Canhli Gider Izi Kalir

Bir deniz kenarinda islak kumlarin tizetinde telagla

oradan oraya kosan bir yengeci dugtiniin veya
sahilden denize dogru biraz gidip suyun igindeki
midyeleri ve ona benzer yumugak¢a hayvanlarin
hareketlerini belli bir stre izlediginizde degisik
yonlerde farkli amaglar igin ortam gartlarina gére
hareket ettiklerini gérirstniiz. Islak bir zemin
arayisi telast i¢inde olan yengecin kuma kendini
gémmesi ve kum icinde hareketleti, su icinde delici
bir midyenin kapaklarini yukar getirip plankton
avlanmak amaciyla avei seklini alarak kum zemine
gémiilmesi, giinimiizde nasil izler birakiyorsa

gecmis jeolojik devitlerde yagayan omurgali veya
omurgasiz hayvanlar da belli yagam izlerini taglara
islemislerdir.
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Bilindigi gibi, pek ¢ok sedimanter yapt tiziksel
faaliyetler sonucu olusur. Bu fiziksel faaliyetler de,
organizmalatin tabaka iginde veya uzerindeki
islevlerinin bir sonucudur. Ozellikle denizel
omurgasiz organizmalarin belli bir zemin dzerinde
veya icersinde birakmis olduklar izler, ilgi yoniine
gore belli ortamlarda tahrip edici olarak izlenirken
bir bagka yerde insa edilmis bir eleman olarak
izlenebilir. Gerek fiziksel olaylar sonucu meydana
gelen yapilant gerekse bivojenik kékenli yapilar
birbirinden ayrilmaz bir ¢ift olarak deger-
lendirilmesi gerckir, Iz fosiller aslinda biyojenik
kokenli iseler de, genel olarak birer scdimanter
yaptlardit ve tortul istiflerin aciklanmasinda
kullanilabilecek énemli veriler sunar. Bu éncmleri
de iz yapict organizmalarin o tortul ortaminin
icinde veya o ortama kendilerini adapte ederek
yagamig olmalarindan kaynaklanmaktadr.,

12 fosiller paleontolojik varliklar olarak adlandirilir
ve terminolojileri ve buna bagli olarak
stniflandirilmalan, organizmanin davranisina gore
(Ftolojik) ve organizmanin bulundugu yere gore
(Toponomik) 1ki aym grupta degerlendirilir.
Ozellikle yumugsak gévdeli hayvanlar, yasamlan
boyunca pek g¢ok izler birakirlar. Genelde
kumtaslarinda yasam sirasindaki topluluklara ait
izler oldukga belirgin bir sekilde kalir. Tknoloji,
eksik fosil kayitlarina gok énemli katkilar koyar. Iz
fosiller yerli yerinde bulunduklarindan glvenilir
birer kaynak olmanin yant sira, ortamun sartlarini
belirtmeleri agssindan da énemlidir, Bunun yani sira
1z fosiller canlt yogunlugunun belirtilmest agisindan
zayif bir gostergedir. Tek bir fert, yiyecek ararken
pek ¢ok ferdin izi gibi ¢ok sayida iz birakabilir. Bu
nedenle, iz fosiller ortamsal
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ozelliklerin ortaya gtkartlmasinda

¢ok vyararli olmakla birliktc, orta
paleontolojik ve topluluk

ckolojisi yoninden ¢ok da yararlt S
sayilmazlar. Sadece, canlt ~= Planoites
cesitlilifini gostermesi agtsindan i Thelassincides

iz fosiller, eger iyl korunmusglarsa o Ayorbpsts
yararlidir . Ornegin Geg Kretase
(99-65 milyon yil) zamaminda 6l

bir balik kokusunu antenleri ile

R =

sezebilen iki lescil yengecin kum zemin Gzetine
biraktiklari izler veya bir baska yengeg cinsinin aymnt
ortamda aviru kum zemini kazarak aramasiun
ginimilze kadar ulasan 6rnekleri (Sekil 1), yani iz
fosilleri ge¢mis zaman canllarnin davrangsal
ozelliklerinin actklanmast bakimindan c¢ok

. g (23
onemlidir 7.

Sekil 1. Gep Kretase samaninda yengegler tarafindan birakilyig
igler; a-b. Foersterichbus rossensis, yiiriime 134,
e-d. Ocypode stimpsoni, oyma izi*"

Son zamanlarda iz fosiller ile yapilan aragtirmalarin
biiyitk bir gogunlugu Mestrihtiyen (71-65 milyon
yi) zaman arahginda meydana gelmis toplu yok
olma olayt iizerinedir. Geg Kretase sonunda olugan
olumsuz ortam kogsullari ve bunun sonucunda
gelisen biyolojik krizin ozellikle denizel fauna
uzerindeki etkisi iz fosiller ile takip edilebi-
Imektedir. JSaradan denize gecis ortamlarinda,
ozellikle delta ortamindaki canli aktvitesi, oksijen
ve yiyecek sikintisiun bag gosterdigl Geg Kretase
zamaninda, denizel omurgasiz canhlarin yiyecek
bulmak ve kendilerini olumsuz ortam kosullarindan
korumak veya uyum saglamak amaciyla bu devri

karakterize eden izler birakmuslardr (Sekil 2) 7,

Kkiigtik Chondrites Zoophycos
| orta hoy Chondnies
.

aft katmanda kfigik
;m‘ hiydk Chondrites

Chandinies

Seki] 2. Geg Kretase samaninda gelismis tipik denizel iz fositler
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Iz fosillerin belirli bir fasiyesi temsil etmeleri
nedeniyle diger paleontolojik verilere kars:
Gstiinliikleri tartisilamaz. Béylece; denizel
havzalarin karadan denize dogru olan fasiyes
degisimlerini gosteritler. Canli cesitliligini gos-
termesi agisindan Onemli olan iz fosillerin  tpik
seklini alabilmesi, o anki ortam sartlartyla da yakin-
dan ilgilidir, Ortamdaki ¢6kelme hizt yavas ise,
organizma dip tortulunu sekillendirmek

icin yeterli zamana sahiptt. Oysa

¢okelmenin hizli oldugu

ortamlarda organizma

surekli olarak yukanya
dogru hareket etmek
zorunda oldugundan
dolayt hayvan dip
tortulunu sekillen-
dirmek igin yeteth

zaman bulamaz .

Iz fosiller sade-
ce denizel or- =
tamlar icin de-
gil, karasal ot-
tamlar iginde

onemli bir veri

kaynagidir. Ka-

tasal
den-diginde,

ortam

akarsu, g6l, lagiin 5 1. Beacointes
gibi bircok farkli % 2 Chondrites
pee geligmiy © 3 Sons
ortamlar 5. Heiminthopsis
anlagiimalidir. Get;-m 6. Laevicyclus
miste bu ortamlarda

vasamu$ bircok omurgah iz fosiller”

veya omurgasiz hayvanin

bugiin izlerini iz fosil olarak

takip edebiliyoruz. Ornegin Geg

Kretase'deki bir karasal ortamu iz

fosiller 1sinda  inceledigimizde, daglarin
yiksek kisimlarindan dogan bir akarsuyun,
herhangi bir géle ulasana kadar tizerindeki canh
hareketlerinden kaynaklanan izler, takip
edilebilmektedir. Egimi ¢ok az olan bir vadide akan
akarsu, menderesli kollar olusturarak yoluna devam
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Yy 7. Omurgah izi
8. Palacophycus
9. Planoiites

10. Rhizolithes
11. Skolithos

Sekil 3. Karasal ortam sartlarinda canbilar tarafindan birakilmig

ederken, biyolojik faaliyetler &zellikle tagma
ovasinda biriken ince taneli birikintdler Gzetinde
gelisir (Sekil 3). Géle kadar daima yer degisdren
menderesli akarsuyun, i¢ ve dirsek tarafinda yersel
farkliliklar gésteren canlt izlerine rastlanmustir, G4l
kenarinda ve s1g gol bélgesinde ise yine Geg
Kretase devrini belirten canlblarin biraktigt

beslenme veya dinlenme izleri

bulunmusgtur ©.

Iz fosiller gévde fosiller gibi
bagska bir yere tasin-
mazlar, Ancak genelde
¢ogu aginma ne-
deniyle bozulabilir.
Karbonath tortul
ortamlarda ¢ok
saylda 1z yapici
organizmalar

Iz
fosillerin bii-

barinir,

yik bir co-

gunlugunun
calisilmasi,
klastik sedi-
manlarda ol-
duk¢a kolay

olup, pek cok
€3-12. Spirodesmos s
woo 13. Taenidiurn
‘=14, Thalassinoides

= 15. Torrowangea

kayactaki g&v-

de fosil eksik-
liginden kay-
naklanan paleo-
ekolojik veri kayip-
larinin tamamlan-
masinda saghikl: bir

gosterge olarak kullanilir.

Bunun yamnda &zellikle jeolojik

devir olarak Paleozoyik zamam

kayacglarda izlenen diyajenetik olaylarin ¢ogu
gdvde fosillerini biiyiik bir oranda tahrip etmeleri
nedeniyle, iz fosillerin varliga birgok paleontolojik
ve paleockolojik soruya cevap verilebilmesini

saglamaktacir ",



Geg Kretase'de Ankara-Malibogazi'nda
yagananlar...

Ankara'nin kuzeyinde yer alan MahboZazi
bolgesinde, Ankara melanjinin en ist seviyesini
olugturan ofiyolitik kayaclarin tizerinde Ust Kretase
(Mestrihtiyen, 71-65 milyon yil) yash biyoklastik ve
biyohermal bitimler bulunur. Bu birimlerin tizerine
ise arazide de ¢ok iyi bir sekilde izlenen Ust
Kretase-Paleosen devrine ait yelpaze-delta
karmagi$ resifal kiregtaglar gelir (Sekil 4).

Mestrihtiyen karbonatlari ve onu Uzetleyen
Paleosen birimleri, Ankara melanjinin en geng
kismimin bigimlendirildigi bindirmenin, ¢arpisma
dncesi durumunu Orta
Anadolu'da Paleosen'in sedimanter fasiyesleri, kalin
akarsu ve kvt ortamm ¢Okellerinden derin deniz

tanimlamaktadir.

. 6]
¢okellerine kadar siralanir .

Iginde ¢ok bol rudist faunasimin belirlendigi Geg
Kretase yagli 150 m kalinlhiktaki Mali Formasyonuna
(Sckil 5) ait kirecraglarinda yapian incelemelerde,
uzun tip scklinde, Y veya T seklini almig yapilar
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Havza Dizisi
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Volkanikler
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Ofiyalit

Sekil 4. Ankara'nin kuzeyinde bulunan Malibogaz: bélgesini gisteren
yerbulduru haritas:”

saptanmistir. Yapilan arazi galigmasinda eski bir
canlinin izlerine ait oldugu anlasilan bu iz fosillerin,
¢ok yakiunda Mestrihtiven yasint veren kok-
ayaklilar dalina ait (brakiyopodlat) Ryhnchonella
sp., cinsi'de (Sekil 6) tansmlanmigtir 7.

Araziden abinan iz fosil o6tnekleri Uzerinde,
paleontolojik olarak adlandirma iglemi igin yapilan
¢alismada, fosillerin bulundugu alanin Mestrihtiyen
zaman i¢in nasil bir ortam kogullart icinde
gelistiginin aciklanmasi bakimindan ¢ok 6nemlidir.
Bulunan iz fosiller, Uzerinde isimlenditme
yapilabilecek kadar iyi korunabilmis Grneklerdir. Iz
fosillere daha yakindan bakildiginda bazidarinin
tamamen wzun tup seklinde gelistigini, bazilarinin
ise Y veya T seklini aldiklarim gérmekteyiz. Yapilan
literatiir caligmasi ile iz fosillerin ¢ boyutlu oygu
sistemini olusturan Thalassinoides isp.,
(Thalassinoides Ehrenberg 1944) * adli bir oygu iz
fosil cinsi (iknocins) oldugu saptanmustir (Sekil 6).
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Sekil 5. Bolgenin genellestivilms dikme kesiti ve
tamimlanan fosil fauna ve floras: (g
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Sekil 6. a-e. Thalassinoides isp., f-h. Rbynchonella sp.

Genelde s1g denizel ortam kogullarin belirten bu iz
fosiller, Szellikle oksijensiz ortam sartlarinda
(anoksik), tiirbidit akintilarda sekillerini
koruyabilmiglerdir ", Daha énceki yillarda yapilan
aragtirmalar, Ozellikle Gec Kretase yash
Thalassinoides iz fosilinin hangi hayvan tarafindan
yapidig1 sorusuna cevap bulma amaci lizerinde
yogunlagmistir. Mestrihtiyen katini isaret eden buiz
fosil izerindeki aragtirmalar, paleontologlari ok da
tahmin etmedikleri bir hayvan olan istakozlara
gotirmustir. Vicut uzunlugu 30-40 cm.'yi bulan,
vass1 yada yuvarlak yapii, bas bolgesi genis, dis
vicut Ortust  (kutikula) kitin bilesimli  yapida
oldugundan kalin bir sekilde gelismis, Jura ve
Kretase devrinde yaganus Glyphaea cinsi bir
1istakozun bu izleri yaptifim distinmislerdir

Ilk 6nceleri Jura devrinin Oxfordiyen (159-154
milyon yil) ve Kimmeridgiyen (154-151milyon yil)
yash
Thalassinoides iz fosili ile bulunan, kabuklular
stnufinin onayakli (Decapoda) takimina ait 1stakoz
fosilletinin, gliinimiizde yagayan formlarimn da

sedimanter birimlerde saptanan

bulunan iz fosil 6rneklerine cok benzer yagam 1zleri
birakuklar: goriilmiigtir. Daha sonralar Szellikle
Geg Kretase birimlerinde Thalassinoides 1z fosil-

inin genelde Glyphaea cinsi bir 1stakoz tarafindan
(14,15,16,17,18)

yapudig fikei gerceklik kazanmistr
Kabuklular sinifina ait onayakll takimimin tiyeleri
istakozlarin  veya kerevitlerin kum  ve gamur

n

tizerinde veya iginde hiraktiklars izler sadece
Thallassinoides isp. olarak adlandirilmiyor.
Ozellikle Ge¢ Kretase igin tipik bir form olan
Thallassinoides iz fosil Ornekleri 1siginda takip
edilen, bélgesel toplu yok olma olaylari ile birlikte
farkh zaman araliklarinda gelismis ortamlarda da
izlenilebilir ”. Ornegin Ust Miyosen yaslt sediman-
ter birimler iginde kabuklular tarafindan yapilmis
Thalassinoides iz fosilinin yarunda, Maiakarichus
ve Ophiomorphia iz fosilleri de tanimlanmaktadir
“9 Ozellikle Thalassinoides
Ophiomeorphia ile olan ¢ok yakin benzerlikleri, bu

iz fosilinin,

sckilleri olugturan hayvanin yani aynt iz yapicinin
farkl pozisyonlarda meydana getirdigi oygu sistemi
olarak diigtiniilmektedir ",

Ankara-Malibogazi Ust Kretase sedimanter
biriminde genelde tipik olarak Y geklinde izlenen
Thalassinoides isp., iz fosilinin, olasi iz yapict
hayvan olarak Glyphaea tarafindan nasil birakildign
uzerine ¢aligmalar, bulunan iz fosil 6rncklerinin g
boyutlu blek diyagramlara yerlegtirme yontemiyle
gerceklestirilmigtir. Diyagramlardan da anlagilacagy
gibi, bir noktadan beslenme veya dinlenme amagli
actift delikten zemini kazarak ilerleyen hayvan, ilgi
yonine goére davranarak kanallarin genelde
bitbitleriyle agil olarak yerlestigi bir gbriintli sunar
(Sekil 7)



Genel olarak 1stakozlarin yasam evrelerine
ve sosyal davranuslarina baktifinizda,
yasadiklar surece diger birgok kabuklu
canlt gibi kum zemine oldukga fazla
belitgin sckiller birakuklarim gérmekteyiz.
Yasam alanlarini savunma, kum ve ¢amur
zemin uzerinde, bazen kendi boyunu agan
antenleri ve ¢ok kuvvetli buyik sag
kiskaglar1 ile avina ulagmaya galigan
tstakozun birakug beslenme izleri, zemini
bir noktadan oyarak, kum zemin iginde ilgi

yonlerine dogru hareketleri, olugturduklan
alanda dinlenme izleri belirgin bir sekilde
gelisir **

Sonug olarak Ankara Malibogazi bolgesine
paleontolojik ¢aliyma amactyla yapian
gezide bulunan ve tanimlanan
Thalassinoides isp., iz fosil 6rnegiyle
birlikte Rhynchonella sp., 6rnekleri bize,
fosillerin alindig1 bélgenin olasi ;
paleoekolojik  durumunu yorumlamada R— N

yardimct olmakeadir (Sekil 8). Uzerinde Sekil 7. Inceleme alaninda giriintiilenen Thalassinoides isp., i3 fosil
¢alisma yapilan bagta drnegi ve diyagramiardaki olas: olugum modelleri "
Thalassinoides isp., iz fosili

olmak iizere, Rhynchonella sp.,
6rnekleriyle birlikte deger-
lendirildiginde, bélgenin o
zamanki ortam gartlari
kargimiza ¢ikar. Eldeki veriler ile
bélgenin paleocografik gelisimi
kargilastirildifinda, tanunlanan
Thalassinoides isp., fosiline gore
Mestrihtiyen katinda deniz se-
viyesinde bir algalmanin oldugu
soylencbilit. Daha énce yine
Ankara'nin  kuzeydogusunda
Kalecik bélgesinde yapilan S
caligmayla birlikte, iz fosilin A A : nS Glyphea
olugsma ve korunma sartlart esas :

ahinarak, inceleme bdlgesinin, Thalassinoides . SRS
.~ Glyphea tarafindan olugturulan

denizalti yelpazesinin si1§ yeni Thalassinoides

kesimlerinde c¢okelmenin 44
oldugu yakinsak turbiditlerden
meydana gelen bir alan oldugn  Seki! 8. Bulunan fosil rneklerinin sgginda olugturulan olas: paleoskolofik yorum

age {25
sonucuna vartabilir @,
e ezegen TN
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