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Istanbul Bogaz1 ve Cevresinde Ordevisiyen-Siluriyen Smurid)

Ordovician-Stturian BOundary in the Bosphorus area, Turkey™

CAZIBB SAYAR  Istanbul Teknik Universitesi Maden Fakiiltesi

0Z: Istanbul Bogazi ve cevresinde yaygin olan Arkoz Serisi Ordovisiyen yash kaba Kklastik tortullardan olugur, bun-
lar iginde 6nemli bir fosil zonu bulunamamustir. Cengelkdy'de arkozlarin tizerindeki 1aminali sevilerle aratabakali sa-
mozitlerde Orta Ordevisiyen'e ait bir Conularid Zonu saptanmis (Ang, 1955; Sayar (Arg), 1970) ve daha yu-
karidaki diizeylerde Ust Ordevisiyen'e ait bir Chitinozoa cinsi ConoeMtina sp. tanmmustir. (Tauganrdeau-Abdiisselam-
oglu, 1962). Burada laminali seylleri orten grovaklar herhalde Landoveriyen yasinda olmaldir.

Cengelkoy'lin yaklagik olarak 40 km gilineydogusunda Arkoz Serisi ve kuvarsitleri Orten grovaklarin yukari dii-
zeylerinde Alt Landoveriyen (Ruddaniyen) yash brokiyopod fonasi i¢inden Eoplectodonta duplicata Cryptothrella (Hin.
della) Zonu ile Halysites ve bazi mercanlar taninmistir. Grovaklarin asagi tabakalarinda ise Bazi brakiyopodlar (Ske-
nidioides aff asteroidea) ile Diplograptidae'den Climacograptus aff normalis beraberce bulunmustur. Istanbul Alt Fa-
leozoyik Serileri kavkih fasiyesinde ilk defa rastlanan bu Brakiyopod-Graptolit Zonu fosil toplulugu bakimindan Or-
dovisiyen Sonu-Erken Landoveriyen (Ruddaniyen A%) yasim gostermektedir, ¢linkii Bogazigi ve gevresinde tipik asgili-
yen fonasi hentiz bilinmemektedir.

ABSTBAST: The Ordovician around the Bosphorus which occupied a large area is composed mainly coarse clastic
sediments named Arkose Series*, no fossil zones have beet found in these series. Near Cengelkdy, in a chamositic bed
intercolated with a laminated shales, the Middle Ordovician' Conulariid Zone has been found (Arig, 1955; Sayar (Aric),
1970); above these beds ConoeMtina sp. an upper Ordovician CMtinozoan has been identified (Taugourdeau-Abdtisse-
lamoglu, 1962). The graywackes which succeeded comformably the laminated shales are probably of Ldandoverian age.

About 40 km south-east of Cengelkoy the graywackes overlie the Arkose Series and massive quartzite contain
Lower Llandoverian (Rhuddanian) brachiopods in the Eopleetodotonta duplicata-Cryptothyrella (Hindeiia) Zone
where they are associated with the other brachiopods and corals mainly Halysitids." The lower part of the graywackes
have some brachiopods (Skeuidioides aff. ~asteroidea) associated Diplograptidae (Climacograptus aff normalis). The
Barchiopod-Graptolitid Zone and its assemblages which have been found the first time in the shelly facies of the Lower
Paleozoic Series of Istanbul might be the Uppermost Ordovician-Barly Llandoverian (Kliuddaman A?) in age, because
the typical Ashgillian faunas are not known yet in thé Bosphorus area.

(1) Bu aragtirma Tirkiye Jeoloji Kurumu 32. Bilimsel ve Teknik Kurultayinda sozlii bildiri olarak sunulmustur.
(2) Bu aragtirma Uluslararast I1I. Ordovisiyen Sistemi Sempozyumunda sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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GIRIS

Istanbul ve civarinda, ozellikle Kocaeli Bolgesinde genis
alan kapliyan Ordovisiyen yagh olusuklar kaba klastik tor-
tullardan ibarettir. Genellikle mor renkli olan bu tortullar
konglomera, arkoz, arkoz sisti, kuvarsit, laminali sist gibi
kaya birimlerinden ibaret olup, litoloji ozellikleri ve renkleri
ile bazen yanal bazen diisey olarak degisiklik gosterirler.
Morumsu renkleriyle arazide kolay taninan ve oldukca yay-
gin olan arkozlardan dolay1 Arkoz Serisi ad1 verilen bu klas-
tik tortullar sig bir denizde hizh taginma sonucu birikerek
1000 m (bazilarina gore 2000-3000 m) den fazla kalinlikta
istiflenme gosterirler. Bolgeyi inceliyen jeologlar tarafindan
Istanbul ve cevresindeki bu en yagh tortul kayaglara Arkoz
Serisi, Arkoz Horizonu (Paeckelmann, 1938), Arkoz For-
masyonu (Baykal-Kaya, 1965), Kocaeli Serisi (Bithynisehe
Series) (Haas, 1968) gibi adlar verilmistir. Bu arkozik kum-
taglan“ve konglomeralart igerisinde -yassi, yuvarlak, c¢ubuk
sekilli, degisik boyutlu kuvars, ¢ort ve kristalen sist cakil-
lart bulunur; ayrica capraz tabakalanma, dereceli tabaka-
lanma v.s. gibi cesitli birincil ¢okelme yapilarina rastlanir.

Arkoz Serisi icerisinde belirli bir fosil zonu henliz bu-
lunmamustir. Bu konuda aragtirmalar surduriilmekte olup,
baz1 eklemsiz ve eklemli kiiciik brakiyopod izlerine rastlan-
mugtir (Biscotreta sp, Lingulidae, Oboliade, Sowerbyellidae).
Arkoz Serisinin Ordovisiyen yaginda oldugu ancak tlizerinde-
ki tabakalarin fosilleri yardimiyla  bilinmektedir (Sayar,
1960, 1970; Taugaurdeau-Abdiisselamoglu, 1962;  Abdiisse-
lamoglu, 1963) Bolgede yapilmakta olan paleontoloji ve bi-
yostratigrafi incelemeleri bunlarin Orta Ordovisiyen'den daha
yagh oldugu kanisin1 kuvvetlendirmistir.

Istanbul ve cevresinde fosilli Landoveriyen'in varhgina
(Alt Siliiriyen) 1960 yilindan beri bilinmektedir  (Sayar,
1960). Daha sonralari- Fendik kuzeyindeki grovaklarm Alt
Landoveriyen (Ruddaniyen: A*), Fendik-Gebze civarm-
daki baz1 fosilli diizeylerin ise iist Landoveriyen (Froniyen-
Telikiyen: C,-)) yasinda olduklar1 brakiyopod fonalar ile
anlasilmigtir  (Sayar, 1975).

Bolgede 1976 dan beri stirdiiriilen caligmalarda amag
Landoveriyen tabanini dolayisiyla "Ordovisiyen Sisteminden-
Silliriyen Sistemine gegis" durumunu izlemekti. Bunun igin
Pendik kuzeyindeki Alt Landoveriyen yash grovaklarm, be-
lirli diizeylerinde bulunan baglica brakiyopod ve bazi grap-
tolitler incelenerek elde edilen sonuclar tip yataklari ve di-
ger fosilli yorelerle karsilagtirilarak "Ordevisiyen”SUtiriyen
sinirt” saptanmaga caligilmugtir.

STBATtGRAFI VB BIYOSTEATIGRAIJPI

Cengelkoy Kesiti

Istanbul Bogazi Cengelkdy yakininda  Bekardere-Ca-
kaldere kavsaginda mostra veren mor renkli arkoz ve kong-
lomeralar Uzerinde ince bir kuvarsit tabakasi ve daha tst-
te 100-150 m kalinlikta silisli gist (IAminali seyi, Sayar, 1960)
bulunur (Sekil I, No. 1), Bu gri bej renkli sistler igcinde bir
metre kalinliktaki samozit tabakasi  yesilimsi siyah rengi
ile arazide kolayca dikkati c¢eker. Yizeysel kisimlart ayrig-
ma nedeniyle kirmizimst kahve renkli olan samozit icinde
oolit taneleri esmer veya beyaz noktalar halinde c¢arpmak-
ta olup bu samozitler icinden asagidaki Conularia cins ve
tirleri tanimlanmuistir.

SAYAR

Exoconiilaria Istanbulensis Sayar, 1964
Exoconularia bohemica (Barrande, 1855)
Exoeoiiularia consobrina (Barrande, 1855)
Exoconularia ¢f pyramidata (Hoeninghaus, 1832)
Archaeoconularia fecunda (Barrande, 1855)

Bunlarla beraber Orthoceras sp., Hyolithes sp., Fleurotoma-
riidae, bazi alg ve vermes izleri de bulunmustur. Yukaridaki
fosil tiirlerinin Bohemya ve Fransa Conulariid fonast ile
karsilagtirllmasit sonucu, Cengelkdy Conulariid-Satnozit Zo-
nunun Orta Ordovisiyen veya Landeliyen-Alt Karadosiyen
yaginda oldugu anlagimustir (Sayar, 1960, 1964, 1970).

Cengelkdy samozitlerinde son zamanlarda ufak eklem-
li brakiyopodlar (0.5 sm den kiiciik), Fam. Dalmanellidae,
Sowerbyellidae: Sowerbyella, Aegiria aff, descendens Havli-
cek ve silisli- (IAminali) seyller icinde eklemsizlerden Crani-
ops sp. bulunmustur. Cengelkdy samozitlerinde bulunan bu
brakiyopodlar simdilik  Istanbul'un -Alt Faleozoyik serile-
rinde rastlanan en yagh (Orta Ordovisiyen) brakiyopod fo-
silleridir.

Cengelkoy yakinlarinda Conulariid Zonu tizerindeki ta-
bakalarda Ust Ordovisiyen'e ait bir Chitinozoa cinsi olan
ConocMtina sp. taninmistir.  (Taugourdeau-Abdiisselamoglu,
1962). Burada ldminali sevilerin tizerini 150-200 m kalinlik-
ta grovak ve grovak sistleri Orter. Yalginlar (1956), bolge-
de gri renkli sistler i¢cinde Monograptus cf rhynchophorus
Linnarson bulundugunu ve bu tabakalar m Alt Tarannon (Ust
Landoveriyen) yasinda oldugunu belirtmistir. Grovaklarda
heniliz bagka fosil bulunmamig ve bu graptolit ornegi hak-
kinda da hicbir tanimlama ve karsilagtirma yapilmamisg ol-
masima karsin, fosilli Orta ve Ust Ordovisiyen tortullarini
uyumlu olarak orten grovaklar herhalde Landoveriyen ya-
sinda olmahdir. Cengelkdy'de bu tabakalarin asagi diizey-
leri Ordovisiyen-Siliiriyen Sinirt  olarak kabul  edilebilir
(Sekil 2).

Pendik Kesiti.

Cengelkoy'liin 40 km kadar giliney-dogusunda, Fendik'ii1
kuzeyindeki Kayahdere'de mostra veren grovaklar yaklasik
250 m. kalinlik gosterirler (Sekil 1; No. 2) Burada arkozlar
yogun Kuvarsitler (Sayar, 1960; Alt kuvarsit: Ketin, basil-
madi) ve TUzerinde bulunan grovaklann asagi tabakalari
(Alt grovaklar) ust diizeylere gore daha ince elemanl» ay-
rnsmamis olup yesil renklidirler. Yukari tabakalari (Ust
grovaklar) ise kahve renkli, olduk¢a ayrismis ve daha iri
elemanli olup catlakli bir yapi1 gosterirler.

Grovaklar litoloji Ozelliklerine paralel olarak fosil top.
Iulugu yoniinden de alt ve lst diizeylerinde degisiklik gos-
terirler, bu bakimdan alt ve iist grovaklar olarak ayrim-
lanmuglardir.

Alt OrovaWar. Gri mavimsi renkli, yogun az catlakl
ve ince taneli (0.12-0.25 mm) olan alt grovaklarda fosiller
oldukca seyrektir ve genellikle grovaklann yukari diizeyle-
rinde bulunanlardan daha ufak boyludurlar. Grovaklann
alt tabakalar1 fona toplulugu bakimindan da yukaridaki
diizeylerden belirli bir ayricalik gosterirler. Bunlar icinde
brakiyopodlar ve graptolitlerle (Diplograptidae) beraber az
miktarda bryzoa, ostracod ve krinoid bulunmustur.® Arazi
tizerinde fosil toplamak ve fosilli zonu -gorebilmek giic ol-

(3) Graptolit ve brakiyopodlarm paleontolojik tanimlamalari ayrica yaymlanacaktir.
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Sekil 1: Istanbul bogazi ve cevresinde Ordovisiyen-Siliiriyen sinir1 fosilli noktalari, daire iginde 1 ve 2,

Figure 1: Location map of the fossilifereous beds of Ordovician-Sihirian Bonndary in the Bosphorus Area, in circles 1 and 2.

dugu halde genellikle kiiciik ..boylu olan Ornekler (¢ogu 1 cm- Eoplectodonta sp.
den ufak) ancak laboratuvar ve mikroskop c¢alismalarinda Eoplectodonta duplicata (Sowerby)
gozlenebilmis ve incelenmisgtir. Leptaena martinensis Cocks
Bellimurina sp.
ALT GKOVAK FOSIiUJERI Flectothyrella cf. crassicostata (Dalman)
] Plectatrypa imbricata (Sowerby)
Brakiyopodlar: Protatrypa sp.
Paracraniops sp. Graptolit'ler:
Petrocrania sp. '
Philhedra Sp.p Climacograptus aff. normalis (Lapworth)
Bolerorthis alf. sowerbyana (Davidson) Climacograptus  sp.
Glytorthis sp. Glossograptus sp.
Toxortliis proteus Temple Glyptograptns sp.

Skenidioicles aff. asteroidea (Reed)
Kesserella aff. Llaadoveriana Williams
Kayserella sp. . .
Hirnantia cf. sagittilei'a (M'Coy) Diplograptis  sp.
Oxoplecia sp. Lasiograptos sp.
Leangella scissa (Davidson) Dimorphograptus sp.

Bicranograptus sp.
Dicellograptus sp.
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ile oldukca sik rastlanan krinoid saplari, cok seyrek mercan
(Thainnopora), ostracodlar, bryozoa ve vermes izleri ve
Hyolithes sp. beraber bulunmustur.

FOSiOLII DUZEYIN YASI

Brakiyopodlar; Yukandaki listede gorildigi gibi alt
grovaklarda bulunan Skenidioide asteroidea Ingiltere silii-
riyeni tip yatagi ve diger fosilli yorelerde Ust Ordovisiyen'-
den Alt Landoveriyen tabanina kadar (Ruddaniyen AJ ya-
yilir:  Resserella illandoveriana ise Alt Landoveriyen A™-A,
zonlarmda bulunur.
Ust Ordovisiyen'e ait oldugu halde, Hirnantia sagittifera,
Toxorthis proteus, Oryptothyrella (Hindella), Glyptorthis»
Bolerorthis fosilleri Asgiliyen sonunu yani Hirnantiyen ka-
tim isaret ederler. Leptaena martinensis ise ingiltere'de Lan-
doveriyen tabaninda (Ruddaniyen A) bulunmaktadir.

Ust Grovaklarda oldukca c¢ok bulunan Cryptothyrella
(Hindella),ya Alt Grovaklarda hi¢ rastlanmamuistir. Isaacson
ve digerleri (1976) tarafindan Cryptothyrella'mn Orta Lan-
doveriyen'den daha gen¢ tabakalarda goriilmedigi isaret edil-
mekle beraber burada grovaklar tlizerinde uyumlu duran
Ust Landoveriyen yash feldispatl kuvarsitlerde (Ust Ku-
varsitler) bazi Cryptothyrella Orneklerine rastlanmistir.

Eoplectodonta duplicate Alt Landoveriyen (A,-A,) di-
zeyinde bulunur bu da Pristiograptus (Monograptus) eyphus
Zonu'nu gosterir, fakat Alt Grovaklar daha yash brakiyopod
fonast igerdigine gore Eoplectodanta duplicata'nin menzil
zonunun Istanbul'da Ruddaniyen Aj-A, olarak kabul edile-
bilecegi anlasiimaktadir. Plectothyrella crassicostata ~ Ust
Ordovisiyen-Alt Ruddaniyen'de: Prototrypa Ust Ordovisiyen
Alt ve Orta Landoveriyen'de; Plectatrypa.imbricata Alt»Orta
Landoveriyen'de (A,-B,) bulunan fosillerdir. Pentamerid'-
lerden Stricklandia lens'in degisik alt tiirleri grovaklarin
yukar1 tabakalarinda ve daha {stteki feldispathh kuvarsit-
lerde bulunmus, buna karsin Alt Grovaklar icinde ise hig
rastlanmamistir.  Gergekten Ingiltere'de Wales bolgesinde
Landoveriyen Serilerinin Tip yatagi Landovery'de A  kum
taglar1 fosilsiz olarak gelismistir- ancak tip yatagi disin-
daki yorelerde A, tabakalari brakiyopod bakimindan zengin
oldugu halde hi¢ Stricklandia lens icermezler. Istanbul Ka-
yalidere Alt Grovaklarmda da bu fosile rastlanmamisg ol-
masi, tip yataklari ile olan parelellik bakimindan oldukca
ilgingtir.

Graptolit'ler: Inceleme alaninda Climaeograptus'dan bas-
ka Diplograptidac Familyasindan taninabilen cinsler Glos-
sograptus, Dicellograptus, Bicranograptus; lar Alt ve Ust
Ordovisiyen'de Lasiograptus'lar ise Ordovisiyen'de bulunur-
lar. Diplograptidae genellikle Ordovisiyende tlirler verdikleri
halde Alt Siliiriyen (Landoveriyen)'e kadar ¢ikmuglardir. Ca-
ligma alanimizda brakiyopodlarla beraber toplananlar ara-
sinda daha ¢ok bulunan Climacograptus'lar Orta Ordovisi-
yenden Ust Landoveriyen basi'na (Froniyen: C-C,) kadar
yasamiglardir, &zellikle Climaeograptus normalis Ingiltere'-
de Landoveriyen tabani (Ruddaniyen A) olan "Glyptograp-
tus persculptus Zonunda; Kanada'da kavkili fasiyeste Ust
Asgiliyen-Alt  Landoveriyen yasl tabakalarda; Rusya'da
Kazakistan'da kavkili fasiyeste = Hirnantiyen fonasi iginde
Glyptograptus persculptus, DalmaneUa testudinaria, Hirnan-
tia sp, ile beraber Ust Asgiliyen-Landoveriyen basi'nda bu-
lunmustur.

Dalmanella testudinaria ve Kayserella -
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IHonorphograptus Ingiltere'de Landoveriyen'de; Toxorthis
proteus, Hirnantia sagittifera, Kayserella »p. ve Climacog-
raptus normalis Tip yataklari1 kavkili ve graptoloiitli fasi-
yeslerinde Glyptograptus persculptus Zonu (Landoveriyen
Tabani: A") nmda bulunurlar.

Bu bakimdan Kayalidere grovaklarmin asagi tabakala-
1 igerdigi fosil toplulugu nedeniyle "Ordovisiyon Sonu (As-
giliyen Sonu: Hirnantiyen-Landoveriyen basi (Ruddaniyen
A,) olarak degerlendirilebilir ve Ordovisiyen-Siliiriyen Sis-
temlerinin Sinir1 olarak kabul edilebilir”.

Istanbul civan Alt Paleozoyik Serileri kavkili fasiyesin-
de sig deniz tortullar1 icinde bentonik organizmalarla bera-
ber ilk defa rastlanan Diplograptidae bolgede bugiin igin
bilinen en yash graptolit zonunu gostermektedir.

Olimacograptus cinsi Kuzey Amerika'da Orta Ordovisi-
yen-Alt Landoveriyen'de; Ingiltere ve Rusya'da ise Orta Or-
dovisiyenden Landoveriyene kadar yayilmis ve Landoveriyen
serileri icinde bazi Monograptus tiirleri ve brakiyopodlarla
beraber kavkili fasiyeste bulunmustur. (Cocks-Richards,
1969). Climacograptus, aff. rectangularis ve Climacograptus
scalaris Ingiltere'de Orta ve Ust Landoveriyen'de (B,-C\);
Isvecte Orta Ordovisiyen; Avustralya'da Orta ve Ust Or-
dovisiyen'de rastlanmistir. Tiirkiye'de Anamur Silitke do-
laylarmda Climacograptus cf. scalaris ve Monograptus sed-
gvvickii; Feke'de Climacograptus medius, Climacograptus
scalaris, Monograptus gregarius beraber bulunmustur (Ar-
dos, 1968; Yalcinlar, 1964).

Climacograptus aff. noraialis Istanbul'un si§ deniz ¢6-
kellerinde ilk defa brakiyopod-graptolit Zonun da bazi Dip-
logaraptid'lerle beraber toplanmustir. Ust Ordovisiyen-Alt
Landoveriyen brakiyopodlarmi iceren bu graptolitli taba-
kalar herhalde Ordovisiyen Sonu (KKrnantiyen kati): Les-
perance, 1974; ILesperance ve Sheehan, 1976 veya Landove-
riyen tabani (Ruddaniyen 4) yasinda olmahdir. Bu nedenle
Kayalidere grovaklarmin asagi diizeyleri bolgede tipik As-
giliyen fonasi bulununcaya kadar Ordovisiyen-Siltiriyen Si-
nir1 olarak kabul edilebilir.

UST GROVAKLAR. Kahve, boz renkli, catlakli, bazen
kaba elemanli (0.25-04 mm) olup ayrisma derecesi olduk-
ca yiiksektir, icerdigi brakiyopod ve diger fosiller alt se-
viyelerde bulunanlardan daha iridir.

UST GROVAK FOSILUERt

Paracraniops sp.

PMihedrella sp.

ligulella cf. anguistor (Reed)
Platystrophia aff. biforata (Schlotheim)
Resserella llandoveriana Williams
Dalmanella aff. testudinaria (Dalman)
Leangella scissa (Ravidson)

Leangella sp.

Eoplectodonta duplicata (Sowerby)
Eoplectodonta sp.

Stricklandia lens (Sawerby) prima Williams
Stricklandia lens (Sewerby) typica Williams
Plectatrpypa imbricata (Sowerby)
Clorinda aff. undata (Sowerby)
Oyptothyrella (Hindella) crassa (Sowerby)
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Cryptothyrella sp,

Cryptothyrella - sp.

Goniopnyllum cf pyrajuklale (Hisinger)

Halysites, Favositee, Zaphrentidae (Fam) ile beraber

Crinoid saplari, alg ve vérmes izleri bulunmaktadir.
Yukaridaki listede Pentameridae (Brakiyopod)'den Striek-
landia lens prima Ingiltere Landoveriyen tip yatag:i ve diger
fosilli noktalarda Alt Landoveriyen (Ruddaniyen A,-A) de;
Stricklandia lens typica ve Eoplectodonta duplicata (Rud-
daniyen A-A,) de bulunur j Clorinda undata ise Alt Lean-
doveriyen'den Ust Landoveriyen'e (A,-C,) kadar yayilmis-
tir. Cryptothyrella (Hindella) crassa (A-A,) de; Platystrop-
hia biforata (Ust Ord.-Alt Landov.) ve leangella scissa (Alt-
Orta-Ust Landoveriyen: A,-C,) de bulunur. Ust grovakla-
rm fosil toplulugu igerisinde Eopleetodonta, Cryptothyrella
(Hindella) digerlerinden daha cok sayida bulunmus, Strick-
landia lens, leangella scissa, Plectatrypa imbricata ile mer-
canlardan Halysites, Favosites ve Zaphrentidae'ye de olduk-
¢a sk rastlanmistir. Bu fosilli diizey Eopleetodonta dupli-
cata - Cryptothyrcila Zonu olarak adlandirilmistir (Sayar,
1975).

FOSILLI DUZEYIN YASIL Yukandaki listede goriilen
fosil cins ve tiirlerinin biyostratigrafik incelemelerine gore
ust grovaklarin Alt ve Orta Landoveriyen Zaman siirecinde
cokeldikleri ve tip yataklari ile karsilastirilmasindan Rudda-
niyen-ldviyen: A* - B* vyasinda olduklart anlasiimaktadir.

FELDISPATH KUVARSITLER (UST KUVARSIT).

Grovaklar, Ust Landoveriyen yash Feldispatl kuvarsit
(Sayar, 1960); Ust kuvarsit (Ketin, basiimadi); Subarkoz
(Baykal-Kaya, 1965) larla ortiilmistiir.  Olduk¢a sig  bir
platformda ¢oOkelen feldispath kuvarsitler yanal ve diisey
olarak Halysites'li kirecgtaslarina gecis gosterirler. Bunlar
icerisinden asagidaki brakiyopod fosilleri toplanmis ve ta-
mimlanmigtir:

Eoplectodanta aff penMllensis. (Reed)
Stricklandia Lens (Sowerby) progressa Williams
Stricklandia lens (Sowerby) ultima Williams
Penttameras aff, oblongus Sowerby
Cryptothrella (meristima) turcata (Sowerby)
Cryptothyrella sp.

Bunlardan baska bazi Dalmanellidae, mercan (Zaphren-
tidae, Favositidae,) krinoid saplarida bulunmustur (Sayar,
1960, 1975). Bu fosillerin Ingiltere Landoveriyen tip yatak-
lart ve diger fosilli yorelerle karsilastirlmasina gore Feldis-
patli kuvarsit (iist kuvarsit)lerin Ust Landoveriyen (Froni-
yen-Teiikiyen: C,C,) yasinda oldugu anlasiimaktadir (Wil
liams, 1951; Ziegler ve digerleri, 1968) (Sekil: %).

PALEOEKOLOJI VE YORUM

Grovaklarin alt diizeylerinde bulunan Climacograptus'-
lar ve diger graptolitler ¢Okelmenin derince bir self icinde
olustugunu gosterir. Bu tabakalarin fona toplulugu yasam
durumlart yoniinden degerlendirilirse, ¢okelmenin ilik bir ik-
limin hiikkiim sirdigli donemde acik denizle iligkili, az cok
hareketli ve orta derecede havalanmis bir denizel ortamda
gelistigi, cogunlukla graptolitik fasiyeslerde goriildiigii gibi
cokelme sirasinda anaerobik bir kosulun bulunmadigi anla-
silmaktadir.

SAYAR

Grovaklar- icinde graptolitler seyrek bulunmakta olup,
fosillesme ve korunmalart oldukca zayiftir; genellikle rab-
dozomlar kirilmis, sikulaya bazen rastlanmig distal ug ve
nema hemen hi¢ gorilmemistir. Fosillesme olayinda cogunluk-
la peridermler demir oksitlesmis buna karsin komiirlesmeye az
rastlanmigtir. Toplanan graptolit rabdozonlarmin boylari
3-10 mm kadar olup, bazilart kirllmig, bazilar1 daha iyi ko-
runmustur.

Grovaklarda graptolitlerle beraber bulunan bentonik or-
ganizmalardan brakiyopodlar diger fosil gruplarindan daha
cok sayidadir ve kavkilart cogun erimis oldugundan ancak
ic ve dis kaliplari incelenmistir. Cokelme sonrasi sikismalar
ve tektonik basinglarin etkisiyle brakiyopod kavkilannda ba-
zen simetri bozulmasi ve graptolitlerde Egilme-Biikiilme gibi
deformasyonlar meydana gelmistir. Grovaklarin litoloji 6zel-
likleri; graptolitlerin ¢ok seyrek ve kirllmig parcalar halin-
de bulunusu, fosillesmenin daha ziyade demirlesme seklin-
de olusu, cokelme sirasinda deniz dibinin durgun olmadigmi
ortamda yeterli miktarda oksijenin bulundugunu isaret eder.
Grovaklarni agagi  diizeylerinde fosil bireyler yukaridaki-
lerden daha ufak boyludurlar. Brakiyopod ve ostracod kav-
kilart ile pelmatozoa (Crinoid) saplarinin genellikle erimig
olmasi ise cokelmeden sonra ve diyajenez doneminde ortam-
da bir miktar CO, bulundugunu goésterir. Ayrica bu tortul-
larin koyu renkli. olmayist da depolanmanin aerobik kosul-
lar altinda gelistigini isaret eder.

Grovaklarin yukar1 diizeylerinde (Ust Grovak) fosil
boylarinin biliyiimesi, bentonik  organizmalarin daha fazla
olusu ve mercanlarin daha ¢ok sayida rastlanmasi (Rugosa,
Tabulata) buna karsin groptolitlerin  bulunmayisi denizin
siglastigmi ve daha hareketli oldugunu gosterir.

Ust Grovaklar tiimilyle bir kiyisal fona yasamim yan-
sittigi halde Alt Grovaklar daha derin bir self icinde, her-
halde kit'a yamacinin yakin bolgelerde cokelmis olmalidir.

SONUCLAR

Bu calisma ile:

1 — Pendik kuzeyindeki grovaklarda iki degisik fosilli
diizeyin varligi, bu fosillerin paleontoloji ve biyostratigra-
filerinin incelenmesi ve tip yataklari ile karsilastirilmasi so-
nucu anlasilmas;

2 — Grovaklarin yukar1 tabakalarinda (Ust Grovak)
bentonik organizmalarin  (Brakiyopod-Mercan) bulundugu,
fosil cins ve tiirlerinin ise Alt-Orta Landoveriyen (Rudda-
niyen-idviyen: A2-B) yasin gosterdigi ve bu tortullarin, sig
bir self lizerinde ve calkantili bir denizde c¢oOkeldikleri 6g-
renilmis;

3 — Grovaklarin tlizerinde bulunan feldispath kuvarsit-
lerin (Ust Kuvarsit) icerdigi brakiyopod fonasinin Ust Lan-
doveriyen (Froniyen - Telikiyen: C1-C,) zaman dénemini yan-
sittig1  belirtmege calisilmis;

4 — Grovaklarm agag1 tabakalarinda (Alt Grovak) yo-
rede ilk defa bentonik (Brakiyopod) ve planktonik-epiplankto-
nik (Graptolit) organizmalar beraber rastlanmis, bu cokel-
me ortaminin agik denizle iligkili, kita yamacina yakin ilik
ve derince bir self oldugu diisiintilmiis; ‘
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5 — Braldyopod-Graptolit Zonundaki fosillerin stratig-
rafik yayiliglarindan tabakalarin Ordovisiyen Sonu-Landove-
riyen bap (Ruddaniyen Ax) nda olu§tugu ve bu fosilli dii-
zeyin de Ordovisiyen-Siltiriyen Sinin olarak kabul edilebile-
cegi sonucuna varilmigtir.

KATKI BELIRTME

Bu yaz1 11976 yilindan beri siirdiiriilen, istanbul Teknik
Universitesi A.I.M.H. No. 80 Proje calismasi ve kismen Ma-
den Fakiiltesi tarafindan desteklenmekte olan arastirmala-
rn bazi sonuclarmi kapsamaktadir.

25 Agustos-10 Eyliil tarihinde Washington Geological
Survey ve National Museum Paleontology Liaboratuvarlari
ve Miize koleksiyonlarindan yararlanmam igin davet eden
ve yakimn ilgi gosteren Sayn Dr. R. Neuman ile Dr. G.B.
. Cooper'a igten siikranlarimi sunar, grovaklarm mikroskopla

incelenmesinde yardimci olan Prof. Dr. Yimaz Btirkiit ve
Asist. Dr. Bektag Uz'a tesekkiir ederim.

DEGINILEN BELGELER,

Abdiisselamoglu, §., 1963, Istanbul bogaz1 dogusunda mostra veren
Paleozoik arazide stratigrafik ve paleontolojik yeni miisaade-
ler: Maden Tetkik Arama Enst. Dergisi Ankara, s. 60, s. 16

Ardos, M., 1968, Les glacis D'Ovacik: Review Geogr. inst. Univ. d'ls-
tanbul, No. 11, lstanbpl.

Arg (Sayar), C, 1955, Istanbul Paleozoik arazisinde bulunan oolitli
ve fosilli demir madeni, t.T.U. Derg. 11, 3-4, 67, 68, L. T, Is-
tanbul.

Baykal, F. ve Kaya, O., 1965,
Tetkik Arama Derg. Ankara,

Cocks, L.R.M. ve Rickards, R.B., 1969, Five bore holes in Chropshire
and the relationship of the shelly and graptolitic facies in
the Lower Silurian: Q. JI. Geol. Soc. London, 124, s. 213-238,
London. .

Istanbul Siliirieni hakkinda: Maden

S. 64, s. 17

Haas, W., 1968, Das Alt-Paldozoikum von Bithynien (Nord-West Tur-
‘kei): N. Jb. Geol. Paleont. Abh. 131, 2, s. 1782142, Stuttgart.

Isaacson, P. ve digerleri 1976, Implications of a Llandovery (Early)
Silurian) brachiopod fauna from Salta Province, Argentina:
Jour. Paleontology, 50, s. 1103-1112.

Lespérance, p. J., 1974, The Hirnantian fauna of the Perce"
(Quebec) and the Ordovician-Silurian boundary:  Am.
Sci., 174, 1, s. 10-30.

Lespé>anee, P.J. ve Sheehan, P.M., 1976, Brachiopods from the Hir»
nantian stage (Ordovician-Silurian) at Perce", Quebec: Paleon-
tology, v. 19, 4, s. 719-731, London.

Paeckemann, W., 1938, Neue Beitrage zur Kenntnis der Geologie
Paldontologie und Petrographie der Umgegend von Konstan-
tinopel: Abh. d. Preus. Geol. Lands. N.F. 186, Berlin.

Sayar, C, 1960, Kartal-Pendik civarinin Siitirien-Devonien Brachio-
podlari ve bolgenin stratigrafisi: Docentlik tezi, I1.T.U. s.
I-119, 1-12 Lev. (Yayinlanmadi) (The study of Silurian and
Devonien Brachiopods from the Kartal-Pendik area, Istanbul,
Turkey, DIC Thesis, Imperial College, Univ. London, unpub-
lished)

Sayar, C, 1964, Ordovician Conulariids from the Bosphorus
Turkey: Geol. Mag. 101, s. 193-197, pi. IX. London.
Sayar, C, 1970, Bogazici arazinsinde Ordovisien Conularialari: Tiir-

kiye Jeol. Kur. Bilt. XII, 12 s. 140-156, Lev. I1-XIV, Ankara.
Sayar, C, 1975, Kocaeli Siliirieninde Landoverien Brachiopodlari:
T.B.TAK. V. Bil. Kongr. s. 135-160, Lev. I-VII, Ankara.

Té&ugourdeau, P.. ve Abdiisselamoglu, §., 1962, Presence de chitino-
zoaires dans le Siluro-Dé¢Vonien turc des environs d'istanbul*
C. R. Somm. Seanc. Soc. G<§ol. France, 8, s. 238-239.

Willams, A., 1951, The Llandovery brachiopods from Wales lyith
special reference to the Llandovery district: Quart, our. JGeol.
Soc. 57. Pt. 1. No. 25, s. 52-85, PI. 111-VII, London.

Yalginlar, 1., 195, Istanbul'da bulunan graptolitli Siltir sistleri hak-
kinda: ist. Univ. Cogr. Enst. Derg. 4, s. 157-160, pi. 1-1I, Is-
tanbul .

Yalginlar, 1, 1964, Les couches du PalGozoique infericur dans la
Turquie meYidionale: Inst. Ge"ogr. Univ. D'Istanbul, No. 39,
Istanbul.

Ziegler, A.M. ve digerleri, 1968, The Llandovery transgression of the
Welsh Borderland: Paleontology, 11, Pt. 5, s. 736-782, London.

areai
Jour.

Area,






