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CIFTEHAN-KOCAK (ULUKISLA/NIGDE) YORESI
DEMIR YATAKLARININ MINERALOJIK VE JENETIK
iNCELEMESI

Mineralogical and genetic study of iron deposits of the Cifiehan- Kocak (UlukislalNigde) district
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OZ: Yoredeki demir yataklari Ust Senoniyen-Paleosen yash Ciftehan karmagigma ait Elmali volkanit
liyesinin i¢inde veya bu volkaniiierle Aktastepe kirecgtasi iiyesine ait karbonatlarin kontaklarinda'yer almak-
tadir.

Yataklarin ana cevher minerali manyetittir. Daha az oranlarda veya eser miktarlarda bulunan kalkopi-
rit, fcobaltit, pirit, bravoit, litmeit, bornit, milierit, sfalerit, galenit, ilmenit, rutil/anatas, hematit, neodijenit,
braunit, kovellin, nabit altuifelektrum, klabrodit, bizmutinit ve ayikinit gibi cevher mineralleri manyetite
eslik etmektedir. En yaygin gang minerali ise epidottur. Kuvars, kalsit, granat, piroksen,- amfibol, klorit,
ko;rdiyerit, aktinolit ve tremolit izlenen diger gang mineralleridir. Mineraller birbirini, kesme» ornatma, birbir-
lerinin i¢inde aynlim veya kapanim kristalleri halinde bulunma 0Ozelliklerine gore cevher mineralizasyonu
bes evreye ayrilabilmektedir. Skam. zonlannin icinde yer Man demir yataktan kontak-metasomatik
kokenlidir. Cevherlesmeyi monzonit ve diyorit bilesimli derinlik kayaclanndan kaynaklanan c¢ozeltiler
saglamustir., Yataklar Ust Senoniyen-Paleosen yashdir. Yoredeki demir yataklarmin toplam rezervi yaklasik
200 000 ton'dur.

ABSTRACT: The iron ore deposits in the studied area appear in the Elmal1 volcanite member or at the con-
tact between this vulcanites and Aktastepe limestone member of the Upper Senonian-Paleocene aged
Ciftehan complex.

The dominant mineral, of the iron deposits is magnetite. Magnetite is accompanied in lesser or trace
amounts by chalcoyprite» cobaltite, pyrite, bravoite, linnaeite, bornite» millerite, sphalerite, galena, ilmenite»
rutile» sphen, anatas, hematite, neodiganite, braunite, oovellite, native gold/electrum, clabrodite, bismutinite
and aikinite, "The common gangue mineral is epidote,. Quartz, garnet, pyroxene, amphibol, clorite, cordierite,
actinolite and tremolite are the other observed gangue minerals. Ore mineralization can be divided five phas-
es according to cross-cutting, replacement and seperation on inclusion features of the minerals. The iron de-
posits occuring in scam zones are of contact-metasomatic origine. The mineralization is due to solution de-
rived from plutonic rocks with monsonitic and dioritic compositions. The age of the iron ores is Upper
Senonian-Paleocene. The total reserve of the iron deposits in the area is about 200 0001.

GIRIS

Bu calismada Ciftehan-Kogak-Uctepe (Ululas-
la-Nigde) koylerinin yakinlarinda (Sekil " 1) yer
alan demir yataklannin jeolojisi, mineralojisi ve
jenetik Ozelikleri ele alinmaktadil. Yorede ' 19701

yillardan beri ¢esitli amaglarla incelemeler yapil-
mis olup» bunlardan, cogu, daha genis alanlar
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kapsayan, jeolojik haritalama caligmalaridir. 1950-

1960'arasinda 61 demir yataklarinin isletmeye
*&&& bilinmektedir:. Yorede maden yataManna
y°" ™ Caligmalar Ates (1986), BiDor (1986),
gittere AMy 0986), Tatar (1987) ile Cevikbas ve

Onrnidr (1991) tarafindan yapilmistir.
Bu. calismanin amaci, Orta Toros kusaginin
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kuzey bitisiginde yer alan. ve gerek jeolojik
konumlan, gerekse mineral parajenezleri bakimin-
dan kontak-metassomatik bir olusumu yansitan
demir yataklarinin ayrintili jeolojik ve mineralojik
incelenmesi ve jenetik ozeliklerinin yorumlan-
masidir. Bunun i¢in 1/25 000 6l¢ekli jeolojik harita
alimi yapilmis, birimler foirmasyon ve liye merte-
besinde tanimlanmis, cevherlesmelerin dagilimi ve
yankaya¢ iligkileri incelenmis ve cok sayida
cevher orneginin mineralojik incelemesi yapilmis-
tir.

JEOLOJIK KONUM:

Orta ToroiS Kusagimin 6nemli bir boliimiini
olusturan Bolkar Daglaiinin kuzeyinde yer alan
inceleme alaninda gozlenen birimler Alihoca ofiy-
olitinin iizerine c¢okelmis Ust Senoniyen-Oita
Eosen zaman, aralifinda olusmus sedimanter,
volkano-sedimanter, damar ve deri.nlik kayaclan
ile temsil edilmektedir (Sekil 2)..,

Alihoca Ofiyoliti

Inceleme alanmim en yash birimi olan Alihoca
ofiyolitinin ismi Demirtash ve dig. (1973)'nden
alimmugtir, Birim bazik ve ultrabazik kayaclaiia
bunlann icerisinde dagilmis Bolkardagi mermerle-
rine ait bloklardan olugmaktadir. Bazik ve ultraba-
zik kayaclar diyorit, gabro, diyabaz», peridotit ve
seipantinitlerle temsil edilmektedir. Ofiyolitlerin
tzerine Ciftehan karmasigina ait sedimanlar
gelmektedir. Bu. sedimanlanlan elde edilen, fosiller
ofiyolitierin yerlesim yasinin en ge¢ Kampaniyen
oldugunu gostermektedir (Bas ve Temur, 1991).

Ciftehan Karmasigi

Birim esas olarak bazaltik, andezitik ve trakitik
bilesimli volkanik lav akintilari, aym bilesimi
damar kayaclan» piroklastikler, yastik lavlan ile
konglomera, kum tasi, seyi ve kirectasi, gibi sedi-
manter kayaclardan olugsmaktadir. Ayrica bunlann
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Sekil 1

Inceleme alaninin yer buldum haritas.

Figure I Location map of 'the investigation area.
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bir kismini kesen monzonitik ve diyoritik bilegimi!
derinlik kayaclan bulunmaktadir. Birimi temsil
eden bu degisik tiir kayaclar ayn1 havzanin, tirtini
olup. Ust Kretase'de gelisen adayayr volkariiz-
masinm aktif oldugu (Bas ve dig., 1986) ve aym
zamanda terrijen malzemenin ¢okeldigi bir ortami
yansitmaktadir. Karmasiga ait sedimanlaidan elde
edilen fosiller Ust Senoniyen-Paleosen yasini
vermektedir (Bas ve Temurs 1991)..

Ciftehan karmagigin1 olusturan birimler litolo-
jik ozelliklerine gore Kocak seyl-kumtagi {iyesi»
Elmali volkanit tiyesi, Aktastepe kiregtasi tiyesi, ve
Uctepe monzonit-diyorit iiyesi olmak iizere- dort
uyeye ayrilmaktadir,,

Kocgak seyl-kumtasi tiyesi konglomera» kumla-
s1, seyi ve bunlarla ardalanmali killi kiregtasi, sevi-
yeleri ile temsil edilmektedir. Seyler dusik dere-
celi metamorfizmanin etkisiyle yer yer fillitik
ozellik kazanmislardir. Birim Ciftehan karmasgi-
ginin hem tabaninda hem de daha tist seviyelerin-
de» diger lyelere ait birimlerle yanal gecisli ve
ardalanmah olarak gozlenmektedir.

Elmali volkanit liyesinin yayilimi diger lyelere
gore daha fazladir. Genel olarak bazaltik, andezitik
ve trakitik bilesimli lav akintilari, damar kayaclan.,,
aglomeralar ve yastik lavlari ile temsil edilmekte-
dir. Aktastepe kirectasi lyesine ait karbonath
kayaclar Elmali volkanit tyesinin degisik seviyele-
rinde en fazla 30-40 m kalinlik ve bir kac kilomet-
re devamllik gosteren mercekler' seklinde
ylizeylemektedir.

Uctepe monzonit-diyorit {iiyesini olusturan
derinlik kayaclan diger uiyelere ait kaya birimleri-
nin icine yerlesmis durumdadir. Diger taratan»
Elmali volkanit iiyesine ait bazalt damadan.
tarafindan kesilmislerdir. Bundan dolayr monzonit
ve diyorit sokuluml.ann.in yolkano-sedimanlann
olusumu stirerken kaliolasan. kabuk icine sokulduk-
lart ve volkaiiterle ayni. kokenli olduklar
diistiniilmektedir.,

Delimahmutlu Formasyonu

Konglomera, kumlasi,, seyi ve Kkiregtaslan ile
temsil edilen formasyonun inceleme alaninda en
yaygin litolojik birimini olusturan kirectaslan gri
renkli, ince-oita tabakali, Kkilli ve bol fosillidir.
Kendisinden yashi formasyonlar1 agili uyumsuzluk-
la orten Delimahmutlu form.asyon.unun tust doka-
nak iligkisi inceleme alaninda gozlenememektedir.
Kalinligi ise 40-50 m kadardir. Fosil toplulugu
Orta Fosen (Liitesiyen), hatta Ust Lfltesiyen yasini
vermektedir (Bas ve Temur,, 1991),,
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DEMIR YATAKLARI
Yayilira ve Konum

Yoredeki demir yataktan Esendemir Tepe'nin
glineyinde, Kocak Koyii'niin kuzeyinde,
Mazikayast Tepe'nin batisinda ve Domuzluk
Tepe'nin kuzeyinde olmak, lizere dort. ayn yerde
yiizeye ¢ikmaktadir. Hemen biitiin yataklar' skam.
zonlannin i¢inde yer almaktadir. Skam mineralleri
olarak da epidot, <tremolit, aktinol.it, kuvars, daha
az kalsit, foldispat ve :ender olarak jips bulunmak-
tadir,

Esendemir Tepe'nin .giineyindeki yataklar
Elmali volkanit iyesine ait andezit, latitandezit,
trakit ve bazaltik Mlesimli lav akintilart ve damar
kayaclan. ile Aktastepe kiregtasi tiyesine ait karbo-
natli kayaglann dokanaginda yer almaktadir.
Ayrica cevher Kkiitlelerinin kenarlarinda caplan 1
m'yi gecmeyen birkag monzonit sokulumlan
yankayaclan kesmektedir. Cevherlesme skarn zo-
nunun i¢inde birbirini izleyen, lic buyiik, kiitle ve
bunlann kenarlanndaki daha kiigiik kafalar
seklindedir.

Kocak koyii'niin kuzeyindeki demir yataklar
bazaltik ve trakitik Mlesimli lav akintilarinin
icinde, bunlan kesen bir fay zonu boyunca yaydim
gostermektedir. Yan kayaclannda gozlenen bresik
ozellige cevher Kkiitlelerinde daha az rastlanmak-
tadir. Cevherli kisitm 15 m genigliginde ve 300 m
uzunlugundadir. Ancak cevherler ayn1 hat boyunca
yer yer ortaya cikarak Uctepe Koyii'ne kadar uzan-
maktadir.

Domuzluk Ttepe'nin kuzeyirideki yatak\ daha
kiiciik olup, volkanitlerin igerisindeki bir kirectast
merceginin kontaginda yer almaktadir. Diyorit
mostrasindan yaklasitk 100 m uzakliktaki yatak 20
m uzunlukta ve 3 m genisliktedir.

Bunlann disinda Mazikayasit Tepe'nin batisinda
benzer mineral, parajenezi ve yankayac iliskileri
sunmakta ve ¢ok daha kiiglik kiitleler halinde de-
mir olusumlarina rastlanmaktadir.

Mineraloji

inceleme alanindaki demir yataklarinin ana
cevher minerali manyetittir., Daha az oranlarda
veya.eser miktarlarda bulunan kalkopirit, kobalti!,
pirit> bravoit, linneit, bornit, millerit, sfalerit, gale-
nit, ilmenit, rutU/anatas, hematit, neodijenit, brau-
nit, Kkovellin, nabit altin/elektrum, klabradit,.
bizmutinit ve ayikinit gibi cevher mineralleri
manyetite eslik etmektedir. En. yaygin gang mine-
rali ise epidottur. Kuvars, kalsit> granat, piroksen,
amfibol, klorit, kordiyerit, aktinolit ve tremolit
izlenen diger gang mineralleridir. Manyetitlerin
martitiesmesi ile ikincil hematit olusmustur.., Ay-
nca yiizey ayrismast ile limonit, proluzit, psilome-
lan, malakit, azurit, eiitrin gibi mineraller ortaya
cikmuistir.

Mineral Olusum Evreleri

Yoredeki demir yataklarinin parajenezinde yer
alan. mineraller birbirini kesme, ornatma, birbirleri-
nin i¢inde aynlim veya kapanim kristalleri, halinde
bulunma o6zelliklerine gore cevher mineralizasyo-
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Figure 2 Geological, map of the investigation area.

93



PRE-MINERA~ ANA MINERALIZASYDN
MAIN MIMNERALIZATION

MINERALLER Lizasyon | | LIZASYON

POST-MINERA-

MINERALS pre-smeraLIzaTIN | I EVRE | 2, EVRE | 3, EVRE | 4, EVRE | 5. EVRE | post-smeraLzasYmN
Lovae | e cvolE | 3 CYCLE | 4 CYDLE | 5 CYCLE

GRANAT (GARNET)

OJIT <oGiTes
HEDENBERGIT <HEDENBERGITE)
DIOPSIT «<pIopsITE -
TREMOLIT <TREMOLITED
AKTINOLIT c¢ACTINOLITE?
EPIDOT «ePIDOTEY
KORDIYERIT (CORDIERITED
FELDISPAT <FELDSPAR)
BIYOTIT ¢oTITE)

KLORIT <CLORITEY

KUVARS (QUaRTZY : e =
KALSIT <caLcITE) !  S—
SIDERIT <(SIDERITE> ‘ f— :
ANKERIT  (ANKERITE? : — |
MANYETIT (MAGNETITED Pre—— - a
PIRIT «ryYrRITE) e — mr—
KALKOPIRIT <(CHALCOPYRITE) ! . vem—
KOBALTIT ccosaLTITE ——
GLAUKODOT  «eLaucopom ! - ———
KLABRODIT ¢CLABRODITEY ‘ S M ‘
BRAVOIT «(srAVOITE) e i
LINNEIT  (LINNEITE ] | —
MILLERIT MILLERITED - e
HEMATIT HEMATITE> mc— =l - - [RER -
BORNIT <BORNITED ‘ [m——————
SFALERIT (SPHALERITE ‘ os—
GALENIT  saLENA | h—
BRAUNIT (BRAUNITE) JE—
ILMENIT aiMeniTE)
ILMANOMANYETIT (ILMENOMAGE,)>
SFEN  ¢sPHEN

RUTIL <RuTILE>

ANATAS (ANATAS)

NABIT ALTIN ATIVE GOLDY
ELEKTRUM <ELECTRUM

B ) PR

- e

@
4

|
i

l
i
é
.
1
i
|

ThE Y

NEODIJENIT (NEODIGEMITE) RN, DU U —
KOVELLIN ccoveELLITE | — o we——
PSILOMEL AN  (PSILGMELANE) E
PROLUZIT <PROLUSITES | ; | JP——
MALAHIT avaLacITE : | ; i [ ————
AZURIT cAzurITeE> :
ERITRIN «eRITRIMY
GOTIT «<sotHITE

Sekil 3 Demir yataldanmn genellestirilmis .mine- Figure 3 Geiieralizated. mineral succession, of the
ral olusum evreleri. iron deposits...

94 JEOLOJI MUHENDISLIGI-KASIM 1992



ou bes evreye ayrilabilmektedir (Sekil 3),.. Aynca
cevher minerallerinden daha erken olusundu olan
gang mineralleri ve cevherin, icinde yan kayag
artiklar1 olarak bulunan mineraller prcminerali-
zasyon donemini temsil etmekledir.

Pre-mineralizasyon doneminde en erken olu-
sumlu gang mineralleri olarak granat, ojit, diyopsit
ve hedenbeijit izlenmektedir. Amfiboller piroksen-
lerden daha gencg, epidottan daha yashdir... Biyotit,
muskovit, Morit, serisi! ve feldispatlar da bu
donemin son evrelerinde ortaya c¢ikmuglardir..
tlmenit, ilmenomanyetit sfen, nitil ve anatasin ise
bliylik oOlgiide yankayactan alnidiklan, bu ylizden
premineralizasyon donemine ait olduklan du-
stiniilmektedir. Aynca ilmenit ve ilmenomanyetitin
manyetitin icinde aynlim lamelleri seklinde bulun-
dugu» rutil ve anatasin ise cevherlesme sirasinda
diger titanl1 minerallerden tiiredigi sanilmaktdtr.

Cevher mineralizasyonunun birinci evresi esas
olarak manyetitle temsil edilmektedir, Ikinci evre-
sinde hematit, braunit ve pirit ortaya cikmustir.
Daha sonraki evrelerde siilfid mineralleri egemen-
dir. Uciincii evrede olusan cevher mineralleri.
kalkopirit, kobaltit, bravoit ve nabit .altn/
elektnimdur. Dordiincii evre glaukodot, lioneit,
bornit, bizmutitnit ve aykinit ile, besinci evre ise
Ozsekilli pirit, mitierit, sfilerit ve galenit ile temsil
edilmektedir, Bornilierin. i¢inde aynlim halinde
bulunan kovellin de dordiincii evre triinidiir.
Manyetitlerdeki birincil maititiesmelerinin ticlincii
veya dordiincii evrelerde, kalkopirit ve bornitin
neodijenite donlsimiiniin de besinci evrede
gergeklestigi sanilmaktadir Gang mineralleri ola-
rak Ugiincli evrede kuvars, dordiincii evrede Kkalsit,
besinci evrede kuvars, siderit ve ankarit ortaya
cikmistir.  Yiizey kosullarindaki ayrisma siirecleri
ile de ikinci mineraller olusmustur.

mineralleri  iginde  bulunduran bir hamur
seklindedir. Manyetit kristalleri, 6zsekilli (Foto 1)
veya yarl Ozsekilli ve hemen her zaman oldukga
kataklastik yapilidir. Genellikle 150-200 mikron-
dan daha kii¢iik olan. manyetit tanelerinin boyu yer
yer 1 mm'ye kadar cikmaktadir. Kenetli yapilar
yaygindir.  Yer yer hematitlerin psdydomorfu
olarak, gelismis musketofite rastlanmaktadir. Kon-
tak-metasomatik yataklar icin. tipik olan bu olu-
sumlar 1sinsal, kristal demetleri, veya gelisigiizel
dagilmig ve birbirini kesen taneler seklindedir.
Taneler egilmis ve bilikiilmuslerdir.
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Manyetitlerde zonlu yapilar ¢ok belirgindir,
Ozellikle Esendemir Tepe'nin giineyindeki cevher-
lesmelere ait. manyetitlerde zonlu yapilar daha
yaygin ve daha. diizenlidir. Zonlar bejimsi agik.
kahverengi ve grimsi koyu kahverengi refleksi yon
renkleri ile ayirt edilmektedir. Bu ozellik manyeti-
tin kimyasal bilesimdeki degismeye baglanmak-
tadir.

Manyetitler kenar, catlak ve dilinimleri boyun-
ca yaygin olarak martitiesmislerdir (Foto 2).
Martitiesme sirasinda olasilikla 6nce maghemit,
daha. sonra hematit ortaya ¢ikmustir. Bazi ornek-
lerde maghemit hematitten daha yaygindir. Katak-
lastik. yapilar arttikca manyetitlerde maititlesme
yogunlasin aktadir.

Manyetitlerin icerisinde epidot, klorit, piroksen
(diopsit ve hedenbeijit) ve amfibol (tremolit ve
aktinol.it) kapanimlan bulunmaktadir. Belirgin
olarak epidotu ornatmigim Manyetitlerin catlak-
larinda ufak, ozsekilli pirit, olusumlar1 cok yaygin-
dir. Ayrica manyetitlerin catlak, ve dilinimleri, bo-
yunca sokulan kuvars ve karbonat gangi ile bera-
ber kobaltit, pirit, bizmutinit, bornit, linn.eit> mille-
rit, bravoit, sfalerit ve galenit gibi cevher mine-
ralleri manyetitleri ornatmuistir.

Mineral olusum evreleri icerisinde manyetit en
yasli cevher minerali olup, parajenezdeki diger
cevher minerallerinden daha erken olustugunu

Gang (Gn) icinde Ozsekilli manyetit (Mi)
kristalleri (X M, x 60) (Esendemir Tepe
demir yatagi),

Folo 1

Photo 1 Idiomorphic magnetite (Mt) cristals in
gangue (Gn) (X N, x 60) (Esendemir
Tepe iron deposit).
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gosteren iligkiler sunmaktadir. Bu ozelligi ile
manyetit, ana mineralizasyonun birinci evresini
olusturmaktadir.

Kalkopirit:  Yoredeki demir yataklarinda
kalkopiiit genellikle eser miktarlarda bulunmak-
tadir. Esendemir Tepe vyatagina gore Kocak.
Koyifniin kuzeyindeki, Uctepe Koyii girisindeki
ve Domuzluk Tepe civarindaki cevherlesmelerde
kalkopirit. yayginlagmaktadir. Bu cevherlesmelerde
kalkopirit artisiyla beraber mangan mineraiierinde-
ki artig da dikkat ¢cekmektedir.

Kalkopirit ¢ok ufak taneli (en fazla 100-150
mikron), Ozsekilsiz, bazen iskelet dokulu kristaller
halinde bulunmaktadir. Daha cok manyetitlerin
catlak ve bosluklarina yerlesmis ornatici mineral
olarak.,, bomitin. icerisinde ise kapanim seklinde
ortaya ¢ikmaktadir.

Bomitlerin yaygin oldugu, kisimlarda kalkopi-
riflerin  kovelline donilisimleri daha fazladir.
Ozellikle ir. kristalli kalkopiriflerde kenar ve
catlaklar1 boyunca neodijenite dontisimler de ¢ok
yaygindir.. Kalkopiritlerin yiizey ayrismasi Uriini
olarak, malahit, azurit ve limonit, olusumlan ortaya
cikmigtir. Stiksesyon icinde kalkopirit manyetit ve
kataklastik piritten daha geg, bornitten daha erken
olusumlu oldugundan mineralizasyonun tiglincii
evresine karsilik gelmektedir.

Pirit: Yoredeki demir cevherlerinin i¢cinde pirit-
lerin oram ¢ok dustiktir. Ancak kalkopiritin yay-
gin oldugu kesimlerde pirit oraninda da bir artis
gozlenmektedir.

Piritler kataklastik yapi ozelliklerine gore iki
gruba ay olabilmektedir. Tamamen kataklastik olan
piritlerin, 6zsekilleri bozulmustur. Bunlar daha ¢ok
manyetitlerin arasinda veya manyetitlere yakin
kesimlerde gang i¢inde sacilmis halde bulunmak-
tadir. Kristal boylan: digerlerine gore daha biiyiik.
olup, 400 mikrona kadar ¢ikmaktadir. Ozsekilli
piritler ise daha kiigiik (en fazla 200 mikron) kris-
tallidir, Bunlar daha cok manyetitlerin catlaklarin-
da (Foto 4) ve kalkopirifleri kesen karbonat gangi-
nin icinde sacilmis halde izlenmektedir. Bu 0Ozel-
likleri, kataklastik. piritlerin ikinci, evre» Ozsekilli
piritlerin ise dordiincii veya besinci evre urlini
olarak olustuklar1 anlagilmaktadir.

Kobaltit: En fazla Esendemir Tepe'nin gline-
yindeki yataklarda, gozlenen kobaltit diger yatak-
larda kalkopirit artisina ters orantili, olarak azal-
makta veya hic gozlenmemektedir.

Kobaltit zayif kataklastik yapil» elek dokulu»
0z veya yan Ozsekilli, genellikle 200-300 mikron
(en fazla 600-700 mikron) biiyiikliiglinde Kristaller
halinde bulunmaktadir. Genellikle gang icinde sa-
cinimli halde bulunan, kobaltit (Foto 5), bazen

Foto 2  Kenar ve catlaklari boyunca maititiesmis
(Mr), manyetit (Gn-Gang) (Esendemir

Tepe demir yatagy)..

Photo 2 Magnetite (Mt) with marthit along 'their
border and cracks (Gn-gangue) (X N, x
"50) (Esendemir Tepe iron deposit).
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Foto 3 Gang (Gn) icinde yan 6zsekilli kalkopi-
rit (Cpy) ve pirit (Py) kristalleri (X N, x

100) (Kogak demir yatagi).

Photo 3 Hip-idiomorphic chalcopyrite (Cpy) and
pyrite (Py) cristals in gangue (Gn) (X N,
x 100) (Kocak iron deposit),
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manyetitlerin ¢atlaklarina yerlesmis olarak gozlen-
mektedir. Icerisinde manyetit ve biyotit kapanim-
lan vardir. Kataklastik piritleri ornatmislardir.
Kuvars, kobaltr ti kesmis ve catlaklarina sokulmus
durumdadir. Glaukodot, kobaltitin etrafim sarmig
ve omatmistir. Klabroiitin i¢inde kobaltit kapa-
moilan vardir. Yer yer kobaltit, zonlu yapisina
uygun olarak Kkalsit tarafindan ornatilmistir. Bu
Ozelliklerinden dolay1 kobaltitin mineralizasyonun
tiglincii evresinde olustugu, sanilmaktadir., Yiizey
ayrismast ile eritrine doniigmiistiir.

Glaukodot: Sadece Esendemir Tepe'nin giine-
yindeki demir cevherlesmelerinde ve eser miktar-
larda rastlanan glaukodot zayif kataklastik yapili,
Ozsekilsiz veya. yan oOzsekilli kristaller halinde
bulunmaktadir. Genellikle kobaltitle beraber goz-
lenen glaukodot, kobaltitin etrafini, sarmis ve yer
yer icine sokularak ornatmis durumdadir. Klabro-
titin icinde ise kapanim halinde kalmistir. Kuvars
tarafindan kesilmistir. Bu ozellikleri, glaukodot
olusumunun mineralizasyonun besinci evresinde
gerceklestigini  gostermektedir. Yiizey ayrigmasi
ile eritrine doniismiistiir.

Klabrotit: Klabrotit, yoredeki demir yatak-
larinin eser minerallerinden biridir. Manyetit ve
bomitlerin catlaklarinda, daha ¢ok kobaltitle bera-
ber bulunmaktadir. 100 mikron'dan daha kiiciik ve
ozsekilli kristaller seklindedir. Icinde kobaltit ve
glaukodot kapanimlan bulundurmasindan dolayi

Foto 4 Manyetit (Mi) -c¢atlaginda kauddastik
pirit (Py) (X N, x 100) (Esendemir Tepe
demir yatagi),

Photo 4 Cataclastic pyrite (Py) in magnetite (Mt)
crack (X N, x. 100) (Esendemir Tepe iron
deposit).
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mineralizasyonun tgtincti evresine dahil edilmek-
tedir,

Bravoit: Bravoit yoredeki demir yataklarinda
genellikle kalkopiritli kisimlarda ve eser miktarlar-
da izlenen minerallerden biridir. Kalkopirit i¢inde
ve manyetitlerin catlaklarinda ufak (en buyiigii 100
mikron kadar), oOzsekilli kristaller halindedir.
Ayrica kataklastik piritlerin c¢atlaklarinda da bir
kag bravoit tanesine rastlanmustir. Bu 6zellikleri ile
mineralizasyonun lglincii evresinde olustuklari
sanilmaktadir.

Linneit: Eser miktarlarda ve cok ufak taneler
halinde» kalkopirit ve kuvars gangl icerisinde
bulunmaktadir. Klabrotitin icinde Ozsekilli, 30-40
mikron boyunda linneit taneleri kapanim halinde
izlenmektedir. Diger minerallerle iliskisi belirlene-
mediginden mineral olusum evreleri icindeki yeri
tahmin edilememektedir. Ancak kalkopirittcn daha
geng, klabroditten daha yash oldugu disiiniilerek
dordiincii evreye dahil edilmektedir.

Milleri!: Eser oranda ve ¢ok kiigiik .kristaller
halinde izlenmektedir... Mineralizasyonun dordiincii
veya besinci evresinde diger siilfid mineralleri ile
beraber ortaya ¢iktig1 disiiniilmektedir.

Neodijenit: Yoredeki demir yataklarinda eser
miktarda bulunan minerallerden biridir. Hemen her
zaman Kkalkopirit veya bornitin doniisim iriini
olarak ve bu minerallerin kcnarlan veya catlaklar

Gang (Gn) icinde yan ‘ozsckiilli koballit
(Cb) OC N, x 100) (Esendemir Tepe
demir yatagi).

Photo 5 Hip-idiomorphic cobaitite (Cb) in gangu-
e (Gn) X N, x 100) (Esendemir Tepe
iron deposit.

FOLO 5
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boyunca ince serit veya. sokulumlar halinde
gozlenmektedir. Bu donuisiimiin,, mineralizasyonun
dordlincii ve besinci evrelerinde gelistigi tahmin
edilmektedir. Ramdohr (1980)'a gore bomitin ileri
derecede neodijenite dontismesi yatagin 225°C ile
230°C arasinda olustuguna isaret etmektedir.

Hematit: incelenen demir yataklarinda hematit
u¢ degisik sekilde bulunmaktadir. Bunlar birincil
hematit, martitiesme ile ortaya“cikan hematit ve
spekiilatiftir.

Birincil hematitler cevher i¢inde az bulunan.
minerallerden biridir.. Bazi Orneklerde kismen
yayginlagsmakta, bazilarinda ise tamamen kaybol-
maktadir. Yataklar aras1 degisimi fazla belirgin
degildir. Hematit, cubuk sekilli kesitler vermekte-
dir. Genellikle hematit cubuklarinin boylar1 300
mikrondan» Kkalinliklart 50-60 mikron'dan daha
azdir. Bir araya gelen hematit cubuklart. 1sinsal
veya tek yonde uzanan demetler olusturmaktadir.,
Bu demetlerde egilme, biikiilme ve kirilmalar
izlenmektedir., Birincil hematitler daha. cok. manye-
titlerin ara. ve catlaklarint doldurmus durumda»
kismen de kuvars ve karbonat ganginin icinde
dagilim gostermektedir.. Hematit belirgin, olarak
manyetiti ornatmistir ve iclerinde manyetit
kapanindan bulunmaktadir. Kuvars ise hematitten
daha genc olup, hematiti damarciklar seklinde
kesmektedir. Birincil hematitlerin olusumu, mine-
ralizasyonun ikinci evresinden sonra ortamdaki
kismi bir sogumaya bagli olarak manyetitlerin
yerine hematit kristallenmesi seklinde yorumlan-
makta ve diger minerallerle iliskisine gore minera-
lizasyonun ikinci evresine dahil edilmektedir..,

Martit, manyetitin doniisim Uriinleri olup,
manyetit kristallerinin kenar, catlak, dilinim ve
zordu yapilarina uygun halde ortaya cikmaktadir.
Manyetitlerde hem birincil,, hem de ylizey
aynsmasi uriini olan martitlesme belirlenmektedir,.
Birincil martitler digerlerine gore daha az miktar-
dadir., Bunlarda basing ikizleri, cok belirgindir..,
Bunlann olusumunun mineralizasyon sirasinda,
manyetit olusumunu izleyen tgiincii ve dordiincii
evrelerde gergeklestigi  diisiinilmektedir.  Yiizey
ayrigmasi uriinii martitlesmeler oldukca yaygindir
ve her zaman cevher icinde diger ikincil mineralle-
rin oranma, ve manyetiiierdeki kataklazmanin
siddetine paralel olarak artmaktadir. Martitlesme
sirasinda Once manyetitler ara mineral olarak
maghemite, daha sonra maghemit hematite
dontigmustiir. Bazi orneklerde maghemit hematit-
ten daha. yaygindir.

Spekiilaritler epidotlu zonun i¢inde birkag santi-
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metre kaliniginda damarciklar seklinde ve ender
olarak da mikroskobik olarak cevher kiitlelerinin
icinde gbzlenmektedir. Spekiilant olusumu, birin-
cil hematitlerin dislokasyon metamorfizmasi ile
yaprakli yap1 kazanmalar1 seklinde gelismistir. Bu
form degisimi de post-mineralizasyon evresinde
gerceklesmistir,.,

Bornit: Yoredeki demir yataklarinda, cok az
oranlarda bulunan bornit Esendemir Tepe yatagina
gore Domuzluk Tepe'nin kuzey kesimindeki
cevherlesmelerde biraz daha yaygindir. Uctepe
Koyli'nlin girisindeki bakir zuhurunda ise bornit
oran1 oldukca artmaktadir. Bomitin genellikle
kalkopiritle birlikle bulunusu dikkat cekmekledir.
Iri kalkopirit tanelerim saran bornit kiliflar1 yer yer
kalkopiriii ince damarciklar seklinde kesmistin
Bunlarin  icerisinde  kalkopirit ve  kobaltit
kapanindan kalmustir,. Bornitier sfalerit ve galenit-
lerle beraber manyetitleri ornatmakta veya gang
mineralleri ile beraber manyetitlerin c¢atlaklarini
doldurmaktadir. Bomitin icerisinde ¢cok az miktar-
da ve c¢ok kiicik taneler halinde kovellin
ayrilindan vardir. Bu iligkilerine gore bornit

olusumu mineralizasyonun dordiincii  evresine
dahil, edilmektedir.

Sfalerit: YoOredeki demir cevherlesmelerinde
esas miktarlarda bulunan cevher minerallerinden
biridir., Daha ¢ok karbonat ganginin icinde galenit-
Yataklar

le  Dbirlikte dagiim, gostermektedir.

Foto 6 Gang (Gn) icinde Ozsekilsiz bizmutinit
(Bs) (X N, x 50) (Esendemir Tepe demir
yatagi).

Photo 6 Xenomoiphic bismutinite (Bs) in gangue
(Gn) (X N, x 50) (Esendemir Tepe iron
deposit).
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arasinda sfalerit oranindaki degisim belirgin
degildir... Sfalerit galenit ve bomitle beraber manye-
titi ornatan damarciklar olusturmaktadir. Glenit
sfaleriti ornatmigtir. Sfalerit ise kataklastik piritleri
omatmistir. Ender olarak da damla sekilli kalkopi-
rit ayrilimlan bulundurur. Bu 6zellikleri ile sfaleri-
tin dordiincii evrede ortaya ciktigi sanilmaktadir.,
Sfalerit oldukca koyu renkli olup, kirmizimsi
kahve i¢ refleksiyon rengi vermektedir., Bu durum.
bilinyelerindeki izomorf FeS dagilimindan kaynak-
lanmaktadir (Cagatay. 1930).

Galenit: Yoredeki demir cevherlesmelerinde
eser miktarlarda bulunan cevher minerallerinden
biridir.. Daha cok karbonat ganginin i¢inde sfalcrii-
le Dberaber dagilim gostermektedir, Yataklar
arasinda galenit oranindaki degisim belirgin
degildin Galenitler sfalerit ve bomitle beraber
manyetiti kesen damarciklar olustururlar. Hemen
biitiin cevher minerallerini ornattig1 icin en geng
mineral olarak kabul edilmekte ve olusumunun
mineralizasyonun besinci evresinde gerceklestigi
diistinilmektedir.

Braunit: Braunit Domuzluk Tepe'nin kuzey
kesimindeki cevherlesmelerde yaygin, digerlerinde
ise eser miktarlarda bulunmaktadirlar. flmenit ve
ilmenomanyetit en fazla 800 mikron boyunda,,
cubuk sekilli ve oldukca kataklastik yapili taneler
seklindedirier. Hemen her zam» manyetitin ige-
risinde izlenmektedir. Ancak manyetitle iligkisi
belirlenememektedir. Manyetitle ilmenit ve ilme-
nomanyetit aynlim lamelleri olusturabilecegi gibi
bunlar manyetitin icinde kapanim seklinde de
kalmis olabilirler. Dolayisiyla ilmenit ve ilmeno-
manyetit ya yankayactan alinmig pre-minerali-
zasyon evresi olusumlaridir; ya da mineralizasyo-
nun birinci evresinde manyetitle beraber ortaya
cikmuglardir.

Sfen,, Rutii ve Anatas: Bunlar yoredeki demir
cevherlesmelerinde eser miktarlarda izlenmektedir.,
Sfen daha cok 150-200 mikron, bazen 400 mikron
boyunda c¢ubuk sekilli,, genellikle kataklastik
yapil» bazdan o6zsekilli taneler seklinde bulunmak-
tadir. Rutil ve anatas daha kiiclik taneli ve 6zyan
ozsekitidir. Bu mineraller manyetit ve klorilierin
icinde kapanim halindedir., Sfenin icerisinde
sacilmig ¢ok sayida anatas, daha az da rutil vardir.
Rutil sfenle birlikte manyetitlerin i¢inde ticgen.
sekilli kristal topluluklar1 seklinde kiimelenmistir.
Sfenlerin c¢atlaklar1 kuvars gangt ile doldurul-
mustur,. Rutil ve anatas daha ¢ok ilmenit pseudo-
morflan seklinde gozlenmektedir. Ayrica
manyetitin icinde de kapinim seklinde bulunduk-
larindan bunlarin olusundan yan. kayaclaidan
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alinan, ilmenit ve ilmenomanyetitlerin hidi1“tcrmal
etkilesim sonucu Fe kaybetmeleri seklinde de
yorumlanmaktadir.

Nabit Altin/Elektrumi: Demir cevheliesmele-
rinin iginde,,, ozellikle kalkopiritin yaygin oldugu
kistmlannda cok ufak (30-50 mikron) taneler
seklinde izlenmektedir. Cok eser miktarda dagilim
gosterdiklerinden nabit aliin/elektrumun, minerali-
zasyonun hangi evresinde olustuklart belirgin
degildir. Ancak kalkopiriiierie beraberliklerinden,
dolayi, liclincli evreye ait olduklari sanilmaktadir.

Bizmutinit: Esendemir Tepe'nin .glineyindeki
cevherlesmelerde eser oranlarda ortaya cikmak-
tadir. Genellikle ufak taneli (130-150 mikron) olan
bizmutinit gang minerallerinin arasinda yer yer 1.5
mm boyunda taneler vermektedir (Foto 6).,
Manyetit catlak, ve dilinimlerine yerlesmis veya
kalkopiritin kenarlarinda omatict mineral seklinde
bulunmaktadir. Kobaltitin icine sokulum, yapan ve
daha gen¢ oldugu anlasilan bizmutinitler Yardir.,
Bizmutinitin diger minerallerle olan bu iliskilerine
gore olusumu dordiincti evreye dahil edilmistir.

Aykinil: Inceleme alanindaki Esendemir Tepe
cevherlesmelerinde eser miktarda izlenmektedir.
Ufak (30-50 mikron) tanelerden olusan aykinit,
manyetitin catlak ve bosluklarina yerlesmistir...
Hemen, her zaman bizmutiniiie birlikte diger mine-
ralleri kesen damarciklar olusturmaktadir. Bu
ozelliklerinden dolayr mineralizasyonun dordiincu
evresine dahil edilmistir.

Gang Mineralleri: inceleme alanindaki demir
yataklanmn gang minerallerini granat, ojit, heden-
berjit, diopsit, aktinolit, tremolit, epidot, kordiyerit,
biyotit, muskovit, klorit, serisit, feldispat, kuvars,
kalsit, siderit ve ankerit meydana getirmektedir.,
Granat, ojit, hedenberjit ve diopsit hemen her
zaman en. erken olusumlu olarak izlenmektedir.
Granatlar yan anizotrop ve bazdan zonlu yapilidir.
Manyetitin icinde ojit, hedenberjit. ve diopsit
ka.paniml.an vardir. Diopsilierden bir kismi klorit,
tremolit ve aktinolite dOontsmiustiir. Tremolit ve
aktinolit epidottan daha erken olusumludur.
Kuvarslarin icindeki tremolit ve aktinolit aitik-
lanndan bir kismi klonte dontsmiistiir... Epidot
daha geng siderit ve ankerit damarciklar tarafin-
dan, kesilmistir. Bu damarciklarda limonite donii-
sumler cok yaygindir. Epidot manyetitin icinde
kapanim halinde, kristal kiimeleri veya oOzsekilli
tek. kristaller seklinde izlenmektedir. Kuvarsin
icinde ¢ubuk sekilli epidot kapanimlan bulunmak-
tadir. Epidot. catlaklarina ise oOzsekilli piritler
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yerlesmistir.  Biyotitler manyetit ve kobaltitin
icinde kapanim halinde yer almaktadir. Bazi biyo-
titler tamamen Kkloritlesmistir. Klorilierin icinde
biyotit aitiklan kalmustir. . Manyetitler kloritin
icinde kapanim halindedir. Ozsekilli Montier yesil
renkli ve obek Obek dagilmis 1sinsal kristal toplu-
kddan seklindedir. Bu tip kloritler kontak-meta-
somatik yataklarda ¢ok yaygindir.., Kloritierin
icinde sfen, rutil ve anatas kapanimlar1 bulunmak-
tadir,, Serisitler kuvarslarin arasinda ve cok ince
taneler seklindedir. Feldispatlar mikro veya krip-
to'kristalindir ve hemen her zaman bir miktar seri-
siflegmisleidir.

Kuvars iki evreli olusumludur. Kalsitten daha
erken olusumlu olan yash kuvarslar daha iri taneli
olup, yer yer 1-2 mm boyunda kristaller vermekte-
dir. Hafif kataklastik yapili ve zonlu manyetit,,
hematit, rutil, sfen ve anatas kapanimlan bulundu-
ran bu sit kuvarslar manyetitlerin arasinda iskelet
seklinde izlenmekte ve Kkobaltitin i¢ine sokulum
yapmaktadir. Geng¢ kuvarslar ise Kkalsitleri kesen
damarciklar seklindedir.., Kalsitler iri taneli ve dili-
nimleri c¢ok belirgindir. Kalsitlerde, daha c¢ok
hidiotermal olusumlarda ortaya cikan ikizlenmeler
¢ok yaygindir, iglerinde manyetit ve hematit
kapanimlar1 vardir. Siderit ve anterit damadan
¢ok genc olup, cevher minerallerinin tamamini
kesen damarcik olusturmaktadular. Ankerite gore
siderit daha yaygindir.,

Demir Yataklarmmmm Kokeni

Inceleme alanindaki demir yataklarindan elde
edilen jeolojik ve mineralojik veriler, olusumlari
ile ilgili su ozellikleri, ortaya koymaktadir:

a - Yoredeki demir yataklart Ust Maestrihtiyen-
Paleosen yash Ciftehan karmasiginin icinde yer
almaktadir. Esas biiylik cevherlesmeler Elmali
volkanit lyesine ait lav akintilar1 ile Aktastepe
kirectas1 liyesine ait karbonathi kayaglann konta-
ginda, daha kiiciik demir olusundan ise lav
akintilar1 ve aymi kokenli damar kayaglannin
icinde dagilhim gostermektedir.

b - Cevherlesmelerde yer yer tektonik kontro-
liin varhigima ragmen (Kogak Koyli'niin kuzeyinde-
ki yataklar) litolojik konrol daha belirgindir. Kar-
bonatl .kayaclann olmadig1 yerlerde cevher biiylik
Olclide fay zonlanna yerlesmistir.

¢ - Cevher yerlesimi yan kayaclanna gore daha
gengtir,

d - Cevher geometrisi bliyik Olgiide uzamisg
kiitleler seklindedir. Bazen bunlarin ikinci biiyiik
eksenleri, de uzayarak, kilegtaslannin tabakalan-
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masina uyumlu levhamsi goliinim, almislardir.
Daha kiictik kiitleler ise stok, kafa. veya mercek
goruntimlidiir.

e- Karbonatlh kayaclara komsu cevher kiitleleri,
bunlarin tabakalanmasina uyumlu uzanimlar sun-"
maktadir. Diger kisimlarda ise tektonik hatlara
veya lav akintilarinin gidisine uyumluluk goster-
mektedirler.

f - Oldukca karmasik bir mineral parajenezi
sunan demir yataklarinda damarlar arasi parajenez
farkliliklart c¢ok belirgindir. Diyorit sokulumlanna
(Domuzluk Tepe'nin kuzeyindeki damar) ve mon-
zanit mostralarma (Uctepe Koyii'niin girisindeki
manyetitti bakir zuhuru) yaklastikgca mangan (brau-
nit) ve bakir (kalkopirit ve boniit) mineralleri artar-
ken,, karbonatlara komsu damarlarda (Esendemir
Tepe glineyi) kobaltit oram yiikselmektedir.

g - Karbonatl kayaclara komsu damarlar biiytik
Olclide epid.ott.an meydana gelen bir skam. zonunun.
icerisinde yer almaktadir. Diger yataklarda, da
sikaniiasma vardir» ancak bunlar kadar gelisme-
mistir..

h - Yankayac¢ alterasyonu olarak volkanitteide
epidottasma, daha az silislesme, klorittesme ve
kaibonatlagsma, kirectaslannda ise rekristalizasyon,
silislesme ve daha az. ankarittesme geligsmistir.

i - Parajenezde ilmeni!., ilmenomanyetit, sfen,
rutil ve anatas .gibi yankayaglardan dinmis mine-
raller bulunmaktadir. Diger mineraller ise kontak-
metasomatik yataklan yansitan parajenez meydana
getirmektedir. Ayrica bomit-kovellin aynlimlar ile
kalkopirit ve bornitlerin neodijenite doniigsmesi,
manyetitlerdeki zonlu yapilar ve ilmenit psdydo-
morflan seklinde manyetit olusumlart nisbeten
yuksek sicakliklart yansitmaktadir.

Biitiin bu 6zelikler kontak-metasomatik yatak-
lara benzemektedir.

Cevher Getir en Eriyiklerin Kapiagi: Doung
(1969)'agére cevherli skamlar, dolayistyla pirome-
tasomatik yataklan olusturabilecek pliitonik kayac-
lar granodiyorit, kuvarsh diyorit, monzonit ve
kuvarsh monzoniflerdir. Inceleme alaninda bunlar-
dan monzonit yiizeylemektedir. Monzonitler yer
yer monzon.it-siyen.it bilesimi yansitmakta ve
derinlik kayaci olarak aynca diyorit bulunmak-
tadir. Yoredeki skam olusumu ve cevherlesmenin
de bu kayaglara bagh olarak gelistigi diisiinil-
mektedir.

Borchert (1965ye goére yaklasan kita kenar-
larinda dalma-batma islemi sirasinda okyanusa!
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kabuga ait ultramafiklerle Na ve Ca'ca zengin sedi-
manter malzemenin Benioff zzmu boyunca derine
dogru siriiklenmesi sonucu agir minendlerce
zengin, alkali bilesimli bir magma, tiiiemektedir.
Inceleme alaninda da Ust Kretase'de okyanusal
kabuk parcalanmistir. Yanal sikismalann etkisiyle
okyanusal kabuk dilimlerinden bir kismu (varsa
tzerindeki sedim anlarla, beraber) digerlerinin
altina dalarak ergimesiyie bilesimi siyenitten diyo-
rite kadar degisen bir magma tliremistir, Bu
magmaya bagli volkanizma ile adayay1 gelismistin
Boichert (1965)'e gore by yolla olusan magmalar
intrusif karakterlidir. Volkanizma ve sedimanlaria
kalmlasan adayayimn altindaki bazik magma intru-
sif karakterli oldugundan {izerindeki kayaclan
keserek, yiikselmistir., Be yolla yoredeki monzonit
ve diyorit sokulundan ortaya cikmustir,. Sokulum-
lar aym1 zamanda yoredeki skamlann olusumu ve
cevherlesmeyi saglayan eriyiklere kaynak tegkil
etmislerdir.

Eriyiklerin Tasinmasi ve Cevherlesme: Vol»
kanitlerin icindeki mercek sekilli kiregtast seviye-
leri gecirgenliklerinin yliksek olmasi, eriyiklere
karst reaksiyon gostermeleri ve ortamin asitliligini
dengeleyerek mineral, c¢okelimine zemin hazir-
lamalar1 bakimindan eriyiklerin taginmasi ve mine-
ralizasyon icin en uygun kayaclardir. Kirectag-
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Figure 4 Chematic geological cross section of
Esendendir Tepe iron deposit.
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lannin olmadig1 yerlerde ise eriyikler daha gecir-
gen olan tektonik hatlar boyunca tasinarak cokel-
misleidir. Fakat buralardaki cevherlesmeler daha
sinirhl ve skarnlagsma daha zayif kalmistir. Diger
taraftan Esendemir Tepe yataktan derinlik kayag-
lannin mostralanna 3-4 km. uzakliktadir. Eriyik-
lerinin bu uzakligr volkanitlerin icinde katedenek
kirectaglanna kadar wulagsmalart oldukga zor
gorinmekte ve yiizeyde de belli hatlar boyunca
gelismis birincil alterasyon izine rastlanmamak-
tadir. Bu durumda yataklarin tabaninda ve kirectasi
mercegi ile kontagi olan bir derinlik kayaci1 sokulu-
munun varhgi disiiniilmektedir. Boyle bir varsa-
yimin dogru olmasi dummunda damarlarin derine
dogru devam etmesi ve daha biiyilkk damarlara
doniismesi beklenebilir. Ayrica Esendemir Te-
pe'nin kuzey yamacinda ve cevherlesme ile
yaklasik ayni topografik. yiikseklikte yiizeyleyen
kiiciik monzonit kiitlesi buradaki yataMann altinda
bir sokulumun olabilecegi goriisiinii desteklemek-
tedir (Sekil 4).

Kontak-metasomatik yataklarda Once biliylik
Olciide ferrosilikatlardan meydana gelen skarnlar
olugmakta, daha sonra oksitli cevher mineralleri ve
en son. hidrotennal evre Kkarakterini yansitan
silfidler ortaya, cikmaktadir.. Yoredeki demir
yataklarinin etrafim1 saran skarn zonlannda en
yaygin mineral, epidottur, Epidotlann bir kisminin
yankayactaki plajiyoklaslann Si, Na ve iSO'ca
zengin cozeltilerle reaksiyona girmesiyle ortaya
ciktiklari, bir kisminmin da direkt eriyiklerin
bilinyesinde tasidiklar1 Ca, Al, Fe ve Si tarafindan
olusturulduklari diisiiniilmektedir. Daha az oranlar-
da da tremolit, aktinolit, kuvars ve granata rastlan-
maktadir. Kiractaglannm demir-magnezyum-silis-
yum. metasomatozu ile yaygin silislesme ve daha
az oranlarda dolomiiiesme ve ankeriliesmeler orta-
ya ¢ikmustir. Bu skarnlar Duong (1969) siniflan-
dirmasinda yankayac bilesimine gore kalk-skarn,
derinlik kayaci ile iligkilerine gore ekzo-skam
ozelligindedir.

Skara olusumu 900°C ile 50°€ arasindaki
sicakliklarda gelismektedir. Skamlann icerisindeki
manyetifler 550*Cda, hematitler ise 320°C sicak-
likta ortaya ¢ikmaktadir (Duong, 1969). inceleme
alanindaki yataklarda manyetit ve braunit gibi
yuksek sicaklikti minerallerin varligi, manyetitler-
deki zonlu yapilar, ilmenit psdydomorflan sek-
linde manyetit olusumlan ve bizmutinit + kobaltit
+ katkopirit + manyetit + sfaleritten olusan ve tipo-
morf sayilabilecek mineral parajenezinin bulun-
mas1 mineralizasyonun ilk evrelerinin en az 500-
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600°C sicakliklarda olustugunu ve skarnlann
bundan daha yiiksek sicakiikli eriyikler tarafindan
hazirlandigim1 gostermektedir. Bomit-kovellin ay-
rilindan, manyetitin martitiesmesi, galenitin pa-
rajeneze girmesi gibi oOzellikler ise mineralizasyo-
nun son evrelerinde sicakligin 200-300° Cye kadar
dustiigiine isaret etmektedir.,

Yoredeki demir yataklarinda* mineralizasyon
stiksesif olarak gelismis olup, tipik pirometasoma-
tik yataklarda oldugu gibi Once oksitler sonra
stilfidler olugsmustur. Cevherlesmenin son evresini
meydana getiren sfalerit, galenit ve karbonat gangi
ise Mdrotermal. evreye gecis sartlanni yansit-
maktadir. Yataklarda hematitten cok manyetite
rastlanmast olusum, sicakliginin yiiksekligine ve
cevher olusturan eriyiklerin ugucu bilesenlerce
fazla zengin olmamasina baglanabilir.

Cevherlesmenin  Yasi: inceleme alanindaki
demir cevherlesmeleri yarikayaclarima gore epije-
netik karakterli olup> yan kayaclan Ust Senoniyen-
Paleosen yaslhdir. Ayn1 zamanda mineralizasyonun
kaynak kayac1 olan monzonit ve diyoritlerle
eszamanli olan yataklar yine Ust Senoniyen-
Paleosen yaslt olmalidir. Bu durum volkanizmaya
kaynaklik teskil eden derinlik kayaclannin daha
once olusmus kendi volkanilierini ve bunlarin
arasindaki sedimanlan keserek cevherlesmeyi sag-
lamasindan kaynaklanmaktadir. Cevherlesme son-
rasinda ve muhtemelen cevherlesme sirasinda da
volkanik aktivite devam etmekte ve bu volkanizma
Paleosen sonuna kadar siirmektedir. Monzorniieri
kesen bazalt dayklan bunun en tipik delilidir.,

SONUC VE ONERILER

1 - Inceleme alanindaki demir yataklan monzo-
nitlerle daha c¢ok kaibonaiiann kontaginda
olusmuslardir. Kaibonatiann bulunmadigi kesim-
lerde ise volkaniflerin zayif zonlannda cevher-
lesmeler ortaya cikmistir. Bu kriterlere gore
manzonit kontagi boyunca gomiilii demir cevher-
lesmelerinin bulunmasi beklenebilir. Bunlann yer-
lerinin ve boyutlarinin belirlenmesi icin 6nce jeofi-
ziksel yontemlerle taranmasi, sonra uimitli yerlere
sondaj acilmasi gerekmektedir.

2 - Manyetitlerde ¢ok belirgin zonlu yapilar
gozlenmektedir. Kontak-metasomatik yataklarda
cok yaygin olan bu yapilarin ortaya cikist ve
zonlanmay1 olusturan bilesim degisiminin incelen-
mesi icin cok karakteristik ornekler bulmak
mumkiindir. Mikroskop calismalariyla bilesim de-
gismeleri incelenebiien ve yatak icindeki dagilim-
lanyla olusumlart agiklanabilir.
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3 - Demir yataklarinda kalkopiiit ve bornit
orani yer yer artarak bakir zuhurlanni meydana
getirmektedir. Bakirli minerallerin monzonitlele
gore konumu, ve olusum evresi dikkate .almarak
ekonomik cevherlesmeler icin iimitli yerler belirle-
nebilir..,

4 - Yoredeki yataklar kobalt minerallerin.ce
oldukca zengindir.Ancak kobalt, yatagi olusturacak
tcnole ulagsmadiklart gibi, demir cevherinin, de kali-
tesini, dustirmektedir. Manyetit ile kobalt, mineral-
lerinin ayirtlanmast icin zenginlestirme metodlar
denenmektedir.

5 - Cevher icinde bizmutinit ve aykinit gibi
bizmut mineralleri kimyasal ve difraktometrik
analizlerle daha detay incelenebilir.

6 - Yoredeki demir' yataklan. kontak-metaso-
matik kokenli olup» monzanitierin sokulumlanyla
iligkilidir. Demir yataklarinin yan. kayaci olan
kirectaslan ve volkanitlere gore epijenetik karak-
terlidir... Monzoniiier de bunlarla ayni zaman
araliginin (Ust Senoniyen-Paleosen) iiriinii kayac-
lardir... Aynca cevherlerin bir kismi fay zonlanna
yerlesmisken daha ¢ok erken, olusundu mineraller-
de, kataidazma yaygindir. Bundan dolay1 kireg-
taglan volkanitler, cevherlesme,, fay olusumu ve
monzonit sokulumu kataklazmay1 saglayan tekto-
nik etkiler arasinda daha. ayrintili verilere dayani-
larak kronolojik iligki belirlenebilir.
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