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Aladag Ofiyolit Dizisindeki Diyabaz Dayklarmm Kokeni

Origin of the diabase dykes in the Aladag ophioUte sequence

Okan TEKELT Orta Dogu Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Ankara
Ayhan ERLER Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

0Z: Toroslarin Aladaglar bolgesinde ~ Maestrihtiyen'de kita kenarina yerlesmis ofiyolitik kayélar tabanda  ofiyolitli
melanj, uzerinde metamorfik dilim ve en lstte de peridotit nap1 olan lgcli bir dizi olu§tururlar Dizideki Oonemli alt bi-
rimlerden biri metamorfik dilimi ve peridotit napmi kesen diyabaz dayklaridir.

Diyabaz dayklarn genellikle kuzeydogu-giineybati dogrultulu ve dike yakin egimlidir. Dayklarm kalinliklar1 0,5-10
m arasinda degisir. Dayklar ofiyolitli melanji ve melanjin tabaninda yer alan Paleozoyik ve Mesozoyik yash kirectasla-
rim1 kesmezler. Metamorfikleri ve peridotitleri  birlikte _kesen dayklar goOriilmemistir.

Diyabaz dayklar1 sofuma kenarlarindan ortaya dogru inceden ortaya degisen kristal tane boylar1 gosterirler. Ege-
men mineraller labradorit, ojit ve hornblenddir. Dayklar subalkali ve toleyitik karakterli olup, bilesim acisindan abisal
toleyitlere benzerler.

Diyabaz dayklarmin dizinin yalnizca en ust iki birimini kesmesi ve abisal toleyit bilesimli olmalari, intriizyonun
ofiyolit dizisinin yerlesmesinden Once, biiyilk bir olasilikla da okyanusal bir ortamda gelistigini disiindiirmektedir.

ABSTRACT: The ophiolitic rocks, which were emplaced on the continental margin in the Aladag region ~ of Taurids
during Maestrichtian, make up a sequence consisting of three units that are the ophiolitic melange at the base, the
metamorphie slice over it, and the peridotite nappe at the top. One of the important subunits within the sequence is
the diabase dykes which transect the metamorphie slice and the peridotite nappe.

The diabase dykes generally trend NE-SW and dip almost vertically. Their thicknesses range between 0.5-10 ni
The dykes do not transect the ophiolitic melange and the Paleozoic and Mesozoic limestones underlying the melange.
No dykes transecting metamorphics and peridotites together are observed.

The diabase dykes exhibit crystal sizes varying from fine to medium, starting from cooling borders towards cen-
ter. Dominant minerals are labradorite, augite, and hornblende. The dykes are subalkaline and tkoleiitic, composition is
close to that of abyssal tholeiites.

The intrusion had occurred before the emplacement of the ophiolitic sequence, and most probably in an oceanic
environment, since diabase dykes transect only the uppermost two units and they are close to abyssal tholeiites in
composition.
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GIRIS

Ofiyolit dizilerinin 6nemli bilesenlerinden biri, diger bi-
rimleri birey dayklar olarak kesen veya dayk kiimeleri olug-
turan diyabaz dayklandir (Coleman, 1977). Bu yazida Ala-

dag ofiyolit dizisinde gozlenen diyabaz dayklar1 ele alinmis-
tir.

J Pozanti
Palfifttt

Foraga peridotit napi [ | Caligma alaru
Faraga peridotite nappe W\ Tha area of study

-] Ofiyolitli mekmj ve metamorfik dilim
_."i Ophiolific mliangt and metomorphic sheet

EBeyaz Alodag kirectag
Beyaz Aladc§ limestone
Siyah Akidag kiregtasi
Siyah Aladag limestone
Mansurtu  kiregtasi
| Mansurtu limestone

Sekil 1:

Buldum haritasi.

iPiguro K: Location map.

Ofiyolitik birimlerin yaygin olarak bulundugu Aladag-
lar, Toros tektonik kusaginin orta bolimiinde yer alir (se-

kil 1). Aladaglar bolgesi, M.T.A. Enstitiisi Temel Arastir-
malar Bairesi'nin yuruttiigli Toros Ofiyolit Projesi kapsa-
minda ayrintili olarak incelenmektedir.

Aladaglardaki jeoloji birimleri, kita kenari cOkelleri ve
Aladag ofiyolit dizisi olarak ikiye ayrilmistir. Kita Kkenari
cokelleri, Ust Paleozoyik-Msozoyik yashh Siyah Aladag ki-
rectast, ve Mesozoyik yasli Beyaz Aladag kiregtasidir.. Ala-
dag * ofiyolit dizisi, kayatiirii bileseni, yapisal nitelikleri ve
konumu agisindan ii¢ birimden olusur: bunlar tabanda ofi-
yolitli melanj, Tlizerinde metamorfik dilim ve en. ustte de
peridotit napidir (Tekeli, 1978). Ofiyolitli melanj, kita ke-
nar1 karbonatlar1 ilizerine cokelme dokanaklidir; diizgiin bir
taban istifi ile baslar, lizerine. olistostromal ve kaotik boliim-
ler. gelir.. Metamorfik dilim, ofiyolitli melanj iizerine tekto-
nik dokanakla oturur; yaygin kaya tiirleri, amfibolit, meta-"
radyolarit, ve az miktarlarda kalksist, metagrovak ve me-"
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tabazalttir. Peridotit napi, metamorfik ~dilim {izerine tek-
tonik dokanakla oturur; yaygin kaya tiirleri, dunit, harzbur-
gitve piroksenittir. Aladag ofiyolit dizisi kita kenar1 karbo-
natlan lizerine Maestrihtiyen'de yerlesmistir.

Dizideki Onemli alt birimlerden biri metamorfik dilimi
ve peridotit napini kesen diyabaz dayklandir. Kaynaklann
taranmasi Antalya, Kizildag-Hatay, Troodos-Kibris gibi ofi-
yolit dizilerinde de bu tiir dayklar bulundugunu, O6zellikle
peridotitleri kesen dayklar gozlendigini gostermistir (Cogu-
lu, 1973; Cogulu ve digerleri, 1975; Juteau, 1975; Juteau ve
digerleri, 1977, Moores ve Vine, 1971; Parrot, 1973; Rocci,
1973). Yapilan caligmada arazide gozlenen diyabaz daykla-
nndan toplanan Ornekler petrografik olarak incelenmis, az
ayngmig kayalar secilerek M.T.A. ve O.D.T.U. laboratuvar-
larmda tiim kaya kimyasal analizleri spektrofotometrik (SiO,’
TiO", FeO ve P,O,), atomik absorpsiyon (4Xp~ Fe O,,
MnO, MgO, CaO, Na,O ve K"O) ve gravimetrik (HZC')-i-)
yontemlerle yapilmistir. Kimyasal analiz  sonuglan g¢esitli
diyagramlar tlizerinde degerlendirilerek kayalarin karakter-

leri belirlenmistir.
DIYABAZ DAYKLARI
© Arazi Gozlemleri
Diyabaz dayklar1 arazide ya metamorfik kayalar1 ke-

sen birey dayklar (sekil 2), ya da peridotitleri kesen dayk
gruplart  (sekil 3) olarak gozlenmistir. Metamorfikleri ve
peridotitleri birlikte kesen dayklar gorilmemistir. Dayklar
ofiyolitli melanji ve melanjm tabaninda yer alan Paleozoyik
mesozoyik yasta kiregtaslarmi kesmezler.

Diyabaz dayklari genellikle
rultulu ve dike yakin egimlidir. Dayklann kalinliklar1 50 cm
ile 10 m arasinda degisir. Yerlesmeleri sirasmda yan kaya-
tarm soguk olmasi nedeni ile dayklar belirgin soguma ke-
natlian gosterirler. Peridotitler iginde dayk igine giren dayk-
lar da gorulmiustur.

kuzeydogu-giineybati  dog-

PetrogradHk  dzellikler
‘Diyabaz daykiart holokristalin ve hipidyomorf taneli-
dir. Kristal tane boylari ince (1 mm den az) ile orta (I-5

Sekil  2:  Amfibolitleri kesen diyabaz . dayki, . Harazama.

Figure. 2: Diabase dyke transecting ampliibolites, Bé&razama.



ALADAO OFIYOKt(T DIZISINDEKI DIYABAZ DAYKLARIN KOKENT

y_.

Sekil 3: Peridotitleri kesen diyabaz day klan, Farasa giineyi.
Figure 3: 'Diabase dykes transecting peridotites, south of Farasa.

mm) arasinda degisir. Doku subofitik veya intergranulardir.
Epmen mineraller labradorit, ojit ve hornblenddir. Degisen
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miktarlarda hipersten, diyopsit, aktinolit, manyetit, sfen ve
kuvars bulunur. Kayalardaki piroksenler uralitlesme ve klo-
ritlesme gosterirler.

Kimyasal Ozellikler

Kimyasal analiz sonuglart ve CIFW normlar1 Cizelge 1
de verilmistir. Kayalarin karakterini belirlemek amaci ile
kimyasal analiz sonuclart cesitli diyagramlar kullanilarak
degerlendirilmisgtir.

Alkaliler (sodyum oksit+potasyum oksit) > silika di-
yagrami (sekil 4) tlizerinde MacDonald (1968: Irvine ve Ba-
ragar, 1971 den) ile Irvine ve Baragar (1971) tarafindan
onerilen siirlara gore Aladag diyabazlart subalkali kesim-
de yer alirlar. Dayklarin bilesimleri okyanus sirt1 bazaltla-
rina (OBS) (Kay, Hubbard ve Gast, 1970; Miyashiro, 1975)
oldukca yakindir. Antalya, Hatay ve Troodos diyabazlar
hem alkali hem de subalkali kesimde olarak, fakat sinir cev-
resinde ve okyanus sirt1 bazaltlarina (abisai toleyitlere) ya-
kin olarak yer alirlar (Cogulu ve digerleri, 1975; Juteau,
1975; Moores ve Vine, 1971; Parrot, 1973).
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Sekil 4: Alkaliler - silika diyagram:
- Figure 4: Alkalies-silica diagram.
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Irvine ve Baragar (1971) subalkali kesimde kalan ka-
yalar1 toleyitik veya kalkalkali olarak ayirtlamak igin al-
kali-demir-magnezyum (APM) diyagraminda bir sinir Oner-
miglerdir. Bu smirn kullanildigt AFM  diyagraminda (sekil
5) Aladag diyabazlan toleyitik kesimde yer alirlar. Antal-
ya, Hatay ve Troodos diyabazlari g¢ogunlukla kalkalkali ke-
simde, fakat sinir gevresinde yer alirlar.. Cogulu ve diger-
leri (1975) dizideki tiim analizlerin goOsterdigi yonelimi
gbz Ontline alarak, Hatay ofiyolit dizisinin pirolitik
bir magmadan olustugunu ileri stirmiislerdir. i

Toplam demir oksit/magnezyum oksit - silika diyagra-
minda (sekil 6) Aladag diyabazlann biri disginda  okyanus
sirt1 bazaltlart gibi 2 nin altinda toplam demir oksit/mag-

F

peridotitler: kesen dayklar
Dykes transecting peridotites

Metomerfikien kesen daykiar

TOLEYITIK

7

Sekil 5: AFM diyagrami,

Figure 5: AFM diagram.

nezyum oksit oranlari gosterirler. Diyagramda kalkalkali ve
toleyitik kesimler arasindaki sinir cizgisi, Miyashiro (1975)
nun oOnerisine uygun olarak oranin 2 nin altinda oldugu bol-
gede gosterilmemistir. Antalya ve Hatay diyabazlari 2 nin
altinda, Troodos diyabazlari ise 2' nin hem altinda hem de
ustiinde oranlar gosterirler.

Sun ve Nesbitt (1979) okyanus sirti bazaltlarmn %,0,6
dan fazla titanyum oksit icerdiklerini, kasiyum oksit/titan-
yum oksit ve diminyum oksit/titanyum okst  oranlarinin
ust degerlerinin pirotilik magmanin bilesimi ile sinirli oldu-
gunu ileri stirmiislerdir. Kalsiyum oksit - titanyum oksit di-
yagraminda (sekil 7) Aladag diyabazlari okyanus sirt1 ba-
zaltlarina uygun bilesimler- gosterirler.  Antalya, Hatay ve
Troodos diyabazlar1 genellikle okyanus sirt1 bazaltlarina ben-
zerler.. Aym iligkiler, aliiminyum oksit - titanyum oksit diyag-
raminda da (sekil 8) belirgindir.

Sodyum oksit. - Kkalsiyum oksit - silika diyagraminda
(Miyashiro, Shido ve Ewing, (sekil 9) Aladag diyabazlari,
okyanus sirt1 bazaltlarina yakin fakat daha disik sodyum

Dykes transecting metamorphics
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Sekil 6: Toplam demir oksit/mngnezyum oksit - silika diyagram:,

Figure 6: Total iron oxides/magnesium oxide - silica diagram.
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Sekil.  7: Kalsiyum oksit - titanyum oksit diyagrami.
Figure 7: Calcium oxide - titanium oxide diagram.

ve Kkalsiyum. oksit. degerleri gosterirler. Aym diyagramda An-
talya, Hatay, Troodos ve Aladag ofiyolit dizilerinin diyabaz-
lar1 birbirlerine yakin fakat timi ile es olmayan bilesimler
gosterirler- (sekil 10).. Hepsi genel olarak okyanus sirti ba-
zaltlarina benzerler. Aladag diyabazlari, Antalya diyabaz- °
lann ile Troodos diyabazlari arasinda yer -alirlar.- Bunun ne-
deni Antalya diyabazlarinin ofiyolit = dizisinin alt. birimlerini
kesmesi, Troodos diyabazlarinin dizide tist birimlerden birini
olusturmasi, Aladag diyabazlarinin ise. dizinin alt birimin tst-
lerinde yer almasi olabilir.
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sor Ornek No. _ Sample No.
sob.
Peridotitieri kesen dayklcr % 024: 025& 091 0‘92 101 237 2383
AL04y 401 Dykes transecting pecidotites
Tiog o Metamortikleri kessn day kiar SiO2 53.70 54.50 5255 47.85 51.60 51.65 50.60
0 4 Oykes fransecting metomorphics ".[‘iO2 1.20 0.96 1.03 1.26 1.00 1.50 1.40
AIZO3 12.90 14.50 14.65 15.40 14.95 15.50 17.10
2o § Fe,0, 645 507 327 149 519 291 430
- <% 036 FeO 2.55 5.57 5.63 ©.43 5.09 7.92 3.07
’ 2 3 MnO 021 020 019 019 019 020 016
5 « MgO 5.00 540 6.20 8.20 6.20 8.30 9.50
o 20 CaO 8.60 8.14 10.62 12.51 9.20 16.58 13.3
7102 % Na,0 180 244 260 1.32 320 140 100
o I{:O 1.14 1.23 0.10 0.12 0.19 0.12 0.66
Sekil B Siuminyum eksit ~ (lanyum ohslt ddvagrams, P;’OG 0.04 0.06 0.67 0.07 0.07 0.04 0.03
Figure §: x‘.h:mi'm:m onde - Guide G H:O‘*‘ 2.02 2.33 2.97 2.02 3.70 2.43 1.37
Tonlam 98.61 100.40  99.08 $9.86 100.58 101.05 101.17
8 . Norm, %
q 17.48 11.54 10.63 - 6.19 " 5.58 7.15
or 7.24 7.24 .56 0.56 1.11 0.56 0.56
No 0, 4 ab 15.73 20.98 17.83 11.54 27.79 12.06 8.38
% an 24,48 25.59 31.71 36.44 26.71 36.17 42.01
3 di 15.38 12.51 18.60 22.08 16.13 13.75 18.62
o . . , , . ' y hyp 5.82 12.77 13.70 24.29 1211 24.74 14.46
161 ol — — — 0.34 —_— — —
3 o Peridotitlen kesen doyklor mt 5.86 741 4.86 2.32 7.87 4.17 6.25
oo, 2 Uyhes tromecting paridotites ] 243 182 187 243 197 288 273
el O e A e I st — = = = =
4: Cizelge 1: Aladag ofiyolit dizsindeki diyabaz daynklarmmn kimya-
° . . . . . ) . ) sal analizleri.
30 40 50 €0 70 &0
i Table 1: Chemical analyscs of the diabuase dykes of the Aladaf op-
$i0.% hiolite sequence.
Sekil 9: Sodyum oksit - kalsiyum oksit - silika.diyagraml.

Figure ¢: Sedium oxide - ealeium oxide - silica diagram.
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Sekil 16: Sodyumn oksit - kalsivam oksit - silika diyagranmnda An-

talya, Hatay, Troodos ve Aladag diyabazlarmmin karsilastiril-
mast,

Figure 10: Comparison of Antalya, Hatay, Troodos, and Aladag dia-
bases on sodium oxide - calejum oxide - silica diagram.

SONUCLAR

Diyabaz dayklarina iliskin arazi gozlemleri, petrografik
Ozellikler ve kimyasal Ozelliklerin birlikte degerlendirilmesi
ile asagidaki sonuclara varilmistir.

1. Diyabaz dayklari, Aladag: ofiyolit dizisinin' yalnizca
en ust iki birimini kesmektedir, bu intriizyonun ofiyolit di-
zisinin yerlesmesinden oOnce oldugunu gosterir.

2. Diyabazlarda metamorfizma derecesinin  kestikleri
metamorfiklere goére daha diisiik olmasi, intrizyonun me-
tamorfizmadan sonra oldugunu gosterir.

3. Dayk icine giren dayklar, intriizyonun bir gerilme or-
taminda olustugunu gosterir.

4. Diyabazlarin okyanus sirt1 ‘bazaltlarina (abisal to-
leyitlere) yakin kimyasal bilesim, gostermeleri, intriizyonun
pirolitik bir magmaya bagli olarak okyanusal bir ortamda
(bir okyanus sirtinda ?) gelistigini gosterir.
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