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Bayindir- Akpinar (Kaman) yéresindeki alkali
‘Kayaclarin jeokimyasi ve kbkensel yorumu

Geochemistry and genetic interpretation of alkaline rocks in the Baymdir-Akpmar (Kaman) area.

HASAN BAYHAN,

Hacettepe Uni_versitesi, Jeoloji

Miihendisligi Boliimii, Ankara

Z . Kirsehir Masiﬁ'hde yeralan, Baylndlr—Akpmar (Kaman) yoresindeki alkali kayaclarin petrografik ve

. jeokimyasal Ozellikleri belirlenerek kokenleri agiklanmaya calisilmistir. inceleme alanindaki alkali kayag
" lar, »iyenitoyidler ve volkanitler seklinde - dizilim gosterirler. Siy enitoy idler, kuvars siyenit ve feldispato-
yidli siyenit 'bilesimindedir. Feldispatdyidli siyenitler  (miyaskit, sodalit siyenit ve-foyait) mineralojik ve
kimyasal ozelllklerl aglsmdan miyaskitik karakterdedir. Volkamtler is¢, fonolit. ve tefritik fonolit - turun*
dedir. :

S6z konusu kayag gruplari, petrografik ve jeokimyasal ozelliklerine gore, bir tek magmamn fraks1y0'
nel kristallenipesi ile - - degil, farkhi kaynak malzemelerden turem1§ deg1§1k magmalardan 1t1baren olus-
musglardir. , ., . : .

ABSTRACT : In'.the present study, .the genetic interpretation of the alkaline. rocks around Bayimndir-
Akpinar . (Kaman). region within. the Kirsehir Massif, are tried to .be explamed by. determlmng their pet*
rographical and geocheniical properties. The alkaline rocks in the study area show a succession as syeni-
toids and volcanits. Syenitoids have quartz syenite and feldspathoidal syenite composition. Feldspathoi-
. dal syenites (miaskite,
__:_,loglc and chemlcal propertles Volcanlts are of phonohte and tephrltlc phonollte types

Basmg on thelr petrographlcal and geochemical propertles the rock assoc1at10ns in concern are for— .f
- ..med- from. different imagmas derived from different source meterials, but not from the fractional cry- :

- stallization of a-single magma . L LI

sodaljte syenite and foyaite) are of miaskiftie character in terms of thelr mmera* _

OIEis' - v v e v cee ' te r ve

Genelde «Orta Anadolu Mas1ﬁ» veya «Kizilirmak
Masifi» olarak tanimlanan I¢ Anadolu'da yaygin de-
rinlik kaya¢ sokulumlari yeralmaktadir. Bu sokulum-
lardan bazilari da, yerel adi ile «Kirsehir Masifi» ola-
rak bilinen krlstalm karma§1k temel icinde bulunmak-
‘tadur. Arastirmanin asil kénusunu 01u§turan sokulum
ise, Kaman'm kuzeydogusunda, Baymdir-Giilveren-
Isahocali-Akpmar arasinda kalan alani kaplamakta-
dir (Sekil 1). '

" Kirsehir Masifi' ride yapllan caligmalarin ¢ogu, ya
‘masifin stratigrafisine (Ketin, 1963; Seymen, 1981 a,
1984; . Oktay, 1981) ya da metarorfik kacaklarin pet-
rografi-petrolojisine (Erkan, 1975, 1976 a, b, 1977; Sey-
.. men, 1981 b) yoneliktir. Ayrica,- Seymen (1983) tarafin-
dan ayrintili tektonik caligmalar da yurutilmistir.
*Derinlik kayaglari .ile ilgili ilk calisma Ayan (1963)
‘tarafindan yapilmistir. Yaman (1984, 1985)/y6redeki
feldispatdyidli siyenitler = i¢inde yer alan florit olu«
sumlari ile ilgili ¢alismalar yaprustir. Bu calisma
ise, Baymdir-Akpmai (Kaman) arasindaki alanda yer®

-lesen alkali-.kayaclarin . petrografisinin ve j.edkim'y'am»

nin incelenmesini kapsamaktadir. Bu amacla. kayag
orneklerinin kimyasal analizleri, Freiburg Universite-
sinde (F. Almanya) XRF yontemi ile yapilmistir. Pa*
rametreler-ise H.U.. Bilgi Islem Merkezinde hesaplan*

‘mig.ve siyenitoyidlerin - adlandirilmasinda- Sorensen

(1979)'m siniflamasi kullan11m1§t1r

. GENEL JEOLOJI

_ Incele_me alan1 ve yakin “civarindaki -litolojik bi-
rimler genel olarak dort grup altinda incelenebilir

‘Bu birimlerin én “yaslisini olusturan ve inceleme ala-
‘ninin guneymde genig yizlekler veren metamorfik
~+kristalin temel, Seymen (1981 a, b) tarafindan «Kaman

Grubu» (Mesozoyik oncesi) adi altmda ayrmtlll ola«

‘tak incelenmistir.

Kaman Grubunun iizerine tektonik dokanakla

'Ankara Karigigi * (Jura-Campaniyen) ‘ve - Karakaya Ult-
‘ramafiti- gelir. Ankara- Karisigi okyanusal kabuk ile

tizerindeki sedimanlarin karigimi ozelllgmdedlr (Sey”

men; 1984) Karakaya Ultramafiti ise zaman zaman
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Sekil 1: inceleme alaninin jeoloji haritasi.

kiimiilat yapist gostermekle beraber, inceleme ala-
ninda genelede uralitgabro oOzelligindedir (Sekil 1),
Piroksenleri asir1 uralitlesmis, plajiyoklaslan da faz*
laca serisitlesmistir.

Kaman Grubu, Ankara Karigig1 ve Karakaya Ult-
r*amafiti'ni kesen granitoyidler, inceleme alaninin ku-
zey ve glneyinde yeralirlar (Sekil 1). Ayan (1963) ta-
rafindan 54 MY; Ataman (1972) tarafindan ise 80 MY'-
lik yas verilen granitoyidler, Seymen'in (1981 a) Stra-
tigrafik bulgulanna gore de Paleosen'de yerlesmisler-
dir. Orta ve kiiciik taneli olup koyu renkli mineral
icerikleri acisindan lokokratik (bazen mezokratdk)
karakterdedirler. Mikroskopta, holokristalintanesel
ve holokristalin-porfirik doku goésterirler. Mineralo-
jik bilesimlerini, plajiyoklas, ortoklas, kuvars, akti-
nolit-hastingisit, diyopsitik-ojit ve biyotit ile tali ola-
rak titanit, zirkon, apaitit, allanit ve florit olustur-
maktadir. Granitoyidlerde dikkati ¢eken bir durum-
da, caplar1 155 cm. arasinda degisen koyu renkli ‘ka-
ya¢c kapanmalarinin varligidir. Oldukca yuvarlaklas-
mis ve granitoyidlerle belirgin dokanakli olan holo-
kristalin-tanesel ve holokristalin-porfirik dokudaki
bu kapanimlann mineralojik bilesimlerini, plajiyok-
las, ortoklas, aktinolit-hastingisit, diyopsitik-ojit, bi-
yotit ile tali olarak titanit, zirkon ve apatit olustur-
maktadir. Mineralojik acidann granitoyidlere benzer-
lik gosteren bu kapanimlar, granitoyidlerden daha
kuguk tanelidirler. Granitoyidlerin vurgulanan bu
ozellikleri, Chappel ve White (1974) ile White ve

Figure ! : Geological map of the investigated area.

Chappel (1977) tarafindan ileri siiriilen kriterlere go-
re, onlarin I-tipi -granitoyid olduklarini gostermekte»
dir.

inceleme alanindaki alkali kayaclari temsil eden
siyenitoyidler ve volkanitler, genis dagilimlar ~3ster”
mekte de olup grani toy idleri keserler.

Yukarida belirtilen birmlerden malzeme alan Ter-
siyer ve Neojen yash tortul serilerin Savcih (Kaman)
yoresinde yeraldigi Oktay (1981) tarafindan ifade
edilmektedir. '

PETROGRAFI ve JEOKIMYA

Yoredeki alkali kayaclar, olusum siralarina gore
siyenitoyidler ve volkanitler seklinde dizlim gosterir-
ler.

Siyenitoyidler

inceleme alanindaki siyenitoyidler, Kkuvars-siye-
nitler ve feldispatoyidli siyenitler olmak lizere iki
gruba ayrilirlar (Sekil 1).

Kuvars Siyenitler : Kuvar siyenitler, feldispato*
yidli siyenitleri granitoyidlerle birlikte c¢evreler du-
rumdadir. Lokokratik karekterdeki bu kayaclar orta
tanelidir. Arazide granitoyidlerden yer yer belirgin
dokanaklarla ayrilmasi giigtiir. Ancak feldispatoyidli
siyenitlerden belirgin olarak ayrilirlar.

Holokristalin-tanesel ~ve  holokristalin-porfirik
doku gosteren kuvars siyenitlerinin mineralojik bile-
simlerini, ortoklas, plajiyoklas, kuvars, sodik-pirok.
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Cizelge 1: Baymdir-Akpmar (Kaman) yoresindeki Table 1: Major element, trace element and CIPW
magmatik kayaglarm ana element, iz ele- normative compositions of ignéous rocks

ment ve CIPW normatif bilesimleri.

sen, sodik-amfibol, biyotit ve tali olarak titanit, zir-
kon, apatit, florit olusturur.

Modal bilesimin yaklagik % 40-50'sini olusturan
ortoklaslar ¢ogunlukla karlsbad ikizli ve pertitik do-
kuda olup az killesmislerdir. Plajiyoklaslar ise kis-
men zonlu ve kuvars ile mirmekitik dokular olus-
turmustur. :

Sodik piroksenler (egirin-egirinojit) az veya cok
sodik amfiibollere (hastin-gisit) donligmiistiir ve bir-
likte modal bilesimin ortalama % 15'ini olustururlar.
Biyotitler ise sarikahve ve koyu kirmizi kahverenklr®
dir. '

Tali bilesenlerden en yaygin titanit ve zirkon iz-
lenir. Apatitler ¢ogunlukla yuvarlaklagsmistir. Florit,
diger mineraller arasinda ozsekilsiz kristaller halinde
bulunur.

from Baymdir-Akpmar (Kanlan)

SiO, igeriklerine gore ortag bilesimli olan kuvars
siyenitler yiiksek A1,0, ve FeO, diisik MnO ve MgO
degerlerine sahiptir (Cizelge 1). Toplam alkali igerik’
leri ortalama % 9.77 olup alkali iliskisi K*O>Na,O
seklindedir. Alkali-SiO, diyagraminda (Sekil 3) alkali
bazalt alaninda yer alirlar. Normatif feldispatlar
or>ab>an seklinde bir durum gosterirler. Bazi nor-
matif degerlere gore siniflandirildigmda (Sekil 4),
kuvars siyenit alaninda yeralirlar. Normatif di ve
hy'de mevcut. Feldispatoyidli siyenitlere gore, daha
diisiik Rb, Zr ve K/Rb (miyaskitler harig), yiiksek
Ba, Ni, Ci, Vicerirler.

Kuvars siyenitler icinde de granitoyidlerde oldu-
gu gibi ¢ap1 15 cm. arasinda degisen mafik kayac
kapanmalar1 gozlenmistir. Yuvarlaklagsmig, belirgin
dokanakli ve kuvars siyenitlere gore daha ince tane-
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Glzalgez Feldlspa.toyidli siyerﬂtlerin modal mine-
_ralojik bileslmlerl

ji olan bu kap'am'mlar doku ve rhirieralojik bi'le§im"

acisindan kuvars siyenitlere benzerlik gostermektedir.

Modal ortoklas ve plajlyoklas degisimi nedeniyle soz - )
konusu kapammlar daha c¢ok monzo-diyorit ve mon*
J-zomt karakterindedir. Ayrica Sodik ‘amfibol ve- pirok- .-

sen bakimindan da zengindirl'er.

Feldispatoyidli Siyenitler. Feldispatoyidli .siye*
nitler, mineralojik bilesimleri agisindan | miyaskitik
karakterde olup mlyasklt So_d_aht siyenit ve foyait,
seklinde tammlanablllr I
Myaskitler
" ince taneli olan miyaskitler arazide genel
-olarak homojen bir  gorintii vermesine karsin
iyer yer n"felin + floritce zenginlesmis. kistmlarin
varlig1 ile heterojen bir goriintii de arz -etmektedir.
“Bayindir civarinda miyaskitler icinde floritce zengin
-damarlar ‘mevcut olup bir 6zel sirket tarafindan isle-
tilmektedir~ (Sekil 1). S6z konusu floritler, Yaman
(1984 ve- 1985) tarafindan ayrintili- incelenmistir.

_ Mlyaskltlere ait dort ornegm modal anal1z1 ya*
p11m1§ (Cizelge 2) ve sonuglar Nefelin- Mafik Mineral
ler —K. feldispat (Ne-M-A) dlyagramma aktarildigin-
da orneklerin nefelin siyenit alaninda yer-aldig1 goz*
lenmigtir {Sekil 2). Cizelge 2'de goriildiigli gibi ‘mine*
jralojik btlesimlerini, -ortoklas, albit, plajiyoklas, ne*
-felin, kankrinit, hastingisit; egirinojit, biyotit,. melanU

. ikizlenmesi gosterir.
" halinde olup, nefelin £ ortoMasdan olusan . hamur
icinde dagilim gosteriler. - Albit kristalleri icinde ar-
_tlklar halinde pertitik
‘fin KTarhetasomatizmasi “ilé ortoklaslardari
‘olustugunu

-nanidir.

'_va_rlakla§m1§ taneler halinde veya yari oOzsekilli

Table 2 " Modal mineraloglcal compositions of feld.
spathmdal syenites.. :

' '"vp tah olarak tltamt z1rkon apatlt ve - ﬂorlt olu§tur—
~maktadir»

" drtoklaslar 'pert_itik dokuda ve. y'ef ver - ka}1§béd
Albitlei’ yar1 ozsekilli -cubuklar

albitle-
itibaren
gosgermektedlr (Levha I, a). Nefelinler
Ozsekilsiz kristaller *halinde olup hamur geklinde goz-
lenmekte -(Levha I, a) ve az serisitlegmistir. Nefelin,
kankrinit tarafindan ornatilmig ve zaman zaman

ortoklaslarm varligi,

‘kankrink icinde  artiklar,- halinde izlenmesi: kankrini-

tin nefelinden itibaren- de. gelistigini - dustndurir

-(LeA'ha I, b). Ayrica kankrinitler az da olsa kenar ve
.dilinim izlerinden zeolite donu§mU§tur L

- Biyotit, maﬁk mmeraller arasinda en bol bulu—
Genellikle yesil- tonun hakim oldugu sar-
kahve renklidir. Biyotitle birlikte cok az miktarda
muskovit'de vardir. Na-piroksenler (egirinojit-egirin)

.ise Na-amfilbollerin icinde artiklar halindedir. Bu du-
rum, piroksenlerin yaygin olarak amfibollere doéniis-
tigiini gostermektedir. Cogunlukla ye§1hm31

bazen
kahvemsi renkte izlenen amfiboller (hastingisit)’ yer
yer biyotitler ile 1glce gozlenirler.

Meianit yaygm olarak izlenen tall blle§end1r Yu-
olup
sarimsi-kahve renktedir. Florit ge¢ evrelerde olusmus
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vé diger Mineraller arasinda gozlenir. Yaygm ve 0zse-
killi * tifanit” yamstira apatit ve zirkon c¢ok az mik-
tarda mévcuttur. = - c T

Miyaskitlere - ait dort oOrnegin kimyasal analiz
-sonuglari - gizelge 1'de verilmistir. Cizelge 1'den goriil-
-dugu tuzere yiksek ALO, Na,O ve K,0 igerirler. Ag~
payitik indeksleri 1.I'den kii¢liktiir. Bu deger kimya-
sal a¢idan da miyaskitik karakterde olduklarint vur-
gulamaktadir. Ortalama % 6042 SiO, igerikleri ile
ortag tiptedirler. Alkali-SiO, diyagraminda ise miyas-
‘kitik .-siyenitler ile alkali bazaltlar alaninda yer ahr®
lar (Sekil 3). Alkali iliskisi Na,O0>K,O seklindedir.
MnO, MgO ve CaO degerleri granitoyid ve kuvars si-
yenitlere gore dusiik, alkali ve Al,O, igerikleri ise
yliksektir.

Ortalama iz element igerikleri acisindan kuvars
siyenitlere gore yiiksek Rb, Zr, diisik Sr, Ba, Cr, V
ve K/Rb degerlerine sahiptir. Diger taraftan sodalit
siyenitlere gore de yliksek Rb, diisiik Sr, Ba, Zr, Cr, V
ve K/Rb oram igerirler.

Pdiyaskitlerin normatif feldispat iligkileri (orta-
lama deger olarak) or > ab >* an geklindedir. Ayrica
normatif ne degerleri sodalit siyenitlerden dustiktir.
Normatif felsik degerlere gore siniflandirildiklarmda
(Sekil 4), foid iceren alkalifeldispat-siyenit ve foid-si-
yenit alaninda yeralirlar. '

Sodaiit Siyenitler

Sodalit - siyenitler sahada yer yer homojen
gorintiide yer yer de heterojen ve acgik renkli
olup iri tanelidirler. 5 Ornegin modal analizi
yvapilmig (Cizelge 2) ve elde edilen degerler Ne-M-A
t¢cgen diyagramina aktarildiginda s6z konusu kayac-
larm nefelin siyenit alanina diistigii gorilmiistiir
(Sekil 2). Mineralojik bilesimlerini, ortoklas, plaji-
yoklas, nefelin, sodalit, kankrinit, hastingisit, egirino-
jit, biyotit, melanit ve tali olarak titanit, zirkon, apa-
.tit ve florit olusturmaktadir. Cizelge 2'de gorildigi
gibi, miyaskitlerden farkli olarak sodalit icermekte»
dir. Ayrica nefelin ve koyu renkli mineraller agisin-
dan da zengindirler. '

Ortoklaslar pertitik dokuda ve genellikle c¢ubuk*
sudurlar. Miyaskitlerdeki ortoklaslarin aksine albit-
lesme gozlenmemistir. Hamur seklindeki 0Ozsekilsiz
-nefelinler ise az serisitlegsmistir. Ayrica kankrinit ta-
rafindan ‘da ornatilmigtir. Kankrinit de az zeolite do-
niigmiustiir. Sodalitler 6zsekilli-yar1 6zsekilli  kristal*
ler halinde, bazen yuvarlaklagsmig olarak diger felsik
minerallerin icinde yeralirlar (Levha I, ¢). Bozunarak
lifsi goriinimdeki natrolite (zeolit) donligmiis ve bu
arada az da olsa kalsit geligmistir.

Na-amfiboller (hastingisit-barkevit) ise en bol bu-
lunan mafik mineralerdir. Artiklar seklinde Na-pirok-
sen (egirinojit-egirin) icermeleri, piroksenlerden tii»
rediklerini gosterir (Levha I, :d). Miyaskitlerdekinin
tersine az miktarda mevcut olan ve sik sik amfibol-
lerle icice gozlenen biyotitler 'acik sari-kahve ve yesil
renklerdedir. ' ' '

63

A

: Feldispatoyidli siyenitlerin modal Ne (nefe-
lin) - M (Mafik mineraller) - A (potasik 7e/
dispat) diyagramindaM (Sorenson, 1979)
konumlari. Semboller ¢izelge 1'de oldugu
gibi» 1: nefelin siyenit, 2: i0kokratik nefe-
lin igceren siyenit

Figure 2 -: Positions of feldspathoidal syenites in di-
agram modal Ne (nepheline) - M (mafic
minerals) - A (potassic feldspar) (Soren*
son, 1979). Symbols as in- table 1. 1: nephe»
line syenite, 2:leucocratic nepheline-bea-
ring syenite.

Melanit yine en fazla bulunan tali bilesendir. Ya»
rnn Ozsekilli ve g¢ogunlukla yuvarlaklagmistir. Floritin
disinda titanit, allanit, zirkon ve apatit ise az miktar-
da mevcuttur. :

Sodalit siyenitlere ait 5 Ornegin kimyasal analiz
sonuclar: cizelge 1'de verilmistir. SiO, igerikleri (orta-

-lama % 57.24) acgisindan ortag karakterde olup yiik*
.sek A1,0,, Na,O ve K,O igerirler. Ortalama % 14.56

olan toplam alkali degerinde iligki, miyaskitlerin ter-
sine, K,O>Na,sO seklindedir. Agpayitik indeksleri-
nin 1.1'den kiigiik olusu, miyaskitik tipte olduklarini

“gosterir. Alkali-SiO, diyagraminda (Sekil 3) miyaski-

tik siyenit alaninda yer alirlar. Iz element icerikleri,

"makroskobik olarak izlenebilen yer yer heterojen go-

rintiiyl yansitacak sekilde degisiklikler — gosterir.
Ancak, ortalama deger olarak, miyaskitlerden diisiik
Rb, yiiksek Sr, Ba Zr ve K/Rb oranina sahiptirler.

Normatif feldispat iligkisi yine miyaskitlerde ol-
dugu gibi or > ab > an seklindedir. Nevarki ab degeri
daha diistik, or ise yliksektir. Normatif ne miyaskitle-
re gore daha yiiksektir. Normatik felsik mineral ice-
riklerine gore siniflandirildiginda da (Sekil 4) foid-si-
yenit alaninda yeralirlar.

Foyaitler

Sodalit siyenitler icinde, kalnhg 3530 cm.
arasinda degisen -dayklar seklinde izlenen bu ka
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yacglar ince taneli ve tikiz olup acik renklidirler. Mo-
dal analizi yapilan ti¢ 6rnek (Cizelge 2) Ne-M-A liggen
diyagraminda nefelin siyenit alanina diismektedir (Se-
kil 2). Cizelge 2'de belirtildigi gibi ortoklas, plajiyok-
las nefelin sodalit, kankrinit, hastingisit, biyotit, me*
lanit ve tali mineraller, mineralojik bilesimlerini olus-
turmaktadir.

Ortoklaslar uzun prizmatik kristaller halinde ve
pertitik doku gostermektedir. Plajiyoklaslar kismen
zonlu dokudadir. Nefelinler, yine diger kayaglarda ol-
dugu gibi, kankrinit tarafindan ornatilmis. Sodalitler
genellikle yuvarlaklasmis halde, diger felsik mine-
rallerin ignde kapanimlar seklinde bulunurlar.

Na-amfiboller (hastingisit) yer yer mavimsi yesil
bir kusak ile cevrilidir. Bu kusak amfiboliin Na agci-
sindan zenginligini arfedsonite dogru gidisi vurgu”
lamaktadir. Yesil renkli biyotitler genellikle amfibol-
ler ile beraber bulunur.

Melanit yine en fazla olan tali bilesen olup yw
varlaklagmig kristaller halindedir. Titanitler cogun-
lukla ozsekilli. Renksizden eflatun rengine kadar de-
gisik tonlarda olan floritler ise, diger mineraller icin-
de oOzellikle biyotit kapanim seklinde bulundugu gibi
mineraller arasindaki bosluklarda da izlenmektedir.
Kirmizikahve renkteki allanitler, yuvarlaklagmig zir-
kon ve apatiler az mevcut olan minerallerdir.

Cizelge 1'deki kimyasal analiz sonuclarindan go-
rulecegi uzere foyaitler, SiO, igerigi acisindan ortag
bilesimlidir. Yiiksek AL,0,, Na,0O ve K,O degerlerine
sahiptir. Alkali iligkisi K,0>Na20 seklindedir. Alka-
1i-SiO, diyagraminda (Sekil 3) miyaskitik siyenit ala-
ninda yer-alan foyaitlerin agpayitik indeksleri 0.80-0.94
arasinda degismektedir. Bu degerler, s6z konusu ka*
yaclarin miyaskitik karakterde olduklarim  goster-
mektedir. MnO, MgO ve TiO, acisindan diger feldis-
patoyidli siyenitler gibi -fakirdirler.

Foyaitlerin iz element degerleri genis araliklarda
degisimler gostermektedir. Sodalit siyenitlere gore
ortalama deger olarak yiiksek Sr ve Zr, dustiik Rb,
Ba icerirler.

Normatif feldispat iligkisi sodalit siyenitlere bens
zerlik gostermekte ve or > ab > an seklindedir. Nor-
matif ne ve di yiksektir. Normatif felsik degerlere
gore foid iceren siyenit ve foid-siyenit karakterinde*
dirler (Sekil 4).

Volkanik Kayaclar

Derinlik kayaclari1 i¢ginde damarlar seklinde gozle-
nen volkanitler genelde fonolitoyid (fonolit, tefritik
fonolit) ve kismende tefritik foidit karakterindedir,
Porfirik dokudaki bu kayaclar iri tanelidirler. Mine.
ralojik bilesimlerini, sanidin, ortoklas, plajiyoklas, 16-
sit, nozean, nefelin, kankrinit, egirinojit, amfibol (has*
tingisit - barkevit) ve biyotit ile tali- olarak apatit, flo>
rit, melanit, titanit, zirkon olusturur.

Sanidinler genelde prizmatik iri kristaller halin*
dedir. Plajiyoklaslar degisik oranlarda ve zonlu do
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kudadir. Lositler psoydolosit olarak izlenir. Doyteritik
kosullarda  ortoklas -fkaliyofillit, sonra Kkaliyofillitin
de artik cozeltilerle nefelin + analsime ddniigmesi
sonucu, l6sit kristallerinin yerini ortoklas + nefe®
iin =p analsim tamamen almig durumdadir. Ancak,
bu mineraller arasinda 1g1g1 kirma indisi distk, cu»
buksu demetler halinde isinsal sonmeli mineral var,
lig1, kararliligin1 zor koruyan kaliyofillitin az da olsa
korundugunu gostermektedir, (levha I, e). Pséydolo
sitlerin tane boyu 2-3 mm'den 7-8 cm'ye kadar degi-
sebilmektedir. Lositler, tefritik fonolit ve tefritik foi-
aitlerde daha yaygin olarak gozlenmektedir. Nozeailar
6-10'genler seklinde yari-ve Ozsekilli kristaler halin-
de olup, losit gibi Ozellikle tefritik fonolit ve tefritik
foiditler de bulunurlar. Nozeanlar mavimsi gri ton,
larda bazen de oksidasyon ve bozunma nedeniyle or-
ta kesimleri pembemsi renktedir. Yine ikincil demir
ayrisimlart nedeniyle nozean kristallerinin kenari
kahvemsi, zaman zaman opak gorliniimdeki bir zon-
la klplanmistir (Levha I, f). Bazen bu gorinti tiim
nozean kristalini ornatacak kadar ilerlemistir. Nefe,
lin ve kankrinit daha ¢cok hamurda bulunup azdir.

20
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Sekil 3 : Alkall (Na,0+K,0; - 8$i0, diyagrammnda
{Armbrustmacher ve Hedge, 1982) Ornek.
lerin konumlarr, 1:miyaskitik siyenft, 2:
alkalli bazalt, 3: subalkali kayaglar

Figure 3 : Positions of samples in diagram alkales
(Na,0+K,0) - 85i0; (Armbrustmacher ve
Hedge, 1982), 1: miaskitic syenite, d: alka-
line basalt, 3:subalkaline rocks

Egirinojitler en yaygin olan koyu renkli bilesen*
1 erdir. Bozunarak amfibol veya amfibol + biyotite
donlsmiustir. Bozunma turiinleri egirinojitleri bir zon
halinde c¢evrelemistir.

Tali bilesenler icinde en yaygini apatittir. Ya
yuvarlaklagsmig, yada prizmatik kristaller  halinde
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bulunurlar. Melanit de genelde ozsekilli kristaller ha-
linde olup kirmizimsi kahve renktedir. Floritin var-
lig1 da dikkat cekicidir. - .

Voikanitlere ait iki ornegin kimyasal analiz _so-
nuglari gizelge Tde verilmistir. Diigiik SiO, igerikle-
rinin yanisira yiiksek ALp,, CaO, Na,O ve K,O ige-
rirler. Alkali iliskisi K,O>Na20 seklindedir. Alkali*
SiO, diyagraminda miyaskitik siyenit alaninda yer*
alirlar (Sekil 3). _ :

Normatif feldispat olarak or ve an (or>an) yuk-
sek ne ve di icerir. Felsik normatif degerler agisin-
dan tefritik fonalit karekterindedirler (Sekil 4).

PETROJENEZ ve TARTISMA

Alkali kayaclarm. olusumunu saglayan magmalar
farkli malzemelerden tiireyebilmektedir. Genel ola*
rak alkali kayaclar

—* Asimilasyon :

— Ucucu bilesenlerin etkisi

— Sivi karigmazlhigi

— Metasomatizma

—* Magmatik  diferansiyasyon

— Birinci alkali magma'
iardan itibaren olusalbilmektedir .(Sorensen, 1979).

Alkali kayaclann olusumunda etkin olan ve daha
¢ok karibooatitlerin olusumuna neden olan asimilas«
yon, Mrectasi asimilasyonudur. Incelenen kayaglann
Ca igeriklerinin diisiik olmasi ve jeolojik boyut ola-
rak buytikligii, kiregtaglarinin subalkali bir magma
tarafindan asimile edilmesi seklindeki bir olusumun
gecersizligini  gostermektedir.

Ucucu bilesenlerin  fraksiyonel kristallenmeyle
zenginlesmesi ve fbu zenginlesmenin magma lize*
rindeki etkisi, Ozellikle olusacak kayacin tane biiytik-
Iigliniin fazla olmasi, bu saiviadfc, yoredeki tiim alkali
kayaglann olusumu icin gecerli olamayacagini ile-
ride de ifade edilecegi gibi belki kendi i¢lerinde bazi
kayag tirlerinin olusumunda etkili olabilecegini be-
lirgin kilmaktadir. Diger (taraftan sivi karigmazligi da
uygun bir olusum sekli olarak gortiinmemektedir.
Cilinki, fraksiyonel kristallenme ile birlikte ucucu bi-
lesenlerin konsantrasyonu artmakta -ve bu artig sivi
karigmazligin1 kontrol etmektedir. Zengin ucucular,
silikat oksitlerin oksijénlerini ornatarak tuz olusw
munu gerceklestirmekte ve bdylece sivi karigmazligi
ortaya cikmaktadir. Ucucularin bulundugu sivi, sili-
kat eriyignden farkli bilisimde olup yerli olmayan
(exotic) kayacglann (villiamit'ce zengin agpayitik ne*
felin siyenitler gibi) olusumuna yol acgarlar (Kagorko
ve digerleri, 1979). incelenen alkali kayaglarda gerek
makroskobik gerekse mikroskobik incelemelerde bu
durum gozlenememistir.

Calisma alaninda yer alan alkali ~ kayaclardan
yalnizca miyaskitlerde alkali (Ma) metasomatizmasi
gozlenmistir. Diger kayac tiirlerinde ise metasomatiz-
manin herhangi bir izine rastlanmamuistir..

SiO,'e karst diger ana ve' iz element degisim di-
yagramlart (Sekil 5) incelendiginde, magmatik dife-
ransiyasyonla yoOredeki tiim alkali kayaclarm olusu-
muna uygun olmayan bazi durumlar ortaya cikmak-
tadir, 6rnegin SiO,'in azalmasi, CaO, Sr ve Zr deger-
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Sekil 4 : Q' (F) * ANOR diyagraminda (Streckeisen
ve Le Maitre, 1979) 6rneklerin konumlari,
1: kuvars siyenit, 2: foid iceren alkali fel-
dispat siyenit, 3: foid igceren siyenit, 4: foid
siyenit, 5: foid monzosiyenit (tefritik fono-
lit)

Figure 4 : Position of samples in diagram Q' (F) -
ANOR (Streckeisen ve Le Maitr*, 1979).
1: quartz syenite, 2: fold bearing alkali
feldspar syenite, 3: fold bearing syenite, 4:
foid syenite, 5; foid monzosyernite (tephri-
tic phonolite)

lermdeki artiglar gibi. Ayrica fraksiyonel kristallen-
meyle azalma gosteren K/Rb orani (Shaw, 1968), ku-
vars siyenitlerde ortalama 180 iken sodalit siyenitler-
de 224, volkanitlerde ise 253.5'dir.

Birincil alkali magmalar ya mantonun (Harris,
1979) yaida kalbuksal malzemenin boliimsel (kismi) er-
gimesiyle olugsmaktadir (Bailey, 1979). Rb, Sr, Ba ve Zr
degerlerinin yiiksek, K/Rb oraninin ise diisiik olma-
s1, incelenen alkali kayaglar igjin kabuksal ergimeyi
on plana cikarmaiktadir.

Collins ve digerleri (1982) A-tipi (alkali) granito-
yidlerin kismi ergimeyle olustugunu ve ergimeye ma-
ruz kalan malzemenin de; 1) ayr fazlar veya norma-
tif bilesenler halinde kuvars + feldispat -f plajiyok-
las icermesi, 2) su'ca fakir fakat F ve Cl'ca zengin ol-
masi1 gereictigini, bu Ozelliklere sahip kaynak malze-
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menin ‘daha Once kismi ergimeyle granitoyid mag-
mast olusturan malzeme artig1 olabilecegini ileri siir-
miiglerdir. S6z konusu .artik .malzemenin tekrar kis-
mi ergimeye ugrayabilmesi i¢cin daha ytiksek sicaklik
gereklidir. Bu yiiksek sicaklikta ergimenin gergekles-
mesi icin de artik fazda F ve CI gibi ugucularin bu-
lunmas1 séz konusudur. Sonucta artik ‘malzemenin
timi eriyebilmektedir.

inceleme alaninda yeralan siyenitoyidler Collins

ve - digerlerinin (1982) gorisi -dogrultusunda degerlen-
dirildiginde, asagida belirtilen durumlarin varligr ko.
layca gorillmektedir., Kuvars siyenitler, I-tipi “‘granito-
yidlerde oldugu gibi, artik kayac' kapanmalar1 icer-
mektedir. Bu artiklarin mineralojik bilesenlerini ise
plajiyoklas, ortoklas, kuvars, amfibol + piroksen, bi-
yotit, ‘titanit, zirkon ve apatit olusturmaktadir. Fel-
dispatoyidli siyenitlerin bol florit icermesi-de, Collins
ve digerleri'nin (1982) belirttigi gibi, kaynak malzeme
ozelliklerine uyumlulugu gostermektedir. Bu neden-
le, kuvars siyenitleri olugturan kismi ergime artifinin,
yeniden ergimesiyle feldispatoyidli”siyenitlerin . olus-
tugu ifade edilebilir. Feldispatoyidli siyenitlerin ku-
vais siyenitleri kesmesi de bu gorisle uyumludur. Ay-
rica feldispatoyidli siyenitler icinde herhangi bir ar-
tik kaya¢ kalintisina - rastlanmamasi, kismi ergime
artig1 olan kaynak malzemenin tamamen eridigini gos-
termektedir. Tiim ergimeyi destekleyen baska bir ko-
nu da Rb, Sr ve Ba gibi litofil iz elementlerinin fel-
dispatoyidli siyenitlerde daha- yiiksek degerlerde (Sr
ve Ba metasomatizma nedeniyle miyaskitlerde diisiik)
olmasidue, ; L
« - Kuvars 51yen1tler1 01u§turan k1sm1 erglme artlgl—
nin yeniden -tiimiiyle, ergimesi sonucu olusgan magma,
fraksiyonel - kristallenmeye ugrayarak - feldispatoyidli
siyenitleri;-ol;usturmus.tur. SiO,'e gore diger oksitlerin
ve iz elementlerin degisimi (Sekﬂ 5) -incelendiginde
is6. fraksiyonej ‘kristallenmeye ters diigen durumla-
rifi 'yarhig1 goze" ¢arpmakladir. Miyaskitlerden sodalit
‘siyenitlere dogru-olan; SiO, azalmasiyla -birlikte K,0
ve -A1203,:- artigi,:"- metasomatiimaya_ bagli olan Na,O
.azalgy,; iZ-.element degerleri acisindan; da Rb azaligi,
Sr, Zr ve K/Rb orani artigi gozlenmektedir. K/Rb
oranindaki artista miyas'kitlerin metasomatizmaya
ugradiklar1 goézden uzak tutulmamalidir.

- NaAlSiO, - KAISiO, - SiO, sisteminde, ugucu b/
le§enler1r1 etk1s1y]e feldlspatm zararina, kuvarsin, ne”
felinin - zararna da’ “feldispatin, krlstalle§me . al_anm_»
daki gem§leme kfistalizasyon dlfans_lyasanun son
evrelerinde eriyigin SiO, é’e' fakirlesmesine neden “ol-
_maktadlr Dolay1s1yla nefelm ‘veya feldlspatm kris*
talle§me alanlanml' _degisimi,’ ‘nef elin siyenit erlylk—
l€rin dlferan51yasyohu esnasinda .onemli rol oynar.
Asit ugucu- bilesenlerin yiiksek basiiiti altinda bu eri-
yikler™“feldisjpatui” kristallesnie -alani i¢inde * t&planir
ve blle§1mler1 silisce daha faklr kayaglara dogru ‘de”
‘gisir; Ucucu bilesenlerin duguk basmc1 altinda~ise ay-
“m bilesimdeki. * * eriyikler, - nef elin alaninda- toplanir.
Bu da silisce- ‘daha’ doygun. artlk sivilann olu§masma
'yol agar (Kagérko, J1979) Feldlspatoyldh orneklerin
‘mikroskobik mcelemelermde f eldlspatlarm nef elin-
iaeri+-énfie'Stistailenméleriniri- -gbzlenmesi, baslangi¢ta
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erlylklerm feldlspat alamuda toplandlklarml ve do-
lay1s1y1a frak51yonel knstallenme ile silisce.  fakirles-
mehiti ortaya. (}ﬂctlglm gosterntektedir. Bu” "da“ SiO,'e

_gore’ dlger oks1tlerm deg1§1m1 1le uyumluk goster—
mektedlr (Sekll 5). o SR

Fraks1yone1 Imsta]lenmemn 1lerleme51y1e ugucu
b11e§enlerde art1s; olacaktir, Bu artis, olusacak, - kaya-

.cin, minerallerinin -daha iri tanell (pegmatitik doku-

da) olmasina;;yol; acacaktir, l\__/[lyasklt_lerl kesen soda-
lit siyenitlerin iri taneli yapisi, fraksiyonel kristallen-
meyle ucucu b11e§enlerdek1 zengm]egmenm bir sonu-
cu, olmaldir. . oo

Miyaskit ve - ozelhkle sodalit myemtler icinde da—
marlar halinde gozlenen. - foyaitler,: artik  sivilardan
itibaren' kristallesmis olmalidir. Ince taneli ve tikiz
dokusu ucgucu bilesenlerin etkisini: yavas yavas kay-
betmesinin sonucu olusabilir. iz ‘element degerlerin-
deki degisimler .ise kristallenme fazlarimn  farklili-
gindan. ve* yine ugucu blle§enler1n etkisinin. degisi-
minden kaynaklanmaktadir. .

Volkanitlerin- petrograﬁk ve kimyasal - Ozellikleri

’s1yM1t0y1dler ile” kar§1la§t1rlld1gmda ise, farkli oldu-

su gozIemr oldukga yuksek FeO Ca0, Sr, Ba, V-ve

'EI_/Rb orant ile- diipk Rb ve Zr 1ger1rler (Sekil 5). Bu
-ozellikler

frakswouel kfis” tallemneye uyumsuzluk
gostermektedlr Yas olarak hem daha genc, ‘hem .de
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farkli kimyasal ozellikler gosteren volkanitler, muh-
temelen farkli seviyedeki kabuksal malzemenin ergi-
mesiyle olusmuslardir.

SONUCLAR

Inceleme alaninda yapilan calismada elde edilen
sonuclar asagidaki sekilde Ozetlenebilir.

1. Alkali kayacglar, kuvars siyenit, feldispatoyidli
siyenitler ve volkanitler seklinde dizlim gosterirler.

2. Feldispatoyidli siyenitler (miyaskit, sodalit si-
yenit, foyait) mineralojik ve jeokimyasal oOzelliklerine
gore miyaskitik karakterdedir.

3. Volkanik kayacglar, fonolit ve tefritik fonolit
tiiriindedir.

4. Florit tum kayaglarda gozlenmekle beraber
ozellikle feldispatoyidli siyenitlerde zenginlesme gos®
termektedir.

5. Kayac gruplari, farkli seviyedeki kabuksal mal-
zemenin -ergimesiyle olusan degisik magmalardan
itibaren tlremislerdir.
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BAYHAN

LEVHA 1 . Plate 1

a. Ne felin (gri) hamuru icinde ortoklaslardan tiire-

mis prizma tik albitier. Ortoklas, albit icinde artik
halinde bulunmaktadir.

Prismatic albite crystals derived from orthoclases,
in nepheiine (grey) matrix. Orthoclase occurs as
residue in albite.

Kenarlarindan itibaren kankrinite (beyaz) doni-
sen nefelinier. (koyu gri).

Nephelines (dark grey) transformed in to caneri-
nite (White) from crystal boundaries inwards.
Ortoklaslar i¢inde ozsekilli sodalit, ikizli amfibol
(ortada)> titanit (altta) ve plajiyoklas kristalleri.
Euliedral sodaiite in orthociases twinned amphi-
bole (at middle), titanite (at botom) and plagiocla*

se crystals.

d. Piroksen artiklan iceren amfiboller (iki iri kristal).

AiBpMbolites containing pyroxene residues (two
phenocrysts).

Isinsal sonmeli. ciibuksu kaliyofillit demetleri ve
ortoklas (gri renkli kisa prizmatik kristaller).
Aggregates Of rod-shaped kaliophiliite showing ra*
dial extinction, and orthoclase (grey) in from ol
short prismatic crystals.

f. Kenarlar1 op aklagsmis ve birbirine dik iki yonde

cUtininilelime gosteren 6zseldlli nozean kristalleri,
-Euhedral- nosean crystals which became apague at
crystal boundraies, displaying cleavage in two di-
rections perpenducular to each other.








