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0%: Tiirkiyenin giineyinde Manavgat
irmag lizerindeki Oymapinar projesinin
karmasik jeolojik ve jeoieknik sorunlar
n% cogmekamaciyla 1963-1916yillanara
sinda ¢ok ayrintili yeriistii ve yeralti arag-
tirmalarnt  yapilmistir.

Gol alani bati yakasindan kacak
runu projenin diger miihendislik jeolojisi
sorunlan icerisinde kuskusun en tigmg
olanidir. Bu sorunun ¢émmii icin toplam
11130metre uzunlugunda 52 adet karot
sondalama kuyusu acilmis 450 000 metre
uzunlugunda 495 adetjeo elektrik son-
daj yapilmis ve bolgesel boya deneyleri
gerceklestirilmigtir.

Tiim yeriistii ve yeralti verileri, Cam-
dag antiklini ile 30 km, kuzeybatidaki Ey-
nif polyesi arasinda uzanan Karadere for-
masyonunun ve Dumanli siiriiklenimi
ontindeyeralan Sinanhoca formasyonunun
(flis) gol alani bati yakam gecirimsizligi
icin yeterli kalinlik ve uygun konuma sa-
hip olduklarint kanitlamistir.

Sonug olarak, Keban bendindeki Yen-
gec magarasi olceginde aktif karst yollar
ni iceren ve teknik yapilirligi ve basart
derecesi cok kuskulu olan ™ Tilkiler enjek
siyonperdesmim, yapimindan vazgecilmis-
tir* Bununla projede yaklasik yarim mil-
yar Wrahk bir ekonomi saglanmistir,

ABSTRACT : Between the Yyears
1963 and 1976, very detailed surface and

subsurface investigations have been made
in order to solve the complex geological
and geotectnical problems of the Qyma-
pmnarproject which is located on the Ma-
navgat River in the Southern part of Tur-
key,

There is no doubt that the west side
leakage problem of the reservoir area is
the most interesting among the other en-
gineering geological problems In order to
solve this problem 52 core borings for a
total length 11x130meters 495geo - elm
Meal soundings for a total length 13S 000
meters have been made. Besides regional
and local dye tests have been realized,

Am of'the surface and subsurface da-
ta confirm the favourable position and
adequate thicknesses ofthe Karadere for
mation and Sinanhoca formation (flysch)

from the reservoir leakage point of view,
Karadere fm has an extension between
Camdag anticline and Eynif Polje which
is located at 35 km. Northwest of the
damsite.

As a result; the Tilkiler reservoir
grout curtain having the active karstic
route in the scale of crab cavity at Ke-
ban project and whioh is a doubtful pro-
ject from the technical and economical
feasbilitiy point of wiew, has been abondy

billion Turkish liras to the project.



GIRiS

Antalyann 80 km dogusuda Manavgat Ir-
mag! Uzerinde yapimina bu yil baslanacak olan
Oymapinar bendi 185 m vyiikseklikte ince kemer
tipte olup 540 MW giiciinde bir yeralti santrall
m kapsamaktadir. Gélalani 4.7 x 10° "

hacmi300x 10" Bentyerindeve gélalanindabugiine ka-

dar 37 000 metre uzunlugunda 219 karotlu son-
dalama kuyusu, 10 000 metreden fazla uzun -
lukta 33 arastirma ve enjeksiyon galerisi acil .-

mis ayrica Sinanhoca  formasyonunun  (fus)
taban ve tavan yukseltilerini 6grenmek ama -

ciyla 450 000 m toplam derinlikte 495 jeo -
elektrik sondaj yapilmigtir. Bu yeralti arash*- -
masl, ayrintt ve miktar yoninden dunyadaki
bent projeleri arasinda tektir,

Oymapmar projesini\ teknik yapilirhg ile
ilgili Hk rapor 1967 yilinda Energoprojekt
(Yugoslav) firmasi tarafindan  hazirlanmistir.
Daha sonra yapilirlik ve kati proje calismalan
Coyne et-Beliler (Fransiz) firmasi tarafindan
yapiimistir (1968 - 1989), Ayrica ayni yillarda
Dr, S, Turkunal Dr, T. Aygen ve-Selim Senol
Beysehir golu ile Oymapmar kéyu arasinda ve
Beskonak havzasinda stratigrafi, tektonik ve
karstik sorunlarla ilgili bolgesel incelemelerde
bulunmusglardir,

Eynif kamt sistemleri Gzerinde en son spe-
Jeolojik arastirma Fransiz Alpin Spélca - klub'u
tarafindan 1967 yilinda gergeklestirilerek, Til -
kiler, TG 128 galerisinde girisi bulunan Eynif-
Bent yeri aktif, karst yolunun bir bolimi ince-
lenmigtir.. (C. Ohabert., T, Aygen., J, Chabert
1976).

Bent yeri ve gol alanindaki yeristi ve yer-
alti aragtirmalaninin % 90 - 851 Elektrik Igleri
Etid idaresi tarafindan gerceklestirilmistir. Bu
dénemde, 1969 - 1976 yillan arasinda yazar
10 yil sireyle Oymapmar proje jeologu olarak
gOrev yapmigtir.

Bu dénem igerisinde yazar tarafindan gol
alaninin. Tilkiler ve Aygir Enjeksiyon alanlar *
mn-bent yerinin 1/500 ila 1/50 000 arasinda
degisen Olgeklerde ayrinti jeoloji harita ve
kesitleri hazirlanmis 37 km uzunlugundaki 209
adet sondalama kuyusunun karot tanimlamasi
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yapiimig ve 10 km vyi askin uzunluktaki aras-
tirma galerilerinin Jeoloji profilleri gikanlmis-
tir, Aynica yazar MTA Enstitisi elemanlan Tle
birlikte Antalya - Burmahan (Koprigay) Manav-
gat-Akseki - Geris Kopruli arasini  kapsayan
bolgesel incelemelerde bulunmustur.

Tum yerustl ve yeraltl verilerinin birles «
tirilmesl  sonucunda bdélgenin  «Stratigrafik
Modeli» ve kivrimlarinin «Tektonik  Stili»
belirlenmistir.  Aynca HE ve DSi tarafindan
ve Asagi Eynif polyelerindeki dudenlerden yapi-
lan bolgesel boya deneyleri kurulan modelin
dogrulugunu  kanitlamistr.  Boya deneylen
Oymapmar g6l alani bati yakasinda yer alan
Karadere fm, Sinanhoca fm (flis) ve Oymapinar
formasyonunun bolgenin hidrojeolojik 6rnegini
olusturduklarini gostermistir,

Batin bu bilimsel ve jeoteknik veriler, bent
ve gol alanindaki mihendislik jeolojisi sorun <>
larna ¢bzim bulmada temel olarak kullanil -
miss bendin yapilirgina ve bent golinden kacak
olmayacagina olumlu yanit bu temele dayan? -
larak verilmistir.

JEOLOJi (Levha - 1, 2, 3, 4, Sekil 1)

Stratigrafi

inceleme alaninda en yasl birimleri Alan-
ya masifinin bati uzantisi, olan metamorflk sist-
ler, Karapinar mermeri (Pk), sistel kirectasi
(kalk-sist), kuvarsit, arjillit ve billursal kirec -
tasi ile temsil edilen Cagsak formasyonu (Pc)
ve bendin Uzerine yapilacagi Fatmalar kireg -
tagi olusturmaktadir. Masifin yasi bu yorede
Permiyendir.

Mesozoyk Igerisinde Triyas -. Jurasik sis-
temlerine ait Andizll kirectasi (TR « Ja), Kum
tasi, camurtasi ve kirectasindan olusmus Kara-
dere formasyonu (TR - JK) jura yash Belen
Kiregtasi (Jb), Paleosene gecisil Ust Kretase
serisine ait Dumanl kirectasi (K-Td) ve Triyas
Ust Kretase yagl olistolitleri igeren flig
fasiyesteki Sinanhoca formasyonu (K-Td) bulun
maktadir.

Tersiyer alttan Uste dogru Miyosen yasin
Tepekli cakiltasi (Tt), Sakseydi kirectasi (Ts),
molas fasiyesindeki Oymapmar formasyonu
(To) ve bu formasyonun Kizilsirt gakiltasi (Tok)
tyesinden olusmustur.



Kuvaternerde akarsu koOkenli taracalar biri
akinti konileri, alivyon (Oal) ve yamac dokin-
tist bulunmaktadir.

Harita 6zel amach oldugundan, Belen kirec
tasi ile Dumanh kirectasinin dokanaklan ayrnl -
mamigtir. Ayrica Mersin deresindeki (Al, BlI,
B2, B3) Ust Triyas « Jura - Ust Kretase yasl
paraotokton kirectaslardakl formasyon sinirlar
belirtiimemistir. Diger yonden, gdlden kacak
sorunu lle ligisi bulunmadiyindan inceleme ala-
mmn giney batisinda (A8, B8) yer alan ve kaba
kinntillardan ~ olusan  Kayabasi  formasyonu
gOsterilmemistir,

YAPISAL JEOLOUJI

inceleme alaninda Alp Tektonigini belirle-
yen KKB-GGD gidisil kvnm eksenler! ve yari-
Iimlar (faylar) bulunmaktadir.

Gol alanindaki en biylik kwvim Camdag
antlklinidir ve yaklagik 30 kilometrelik bir uza-
nma sahiptir. Plastik biinyeli Karadere for -
masyonu antiklinin GB kanadinda Mersin dere«
sine dogru bir seri senkiin ve antikiin olustur«
mustur. Levha 2, ayrintih yizey haritalamalan
ve karotlu sondalama kuyulan ile jeofizik veri-
lere gore bodlgedeki kivrimlanmanin  «Tektonik
stilini gbstermektedir, D - D'kesiti, Pimos
senklini de lIcerecek sekilde yazar tarafindan
1970 yih Mart ayinda 1/10 000 olcekte yaym »
lanmistir. Daha sonraki Bdlgesel Olgekte yapi-
lan calismalar (E, Demirtasl F. Erenler ve
digerleri’ «\MTA», S. Altu§ EIE 1977) Bat
Toroslarin bu yoresinde bu «tektonik stilin» bir
kusak boyunca devam ettigini gostermistir, Bu
stil bolgedeki hldrojeolojik Ornegin  olusmasi
dolayisiyle gdlden kacak sorunu yoninden cok
onemlidir.

Beldibi deresinde (Al) Ikinci bir antikilin
gorulmektedir. Paraotokton konumdaki Andizli,
Belen ve Dumanli Kirectasinin olusturdugu bu
antiklinin B kanadi Beldibi deresinden sonra
Embelez fay! tarafindan kesilmistir. Ayrica istif-
te Camdag antikilinde bu yérede 500 - 600 m
kaliniginda olan Karadere formasyonu bulun
mamaktadir, (Levha 2, A . A kesiti).

KKB - GQD gidisil kivrimlar degisik tipte
ve Olcekte Paleozoyik birimlerde de gorilmek
tedir,

Haritalama alaninda K yonli  Paleozoyik
suriiklenimi fle G yonlii Dumanl  siriklenim
bulunmaktadir,

Suruklenim bu y6rede dogrultu atimh bir
fayla atlmigtr (F7), Olistolitin KB dokanag
da fayhdir, DM-1 ve MD-5 kuyularn oistolitin
devamsizigini ve fayli konumunu kanitlamak *
tadir.

Paleozoyik ve Mesozoyik birimleri trans -
gresif asma ile diskordan olarak 6rten Miyosen
cokellerinde yersel cekim faylari geligsmigtir.

HDROJEOLOJI (Sekil. 1, Levha 1 ,, 2

Cok sayida karstik kaynaklardan 'beslenen
Manavgat Irmag |n|n yuzeysel dren djalani 715
«m2, Olup ortalama debi 156 m 3/san dir.
karstik kaynaklardan debisi 25 ila 100 m?®/**"
arasinda degisen 64 yikseltisindeki Dumanli
kaynagi bent goli olustuktan sonra 120 metre-
lik bir su basinci altinda kalacaktir. Kaynak,
Camdag antiklini S kanadinda, Sinanhoca for-
masyonu igerisinde 460 m. kalndiginda  Ust
Kretase yash bir kirectagi ofistolitinden ¢k «
maktadir. Siriklenim ve dogrultu atimh fay
dolayisiyla kirectasi olistoliti Camdag antiklinin
karbonatl 'birimleriyle dokanak halindedir.

f 4)

Diger onemli kaynaklar g6l alani menbam
dan Jura - Kretase kirectaglarindan ve bent
ekseni mansabindan Paleozoyik dolamiti ikirec-
tasi (Pf) ve mermerlerden (Pk) ve Miyosen
Sakseydl kirectasindan bosalmaktadir, Bent
ekseni mansabi  kaynaklannin  maximum debisi
yaklagk 25m*°**"dir,

Hidrojeolojik Ozelliklerine gére Permiyen
yash sistler ve kirectasi mercekleri haric Cag*
sak formasyonu, Ust Triyas - Jura yagh Kara-
dere formasyonu, Ust Kretase - Paleosen yagli
Sinanhoca formasyonu ile Miyosen yash Oyma*
pinar formasyonu bdlgenin gecirimsiz formas -
yonlandir. Diger birimler bdlgenin su tasiyan
gecirim!! formasyonlandir»

Bu 4 gecirimsiz formasyon bdlgenin hidro-
jeolojik drnegdinin olusmasinda birinci derecede
rol oynamiglardir. Butin karstik kaynaklar
bu gecirimsiz birimlerin aralarinda kalan kirec-
taglanndan gikmaktadir. Kirectagsinda kaynak
bosalimlari genellikle  birincil fay ve eklem
sistemleri boyuncadir.
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‘Boya Deneyleri [Sekil 12, gizelge 1,3,4),

inceleme alaninda ilk bélgesel boya deneyi
1967 yilinda jeolog Selim Senol (EILE.) tara-
findan gergeklestirilmistir, Bent yerine 35 km,
uzakhkta 103 a yikseltisindeki Akpinar dide -
nine atlan 75 kg boya, bent ekseni mansabi
kuyulurinda gdrUIng, fakat Dumanl kaynagi
i® g6l alani ucundaki, Seving ' kaynaklarinda
gorulmemistir (Cizelge 1),

Altug A. (DSI) tarafindan 1975 yilinda Ey—
nif polyesi ile- bent yeri arasinda fotojeolojik
hidrojeolojik -bir galigma yapilmig ve Ug¢l Sinan-
hoca ve Karadere for'masyonlarlmn -kuzeyinde
olmak Uzere 5 adet boya deneyi yeri 6nerilmis-
tir. Bu yerlerden Asagi - Eynif polyesinde 930
yukseltisindeki Beycayiri diudenine 1976 yilinda
Gunay G*, Ataman Y. Dogan L. (D.S..) tara=
findan 100 kg, boya atilmis (SKL4) ve Altug
A'nin 1975 raporunda belirtildigi sekilde boya
Karadere ve Sinanhoca formasyonlarinin olus -
turdugu , gecirimsiz seddeleri asamayarak, Yu .
Kari Eynif,. bent ekseni mansabi kaynaklari ara-
sinda Embelez fayi boyunca gelisen kprst yolu-
na ulasamamistir, (C}izelge" (4) Gol alani kuze-
yindeki yahi Camdag antiklinin kuzey kanadin
daki kaynaklarda boya gériilmistiir. Deney cok
basarii olmus atilan 100 kg. boyanin 87J8
kg. deney sonucu geri alinmistir (Giney G,
Ataman Y., Dogan (1976), C

Bolgesel boya deneylerinden 'baska Eynif
aktif karst yolu Uzerinde bulunan bent eksenine
3,2 ‘km. uzakliktaki estevella lip (alici - verici)
Duden - 1 de 1967 yilinda Senol G.: (EIE), 1975
yiinda Ataman Y. (DSI) ve 1971 vyilinda yazar
tarafindan bent yerinde yapilan boya deneyleri
ayni zamanda Manavgat irmagr altindaki sifon-
lanmanin varligini da ortaya .cikarmigtir, (Cizel-
ge 3. 4)

GOL ALANI DOGU YAKASI KACAK
SORUNU

Gol alani gecirimsizligi -lle ilgili ilk teorik
kacak yollart Energeoprojekt firmasi tarafindan
1967 yilinda ‘belirtilmistir, * Dumanh kaynaginin
gélun altinda kalmis ve goélin dogu yakasindan
olabilecek .kacaklar ayrintih Jeolojik - calismalar-
la olumlu yénde sonuclanmisgtir.  Sinanhoca
formasyonunun (flisin) ve Paleozoyik sistlerin
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~doguya dogru gittikgce yiukselmeleri ve Manav-

gattan dusuk yukseltide vadi olmamasi goélun
dogu vyakasindaki kacak olasiliklarini ortadan
kaldirmigtir.

Golun dogu yakasinda, Aygir deresinde gol
fle temasta bulunan Fatmalar kiregtasindan ola--
bilecek 'kagaklar bent yerinde Fatmalar Kireg-
tasinin dikine kesip -mansab ve menbadan sist-
lere baglanacak bir enjeksiyon perdesi ile 6n -
lenecektir, (Aygir enjeksiyon perdesi).

GOL ALANI BATI YAKASI. KACAK SORUNU

Tarihce

Ayrintili - safhalan kapsayan ve tumiuyle
belgeli-bu ilgin¢ tarihcenin burada yalniz 6zin-
den 'bahsedilmesi ile yetinilecektir,

Oymapinar bendi ve gél alani hakkinda ilk
yapilirhk incelemesi Yugoslav Energoprojekt
firmasi  tarafindan 1967 yilinda  yapilmistir.
Firma go6l alaninin eldeki verilere gbre gegirim«
ali oldugunUp ancak arastirmalar sonucu gere-
kirse Dumanl siriiklenimi boyunca Ust Kretas'e
kiregtagindan  olabilecek kagaklari  Onlemek
amaciyla Sinanhoca formasyonunu (flisi) Kara-
dere formasyonuna (ritmik seri) baglayan 400
metre uzunlugunda 145 m. derinliginde bir en-
jeksiyon perdesi 6nermigtir. (Levha 1, F6, Lev-
ha 4), < harfi ile gosterilen '‘bu perdeye yazar
tarafindan «ay suyu perdesi »adi verilmigtir,'

Oymapinar projesi yapilirlhik ve Kkati proje
incelemesi 30.4,1968 tarihinde Fransiz Goyne et
Bellier firmasina HBE tarafindan ihale edilmis*
tir. Bu tarihten itibaren proje alanindaki butin
arastirmalar firmanin talimati geregince yuru-
thlmastar.

Firma olasilikli ‘kagak yollarini incelemis ve
neticede ‘g6l alani B yakasi icin < (Energop-
rojekt) ve G (Fnin'daha kuzeyinde ve daha
uzun) ve H (Tilkiler) perdelerini (Levha 1; G7,
D7) 6nermis, flisin her yerde 185 « (50) ka
seltileri arasinda kanitlanmasinin

giic oldugunu ileri siirerek Tilkiler enjeksiyon

oldugunun

perdesinin tam veya kismen yapillmasinin uy
gun olacagini savunmus, ‘bunun yapim zamani
hakkindaki ‘karar daha sonra DSi Genel Mudir-
lGgune + birakmistir.



2441972 tarininde DSI ile BE arasinda
«Manavgat - Oymapinar Projesi temel arastr
malarina ait sézlesme» aktedilmistir. Bu tarih
ten itibaren arastirmalarin veriimesinde DS
son s0z sahibi olmustur. Yazar 1972 . 1976 yil
lanni kapsayan bu dénemde de jéoteknik aras
trmalarin y6nlendiriimiginde DSI ye danigman
olarak yardimci olmus, ayrnica dogal sedde en
jeksiyon perdeler! ile ilgili harita ve karot
tanimlamalarinin  timand  yapmustir,

Bu donemde yeralti arastirmalarinin yani
sira 1975 yilinda Altug, A. tarafindan Eynif pol
yesi - gOl alani B yakasi arasindaki alanda foto
jeolojik hidrojeoiojlk bir  inceleme yapimig
boya deneyi yarleri Onerilmis, Ataman A, ve
Sahin tarafindan Eynif polyesi - Mersin deresi
arasinda mostra veren Karadere formasyonu
Uzerinde ayrnintili arastirma yapilarak Ocak 1978
da Eynif polyesi Beycayin dideni boya deneyi
gerceklestirilmistir,

Tima milyonlarca liraya mal olan vyeralt
arastirmalan ve bolgesel boya deneyleri Ener
go projekt (1967), BE (1968.1972) ve yazar
(1966 , 1976) tarafindan gol alani bati yaka
sindan bir kacagin, Sinanhoca fm'nun (flisin) ve
Karadere fm nunun (ritmik seri) yeterli kalin-
ik ve devamlliklar dolayisiyla beklenemeye

cegi tezini kesinlikte kanrtlamigtir.

Nihayet, 23 Mart 1976 taribinde, ihale edil-
mek Uzere bulunan Tilkiler Enjeksiyon perde-
sine ileriki bolimlerde sunulan verilere gore
gerek olmadigi DSI Genel Midirligi, Antalya
Xl Bolge Muadurlagi, Barajlar ve HES Dairesi,
Arastrma ve Gelistirme Dairesi Jeoteknik Hu
ve YAS Dairesi ilgilerinin katildi§i toplantida
karar altna alinmigtir.

Bu kararin ne kadar yerinde oldugunu 1976
yazinda yapilan speleolojik arastirmalar gos
termigtir, Tilkiler enjeksiyon galerisi TG - 128
de girisi bulunan ve belli bir yukseltiye kadar
ancak bir kismi incelenbilen aktif karat yol-
lannin  Keban bendi «Y¥engec magarask Olce-
ginde olabilecegi saptanmistir (C, Chabert
1976).

Kacak Olasiliklari (Levha 1, 2, 4)

Oymapinar gol alani ‘B yakasinda  kacak
olasiig Dumanli siiriiklenimi Oniinde yer alan

Sinanhooa fm'nun (flisin) gol yikseltisi (184)
ile bolgede Kkarstlasmasi tabani olarak kabul
edilen (-50) yukseltisi arasinda asinma dolayi-
siyla var olmamasi kosuluna  baglidir.-Bu
durumda, gélsuyu ile temasta bulunan Ust Kré-
tase - Paléoaen yash Dumanl Kirectasindaki su
suriklenim boyunca ilerleyebilecek ve Miyosen
yasl karstik Tepekil cakiltagi ve Sakseydi kireg
tasindan gecerek Embelez fayl boyunca gelisen
Eynif- Bent Yeri arasi karat yoluna ulasabile
cektir, Camdag antiklin cekirdegindeki Kara

dere fm. nun yeterli kalinlik ve gecirimsiz Ozel-
likte olmamasi halinde ise cekirdekteki Andizl
kirectasindan da kacaga katki beklenebilecek -
tir, Olasiikh kacak yollari jeoloji haritasinda
oklarla gosterilmis ve numaralanmistir.

Gegirimsiz  Formasyonlarin  Stratigrafik

konumu Golalanibatiyakasigecirimsizformas
yonlarindan en o6nemlisi olan Sinanhoca fm
(flis) bolgede calisan bir cok arastirmasi tara -
findan degisik sekillerde tanimlanmistr,

Biumenthal (1951), Eroskay (1967), Altug
(1987 -1972- 1978), Turkinal (1969), Ertunc
(1970), Energoprojekt (1967) ve Coyné et
Builier (1969 - 70) tarafindan flisin Ust Kre
tase yasli Dumanl kirectasinin devami oldugu
belirtiimis ve flise Ust Kretase - Paleosen yas
verilmistir,

Erk (1969), Paleozoylk ile Mesozoyik kar
bonatl birimler arasindaki koridorda kalan fli
sin Triyas - Kretase -' Paleosen fish oldugunu
Camdag antikalindeki birimlerle yanal gecis-
li oldugunu bildirmistir.

Tarkiinal (1969) g6l alaninda yalniz Aygir
deresi sag yakasindaki flise Ust Triyas yagini
vermig fakat flisin tim diger kisimlarinin Eosen
yasinda oldugunu belirtmistir.

Brunn H, J. ve digerleri (1971) tarafindan
degisik bir goris ortaya atlmis ve gdl alanin-
daki flis Antalya orta naplannm orta kismina
alinmistir. Bu durumda da fligin yagi Ust -Triyas
Ust Kretasedir,

Yazar 1973 . 1975 yillarinda nap teorisinin
gol alanindaki olasiliklart  Uzerinde galismis,
makro fosillerin genellikle Ust Triyas olmasi
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dolayisiyla, Sinanhoca - Kepez arasindaki flisler
Aygir derecesindeki flisin birbirinden ayn ol -
masi modelini diisinmiig, fakat bolgesel calis-
malarina -MTA Enstitlisi  elemanlari ile birlikte
devam etmistir, Sidney'deki 25. Uluslararasi
Jeoloji ‘Kongresinde «Oymapinar goli bati yaka-
si Kagak incelemesi» isimli bildiride filsin yasi
bu gorisle sunulmustur. Bu .bildirinin 0Ozeti
«Bulletin of the International Association of
Engineering Geology (N. 14 1976) de yayimlan-
mistir, Bu @¢zetin yayima  goOnderildigi tarih
1974-1975 yilidir.

Yazar, MTA Enstitusunden E, Demirtasi,
F, Erenier'le yaptgi - calismalari 1975 - 1976 yil-

larinda da, ozellikle Mersin deresi - Aygir der’

si Sinanhoca - Akseki « Kopriili arasindaki yak*
lagik 75 km,
surdurmustur, Bu calismalarin sonucunda, bu

uzunlugundaki flis koridorunda

koridorda cesitli yasta olistolit ve olistostrom*
lan iceren 800 - 100 m. kalinhidindaki birimin
yagi Ust Kretase Paleosen - Eosen olarak sap-
tanmis ve gol alanindakine incelemenin bu asa«
masinda «Sinantioca formasyonu» adi verilmis
tir.:Bu calisma fle ilgili bildiri 31.. Tirkiye Jeoloji
Kurultayinda sunulmustur,

Camdag antiklinin ¢ekirdeginde mostra
verip KB daki Eynif
Karadere formasyonun stratigrafik konumu lle

polyesine dogru uzanan

ilgili farkli disiinceler yoktur. Tim calismacilar
tarafindan birimin yagi Ust Tryas - Jura olarak
saptanmistir.

Gecirimsiz  Formasyonlarin ~ Siirekliligi
Karadere formasyonu i

Gol alaninda Camdag antiklininde mostra
veren Karadere Fm KB. ya dogru Tersiyer 6rtiu
altinda sirasiyla S-3, RP6, S=2 544 ve RP-1
kuyularinda devam' ederek g6l alanina 8 km
mesafede ‘Mersin deresinde tekrar mostra ver-
mektedir. Mersin deresi ile Asadi Eynif polyes:
arasinda bu formasyon devamli mostrada olup
kalinigi Asagr Eynif  dolaylarinda maksimuma
ulasmaktadir, Kuyulardaki durumu yukselti ola-
rak su sekilde Ozetlenebilir ;
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Kuyu Gol alanina Olan Karadere Fm
No, Mesafe (Km) yikselti
S3 2J 283.27—(-21,07)

RP.6 3 319,18— ( 0.78)
S2 ' 4.5 270,49- 24QJ4
S.44 4.5 371.25-349,65
RP,1 7 91.68-226.75

RP.1 kuyusunun 500 m K, de tekrar most -
raya cikan Karadere formasyonu kuyularda
% 30-40 dolayinda kumlu -- marnli seviyeler:
kapsamaktadir, Y, Ataman, N. Sahin tarafindan
Mersindere  -Toldere'de  bu birim uzerinde
yapilan ayrintih calismalar gecirimsiz seviye
ardalanmalarinin ~ yer vyer tim kesitin % 57
sine ulastigini géstermektedir. Toldere » Kuclk-
ucurtma kaynaklan dolaylarinda ve 800 - 850
yukseltilerinde birimin igerisinde ‘kiregtasi mer-
cekleri bulunmaktadir. : Daha yukar yikseltiler-
de formasyonun 'kumtagi birimleri Gstindir.

Sonug olarak Karadere formasyonu golalani
ni B yakasinda, gerekil kalinlik, gecirimsizlik
ve devamlilik niteliklerine sahiptir.

Sinanhoca formasyonu (flis) : (Levha 1,2)

Dumanli siriklenimi GB sinda Tersiyer or
ti altinda goélalani Mersin deresi arasinda fli
sinin devamhlidi 14 adet - . karotlu sondalama
kuyusu ve bu kuyulardan gecen cok sayida
jeofizik profil ve jeo « elektrik sondajla kanrt»
lanmigtir. Yerlstu ve vyeralti verileri arasinda
tam *bir uyumluluk vardir.

Diger taraftan ‘Dumanl siriklenimi K blo-
kunda striklenimin altinda flisinin daha yuzlerce
metre devam -ettigi RP-3 S-2, S=44 ve RP-1
kuyulariyla kesin olarak saptanmistir. Levha 2
ve 4 deki sondalama kuyularindan gecen kesif
ler bu durumu acikca gOstermektedir .

KACAK OLASILIGINA KARSI DUSUNULEN
ENJEKSIYON PERDELERI

Gol alami B vyakasindan  olasilikh ‘teorik
kacak vyollarindan gdlden su " kacag! -olmasi
halinde ‘baglica 2 ¢6zim dnerilmistir,

a) Energoprojekt (1967), Dumanl sirik
lenimi boyunca  olabilecek kacaklar 6nleme
maksadiyla flisi, Karadere formasyonuna - (rit-



mik seri) baglayan 400 m uzunlugunda 145 m
derinliginde (F) enjeksiyonu perdesini Oner
mistir. Yazar bu perdeye Yaysuyu perdesi adi-
ni vermistir (Levha 4).

h) Coyne et Beliler (1968 - 1970), (F) per-
desindeki prensibin mikemmel oldugunu an
cak Karadere Fm (ritmik seri) alt seviyelerin-
deki kirectasi ardalanmalarinin Gstinliginden
dolayr kesin anlamda gecirimsizligin saglana
mayacagim bu nedenle suyun perdenin etrafin
dan dolasabilecegim ifade etmistir, Perdenin
antiklinal gekirdegindeki Karadere formasyonu-
na 4 km uzunlugunda ibir perde (G) ile baglan-
mas! halinde Dumanli kaynaginin yollarinin o
tarltite irmagin sag yakasindan gelmedigi bilin-
mediginden, perdenin bu yollan kesebilecegi
belirtilmis ve yaklasik 400.000 m? — 550.000 m 2
alanindaki bu perde yerine bir kismi  askida
yaklagik 400 000 m? lik tilkiler perdesini dner-
mistir.

Bu iki ¢6zim yolundan Tilkiler enjeksiyon
alaninda firmanin yonergesi uzerine genis bir
arastirma yapilmistir (toplam 9 415 43 m uzun»
lugunda31 adet sondalama kuyusu, 1000 m den
fazla arastirma galerisi), Levha 3, bu arastirma
lardan perde guzergahi boyunca yapilanlari gos-
termektedir. Yaysuyu perdesi icin hic bir aras-
tirma yapiimamistir.

Her ikisine de gerek olmayan bu perdelerin kar-
silastinimasi asagida yapilmistir.

Tilkiler Perdesi
— Galeri boyu : 2 km,
2 km
: 400 000 m?

: 750 m.

— Enjekte edilecek kism :

— Enjeksiyon alani

— Askida kalacak kisim

— icinden 25-30 m® saniye su gegen aktif
" Eynif Bent yeri karst yolunu kesecek
Yaysuyu Perdesi

— Galeri boyu 15 km,

: 500 m

100 - 250 m’

— Askida kalacak kisim : Yok

— Enjekte edilecek kisim

— Enjeksiyon alani :

'— Hic bir aktif karst yolunu kesmeyecek

GOL ALANI BATI YAKASINDAN KACAK
OLMAYACAGINA DAIR VERILER

1) GO&l alani bati yakasinda, g6l Camdag
antikim disinda gecirimsiz flis icerisinde kal -
makta karstlk Miyosen cakiltasi ve kirectas! ile
temas etmemektedir (Levha, 1),

2) Cifte dogal seddelerden Camdag antik-
ini ile Eynif polyesi arasinda uzanan Karadere
formasyonunun Tersiyer altindaki devami S=3,
RP6f S-2, S=44 ve RP-1 kuyularnyla saptanmistir.
Bu formasyon antlklinal c¢ekirdegindeki karstik
Andizli  Kklregtasini  bir zarf gibi sarmaktadir
(Levha: 1,2,4, Sekil: 1). Ayrica bu formasyonun
kalinh@1 ve gecirimsiz niteliklerini belirleyen
camurtasi, miltasi, kumtas ardalanma ve ara
katkilarin miktarlari Mersin deresine ve Eynif
polyesine dogru artarak % 50-60 oranina ulas*
makta dolayisiyla kirectasi miktari azalmakta
dir (Sahin 1978).

3) GOl alani gecirimsizliginde en 6nemli
roli oynayan filsin (Sinanhoca fm) g6l alani
ile Mersinderesi (7,5 km) arasindaki devami
14 adet karotlu sondalama kuyusu ve ¢ok sayi-
da jeo-eiektrjk sondajla kesin olarak saptanmig-
tr (Levha 1 -2),

EIE idaresi tarafindan gol alani bati yaka-
sinda ayrintih jeofizik calismalar yapilmis  ve
sonu¢c raporu 1973 yiinda yaymlanmigtir.
Yazarla irdelenerek vyapilan litoloji yorumlan,
bolgesel jeolojik bulgular ve karotlu sondala-
ma kuyular ile elde edilen verileri kanitlamak-
tadir, Ornegin K-1, K-2 profillerinde merceksel
bicimde gosterilen Kiregtaglart  (olistolltler),

$-11,S-12, S-14 ve S-15 kuyularinda 4 ila 50 m
kalinlikta (maksimum 168 m, S-11 kuyusunda)

Flisin icerisinde merceksel kiregtaslarinin
bulunmasi yerustu jeoloji verileri fle bagdas -
maktadir. Flis koridorunda bunun bir ¢cok or -
neklerl mevcuttur. Bu bakimdan DSi jefizikgi -
ler! (1974) tarafindan kiregtasi merceklerinin
flis altindaki yuksek rezistevili ortama bagd -
lanmasi yorumu, bdlgesel jeolojik verilerle ve
karotlu yeralti arastirma kuyular ile uyumluluk
gostermemektedir. Diger taraftan S-44 kuyu -
sunda goéruldagu gibi flis altinda bulunan yik-
sek rezistiviteli ortamin (kirectasinin) devam-
hhgr yani kalhnh@r hakkinda kesin bir yorum
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yapmak bu ortam! gegmedikge olanaksizdrr.
Elektriksel verilere gore S44 kuyusunda 345 ve
360 yikseltilerinde kirectasl  rezistivitesini
veren ortama girilmistir. S44 kuyusunda ise
yikselti olarak 371, 25 de Karadere fm'na giril-
mig; Surtklenim zonundan sonra 335.40 ila
260,55 yiikseltileri arasinda flisin ince gamur
tasl arakatkill kirectasi seviyesi gecilmistir
(zahlrl kalinhk 55 m), Kuyu 109,85 yikseltisi-
ne kadar filsin gcamurtasi, miltasi seviyesinde
devam etmisgtir.

BE tarafindan acilan 930 m derinligindeki
RP-1 karotlu sondalanma kuyusundan (Levha 1
03, levha 2, A"kesiti) elde edilen veriler
Dumanl sirtklenimin  -kuzeyindeki karbonatl
birimlerle sdrtiklenim  gineyindeki karbonat
birimler arasinda 1000 - 1500 m genisliginde
gegirimsiz flis kusa@inin varhgini belilemekte»
dir, Aynca RP-1 kuyusu slriklenimin en azn -
dan 500 -m: kuzeydogusunda -olup 164 vyiiksel
tisinde flise girmistir. Bu demektir -ki gdl ala-
mna 7 km uzakllkta da Dumanl striklenim
oniunde flis gol yikseltisinin (184) cok izerin-
dedir ve siriklenimin -kuzey blokunda daha
yuzlerce metre kalnh@indaki flig, struklenim
dizlemi altinda devam etmektedir.

Sonu¢ olarak, bdlgesel jeolojinin karotlu
sondalama ‘kuyulannin ve cok sayidaki jeo =
elektrik sondajlarin  saglamis oldugu veriler
slriklenimin -~ 6nunde  fligin, striklenimi
dikine kesen ortogonal bir :kacaga engel olacak
kadar, g0l yikseltisi 185 ila karstlasmanin
taban (-50) yikseltisi arasinda surekli oldugu.

nu gostermektedir.

4) Mersin deresinde suriklenimin ve fligin
giney batisinda gorillen Mesozoyik karbonatli
birimler (Levha 1, 1A 3B, levha 2, kesit A=A’
paraotoktan - olup, striiklenimin  kuzeyindeki
otokton birimlerde goériilen ve hidrojeolojik yon-
den 6nemli olan Karadere formasyonunu kap *
sartlamaktadirlar. 715,30 m, derinligindeki 3=16
kuyusu bu paraotoktan birimlerde agimis ve
Karadere formasyonunu gecmeden Belen kirec-
tasindan sonra Andizli kTregtag,ma girmistir. Bu
kuyuda 130,54 » 18742 yikseltileri arasinda
(312 cm), 143,12 - 13944 yiikseltileri arasinda
(358 cm) -bosluk gecilmesi Karadere formas -
yonun olmamasindan dolayidir, Faraotokton
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birimler ile otokton birimleri arasinda gegirim-
siz kaim bir flig yer almaktadir.

5) Dumanl kaynaginin giktigi Ust Kretase
yash kirectasi olistolitinin (levha 1, F7, levha
4) bati uzantisi olmadigi ve DM-1 kuyusunun
1400 m kuzey batisinda 300 m yikseltisindek:
kirectasi mercekleri (olistolitler?) ile hidroje-
olojik 'bir lligkisinin olanaksizigi, bu olistolitin
hemen 6niinde agilan 183.35 yiikseltisinde, f|js=
te ‘baslayan ve (-21,65) vyikseltisinde fliste
biten DM-5- kuyusu ile kanitlanmigtir.

6) Tepekli cakiltasinda sona eren RP4
kuyusunun 6niinde, Energoprojekt (1967) rapo-
rundaki ML ve HE (1973) raporundaki K-1, K2
profilleri, filis 28551 vyukseltisinde giren 5-1
kuyusu, sireksiz Ust Kretase kiregtasi mer -
ceklerini (olistolitlerInl) maksimum gol yuk »
seltisi Uizerinde kapsayan S-11, 8-12, S-15 kuyu’
lan ‘bulunmaktadir, Bu kuyularda ve 156.37 -
14838 yukseltileri arasinda flisle ndbetlesmeli
S-14 kuyusundaki kirectaglarinda hic bir karst
bosluguna, dolgusuna ve aclkk kanalna rastlan
mamistir. Dolayislyle  gecirimsiz filis seddesi
yeterli bir sekilde bu yorede de mevcuttur.

7) Bolgesel ‘boya deneyleri yerusti ve yer-
alti jeoloji verilerinin dogrulugunu bir -kez daha
kanrtlanmistir. (Sekil: 1), Eynif polyesinden 1967
yiinda yapilan Akpinar boya deneyinde (Cizel-
ge: 1) boya Dumanli kaynaginda ve Camdag
antiklanin kuzey kanadindaki Seving moizl kay-
naklarinda gorilmemis fakat Embelez fayi
boyunca gelisen karst yolunu izleyerek bent
mansabi kaynaklarina ulagmistir. Buna  karsin
1976 yiinda Asagi Eynif polyesindeki Beygayir
dideninden yapilan deneyde (cizelge: 2) Du-
manl kaynadi ve bent mansabi kaynaklarinda
gorulmemesi, Camdag antiklini cekirdegindeki
Karadere formasyonu ve Dumanl striklenim
onundeki flisin gol alami bati yakasi fle Eyrif
polyesinden gelen aktif karat yolu arasinda
kesin bir dogal sedde olduklarini hidrojeoloji
yoninden kanitlamistir.

8) ‘Bolgede yeraltisuyunun, yiiksek oldugu
zamanlarda Tilkiler enjeksiyon alanindaki YAS
gézlem kuyularinda YAS seviyesi 130 vyiksel-
tisine kadar gikmaktadir. Eger flis ve Karadere
formasyonu boélgenin hidrojeolojlk  drnegin:
olusturan dogal seddeler olmasalardi ve Eynif



Bent yeri arasindaki aktif karat yolu ile Cam -
dag antikalinin kiregtas! birimleri arasinda filsin
aginmasi dolayisiyle dogrudan bir iligki bulun-
saydi, Eynif karst yolundan gelen sularin bir
kisminin Akseki deresi bogazindaki kirectas-
larindan ¢ikmasi gerekirdi.

Yazar 1966-1976 vyillan arasinda ve degi-
sik mevsimlerde bu ¢ok énemli durumu, Cam
dag antlklininde gézlemistir. Ozellikle Manav-
gat - irmaginin gok diisiik seviyede olmasindan
yararlanarak 5 Ekim 1974 de sliriiklenim boyun-
ca kacak beklenilen, Dumanh kaynaginin cik
g1 kiregtasi olistolit menbaindaki  Ust
Krestase Kkirectasi Manavgat irmag vadis
boyunca timden incelemek olasiligint bulmus
tur, Bu gdzlem sonucu aktif ve fosil karst
olusuklarinin kacak beklenen irmagin sag yaka-
sinda dedil Dumanli kaynaginin ciktigi sol yaka-
da gelistikleri saptanmigtir.

9) Boya deneyleriyle Camdag antiklinin
deki Karadere formasyonunun bolgesel gegi
rimsizligi saptanmis bulunmaktadir, Siriklenim
boyunca Ust Kretase yagh Dumanh kiregtas
ianndan kacak olasiigi irmaga 5.5 km, uzak
Irktaki jeoloji kesitinden de (levha 2, BB kesi-
ti) agikga goruldigu gibi olanaksizdir. Bu kesit-
te guneye ilerlemis devrik kivrimin Jura - Kreta»
se yasl kirectaslari asinmaya ugramistir. Dola-
yistyla sdriklenim boyunca teorik olarak buraya
kadar gelebilece@i disunilen suyun
deresine doQru gitmesi olanaksizdir,

Mersin

10) Sidrikienim dizlemi 6ninde yeterli
geniglik ve kalinhkta gegirimsiz flis yer aldigin-
dan striklenim duzlemi altindan bir kacak bek
lenemez (Levha 2, 4), Ayrica jeofizik verilere
gore flis altindaki ylksek rezistiviteli ortam
(kirectasi)  slruklenimin  hemen glineyinde
(-100, 200, -300) yikseltilerine inmektedir. Bu
durum, kiregli ortamin kalin bir flis kabugu ile
sarildigini gostermektedir. Flisin bu  kalnhgi

bolgesel verilerle uyumluluk géstermektedir,

75 km. uzunlugundaki koridorda katrandag

Olceginde  kirectasi olistolitierini  kapsayan

Sinanhoca formasyonun  (flisin) kalnhgr 800

1000 m. dolayindadir.

SONUGLAR

a) Oymapinar bendi g6l alani bati yaka"
sinda Camdag antikiin? gekirdegindeki Ust Tri»
yas-Jura yasl Karadere formasyonu ve Du-
manli siriklenimi 6niinde yer alan Ust Kre-
tas  Paleosen yash  Slrianhoca formasyonu
(flis), Camdag antiklinl ile 30 km, kuzey bati-
sindaki Eynif polye arasinda bir su boélimi
hatti olusturmaktadir. Yerustu, vyeralti arastir-
malan ve boya deneyi neticelerine gdre her
iki formasyon da g6l alani bati yakasi gecirim-
sizligi icin yeterli kalinlik ve uygun konuma
sahiptirler.

b) Flisin yasi ilk defa Erk (1969) tarafin-
dan Triyas-Kretase-Paleosen  olarak yorum-
lanmigtir. Bu yorumdan hareket edilseydi ola-
sihikla g6l alani bati yakasinda hig bir aras-
tirmaya gerek duyulmayacakti, Buna karsin
yeraltt ve yerlsti arastirmalarina, flisin yas»-
nn geng oldugu disunulerek devam edilmis-
tir. Nap teorisi ile ilgili olarak fligin Ust Triyas
Ust Keretase yasinda olmasi ihtimalinin belir-
lendigi 1973-1974-1975 wyillarinda  dahi mil-
yonlarca lira tutarindaki yeraltl arastirmalar
durmamigtir, Gol alaninda, piyezometre ve bi-
rimlerin yapisal konumlan f1le litolojileri hak-
kinda daha ayrintih  bilgi edinilmek amaciyla
yalniz  1974-1976 yillan arasinda toplam
2543,14 m. uzunlugundaki RP-1, RP-6, RP-3.RP-4
ve DM-5 kuyular acimigtir.

Gol alani bati yakasinin gecirimsizligi igin
flisin yaginn Ust Triyas, Ust Kretase olmasi-
na gerek yoktur. Ust Kretase - Paleosen yash
flise go6re kurulan ve yeralti arastirmalan -
boya deneyleri fle varh@ kesinlikle kanitlanan
jeolojik ve hidrojeolojlk model g6l alani bati
yakasi gecirimsizligi icin yeterlidir, Nap teorisi
ske Triyas - Kretase vyash flis bu yeterlilige
olumlu yénde ek faktorlerdir,

c) Karsit goruste olanlar tarafindan bu-
gune kadar arazi go6zlemlerine ve bilimsel je-
olojlk - jeoteknik verilere dayanan bir rapor
yayimlanmamigtir. Buna karsin  Mersin dere-
si - Eynif polyesi arasinda calisan ve boya de-
neyini yapan DSi elemanlar tarafindan gél
alani bati yakasi gecirimsizligi ile ilgili olumlu
raporlar yayinlanmistir; Sahin  (1975), Altug,
(1975), Giney» Ataman, Dogan (1976).



d) Teknik yonden vyapilirh@i kuskulu, Ke-
ban bendindeki «fengec Magarasi « Petek ma-
Garasi» benzeri Olgekte aktif karst yollarini
iceren ve yapimi gereksiz Tilkiler enjeksiyon
perdesinden vazgecilmesi Oymapinar projesi-
ne yarim milyar liraya yakin bir ekonomi sag=
lamigtir.
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Gizelge 5:0YMAPINAR BENT YERINDEKI |
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Table 5 Local dye (fluoressein) tests at the Oymapinar damsite
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_ — i Bty |tvr = i - " _ I
YAPAY SU BE ...
ificial water recharge

ATIM ZAMANI |5 §] ' '0.17 5.10.1971
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mm.x 8"00
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o 2.3 23 75 .
Average  velocity 35 4 3
Ref. I/5 000 OLCEKLI JEOLOJI HARITASI (Sek-2.. )
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