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Istranca orojeni; Karadeniz ¢cevresi kimmerid orojen
kusaklan ve masif sulfit yataklari

Istranca Orogeny; Circum Black Sea Cimmerian orogenic belts and massive sulp-
hide deposits

SENER USUMEZSOY  1UMEF Jeoloji Miihendisligi Béliimii, istanbul

OZ : Istranca masifi, Prekambriyen, Hersinyen yash derin granitler ve yiiksek derece metamorfik gnayslar (Kirklareli Kompleksi);
Triyas - Jura yasli, platform ve pelajik tipi cesitli meta cokei kayaclari ve bazik bilesimli metamorfik volkano-plutonik kayaglar (Istranca
Metamorfik Kusagi); Geg¢ Kretase yashi sig derinlik volkano plutonik kompleks (Istranca Batoliti) den olusur. Kirklareli Kompleksi KB-
GD gidisli Istranca Metamorfik Kusagi lizerine kuzeydoguya dogru bindirmistir. Isiranca Batoliti, Istranca Metamorfik kusagi iginde KB-
GD gidisli bir zon boyunca yerlesmistir.

Istranca Kimmeriyen orojen kusagi gilineybatiya dogru Dogu Trakya-Rodop cevresi Kimmeriyen kusagina, doguya dogru Kiire Kim-
meriyen kusagina uzanir. Dobruca, Kirim, Giliney Yama¢ Kimmeriyen Orojen kusaklari Karadeniz'in kuzey sahilinde yer alir.

Rodop c¢evresi, Istranca, Kiire, Giiney Kimmeriyen Orojen Kusaklan, Dobruca, Kinm ve Giiney Yamag ile Kuzey Kimmeriyen Oro-
jen Kusaklarinin koken aldigi havzalarin Karadeniz'in acilimi oncesi diizenlenimi tek bir Kimmeriyen havzasini (¢anagini) olusturur. Bu
canak, Paleotetis'in Orta Triyas Giliney Pontid kenedinin gelismesi sonrasi, Atlantik Okyanusunun ag¢ilimi nedeniyle Afrika'nin Avrupa'ya
gore giiney doguya hareketi nedeniyle Geg Triyas-Erken Jurada acilir. Kimmeriyen Orojenik kusagi ise Canagin Geg¢ Jura Oncesi Afrika'nin
doguya dogru hareketi kapanimi sonucunda gelismistir.

Kiire, Biiyiik Kafkas Giiney Yamag¢ ve Istranca Kimmeriyen Orojenik kusaklarinda bimodal bazalt-riyolit bilesimli rift volkaniz-
masi ile iliskili olarak tabaka sekilli masif siilfit yataklari Kimmeriyen canaginin agilimi silirecinde olusmustur.

ABSTRACT : Istranca Massif consist of deep level granites and high grade gneises (Kirklareli Complex) of Precambrian and Hercy-
nian age; various meta sedimentary rock of platform and pelagic types and meta-volcanic and plutonic rocks of basic affinity (Istranca
Metamorphic Belt) of Triassic-Jurassic age; and shallow level volcno-plutoni complex (Istranca Batholte) of late Cretaceous age.
Kirklareli Complex thrusted northeastward over the Istranca Metamorphic Belt which extends in NW-SE direction. Istranca Batholite em-
placed in a zone trending direction in the Istranca Metamorphic Belt.

Istranca Cimmerian Orogenic Belt extends to the East Thracian-Circum Rhodope Cimmerian belt in the southeast, and to the Kiire
Cimmerian belt in the east. Dobruca, Crimean, Southern Slope Cimmerian Orogenic belt form the northern cast o Black Sea today.

Before the opening of the Black Sea basin, Circum Rhodope, Istranca and Kiire regions in the south Dobruca, Crimea, Southern
Slope Cimmerian Orogenic belt are involved in a single Cimmerian basin. The Basin was opened as a consequence of the southeast ward
moving of Africa relative to the European platform due to the Atlantic opening. The orogenic belt was developed by the closing of the
Cimmerian basin during the pre late Jurassic time.

Kiire, Great Caucasian Southern Slope and Istranca Cimmerian orogenic belts involves massive sulfide deposits which were gener-
ated associated with bimodal (basalt-rhyolite) rift volcanism related with the opening of the Cimmerian basin.

GIRIS

Kimmerid orojenezi Triyas sonu ile Erken Kretase
oncesi gelismis Jura yasli orojenezleri kapsar. Bu yas
konag1 Ozellikle anlamlidir. Zira Paleotetisin kapanimi
ile Orta Triyasta gelisen carpisma Kimmerid orojenik sis-
temi disinda ele alinmasini gerektirmektedir. Paleotetisin
Mashat-Talesh, Herat-Kunlun Triyasik Kenet kusaklari
Gec¢ Hersinyen Orojenezi'nin dogal devamini olusturan

kusaklardir (Bakiniz Usiimezsoy 1987'a Sekil 1). Bu ne-
denle Stocklin (1980) bu kusag:r Variskan-Indosinian
orojenik sistemi olarak adlandirilmistir. Hsu ve Bernoulli
(1978) ise Dobruca-Kirim ve Biyiik Kafkas Giiney Yamag
Geg¢ Jura oncesi Kimerid orojenik sistemini Paleotetisin
kapanimi siirecinde gelisen Mashat-Herat-Kunlun "Geg¢ Va-
riskan-Indosinian” orojeninin bati uzanimi olarak kabul
edilmiglerdir. Oysa Ge¢ Triyas tarafindan uyumsuz olarak
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ortiilen Mashat-Herat-Kunlun (Stocklin 1977, 1980) ile
Orta Jura yagli Dobruca-Kirim Giliney Yamag¢ Kusaginin
(Biiyiik Kafkas) (Khain 1975, Adamia ve dig. 1981, Ada-
mia 1984) geometrik ve zaman agisindan uyumsuzluklari
aciktir. Orta Triyas Mashat Talesh carpigsma kusaginin
bati devami Giiney Pontid'e Orta Triyas carpisma
kusaginda yer alir (Usiimezsoy, 1987 a).

Tetis Okyanusunun kapanimi siirecinde gelisen Geg
Jura orojen kusaklar1 Sanandaj-Sirjan (Berberian ve King
1981), Panjoa ve Nienyhing-Tangla (Boulin 1980, Tap-
ponier ve dig. 1981) orojen kusaklarinda yer alir. Sanan-
daj-Sirjan kusag1 Zagros okyanusunun Iran platformu alti-
na Gec Jura'da dalarak kapanimi ile gelismis Kordiiler tipi
orojen bir kusaktir. Bu kusak Erken Kretase tarafindan u-
yumsuz olarak Ortiilmiistiir (Berberian ve King, 1981).
Panjoa ve Nienching-Tangla orojenik kusaklar1 ise Hel-
mand ve Gliney Tibet bloklarinin Lavrazya'ya kaynagmasi
ile gelismis kusaklar olup Orta Kretase tarafindan uyum-
suz olarak ortiiliir (Boulin 1980; Tapponier ve dig. 1981).
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Sekil 1: Karadeniz Cevresi Orojen Kusaklar1 ve Kitasal
Bloklar .
1. Gondvana, 2. Lavrazya, 3. Gondvana bloklari,
4. Lavrazya bloklari, 5. Hersinyen orojen kusagi,
6. Ge¢ Hersinyen-Eokimmeriyen orojen kusaklari,
7. Carpigsmasiz Kimmeriyen orojen kusaklari, 8.
Carpismali Kimmeriyen Orojen Kusaklari, 9. Al-
pine Orojen Kusaklari, 10. Laramiyen Orojen Ku-
saklari. Kisaltmalar; ARP. Arap platformu, AP.
Anadolu Platformu, APP Apullian Platformu, MP.
Moesiya Platformu, SCP. Skitya platformu, NWI.
Kuzeybat: Iran platformu, R. Rodop, T. Trakya
blogu, P. Pontide blogu, TC. Trans Kafkas, SP.
Stara Planina, MC. Biiyiik Kafkas Ana Silsile.
SM. Serbo Makedonya, SWP. Giineybati Pontid,
AK. Artivin Karabakh, TA. Talesch, CR. Rodop
cevresi. ST. Skar-Istranca, KU. Kiire, CKM. Ki-
rim, SS. Giliney Yamag, KE. Keban, SSZ. Sonan-
daj, Sinjan, V. Vardar, IAZ. Izmir-Ankara, SA. Se-

van-Akera, OR. Karadag, EP. Dogu Anadolu, Z. )

Zagros, G. Guleman, M. Menderes Masifi, Ki.
Kirsehir Masifi, MU. Munzur, T1. Timok, SG. Sre-
onogora, EP. Dogu Pontid,
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Sengor (1984) Panjoa ve Nienching-Tangla Gec¢ Jura Ke-
net kusaklarinin "Kimmeriyen kitas1" igcinde korfez sek-
linde yer alan Tangla-Waser okyanusunun Geg¢ Jurada ka-
panimi ile gelistigini ileri siirer. Oysa Gondwanik bloklar
Orta Triyas ile Geg¢ Jura arasindaki zaman dilimi i¢inde
bagimsiz bloklar (suspected terrain) olarak Lavrazya'ya
kaynasmistir. (Boulin 1980, Tappanier ve dig. 1981). Bu
anlamda bir "Kimmeriyen kitasi" kavrami s6z konusu ola-
maz ve "Kimmeriyen kitasi" ile Lavrazya'nin garpistigi
bir Paleotetis kenet kusagindan cok Godwanik blok-
larinin  Lavrazya'ya yigistigi kitasal yigisim kusagi s6z
konusudur.

Karadeniz ¢evresi Kimmerid kusaklar1 Karadeniz'in
Geg Jura'da acilmasi (Lordkipanidze ve dig. 1984.; Zonen-
shin ve Pichon 1986, Usiimezsoy, 1987 b, 1988 a) sonu-
cu giiney ve kuzey olarak ikiye bolinmiistiir. Gliney Kim-
meridleri Rodop ¢evresi, Istranca, Kiire kusaklarini, Kuzey
Kimmeridler ise Dobruca, Kirim ve Giiney Yamag
kusaklart olusturur (Sekil 1). Karadeniz g¢evresi Kuzey
Kimmerid kusaklarinin Tetis Okyanusu'nun kapanimmdan
bagimsiz olarak gelistigini, bir baska deyisle Biiyiik Kaf-
kas-Kimmeriyen kenar cagaginm Orta Jura sonunda ka-
panmaya baglamas: ile gelistigi kabul edilmistir (Khain,
1975; Adamia ve dig. 1977). Rodop Cevresi Kimmeriyen
kusaginin (Kockel etal., 1971; Kaufmann ve dig. 1976,
Boyonov ve Trifonova, 1978; Jacobstagen ve dig. 1978;
Papanicalou, 1984) kuzeydogu devamini olusturan Istran-
ca Kimmeriyen orojenik kusagi Tetis orojen kusaklari ile
Karadeniz g¢evresi Kimmeriyen orojenezi kusaklari arasin-
daki iligkisinin ele alinabilecegi kilit bir dag kusagidir.

Bu yazida yazar tarafindan Istranca Kimmer-
id'lerinin evrimi konusunda hazirlanan Doktora caligsmasi
isiginda  (Usiimezsoy, 1982) Istranca Kimmerid orojen
kusaginin bati ve dogu devami coOziimlenerek Karadeniz
cevresi Kimmerid Kusagi'nin gelisimi ele alinacaktir.

Figure I: Orogenic belts and continental fragments of
the Circum Black Sea orogenic belts, 1. Gondwa-
naland, 2. Gondwanian fragments, 4. Laurasian
ffagments, 5. Hercynian orogen belt, 6. Late Her-
cynian-Eocimmerian orogen belts, 7. Non colli-
sional Cimmerian orogen belts, 8. Collisional
Cimmerian orogen belts, 9. Alpine orogen belts. ,
10. Laramian orogen belts. ARP. Arabian plat-
form, M. P. Meosian platform, SCP. Sythian plat-
form, APP. Apullian platform, AP. Anatolian plat-
form, NWI, Northwest Iran platform, R. Rodop
block, T. Thracian block, p. Pontian block, TC.
TransCaucasian block, SP. Stara Planina, MC.
Main Caucasian range, SM. Serbo Macedonian,
SWP. South West Pontian, AK. Artvin Karabakh,
TA. Talesch, CR. Circum Rhodope, ST. Skar-
Strandja, Kii. Kiire, CRM. Crimean, SS. Southern
Slope. KE. Keban, SSZ. Senandaj Sirjan, V. Var-
dar, IAZ, Izmir-Ankara Zone, SA. Sevan-Akera,
QR. Quaradagh, EP. Eas Anatolian prism, Z. Za-
gros, G. Guleman, M. Menderes massif, K.
Kirsehir massif, MU. Munzur platform, Ti. Timok,
SG. Srednogora, EP. Eastern Pontian,
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Sekli 2: Istranca Masifinin Jeoloji Haritasi

ISTRANCA OROJENIK KUSAGI

Istranca orojenik kusagi Kirklareli granitik temeli
(Trakya Blogu) ve Istranca Metamorfik Kusagini ve Geg
Kretase yasli Istranca batolitini kapsar(Sekil 2).
Kirklareli Granitik Temeli

Trakya Blogunun Istranca masifinde yiizeylenen
kesimi Kirklareli Granitik Temeli olarak isimlendirilmis-
tir. Istranca Kimmeriyen metamorfik kusagi tizerine kuze-
ye dogru bindiren Kirklareli Granitik Temeli, Kurudere-
trondjemiti, Kirklareli porfiroblastik graniti ve Sergen
16ko graniti olarak ayirtlanabilir. Masifin bati kesiminde
¢okel kokenli biyotit plajioklaz gnayslar yaygindir. Ca-
talca kuzeyinde Istranca koyli ¢evresinde ise piroksen gra-
nitik kayaclar alkali granitik sokulum icinde yer alir.

Kofcaz-Lalapasa kesiminde plajiognays ve biyotit-
ruiskovit-plajioklas gnayslar yilizeylenir. Banthi gnaysik
yapilarin gelistigi plajiognayslar icinde potasyum feld-
spat porfiroblastlarin gelisimi, Kirklareli porfiroblastik
granitine dogru giderek artmaktadir. Potasyum-feldspat
porfiroblastlar1 cevresinde mirmekitik zarflar yaygin ola-
rak gozlenmektedir. Plajiognayslarm {listiinde yer alan me-
tapeletler stavrolit-granat-biyotit porfiroblastlart iceren
sistlerden olusur.

Kurudere trondjemitleri metavolkanik kayaclar ile
geciglidir. Korukoy batisinda yaygin olarak ylizeylenen

Figure: Geological Map of Istranca Massif

metavolkanik kayaclar amfibol sist veya amfibolitlere
dontismistiir. Trondjemitler yogun kataklasizma sonucu
plajioklaz porfiroklastlarinin korundugu, muskovit, biyo-
tit, epidot'un yeni mineral olarak olustugu ve kuvarslarin
yeniden kristallendigi blastomilonitlere dontismiistiir. Ko-
rukoy metavolkanik ve trondjemitik kayaclari Istranca
metamorfik kusagi tizerine bindirmistir.

Plajiognays ve Kurudere trondjemit-metavolkanit
kusaginda gilineye dogru potasyum-feldspat porfiroblast-
larinin ¢ogalmasi ile porfiroblastik gnays ve porfiroblas-
tik blastomilonitlere gecilir. Potasyum-feldspat porfiro-
blastlarmin egemenlesmesi ile Kirklareli porfiroblastik
granitleri olusur. Porfiroblastik granitler i¢inde kalint1
olarak iki mikali gnayslar yaygindir.

Sergen lokograniti, anatektik pertit granitlerden
olusur. Ki zil ag a¢-S ergen giineyinde yiizeylenen pegmati-
tik aplitik goriniimli pertitik granitik sokulumlar1 batiya
uzanarak Korukoy-Kurudere trondjemit-metavolkanit
kusagi ile Kirklareli porfiroblastik granit kusagi arasina
ince bir dil seklinde sokulmustur.

Sergen lokograniti, yogun kataklasizma sonucu
gnaysik granit milonit sgist-gnays ve milonit kuvarsitlere
dontsmiis dilimler seklinde Istranca metamorfik kusagi
tstiine bindirmistir. 6zellikle Kizilagag bindirme kusagin-
da yogun kataklasizma sonucu lokogranitler yaygin ola-
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Sekil 3: Istranca Orojen Kusaginin evrimi. Figure 3: Oroenic evolution of the Istranca massif.
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rak .milonitik kuvarsitlere dontigmistiir (Tablo 1).
Kirklareli granitik kompleksi alt kitasal kabuk piroksen
granulitler, kuvars siyenit-alkali granitik sokulumlar
icinde ksenolitler olarak Istranca koyii kuzeyinde yii-
zeylenir (Usiimezsoy 1088 b) Kirklareli granitik komp-
leksi Hersinyen ve Kimmeriyen orojenezi siirecinde reje-
nerasyon gecirmigtir (Boyadjiev, 1974).

Istranca Metamorfik Kusag

Istranca metamorfik kusagi Triyas-Jura cokel priz-
masinin  Kimmeriyen orojeni sirasinda metamorfizmasi
sonucu geligmistir. Korkdy Formasyonu olarak isimlendi-
rilen kuvarsofeldspatik sistler arkozun metamorflagmasi
ile olusmuglardir. Yer yer metapelit ve mermerlere gecisli
olan kuvarso-feldspatik sistler giderek metagrovak ve me-
tepelitlere gecer. Kadikdy metagrovaklari klorit-biyotit
sistlere doniismiistiir. Demirkdy Formasyonu metapelitler,
metapsamit, kuvarsit, fiili t, kuvars fillitleri olusturur.
Sivriler formasyonu tonalitik sig sokulum ve bimodal
volkaniklerden tiireyen blasto milonitik biyotit-klorit ep-
idot sist, amfibolit sist ve Klorit sistlerden olusmustur.
Bazalt-riyolit bilesimi bimodal rift volkanikleri ve flig
ardalanmali olarak c¢anagin derin fasiyeslerinde gelis-
mistir (Usiimezsoy 1988c). Istranca metamorfik kusagmin
ust diizeylerinde Derekdy cevresinde kuvarsit, sleyt, sleyt
kirectasi ardalanmast ve dolomitik kirectagsmdan olusan
Derekoy Formasyonu yer alir.

Istranca metamorfik kusagmin alt diizeylerinde,
Korukdy kuvarso-feldspatik sist, Kadikdy metagrovak,
Demirk0y metapelit ve Sivriler Formasyonunda iki fazda
deformasyon ve yesil sist fasiyesinin biyotit zonunda
metamorfizma geligmistir. Birinci fazda penetratif sist-
ozite, ikinci fazda burusma klivaji gelisir. Ust diizeylerde
Derekdy formasyonunda serisit-klorit zonu metamorfizma
ve sleyt klivaji gelismistir.

Yapisal Konum

Kirklareli temeli Istranca metamorfik kusagi
uzerine kuzeye bindirmektedir. Kuzeye devrik ekayll yapi
Istranca antiklinalinin gliney kanadim olusturur. Bu anti-
klinalin cekirdeginde Istranca metamorfik kusagi bulunur.
Giiney yamacinda ise kuzey bindirmeli ekaylardan olusan
tizerine bindirirken yogun kataklasizma ve kataklastik fo-
liyasyon gelismistir. Kirklareli temelinin ¢okel prizmast
tizerine bindirme stirecinde ¢okel prizmast metamorfizma
gecirerek penetratif sistoziteye ugramugtir. Kirklareli
temelinde gelisen kataklastik sistozite, Istranca metamor-
fik kusaginda gelisen penetratif ve kataklastik sistozite
diizlemlerini kesen kirilma klivaji gelismistir. Kirklareli
temelinde gelisen kataklastik metamorfizma sonucu mine-
ralizasyon ve minaral olusumu yesil sist fasiyesinde bi-
yotit zonunda olup Istranca metamorfik kusaginda alt
diizeylerinde gelisen metamorfizma derecesi ile ozdestir.
Istranca Batoliti

KB-GD gidisli bir kusak icinde yerlesen Istranca
Batoliti baglica toleyitik, kalk- alkalen ve alkalen gidise
sahip cok fazli ve karma plutonlar ve es magmasal ko-
kenli subvolkanik porfirik catidan olugur. Panayir, Dem-
irkoy, Karanlik koy, Stkrii Pasa sokulumlarn tonalitik
granodiyoritik ve granitik magmalarin ¢ok fazli yerlesimi
ile olusmus distan ice dogru giderek asitlesen cembersel
zonlanma gosteren karmasik plutonik kiitlelerdir. Bu plu-
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tonik kiitlelerin en tipik ozelliklerinin gortildiigii derin
asinmigs Demirkdy plutonu g¢eperde gabro ve diorit ve gi-
derek cekirdege dogru kuvars diorit, tonalitik kusaklardan
ve granodiyoritik ve granitik sokulumlarmdan olusur
(Usiimezsoy 1988 d; Usiimezsoy 1988 ve dig. incele-
mede).

Derekdy, Karadere, Karacadag sokulumlar ise
monzonitik bir magmanin farklilismasi ile olugsmus mon-
zodiorit, monzonit, kuvars monzonit ve siyenitlerden
olusur. Derekoy plutonunun ¢eperlerinde olivini i gabro ik
kayaclar monzo gabrolara gecerler.

Istranca batolitinin catisin1 porfirik ve yart porfi-
rik dokulu subvolkanik kayaclar olusturur. Bu subvolka-
nik catiyr olusturan kayaclar ile plutonik derinlik
kayaclart es magmasal kokenlidir. Subvolkanik cati ile
plutonik derinlik kayaclarmm dokulart dereceli gegislidir.
Derinlik arttikga subvolkanik porfirik doku giderek hipi-
diomorfik plutonik dokuya dontigtir.

Istranca batolitinin subvolkanik catist ve plutonik
derinlik kayaclari Istranca metamorfik kusagi icine post-
tektonik yerlesimi siirecinde ¢evre metamorfik kayaglarda
kontak kusaginda gelisen def or masy onlar yaygin olarak
izlenebildigi gibi yankaya anklavlari da yaygindir. Yan
kayaclarm baslangic kimyasina baglh olarak c¢esitlilik
gosteren ve hornblend hornfels fasiyesinin {ist derecele-
rine varan kontak metamorfizma zonlari plutonik
kiitleleri cevrelemistir.

Istranca Orojenik Kusaginin Evrimi

Kirklareli Paleozoyik Onecesi (Prepaleozoyik)
granitik temelin kuzey kesiminde, Triyas'ta agilmaya
basglayan ve kuzeye dogru derinlesen canakta, Korukdy
formasyonunu olusturan arkozlar platform c¢okelleri olarak
gelismeye baslar. Kuzeye dogru giderek arkozlar, Kadikdy
metagrovaklan ve Demirkdy metapelitlerine gecer. Sivril-
er formasyonu; tonalit, gabro, spilitik kuvars porfir

" bilesimli rift volkanikleri ve tifler, canagin derinlesmis

kesimlerinde yer alir (Usiimezsoy, 1988 c). Derekdy For-
masyonu kuvarsit, sleyt, sleytimsi kirectasi ve dolomitik
kirectagt platform ve self cokelleri olarak geligmistir
(Usiimezsoy, 1982).

Kirklareli temelinin kuzeyinde gelisen Triyas-Jura
canagmin Geg¢ Jura Oncesi deformasyon gegirerek A tip
yitim sonucu kapanimui sirasinda, Triyas-Jura cokel istifi
kuzeye devrik kivrimli bir yapt kazanir ve Kirklareli
temeli ¢Okel istifi lizerine bindirerek kuzeye devrik bir
yapi olusturur. Cokel prizmasinin kivamlanmasi, meta-
morfizmast ve Kirklareli temelinin kuzeye bindirmesi eg
zamanli olarak gelisir. Bu siirecte gelisen kuzeye devrik
paraotokton yapi kataklastik sistozite ve c¢okel istifinde
gelisen penetratif foliyasyon uyumlu yapilardir.

Geg Kretase'de. Rodop kusagi Moesiyen platformu-
nun altina giineye dalarak A tip yitimi sirasinda (Burch-
fiel, 1980) yay ardi rift kusagi olarak agilan Srednogora
volkano-sedimenter ¢anagmin (Boncev, 1976; Antonie-
vich ve dig. 1974; Dobovski, 1980; Usiimezsoy, 1988 d)
acilimimin erken evresinde spilit, seyi toplulugu gelisir.
Bu tektonik rejim etkisinde alt kitasal kabuk amfibolit-
lerinin ve tst kitasal kabuk gnays ve sistlerine kismi
tiketimi ile tiireyen tonalitik, granodiyoritik, granitik
magmanin Yyiikselerek Istranca metamorfik kusagina
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yerlesmesi sonucu Demirkoy plutonu ve uydu plutonlar
olugur. Derekdy plutonu ise tiiketilmis kalinti alt kitasal
kabuk kayaclarmm son kez tiiketilimi ile kismi ergimesi
sonucu olusmustur (Usiimezsoy ve dig. incelemede).

KARADENIZ CEVRESI KIMMERID KUSAKLARI

Istranca orojen kusagi giiney batiya dogru Rodop
cevresi orojen kusagina kadar uzanir. Rodop gevresi oro-
jen kusagmi Geg¢ Jura oncesi deformasyon gecirmis
glineye ve batiya devrik Pasifik kita kenart ¢okel priz-
mast toplulugu olusturur. Alt Triyas yash karasal
cokelller ve asidik volkanik kayaclar Ust Triyas yash
karbonat ¢okelleri tarafindan 6rtiiliir. Ust Triyas-Alt Jura
yash flis® ve bazal t-riyolit bilesimli bimodal rift volka-
nikleri (Usiimezsoy, 1988 b) Istranca canaginda
olugmustur. Rodop cevresi kusaginda Liyas sonlara
dogru olistolitler iceren tiirbiditler (Svolula flisi) kitasal
yamagta ¢Okelmistir (Kaufmann ve dig. 1976). Rodop
cevresi kusagi Geg Jura'da deformasyon ve metamorfizma
gecirmistir (Kockel ve dig. 1971; Kaufmann ve dig.
1976; Boyanov ve Trifoniva, 1978; Jacobshyagen ve
dig. 1978; Papanicalou, 1984). Serbo Makedoniyen
kusagr kayaclar Istranca masifinde gortildiigii gibi Rodop
cevresi orojen kusagi icine ters faylanmalar ile kama-
lanmigtir (Kockel ve dig. 1971). Rodop cevresi orojen
kusagr Gec Jura yash orojenik plutonlar kesilmis ve Geg
Jura yash post orojenik ¢okeller tarafindan ortiilmiistiir.

Istranca orojenik kusaginin dogu uzanimmu ise Kiire
orojen kusagini olusturur. Kiire Kimmeriyen orojen
kusaginda Triyas-Liyas yash Akgol filisi ile Kiire bazalt-
lar1 (Gtliner, 1980) ve Orta Jura yash pluton (Yilmaz ve
Boztug, 1986) yer alir. Kiire orojen kusagi Geg Jura
Oncesi deformasyon gegirmis ve kuzeye devrik bir yapi
kazanmugtir. Bu siirecte Pontide temelini olusturan Pre-
kambriyen ve Paleozoyik yash kayaclar Kiire Orojen
Kusag: tlizerine bindirmistir. Ktire orojen kusagi Ge¢ Jura
karbonatlan tarafindan ortiliir.

Dobruca, Kinrm Kimmeriyen orojen kusagi Kiire
orojen kusaginin simetrigi olarak Karadeniz'in kuzeyinde
yer alir. Kinm Kimmeriyen kusagi Triyas-Erken Jura yasgh
filis cokelleri (Tauric filisi) Orta Jura yash volkano-
sedimanter birimler ile Ortiiliir (Kazmin ve dig. 1986).
Geg Jura yash cokeller ise Tauric filisi ve Orta Jura vol-
kano-sedimenter kayaglar1 kesin bir uyumsuzlukla orter
(Zonenshain ve Pichon, 1986).

Kirmm Kimmeriyen kusagi doguya dogru Biiyiik
Kafkaslarm Giliney Yamag¢ Kusagma uzanir. Giliney Yamac
Kimmeriyen kusagi 5 km. kalinlikta Liyas ve Bajosiyen
yash sleyt ve bazalt toplulugundan olusur. Orta Jura so-
nunda Giliney Yamag sleyt-bazalt toplulugu deformasyon
ve metamorfizma gecirmis ve giineye devrik bir yap1 ka-
zanmustir (Khain, 1975; Adamia ve dig. 1981; Lordkipa-
nidze ve dig. 1984). Bu siirecte Biiyiik Kafkas kusaginin
Paleozoyik yash Granit ve metamorfik kayaglari Giiney
Yamaglann Kusagi tizerine giineye dogru bindirmistir.
Giiney Yamac Kusagi Orta Jura plutonlan tarafindan kesil-
mistir (Khain, 1975; Kazmin ve dig. 1986). Gliney
Yamac Kusagini kuzey ve merkezi kesimlerinde Liyas-
Dogger yash sleyt-bazalt toplulugu uyumsuz olarak Geg
Jura yagh karbonat istifi tarafindan ortiiliir. Gliney kesim-
ler ise zayif bir uyumsuzlukla Ge¢ Jura cokelleri ile
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ortiiltir. Bu kesimde Geg Jura c¢okelleri kesiksiz Tersiyer'e
degin devam eder (Adamia ve dig. 1981; Lordkipanidze ve
dig. 1984).

MASIF SULFIT YATAKLARI

Karadeniz cevresi Kimmerid kugaklari Kimmeriyen
canaginin agihmu ile iligkili olarak olusmus 6nemli masif
stlfit cevherlesmeleri icermektedir. Bu yataklar baslica
Kiire orojenik kusaginda, Istranca orojenik kusaginda ve
Biiytik Kafkas Giiney Yamac orojenik kusaginda yer alir
(Usiimezsoy, 1987 c).

Kiire orojenik kusagi masif siilfit yataklari Liyas
vagl grovak, siyah seyil (Akgol filisi) ve onlar ile arda-
lanmali bazalt-riyolk bilesimli bimodal volkanikler
icinde yer alir (Bailey ve dig. 1966; Giiner, 1980). Ku-

, zey-guney gidigli kirik zonlan ile kontrol edilen Kiire
masif siilfit yataklarn baglica pirit, kalkopirit, bornit, ko-
vellit, sfalerit, dijenit, markasit, tenantit icermektedir
(Gtiner, 1980). Bunlarin yaninda ekonomik olarak kobalt
(Linneit ve bravoit) mineralleri ve nabit altin kapsamak-
tadir (Cagatay ve dig. 1980). Cevherlesmeler volkanik
kayaclar i¢inde dolanan hidrotermal sistemin kirik zonlar
boyunca deniz tabanina ulasmasi ve igerdikleri metalik
elementleri bosaltmasi ile olusmuslardir. Ustte masif
stilfid mercegi veya kiitlesi asagiya dogru stokwork tipi
cevherlesmeye gecer.

Biiyiik Kafkas Giliney Yama¢ Kimmeriyen kusagi
masif siilfit yataklariin olusumlart Alt Jura seyi ¢okelimi
ve bazaltriyolit bimodal volkanik pliskiirmeye eslik etmis
cok fazla bir gelisim gosterir (Tvalchrehdze, 1980; Jane-
lidze ve dig. 1984). Cevherlesme baglica li¢ ayn tipte ve
evrede olusmustur. Aalenian yash seyi ise ardalanmali ta-
baka sekilli "stratiform" pirit olusumlari, pirotin, pirit,
kalkopirit iceren merceksel ve stokwork tipindeki cev-
herlesme Bajosiyen yash bazik magma kanallart (diyabaz
dayklar1) ile iligkilidir. Bunun yaninda kuvars porfir
dayklart ile iliskili merceksel sekilli sfalerit-galenit cev-
herlesmeleri izlenir. Bu cevherlesme tipleri ve fazlan me-
kansal olarak birbirlerini tzerlemisgler. Cevherlesme ba-
zik-asidik bimodal volkanizmanm etkinliginde gelisen
hidrotermal sistemin volkanik kayaglar icinde dolasimi
ve volkanik kayaclart yikamalar sonucu metalik element-
lerce zengenlesen hidrotermal cozeltilerin kiriklar boyun-
ca yukselerek deniz tabanina iceriklerini bosaltmalar ile
gelismistir. S

Istranca orojen kusaginin Karadeniz yakin kesim-
lerinde yiizeylenen Ust Triyas yash kuvars-latit ve bazalt
bilesimli meta volkanik kayaclar icinde tabaka sekilli pi-
ritli siilfit bantlar1  yaygin olarak izlenmektedir
(Usiimezsoy, 1988 c). Keza Istranca orojenik kusaginin
Bulgaristan kesiminde Gramitokova cevher sahasinda Ust
Triyas yash volkanik ve kalksist istifinde bes ayr sevi-
yede kalmliklart 30-130 m. arasinda degisen cizgisel
gidisli cevherlesmeler izlenmektedir (Dragov ve Catalov,
1976). Cevherlesmeler alt seviyelerde galenit - sfalerit
- kalkopirit; bornit-sfalerit ve pirit parajenezlerini
gosteren bantlart kapsar. Ust seviyelerde ise kuvars-pirit,
kuvars-hematit, kuvars-pirit-kalkopirit parajenezleri
icermektedir.

Kimmeriyen orojen kusaklari masif siilfit yataklar
bazalt-riyolit bilesimli bimodal rift volkanizmasi ile
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radaki Paleo Cografik konum. an Basin in the Early Jurassic time.
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iligkili olarak ve Karadeniz Kimmeriyen canagmnin acili-
mu siirecinde Kizildeniz tipinde bir canakta olugsmuslardir
(Usiimezsoy, 1988 c; Usiimezsoy ve dig. 1989).
TARTISMA

Sengér ve dig. (1985) Istranca orojen kusagini
"Kirklareli Naplar1" olarak isimlendirmisler ve Paleotetis
kapanimi sirasinda kuzeye ilerleyen allokton kiitleler ola-
rak Meosiyen platformu tizerine yerlestiklerini ileri
sirmiislerdir. Oysa "Kirklareli Naplar1" olarak tanim-
ladiklar1 ve Triyas'ta bir araya geldigini varsaydiklari
kaya¢ toplululuklan Prekambriyen'den Tersiyer'e kadar
farkli yastaki kaya topluluklarini icerir. Bir bagka ifa-
deyle Sengor ve dig. (1985) "Kirklareli Naplarmi” olus-
turduklarini ileri siirdiikleri ve Paleotetis ofiyolitleri ola-
rak gosterdikleri, Avcilar-Karacadag gidisi kuzeyinde yer
alan topluluk aslinda bazalt, bazaltik tif ve seylden olu-
sur ve Geg Kretase fosilleri icerir. Bu topluluk Ge¢ Kre-
tase yasli Srednogora-Sile rift kusaginin gelisiminin er-
ken evresinde piiskiiren bazik volkanizmanm triintidiir.

Sengor ve dig. (1985) Kirklareli temelini olus-
turan Hersinyen yash Kirklareli porfiroblastik granitini
ve Sergen pertit Granitleri ile Istranca batolitini olusturan
Geg Kretase yasli Demirkdy pliitonunu aynilastirarak Pa-
leotetisin kapanimi siirecinde gelisen Geg¢ Triyas Oncesi
yay magmatikleri olarak yorumlamiglar ve "Kirklareli
Naplanr'' icine bu farkli tipteki ve yastaki magmatik ka-
yaclari da yerlestirmiglerdir. "Kirklareli Naplari" kavra-
minin litolojik tutarsizligi yaninda yapisal olarak da tu-
tarsizdir. Zira Istranca orojen kusaginda Prekambriyen ve
Hersinyen yash Kirklareli temeli Triyas-Jura yash Istran-
ca metamorfik kusagi iizerine bindirerek, imbrike bir yapi
olusturur. Istranca orojen kusagi Triyas'ta acilmaya
baglayan ve Geg Jura'da kapanan bir ¢anagin triinidiir.

Sengor ve dig. (1985) Kiire orojen kusagini "Kiire
Naplar1" olarak isimlendirmiglerdir ve Paleotetisin Per-
miyen'den Orta Jura'ya degin giineye Pontid blogu altina
alarak kapanimi siirecinde olusan kaya¢ topluluklarinin
Sikitya platformu tiizerine bindirmesi ile kuzeye devrik bir
yapt kazandigini ileri stirmiiglerdir.

Oysa bu zaman siirecinde kuzey Pontid kusaginda
Paleotetis'in gilineye daldigina isaret eden hicbir magma-
tik yay emaresi yoktur. Tam tersi tiim kuzey Pontid
kusaginda Devoniyen'den Permiyen sonuna degin karasal
¢okeller geligmistir. Kiire orojen kusagini olusturan Geg
Triyas-Liyas yashi Akgol flisi bimodal bazalt-riyolit
bilesimli "Kiire bazaltlar1" ile ardalanmalidir. Bu olgu
Kiire orojen kusaginin Geg¢ Triyas-Liyas yash rift kusagi
volkano sedimenter toplulugu olarak yorumlanir. Kiire
c¢anaginin Orta Jura c¢arpigma sonrast A tipi yitimi
(Usiimezsoy, 1987 b, 1988 a) siirecinde muskovit igeren
(Yilmaz ve Bastug, 1986) S tipi granitler yaygin olarak
. Kiire orojen kusaginda yer alir.

Sengor ve dig. (1985) Paleotetisin kened kusagi-
nin kayip bati ucunun "Kriastide-Luznika" zonunda yer
aldigini ileri siirerler. Oysa bu zon Tithoniyende acilan ve
Erken Kretase sonunda kapanan intra sialik bir rift
kusagidir (Grubic, 1980). Kriastide zonunda Tithoniyen
oncesi derin deniz ¢okelleri ve volkanikleri. Erken Paleo-
zoik yasghi "Diabaz Fillitoid" kompleksi ile temsil edilir
(Spassov, 1983). Erken Paleozoik yaslhi "Diabaz Filli-
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toid" kompleksi Serbo Makedoniyen zonu ile Rodop

blogu arasinda Erken Paleozoyik'te yer alan okyanusal

bolgenin iriintidiir (Boncev, 1978). Bu okyanusal bolge

Hersinyen orojenezi sonucu kapanmig ve Serbo Makedo-

niyen Zonu Rodop bloguna kaynasmustir (Usiimezsoy,

1987 b, 1988 a). Bu kaynasma sonrasit Kriasitide zonunda

Tithoniyen'e degin sig denizel veya karasal ¢okeller

gelismistir (Karajuleva ve dig. 1974). "Kriastide-Luznika"

zonu Tithoniyen yaslhh Nish-Trojan zonunun giiney bati
kolunu olusturur. Sengér ve dig. (1985) Nish-Trojen zo-
nunun doguya Biiylikk Kafkas Giliney Yamag¢ Kusagina

"sleyt-diabaz kusag1" uzandigini ileri siirer. Oysa Biyiik

Kafkas Giiney Yamac Canagi Liyas'ta acilmig Dogger so-

nuna degin gelismis Dogger sonunda daralarak "Flis senk-

linoryumu" ismi verilen ve Tersiyer'e degin devam eden

(Khain, 1975; Adamia ve dig. 1981; Lordkipanidze ve

dig. 1984) bir oncukur (Foredeep) doniigmiistiir. Nish-Tro-

jan canagi ise Tithoniyen'de agilmaya basglamig ve Alt

Kretase sonunda kapanmistir (Hsu ve dig. 1977; Gurubic,

1980; Burcfiel, 1980).

SONUC
Karadeniz cevresi Kimmerid Orojen Kusaklari Pa-

leotetisin Orta Triyas'ta kesin kapanimi sonrasi agilan

Kimmeriyen canaginin Orta-Ust Jura'da kapanimi ile

gelismistir. Kimmeriyen c¢anagi Atlantik okyanusunun

acilimi nedeniyle Afrika'nin Avrupa'ya gore giiney dogu
yonlii hareketi siirecinde gerilme kuvvetleri etkisinde
agilmigtir. Karadeniz cevresi Kimmeriyen ¢anaklarinin

Orta Jura sonu veya Gec¢ Jura'da Afrika'nin Avrupa'ya dog-

ru kuzey yonlii hareketi sonucu kapanmistir. Bu baglamda

Karadeniz cevresi Kimmeriyen kusaklar1 Paleotetis siste-

mi diginda gelismis intra sialik orojen kusaklardir (Sekil

4, 5). Karadeniz cevresi Kiire, Istranca, Giliney yamag

(Buylik Kafkasya) masif siilfid yataklart Kimmeriyen

canaklarinin acgilimi ile iligskili bimodal rift volkanizmasi

veya okyanusal yay ilim volkanizmasmm uriiniidiir
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