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Ciniyeri-Kure (Tire) sahasindaki fluvial
sedimanlarin agir mineralleri

Heavy minerals of fluvial sediments in the Ciniyeri—KL'ire (Tire) area

ALI HAYDAR GULTEKIN  ITU Maden Fakiitlesi, Istanbul

0Z: Menderes masifi Ciniyeri-Kiire bolgesi temel kaya birimleri litolojik va yapisal konumlan goz 6niine alindiginda
gozIu gnays, disten-granat sist, granat—mika sist, kalksist, mermer, amfibolit ve gabroik karekterli dayklardan olusur.
Petrografik ve mineralojik veriler granat-mika sistlerin tek bir birim halinde olmayip mikasist, kuvars-muskovit gist
arakatmanlari icerdigini ve yerel olarak rutilli kuvars damarlarinca kesildigini ortaya koyar. Metamorfik istif, Kiictik
Menderes graben kenar1 boyunca Kuvaterner yash aliivyal yelpaze ortaminda birikmis ¢okellerle ortiilenmistir.

Fluvial ¢okellerin en 6nemli agir mineralini rutil olusturur. Ayrintili caligmalar rutille birlikte gozlenen agir mi-
nerallerin esas olarak metamorfiklerden tiiredigini gostermistir. Kuvars damarlarinin toplam agir minerallere goreceli
katkis1 kiiciik hacimli ve dusiik igerikli oluslar1 nedeniyle daha azdir. Tiurbilansh akint1 kosullarinda ¢okelen agir mine-
raller cogunlukla kanala paralel gelisen zenginlesme zonlari igindedir. Calisilan alanda kirintilarin saptanan dokusal pa-
rametrelerinin bilinmiyen derisim alanlarinin belirlenmesine klavuz olabilecegi umulur.

ABSTRACT: Focused both on their lithological compositions and structural attitudes, basement rock units in the
Ciniyeri-Kiire area of Menderes Massif are made of augen gneiss, kyanite-garnet schist, garnet-mica schist calc-schist,
marbles, amphibolites and dykes of gabbroic type. Data have been obtained from petrographical and mineralogical
study indicated that garnet-mica schists are not found as a homogenious unit but that they exhibit local changes
between quartz-muskc vite and mica schists. This formation is locally cut by quartz veins including rutile. The meta-
morphic units along the southern edge of Kiicliik Menderes graben are covered by Quaternary sediments deposited within
an alluvial fan environment.

Rutile is one of the most important heavy minerals of fluvial sediments. Detailed studies revealed that heavy
minerals accompanying rutile were mainly derived from the metamorphic basement. On the other hand, volumes and ru-
tile contents of quartz veins do not reach considerable amounts, the absolute contributions of quartz veins to the total
heavy mineral concentrations are less than metamorphic rocks. The heavy minerals which are accumulated under turbu-
lent flow conditions, generally, enriched on the levels paralel to the channel. We can expressed that the textural para-
metres of sediments can be used as useful criteria for the exploration of heavy mineral concentrations.

GIRIS

Bu yazi, Menderes Masifinin yaklasik orta kesiminde
1985 yilindan bu yana, masifin farkli kaya birimlerinden
beslenen fluvial ¢okellerin agir minerallerinde stirdiirtilen
calismalar sonucu ortaya cikan bulgularin bir kismini
yansitma ve Ozellikle ekonomik potansiyellerin belirlen-
mesini amagclar. Arastirmalar, izmir ili Tire ilgesinin
yaklasik 7 km dogusundan baslayarak dogu-bat1 yonlii
18 km'lik bir uzunluk boyunca 29.8 milyon m’lik alan
kaplayan cokelleri dikkate alir (Sekil 1).

Sahanin i¢inde bulundugu Menderes Masifi kaya bi-

rimleri Uizerinde, ilksel kayalarin tipi, birimler arasindaki
dokanak iligkisi ve metamorfizma yast ve kosullari
bircok arastirmaci tarafindan yogun sekilde irdelenmisg
olmakla birlikte kirintili malzeme iginde yi§isim yapa-
bilen agir minerallerle ilgili aragtirmalarin sayist yok de-
necek kadar azdir.

Yapilan incelemede, varilan sonuclarin yorumlan-
masi ile rutilin agir mineral birliginin 6nemli bir tiysei
oldugu daha ileri bir adim olarakta, kaya birimleri ve
masifin yayginhigi dikkate alindiginda benzer dokusal
¢okel parametreleri igeren alanlarin var olabilecegi
anlagilmustir.
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Onceki Calismalar

Literatiirde Menderes Masifinden beslenen derelerin
aliivyonlarinda 6zsekilli rutil kristallerinden s6zedilmek-
le birlikte, agir mineral icerik ve dagilimini1 yansitan
ayrintili caligmalarin bulundugunu sOylemek giigttir.

Schuiling (1958, 1962) masifi olusturan kaya bi-
rimlerinin yagi, yapisi ve petrolojisi tizerine goruslerini
belirttigi calismasinda, Bafa ve Kisir yakinlarinda zir-
kon ve ilmenitce zengin litoral hatta fluviatil bir
¢okelme ortaminda gelismis metamorfize plaserlerin
mevcudiyetine deginir. Saptama Menderes Masifi
sinirlart dahilinde plaser titanyum olusumuna uygun
kosullarin gelismis olabilecegini gdstermesi yoniiyle
ilgingtir.

Giuimiis (1974) metalik maden yataklar ile iliskin
caligmasinda Buylik Menderes vadisindeki rutil
yigisimlardan bahseder. Cagatay (1979) Diinya ve
Tiirkiye plaser yataklar1 konulu incelemesinde izmir
Odemis Eroglu koyii icinden gecen dere kumlarinda 4-5
cm buyuklikte 6zbi¢imli rutil kristallerinin varligina
deginir.

Yilmaz (1985) Yesilyurt (Alasehir) sahasinda Neo-
jen yash fluviyal tortul kayalari icerisindeki agir mine-
ralleri inceleyerek, bunlarin kaynak kayalari hakkinda
gortslerini belirtmistir.

Goncti (1986), Dickson (1986) Bat1 Anadolu'da rutil
rezervleri konusundaki bulgulara dayanarak potansiyelin
arastirmalar sonucunda ytikselebilecegini ifade ederler.

Dag (1988) Gordes asmasifindeki pegmatoidlerin
mineralojik ve kimyasal incelemesinde allivyonlar
icerisinde bulunan rutilin olas1 yogunlagsma alanlar1 ve
ilksel kayalar1 hakkinda goriislerini ortaya koymustur.
Arastirictya gore rutil kristalleri i¢in ana kaynak mig-
matit ve gistler iri olanlar icin de kuvars damarlaridir.

Yontem

Fluvial sedimanlarm agir mineraller icerigi ve tiru
ile bunlarin sedimantolojik parametrelerini belirlemek
maksadiyla arazide anadere ve yan kollardan alinmig
600'e yakin Ornek standart Amerikan Tylor (ASTM)
elek seti kullanilarak elemeye tabi tutulmustur. Bu
amacla ornekler, Ozel numune béliiciisiinde ikiye
ayrilarak bir boliimii dogal numune olarak saklanmuis,
diger boliimii ise elek analizinde kullanilmak tizere tek-
rar numune ayiricisit vasitasi ile 40 gramlik bir alikot
numune icin ayrilmistir. Alikot numuneler, Rech
marka vibrasyonlu elek makinasinda 40, 60, 80, 100,
200 ve 325 mes eleklerde 20 dakika siire ile elenerek 7
ayrn elek fraksiyonu kazanilmig ve herbir elek fraksiyo-
nu ayrt ayn tartilmistir. Ancak, agir mineral igerigi
yonliyle yalmizca - 80 + 100 (-0.177 + 0.149 mm),
- 100 + 200 (-0.149 + 0.074 mm) ve - 200 + 325
(-0.074+0.044 mm) mes tane boyutlu ayrintili olarak
irdelenmis, bu amacla dogrudan anaderelerden alinmig
olan 178 Ornege ait anilan tane boyu fraksiyonlari kul-
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lanilmustir.

Elek analizi sonucu boyutlandirilmis fluvial sedi-
manlarm agir mineral icerik ve tanimlanmalari esas ola-
rak agir sivi gcalismalari manyetik ayirma ve optik
yontemlerle ortaya koyulmustur. Elek analizi sonucu
kazanilan farkli fraksiyonlar 1:1 oranindaki HCI1 asitle
yikanarak kurutulmus, yogunlugu 2.88 olan bromoform
kullanilarak agir mineral ayrimi gerceklestirilmistir.
Daha sonrada mineraller aseton ile temizlenerek kurutul-
mus ve tartilmistir. Minerallerin agirlik yilizdelerinin be-
lirlenmesi gayesiyle tartimi alinmis olan agir mineral
konsantrelerinin tane sayimi i¢in ince kesitleri
hazirlanmistir. Bazi fraksiyonlarda, 20°lik 6n ve yan
egimler ile 0.35 amper akim siddeti kosullarinda ytiksek
alan siddetli, diskli kuru manyetik ayirici (Frantz
izodinamik manyetik seperatér) kullanilarak manyetik
alinganlig1 yiiksek konsantreler elde edilmisg ve
tartilmistir. Bu tiir sonsantrelerinde mineral sayimi icin
ince kesitleri hazirlanmitir. Genel olarak mineral
saflastirma calismalarinda yogun sekilde agir sivi ve
manyetik ayirma yontemleri kullanilirken agir mineral
iceriklerinin ve mineral ylizdelerinin belirlenmesinde
agir svi calismalarim optik yontemler izlemistir.

ACIKLAMALAR

Sekil 1 Ciniyeri-Kiire (Tire) yoOresinin jeolojik ha-
ritast

Figure I: Geological map of Ciniyeri-Kiire area
(Tire)

GENEL JEOLOIJI

Ciniyeri-Kiire sahasindaki Paleozoik metamorfik te-
meli, tabanda yer yer bantlasma 6zelligi sunan, granat-
mika sistlerle tist dokanakli gozlii gnayslar olusturur.
Almandin granat diginda metamorfik indeks mineral
icermiyen birim, farkli diizeylerde gabroik karakterli
dayklar ve ince kuvars damarlari ihtiva eder. Morfolojisi
ve sahip oldugu koyu renk ile ¢evre kayayi olusturan
g0zIi gnayslardan belirgin ayricalik sunan gabroik dayk-
lar, makroskopik Olcekli piroksen (Hipersten ve ojit) ve
plajiyoklaz (An52) disinda, yiiksek oranda ilmenit icerigi
ile (% 2.76) ayirtmandir. Kuvars damarlari ¢ogun yap-
raklanma diizlemine paralel kuvarstan ibaret tekdiize mi-
neralojik bilesim nadiren felspat, turmalin ve apatit'den
olusur. Kayagc icindeki koyu renkli minerallerin degigken



CINIYERI-KURE (TIRE)

oranda bulunmasi nedeniyle gri, sanmsi-gri, acik kahve-
rengi renk sunan gozlii gnayslarin ayrigma rengi kirli
beyaz renklidir. Biiyiik K-Feldspat veya K-Feldspat top-
lulugu porfiroblastlarca karakteristik gozlerin miktari
granat-mika sist dokanagina dogru azalarak kayac bir tiir
masif granitik gnays goriiniimtine donustir.

Birimde ekseriyetle granoblastik, yer yer mirmeki-
tik, pertitik yer yer de lepidoporfiroblastik doku kuvars,
plajiyoklaz (albit, oligoklaz), ortoklaz, biotit, musko-
vit, daha az almadin granat, klorit, epidot cok az olarak
apatit, turmalin, zirkon, rutil ve opak mineraller izlenir.

Disten-granat sist birimi, inceleme alaninin yaklagik
ortasinda, Kii¢iik Menderes grabeni boyunca kiiclik bir
alanda granat-mika sistlere yanal geciglidir. Sahanin
diger yanlarinda gozlenmemis olmakla birlikte dere
allivyonlar icinde distenin saptanmig olmasi nuhteme-
len ince seviyeler halinde bircok alanda yilizeylenmis
olmast muhtemelen ince seviyer: halinde bir¢cok alanda
ylzeylenmis oldugu intibain1 vermektedir. Birim
c¢ogunlukla kuvars, plajiyoklaz (An22-24), muskovit,
granat, biotit, disten, rutil ve az oranda klorit, turmalin,
zirkon ve opak mineral icerir. Mikalarin olusturdugu
sistozite ¢ogunlukla belirgindir. 10-20 mm boyutlara
ulagabilen predeformatik kristallenmeli almadin granat
porfiroblastlar1 bol kuvars ve rutil kapanmalar: ile ka-
rakteristikdir. Makroskopik boyutlu disten kristalleriyle
birlikte kayag iri kristalli bir gériiniim verir. Tane boyu
ortalama 0.3 - 0.4 mm arasinda kalan disten kristalleri
yer yer alterasyonla birlikte kirik ve catlaklar boyunca
serizitlegsmis degisik yogunluk ve diizensiz dagiliml
olarak geligsmistir. Sahanin, diisiik CaO icerigi ve amfi-
bolitlerle birlikte en yiiksek rutil miktarina haiz kaya
birimidir. ’

Granat-mika sistler, caligma alaninin en yaygin biri-
midir ve yer yer cok iyi geligsmis sistozite yapisi ile be-
lirgindir. Metamorfik indeks mineral olarak yalnizca
granat iceren birim, tekdiize yapili olmayip diizensiz
dagilim gosteren kuvars-muskovit sist, mika sist ara-
katmanlari igerir. Egemen mika minerallerinin musko-
vit ve biotit oldugu granat-mika sistlerde taban da bio-
tit, ust seviyelere dogru muskovit baskin durumdadir.
Kayagta bazen kuvars-muskovit bazen de kuvars-biotit
toplam1 % 80'm1 gecer. Biotitlerin bir kismi belirgin
sekilde sistoziteyi doguran kuvvetlerden sonra
olusmustur. Gri, yesilimsi gri, siyahimsi1 gri renkler
sunan birimin ana bilesenlerini basta kuvars olmak
lizere plajiyoklaz (Albit, Oligoklaz), biotit muskovit,
granat, klorit, daha az olarak turmalin, apatit, rutil zir-
kon olusturur. Ayrica az miktarda biotitle dokusal iliski
i¢inde epidot gozlenir. Cogun lepidoporfiroblastik nadi-
ren mikrokivnmli bir yapi gosteren birimin porfirob-
lastlarmi1 genellikle granatlar, ender olarak albitler
olusturur. Porfiroblastik albitler tipik olarak sahanin
glineydogu ucunda birimin yapraklanmisana uyumlu dii
zeylenmis kuvars damarlar1 ¢ercevesinde saptanmuistir.

Granat-mika sist icinde bulunan kuvars damarlari
¢ogunlukla haritalanabilir bir uzunluk icermezler ve esas
olarak iri rutil kristalleri icermeleriyle karakteristikdir.
Mermerle geciste ince seviye halinde izlenen ve grinin
farkli tonlarinda renk veren ince-orta tanelij kalhksistler
kalsit, kuvars, piajiyoklaz (Ang-is) muskovit az biotit
daha az olarak turmalin zirkon icerir. Kalsit hemen
hemen tiim Orneklerde polisentetik ikizleme sunar. Alt
birimi olusturan kuvars-mustovit merceksel arakatman
yapilidir. Varligi esasen mikroskopik ¢aligmalarla belir-
lenebilen birimin yayilim alanlarini belirleyebilmek
gligtdr.

Mermerler birbirinden ayr tli¢ bolgede tek bir tiir ha-
linde ylizeylenir. Metamorfik dizinin en st diizeyini
olusturan ve kalsit kuvars, muskovit, biotitden olusan
bu litolojide kalsit hicbir 6rnekte % 85'in altina diigmez.
Dogada, beyazdan grinin tonlarina degisen renkler arz
eden mermerler orta-kaba tanelidir.Dogu-Bat1 yonli
muhtemel kesintisiz bir istif sunan birim sonradan
kuzey-giiney yoOnlii dereler tarafindan kesilmis bir
gorlntii verir. .

Amfibolitler dogada icerdikleri koyu yesil, yesilimsi
siyah renklerden dolay1 birlikte bulunduklari granat-mika
sistlerden belirgin bir ayricalik sunar. Amfibolit-gist do-
kunagi keskindir, ancak her iki kayay1 olusturan mine-
rallerin yonlenmeleri birbirine paraleldir. Amfibol (horn-
blend), plajiyoklaz (Oligoklaz-Andezin), klorit ve
kuvarstan olusan litoloji 6nemli miktarda rutil icerir.
Zaman zaman rastlanilaliben onemli ikincil mineral zir-
kon ve apatitdir. Amfibolitler ileri derecede yonlenme
gostermeleri ile tipik nematoblastik dokulu, diizensiz
sinir ve kalinlikta ince-orta taneli litolojiyi olustururlar.

Kuvars damarlarn biiyiik ¢ogunlukla granat-mika sist
icinde D-B veya KD-GB dogrultuda yiizekler verirler.
Beyaz renkli ince orta taneli litoloji dogada sert
cikintilar ile kolaylikla digerlerinden ayrilabilir. Cogun
haritalanabilir nitelikte boyutlar icermezler (Uzunluk en
fazla 100 m). Kuvars damarlari, caligilan alanda iri rutil
kristalleri icermeleriyle belirgindir. Granat sistlerle olan
dokanak uyumlu ve/veya uyumsuz gelismisdir. Diger
onemli minerallerini bolluk sirasina gore albit, serizit,
ortoklaz, turmalin ve apatit olusturur. Caligma alaninda
metamorfik kaya birimlerinden alman bazi 6rneklerin
modal analiz sonuglar ¢izelge 1'de verilmistir.

Metamorfik ve diger kaya birimleri i¢inde rutil
diizensiz dagilimhidir ve miktar1 % 0.1-4.67 arasinda
degisir. En yliksek degerlerine sirasiyla amfibolitler ve
disten-granat sistlerde rastlanilir. Kuvars damarlari.ve
disten-granat sistler icinde makroskopik boyutlu, diger
birimlerde tane boyu 0.01-0.2 mm arasinda olup en sik
rastlanan1 da 0.06 mm'dir. Disten granat sistlerde,
¢ogunlukla almandin granat porfiroblastlannda
Ozsekilsiz kat1 kapanimlar halinde bulunur. Gerek gozli
gnayslarda gerekse granat-mika sistlerde biotitten itiba-
ren retrograd etkilerle gelisen epidota eslik eder.
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Disten-
Gozlii Gnays Granat ist Gozli Gnays Amfibolit Mermer

1 2 3 1 2 1 2 3 4 1 2 1 2
Kuvars 32.28 38.79 40.69 20.80 17.15 4455 3176 2739 47.64 510 4.61 424 842
Plajiyoklaz 24.00 9.60 1341 37.19 30.09 17.67 448 17.43 1033 1043 7.01 — —
Ortoklaz 12.04 3240 11.08 — — — — — — — — —_ —
Biotit 16,50 1221 13.00 1821 12.55 29.60 7.24 24.19 067 135 0.10 067 1.13
Muskovit 944 275 16.50 1580 29.89 495 4907 13.13 40.11 — — 409 249
Klorit 200 049 100 030 047 — 0.52 1473 1.00 846 4.15 — —
Granat 3.00 208 320 260 428 213 672 213 — — — — —
Amfibol — — — —_ — —_ — — —  69.74 8192 — —
Disten — — — 133 1.56 — — — — — — — —
Kalsit — — — — —_ _ — —_— — — 91.03 87.93
Rutil E 0.17 E 273 2.64 090 030 100 E 4.67 230 E E
Apatit 0.50 0.90 030 E E E E E E E E E E
Turmalin E E E 1.03 0.76 0.08 E E E E E E E
Zirkon E E E E E E E E E E E E E
E: Eser (Trace) Table I: Modal Analyses of Metamorfic Rocks

Cizelge 1: Metamorfik Kayalarin Modal Analizleri

Cogunlukla 6zsekilsiz daha az olarak ignemsi ve priz-
matik olan rutil nadiren dirsek sekilli ikizlenme, kuvars
damarlarinda ise deformasyon lamelleri gosterir. Granat-
mika sistlerde her iki ucu belirgin sekilde yuvarlak-
lagsmig prizmatik taneleri tespit edilmistir. Apatit, zir-
konla birlikte cogunlukla silikat taneleri i¢inde kati
kapanimlar halinde, kuvars damarlarina ise uzun ekseni
5-6 cm'yi bulan taneler seklindedir. Diizensiz bir
dagilim sergiler. Sadece gozli gnayslar icinde kayda
deger sekilde % 1 miktarina ulasir ve plajiyoklaz-
plajiyoklaz, biotit-granat, plajiyokzal-K-Feldspat doku-
naginda ve feldspatlarin iginde igecikler seklinde, Silli-
maniti andiran sag¢ orgiisiine benzer doku gosterir. Tane
boyu 0.01-O-.5 mm arasinda degisen ilmenit son derece-
de diizensiz bir dagilim sergiler ve en yiiksek miktari
gabroik dayklarda bulunur. Diger birimler i¢inde ikincil
mineral olarak eser miktarda yer alir. Turmalin sik ola-
rak oOzbiz¢imli, seyrek olarak da Ozbigimsiz diizensiz
dagilimli taneler halindedir. Kuvars damarlari icinde
zaman zaman apatite eslik ederek segregasyonlar
olusturur. Tane boyu 0.2-20 mm arasinda olup en sik
raslanilant da 0.1 mm civarindadir. Prizmatik taneleri
yaygindir. Birimlerde zirkon seyrek olarak bulunur ve
silikat mineralleri i¢indeki kat1 kapanimlari, gevresinde
olusturdugu pleokroik halelerden taninir. Kayda deger
sekilde gozlii gnayslar icinde kenarli yuvarlaklagmig
prizmatik tanelenmistir. Granatlarin cogu almadin, mer-
mer-gist dokanagma yakin alinan orneklerde ise spesar-
tin bilesimindedir. Metamorfiklerde granatlar ya
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Ozsekilsiz bol kuvars kapanimli gelisigiizel catlakli i¢
yap1 ya da ozsekilli taneler halindedir. Diizensiz dagilim
gOsterir ve orani granat-mika sistler igcinde % 10'a kadar
yiikselir.

G:lakil(Gravel}
m G Camurluzaxil IMuady grevel?
ms &:Camurly kumiu caxit IMuday sandv Grave!
5. Kumlu ekl (Sandy gravel)

aM:Caxii camur (Gravelily mug!

amS: Cakilii camuriy kum (Gravelly muady sand)
S:Cakilir kum (Gravelly sand

aki i gamur tShightly gravelly mudi

1gisM: Az cakill kumw camur (Siightly araveliv sanav mud
{gm5 . Az cakilly camuriu kumiSligntly orawelly muddy sand)

“\ 1@¥%: Az cakilli kum {Siigntly gravelly sanc !
JaM M gmS @S\ s: E(ix;:"::ilnl&unuv mud!
M/ SM ms \ 5\ mS:Camurly kum iMuday sand!
oty ¥ S Kum (Sand)
Sekil 2:  Fluvial sedimanlarin ¢akil, kum ve camur
iceriklerine gore Folk (1974) adlandiriimasi
(4 mm'de kiigiik tane boyu igin).
Figure 2: Folk (1974) nomenclature of fluvial sedi-

ments according to their gravel, sand and mud
contents (for grain size less than 4 mm).

Caligma alan1 sinirlan dahilinde metamorfik birimle-
ri Orten ve ¢okelme zaman ve seklinin Kiiciik Menderes
graben sistemi ile iligkili olan, kil-silt boyutundan blok
boyutu araligina degisim gostderen sedimanlar, 6rgilii
akarsu cokellerinin hakim oldugu moloz akmas1 biri-
kimleri az ¢ok izlenebilen allivyonel yelpaze ortamina
¢Okelmistir. Ancak sahanin kuzey sinirina dogru, genis
bir alanda yelpaze ¢okelleri ile Kiiciik Menderes ¢okelleri
i¢ ice ince taneli allivyon duzliigli ¢okellerini olusturur.
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Sekil 3: Fluvial sedimanlarda kiimiilatif ylizde -
tasinma mesafesi iligkisi.

Figure 3: Cumulative percentage-distance of transpor-
tation relationship of fluvial sediments.

Calisilan 6rneklerin ¢cogunlugu akarsu ¢okellerinden
toplanmugtir. Allivyal yelpaze c¢okellerinin grabenler
gibi faylarla sinirlandirilmig havzalarla iligkili ve kay-
nak saha tektonik aktivitesine son derece duyarl olduk-
lar1 yaygin kabul gormektedir (Nilsen 1983). Mevcut
ana derelerin yataklarini yelpaze basinda derinligine
oymasi kaynak saha yiikseliminin aktif oldugunu
gosterir. Bununla birlikte ylikselme. orani dere kenar
oranindan daha azdir. Yelpaze cokelleri (4 mm'nin alt1
icin) Wentworth siniflamasina gore ortalama kaba kum
boyutludur. Folk'un tane boyu adlandirmasina gore de
fluvial sedimanlar ¢akilli kumdur (Sekil 2). Kiimiilatif
frekans egrilerinin dogruya yakin olmasi, sedimanlann
normal dagilim sergiledigini gosterir. Cokellerin ortala-
ma boyuttan olan standart sapmalar1 yiiksek olup kotii
boylanmustir. Ancak yelpaze eteklerine dogru boylanma
iyilesme egilimindedir. Olagan sekilde, tasinma
mesafesinin artigi ile birlikte goreceli ince boyutlu
malzeme (ince kum, kil ve silt) artig gosterirken c¢akil
miktar1 azalma egilimi icindedir (Sekil 3). Kanal
¢okelleri genis anlamda yanal ve dikey sediman
boyutunca dereceli gecislidir. Metamorfik temele yakin
yerlerde cok az da olsa bloklarin boyutu 150 cm'ye
ulagir, fluvial sedimanlann kum ve cakillar1 cogunlukla
koseli ve yar1 kosemli, seyrek olarak da yuvarlaktir.
Petrografik incelemeler cakillarin % 76.75'ini mika-sist
cakili, % 20.5 Tini kuvars ¢akili, % 2.74'linii ise gnays
cakillarinin olusturdugunu gosterir. Kuvarst ve mikasist
cakillar1 ¢cogunlukla yan esit meranli, daha az olarak da
esik meranli veya yan igsi sekillidir. Flu6vial birimin
en belirgin sedimanter yapilart kaynaga yakin zayif,
uzaklastikca, daha belirgin orta ve biiylik Olcekli tekne
tipi capraz tabakalanma ve yatay laminalanmalidir.

Kiicliik Menderes grabenini dolduran sedimanlarin
kalinligi resmi ve Ozel sondaj verilerinin ortaya

koydugu sekliyle 100-150 m.'dir. Calisilan bolgede
akarsular metamorfik yiikseltilerden kuzeye akan mev-
simsel karakterli degerlerdir.

FLUVINAL BIRIM
MINERALLER

ICINDEKI AGIR

Fluvial cokeller igindeki detay agir mineral
calismalart i¢in 0.177-0.149 mm, 0.149-0.074 mm,
0.074-0.044 mm tane boylar1 kullanilmigtir. Bununla
birlikte iri boyutlu fraksiyonlarda agir mineral icerikleri
yoOniiyle irdelenmistir. Gtincel ¢okel genisgliginin 200
m'yi buldugu akarsu kanallan, belirli mesafeler de
olusturulan traversler tizerinde 25-30 m. araliklarla
orneklenmistir. Artan tasinma mesafesi ile iligkin agir
mineral icerigi Ozellikle rutin yOniiyle arastirilmis,
olusturulan yarmalar kullanilarak derinlik-agir mineral -
degisimi incelenmistir. Agir sivi, magyetik ayirma ve
optik yontemlerin birlikte yiiriitiilmesi sonucu birimde
tespit edilen kirintili agir mineraller biiylik ¢ogunlukla
granat ve rutil, az oranda ilmenit, manyetit (bazen hema-
titlesmis), turmalin daha az miktarda disten, zirkon ender
olarak da ortit, monazit, ksenotim ve apatitdir. Belirtilen
mineraller disinda eser miktarda pirit, arsenopirit ve zi-
nober gibi silfiirlii mineraller bulunur.

Kirintili sedimanlar i¢inde agir minerallerin en iyi
sekilde 0.177 mm'nin altinda konsantre olduklan tespit
edilmistir. Her bir fraksiyonda toplam agir mineral
dagilimi, istatistiksel caligmalarla belirlenmis olan
disiik asimetri degerleri (Cizelge 2) ve probabilite kagidi
ile elde edilen dogruya yakin kiimiilatif frekans egrisinin
ortaya koydugu sekliyle normal bir dagilimdir.

Calisilan orneklerin agir mineral iceriklerinde ana de-
reler dikkate alindiginda nispi bir degisiklik bulunmakla
birlikte fraksiyonlarin kendi iglerinde gelisen degiskenlik
daha fazladir. Gerek ylizeylerden gerekse acilan yarmalar-
dan alinan 6rneklerin agir mineral oranlan kuzeye dogru
olan tasinma ile birlikte artig gosterir. Agir mineraller
diizensiz dagilimhidir ve miktarlan % 1,0-8.0 arasinda
degisir. Ancak akarsu hidrodinamik kosullanna bagl
olarak bazi noktalarda % 15'e ulagir. Sedimanlann orta-
lama agir mineral icerigi 0.420 mm'nin alt1 icin %
3.82, 0.177 mm altinda ise 5.01'dir. Agir mineral
igeriginin boyuta gore uzaklikla iligkisini yansitan kore-
lasyon katsayilar1 ve regresyon dogrulari, oldukga
yiiksek korelasyon katsayilarini yansitir (Cizelge 2). En
yiiksek korelasyon katsayilart 0.149-0.074 mm frak-
siyonunda goriliir. Tasinmayla agir mineral miktannda
goriilen artis disey yonde anlamli bir degisiklik
gostermez.

Granat boyutlandmlmis fraksiyonlann en baskin agir
mineralleridir. Bu minerali rutil izler. Ksenotim, ortit,
monazit ve apatit gibi minerallere nadiren rastlanilir.
Zikron ve digten icerigi ise saglikli determinasyonlar
yapmayi saglayacak miktarda degildir. Manyetit ilmenit
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0.177 —0.149 (mm)

Parametre Ru. Gr. IL Ma. Tu. Tam.

Aritmetik
Ortalama (X) 0.83 290 0.23 . 090 0.08 4.79
Standart

Sapma (S)  0.13 105 0,11 006 0.06 1.38
Medyan (Mi) 0.81 2.80 022 0.12 009 4.78
Mod(Mo) 079 259 020 0.2 0.10 4.76

Asimetri (Sk) 0.14 0.30 2.25 -0.38 -0.52 0.02
Korelasyon *

0.149 — 0.074 (mm)

Aritmetik
Ortalama (X) 1.38
Standart

294 027 0.15 0.13 539

Sapma (S) 037 110 110 0.09 0.06 171

Medyan (Mi) 147 280 029 0.14 0.13 5.38

Mod(Mo) 163 2,60 031 0.13 0.13 536

Asimetri (Sk) - 0.42 0.23 -0.32 0.26 0.02 0.01

Korelasyon

i&amsrﬁj—eqﬁ—e-?i—e-ﬁ?——ﬁi‘%—(ﬁﬁ-—-e-m
0074 Q44 ( )

Aritmetik
Ortalama (X) 1.12  2.69
Standart

030 0.14 0.17 4.87

Sapma (S) 049 102 0.13 007 0.10 149
Medyan (Mi) 0.86 2.63 0.31 0.14 0.15 4.86
Mod(Mo) 0.84 252 024 0.14 0.16 5.13

Asimetri (Sk) 0.65 0.16 -0.28 0.02 0.21 -0.17

Korelasyon
Ru: Tutil (Rutile) Gr : Granat (Gamet)

Ma: Manyetit (Magnetite) Tu : Turmalin (Tourmaline)
i1 : Ilmenit (Ilmenite) Tam: Toplam agir mineral
(Total heavy min.)
* Taginma mesafesine bajli (Depend on transporting distance)
Cizelge 2: Fluvial sedimanlarin ¢esitli fraksiyonlari
icinde agir minerallere ait istatistiksel para-
metreler.
Statistical parametres of heavy minerals in
various fractions from the fluvial sedi-
ments.

Table 2:
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0.177 - 0149 (mm) 0,149 - 0,074 {mm) 0.074 - 0,044 (mm)

Fluvial - Toplam agr  Fluvial Toplam agr  Fluvial Toplam agr
birim  mineral bitim  mina”l birim  mineral

icindeki  konsantresin- icindeki konsantresin- icindeki konsantresin-
miktar  deki icerigi  miktar  dekiicerii  miktar  deki icerigi

(%) (/%) (%) (/%) ()W

Granat 290 60.55 294 45 269 5524
Rutil 111 2317 138 2560 112 23.00

Manyetit 009 203 0.15 278 0.4 287
lmenit 023 480 027 500 030 6.16
Tunmalin ~ 0.08 17 0.13 24 02 5.54
Digeled 037 = 772 052 965 035 719
Toplam 479 99.98 539 10000- 487 10000

Cizelge 3: Fluvial cokellerin cesitli fraksiyonlarinda
agir mineral icerigi ve toplam agir mineral
konsarntresindeki paylari.

Heavy mineral contents and their ratios in
total heavy mineral concentrations of va-
rious fractions from the fluvial sediments.

Table 3:

ve turmalin sadece ince boyutlarda 6l¢iilebilir miktarlara
ulagir (Cizelge 3).

Granat

Granat agir mineral yigisimiin % 50'sinden faz-
lasini olugturur. Taginma yoniinde metamorfik temelden
uzaklasildik¢a kirintilardaki  icerigi belirgin artig
gosterirken, tersine toplam agir mineral icindeki pay1
diger minerallerin 6zellikle rutil lehine goreceli azalma
gosterir. Boyuta gore miktarca benzerlik icindedir.
Istatistiksel degerlendirmelerde granat, farkli fraksiyon-
larda normal dagilim sergiler (Sekil 5). Fluvial ¢okeller
icinde tekdiize dagilimdan ¢ok, diizensiz dagilimli ve %
0.7-5.60 arasinda degisen degerlidir. Giineydogu'da
Kiire'den bagliyarak Kuzeybatiya dogru akan ve yaklagik
7. kilometreden sonra ¢Okel genigligi artmaya baglayan
Kiire dere en diigiik granat igerigini verir. Taginmanin
10. kilometresinden sonra tane boyu kismen tekdiize
haldedir. iki farkli boyutuna rastlanilan granatlarin
biiyiik taneli olanlart 20 mm'yi bulur. Ince taneliler
¢ogunlukla 6zbi¢imsiz ve konkoidal kirinimli, keskin
koseli parcaciklar seklindedir. Bazen iyi gelismis
kiiresillik igerir ve yuvarlaklagmalar yiiksektir. Taginma
uzakliginin artigina orantili oldukga yiiksek pozitif kore-
lasyon katsayilart kirintilar i¢cinde onemli miktarlarda
konsantre oldugunu gosterir. iki tiirde olan granatlarin
spesartin bilesiminde olanlari gri, agik pembe almandin
bilesimlerindekileri ise kahverenginin tonlarinda renk



CINIYERI-KURE (TIiRE)

gosterir. Ozbicimli tanelerin miktar, 0.148 mm tane
boyu tizerinde, diger boyutlara oranla daha fazladir. Bu
boyut i¢inde granatlar kuvars ve rutil kapanimlariyla be-
lirginlesir. 0.149-0.074 mm fraksiyonunda az da olsa,
nadiren ignemsi rutil kristalleri de igerebilen 6zbigimli
tanelere rastlanilir. 0.074 mm'nin altinda ise 6zbicimli
tanelerin miktar1 oldukga diistiktiir. Agir mineral kon-
santreleri icinde ekseriyetle rutille surekli bir birlik
olustururken, diger minerallerle olan biraradalig1 kesin-
tilidir (Sekil - 4 ve Sekil 6).

0.177-0149 mm
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Ciniyeri-Kiire Yoresi Fluvial Cokellerinde
Farkli Fraksiyonlarin agir mineral yiizdesi-
Tasima Mesafesi iligkisi.

Figure 4: Heavy mineral percantage-distange of trans-
portation relationship of various fraction
from fluvial sediments in the Ciniyeri-Kiire
Area.

Rutil

Calisma alani rutil fluvial birimin granatla birlikte
en yaygin agir mineralini olusturur. Kuzeyde

Tasdereden almanlar disinda drneklerin tamaminda rutil

gbzlenir ancak iri boyutlu fraksiyonlar i¢inde diger mi-

nerallerde kati'kapanimlar olusturur. En iyi serbest-

lesme derecesine ve icerigine 0.149-0.074 mm

araliginda ulasilir. Genel olarak ince boyutlara dogru

miktarca artma egilimi icindedir. Bolgenin glineyinden
kuzeyine dogru, yaklasik sahanin orta kesimlerine kadar
diizensiz, bu noktadan baglayarak sahanin kuzey
sinirina kadar olan alanda, Ozellikle kuzey-bat1 ucda

tekdiize bir dagilim gosterir. Miktarlart % 0.1-4

arasinda degisir. Amfibolitlerin ylizlek verdigi

giineydogu ucda, biitiiniiyle metamorfiklerden beslenen

kirintili malzemeli dereler yliksek rutil miktan ile karak-
teristikdir. Bu alan disinda, Dallik ve Ciniyeri koyleri

. civarinda da yiiksek degerlerine rastlanir. Gozli gnayslar-

dan beslenen derelerin rutili dikkati ¢eker sekilde
dusuktiir. Glineybatida mercek sekilli ve kiicuk olgekli
Kuvars damarlarinin icinde bulundugu granat-mika
sistleri kesen derelerin aliivyonlari, diger yerlere oranla
goreli bir zenginlesme verir.

ILMENT MANYETI®
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Ciniyeri-Kiire bolgesinde Fluvial sediman-
larin farkli fraksiyonlarinda mineral histog-
ramlari ve dagiim egrileri.

Figure 5: Heavy mineral histograms and frequency
curves of various fractions from fluvial se-
diments in the Ciniyeri-Kiire area.

Sekil 5

RUTIL (RUTILE) _GRANATIGARNET: ILMENIT(ILMENITE:

MANYETIT(MAGNETITE) TURMALIN(TOURMAL INE)

VAKIFLAR

KIRELLI

Inceleme alaninda minelar yigisimlarin
yiizde kontur haritast (Sembollerin
acgiklamast icin Sekil 1'e bakiniz).
Figure 6: Percentage contour maps of heavy mineral
accumulations in the study area (For expla-
nation of used symbols see fig. 1.)

Rutil, farkli boyutlar1 temsil eden fraksiyonlarda
gerek yanal gerekse diisey yonde yiiksek carpiklik
degeriyle lognormal dagilim karakterlidir (Sekil 5).
Tasinma uzakligi-derisim oranini yansitan korelasyon
katsayilanna ait en ytiksek degerler 0.148 mm'den kiigiik
boyutlu kirintilarda belirginlesir (Cizelge 2). Genel bir
davranis olarak boyuttan bagimsiz sekilde artan mesa-
feye baglh derisme egilimindedir. Derinlik-rutil miktari
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korelasyon katsayilar1 dusiik degerler vererek belirgin
bir iligki yansitmaz ve boyuta gore zayif bir farklilasma
ile 0.15-0.24 degerlikleri arasinda kalir. Kanal icinde
yanal yonde degiskenlik cogunlukla tekdiizedir ancak na-
diren yerel zenginlesme noktalarina rastlanilir (Sekil 6).

Kaynak sahaya yakin kanal dolgusu kirintilar i¢inde
iri rutil kristalleri gozlenir. Bazi kristallerin boylart 5-6
cm'ye ulasir. Cogunlukla zayif yuvarlaklagma sunan iri
rutil kristalleri keskin kenarli, prizmatik yapil
dzbicimli tanelenmistir. Dirsek ikizleri olagandir. ince
boyutlu malzeme icinde mineral biiylik ¢ogunlukla
diizensiz uglu 6zbi¢imsiz tanelerden olusur. Nadiren
prizmatik olan kristaller gayet iyi izlenir. Kisa, tiknaz
ve asikiiler tanelerin sayisinda artig vardir. Iri taneli ru-
tillerde izlendigi sekliyle olagan olan dirsek ikizleri
disinda cok az kelebek ikizlerine tesadiif edilir. Zaman
zan!an iyi aginmis yuvarlak uclu tanelere rastlanilir ve
ylizeyleri ekseriyetle mat bir gorlintii verir. Rengi demir
icerigine bagli degiskenlik gosterir. Demir igerigi
yiiksek olanlar kahverengi, koyu kirmiz1 diisiik olanlar
actk kirmizi ve sarimsidir. Iri kristallerin bir kism1 %
5-10 oraninda anatas yapisi icerir.

Manyetik alinganligr 15° 6n ve yan egimlerde genis
bir akim siddeti araliginda degigkenlik gosterir. 0.35 A®
akim siddetinde 6n ve yan egimler 20%ye ayarlandiginda
ilmenit'ten ayrilarak manyetik olmayan kisimda top-
lanir. 1.6 A siddetinde 6n ve yan egimler 15”ye ayar-
landiginda manyetik olmayan tarafta zirkon ve apatitle
toplanmakta, yan egim 5°'ye indirildiginde manyetik
olan tarafta toplanarak zirkon ve apatitden ayrilmaktadir.

[Imenit
Orneklerin gogunda degisen oranlarda ilmenit
gozlenir. Ekseriyetle granat ve rutile eglik eder. Gabroik
dayklan kesen derelerin altivyonlar belirgin sekilde daha
yuksek ilmenit iceriklidir. Kanallarin genislemeye
basladig1 noktalardan itibaren detritikler i¢cinde yeknesak
bir dagilim gosterir. Teorik iceriginden beklenenden
daha az TiO2 iceriklidir (Ortalama % 40.10 TiO2)
Aliivyonlardaki boyutsal dagilimi log-normaldir (Sekil
5). Yiizeyden alinmis olan orneklerin ilmenit miktari
cogunlukla % 1'in altinda, nadiren % Tin tizerinde deger
alir. Toplam agir mineral konsantresi igindeki pay1 %
1-6 arasinda kalmakla birlikte, 0.177 mm tane boyu
altinda ortalama % 5.5 civarindadir. Kanal dolgusu detri-
tikler icinde en belirgin ozelligi tane boyu kiiciildiik¢e
derigimin artmasidir. Uzakliga bagh korelasyon kat-
sayilarinin dusik degerler almast bunu destekler
(Cizelge 2). ilmenit biiyiik cogunlukla 6zsekilsiz, bazen
aginmig yuvarlak veya keskin kenarli zayif yuvarlak-
lagmis, nadiren yassi tanelenmistir. Yassi tanelerin cap/
kalinlik oranlar1 7-8'e kadar ylikselebilir. Bir boliimii
konkoidal kirmimli taneler seklinde belirginlesir.
[Imenit hicbir ayrigma gdstermez. Nadiren siyaha kagan
morumsu mavi renk ve yar1 metalik, donuk ylizey
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goruniimu verir. Ender olarak uzunluk genislik orani 4:1
olacak sekilde ¢ubuksu taneler seklinde goriiniir. Sekil
ve yuvarlaklagma derecesi boyuttan bagimsizdir. Tanele-
rin birkacinda romboedrik yapi izlenmistir. Mineral
0.074 mm tane boyu altinda tamamen serbestlesmis
daha iri boyutlarda cogunlukla kuvars taneleri ile
birlesik veya mika pulcuklar1 arasinda bulunur. En iyi
derisimini calisma alaninin kuzeybati ucunda verir.
Dikey yondeki dagilimi dikkati cekecek sekilde bir
ayricalik sunmaz.

Manyetik ayirma, yiiksek saflikta ilmenit konsantre-
leri olusturmada oldukga iyi sonug veren bir yontemdir.

Manyetit

Calisilan sahada, kanal icinden alinmis olan
orneklerin biiyiik bir boliimiinde, manyetit ya gériinmez
ya da birkag tane halindedir. Biyiik ol¢tlide diizensiz bir
dagilima sahiptir. 0.177 mm tane boyu tlizerinde nadiren
izlenir. 0.074-0.044 mm tane boyu araliginda normal,
diger boyutlarda lognormal dagilim gosterir (Sekil 5).
Bazi manyetit taneleri tizerinde kimyasal ayrisma sonu-
cunda kiiclik oyuklar olusmusg veya limonitik bir kabuk
geligsmistir. Martitlesme yaygindir.

Tasinma uzakligina bagli korelasyon katsayilart an-
laml1 bir iligki yansitacak kadar yiiksek degildir. Disper-
siyon oldukca fazladir. Bu da, tasinmanin manyetit
derisiminde etkili olmadigini gosterir (Cizelge 2).

Mineral cogunlukla 6zsekilsiz cok seyrek olarak da
oktaedrik kristal yapili pramitik, yar1 pramitik kristaller
seklindedir. Tane sekli ve yuvarlaklik degiskenlik
gosterir. Nadiren iyi yuvarlaklagmig tanelere rastlanmak-
ta, cogunlukla koseli yar1 koseli taneler hakimdir.
Donuk ve girintili ¢ikintili ylizey gortinimii manyetit
icin karakteristikdir. Iri boyutlarda serbest tanelerin
sayist oldukca azdir ve genellikle kuvars taneleri icinde
veya mika pullar ile birlesik halde izlenir. Aliivyonlarin
manyetit icerigi % 0.50'yi nadiren gecer. Toplam agir
mineral fraksiyonu icindeki orani ekseriyetle % 2-3
arasinda kalir (Cizelge 3). Uzaklikla birlikte toplam agir
mineral miktarina goreceli katkis1 boyutsal agidan nispi
bir degiskenlik gosterir. Dikey yonde dagilim
diizensizdir. Diger agir mineraller ile birlikte en iyi
derisimine aliivyal alanin kuzeybati ucunda ulasilir
(Sekil 6).

Turmalin

Belirgin bir 6zellik olarak 0.074 mm ve daha alt
boyutlarda oOlgtilebilir derisim gosterir. En iyi derisimini
0.074-0.044 mm boyut araliginda kazanir (Cizelge 3).
Caligma alaninin kuzeybati ucu disinda diizensiz bir
dagilim yansitir. Yapilan istatistiksel degerlendirmeler
0.177-0.148 mm tane boyu fraksiyonunda lognormal
dagilim diger boyutlarda normal dagilim gosterdigini or-
taya koyar (Sekil 5). Artan tasinma uzaklig ile birlikte
turmalin miktarinda yer yer nispi bir degiskenlik



CINIYERI-KURE (TIRE)

gelismekteyse de boyuta gore degiskenlik daha baskindir
(Sekil 4). Cogunlukla Ozsekilli prizmatik taneler
seklindedir. Kristaller yer yer ¢ubuksu olabildigi gibi
kisa, kiit de olabilirler. Konkoidal kirinimli tanelere
rastlamak olagandir. Ozsekilli iri taneler belirgin sekilde
siyah kati kapanimlar icerir. Herhangi bir ayrisma
gostermez. Ince boyutta seffaf olmasi ilmenitten
-ayirmada buytik kolaylik saglar. Tasinma mesafesine
bagl korelasyon katsayilar diisiik degerler alir. Mineral
artan taginma uzakligindan cok, ince boyutlu sediman-
larda derisme egilimi gosterir. Zaman zaman zonal yapi
belirgindir. Yanal yonde oldugu gibi dikey yonde de
yeknesakliktan cok diizensiz dagilimlidir. Turmalin
cogunlukla dravit seyrek olarak da sorlit ttirtindedir.

Manyetik seperatorde genis bir akim siddeti
araliginda alinganlik gosterir. 15°lik 6n ve yan
egimlerde 0.25 A akim siddetinde manyetik olmayan ta-
rafta, 0.50-0.65 A akim siddetinde ise biiylik bir
boliimii manyetik kistmda toplanir.

Zirkon

Yiizeyden alinmig olan Orneklerin blylk
c¢ogunlugunda gozlenmez. Belirgin sekilde 0.044 mm
ve altin1 temsil eden detritik fraksiyonlar icindedir.
Icerigi nadiren % 0.15'm iizerine cikarken, cogunlukla
% 10'un altinda deger alir. Calisma alani aliivyonlart
toplam agir mineral konsantreleri icindeki orani en fazla
% 3 civarinda kalir (Cizelge 3). Genellikle her iki ucu
yuvarlaklasmis veya koseli ve kirilmis prizmatik kris-
taller, iyi yuvarlaklagmis tanelerden olusur. Biiyiik bir
bolimii seffafdir. Nadiren ignemsi opak mikrolitler
icerir. Artan tasinma uzaklig ile birlikte aliivyonlardaki
varlig1 daha belirginlesir. Oldukga diizensiz dagilimlidir.
K katsayisi (K = Boy / En) nadiren 3'den fazla,
¢ogunlukla 2'den kii¢iik degerlerdedir. Saptanan K kat-
sayisi, metamorfik birimler icindeki zirkonun, sediman-
ter kokene uygunluk gosterdigini ortaya koyar.
Caligilan alanin giineydogusunda gozlii gnayslari kesen
derelerin allivyonlari, anakaya tzerinde gelisen
altivyonlar iginde en fazla zirkon igerikli olanlardir.

Disten

Biiytik cogunlukla diizensiz bir dagilim gosteren dis-
ten ince fraksiyonlarda belirgin izlenir. Calisma
alaninin her tarafinda bulunmaz. Sadece kuzeybatida
kanal dolgusu detritikler icinde ekseriyetle % 0.10'un
altinda, ender olarak da % 0.15'i gegen deger alir. Top-
lam agir mineral konsantresinin % 2-3'nii olusturur.
Disten genellikle kotli yuvarlaklasmak ve koseli taneler
halinde 6zsekilsiz tanelenir. Nadiren uzamig kristaller
halinde izlenirken, kiit ve yar1 prizmatik tanelerinede
rastlanilir. Mineralin bazi taneleri, bir ucu renksiz diger
ucu ise belirgin sekilde mavi renk gosterir. Artan
tasinmayla olan derisimi acgik degildir. Karakteristik
olan diger bir 6zelligi ise yiizeylerin birbirlerine dik ola-

cak sekilde parcalanmis olmalar1 ve (010), (100)
yiizeylerine paralel gelismis dilinim izleridir. iri boyutlu
fraksiyonlarda birka¢ tane halinde izlenen mineral
cogunlukla 0.177 mm alt1 fraksiyonlarda belirginlesir.
Ancak distence zengin bir zonun varlig1 sdylenemez.
Gerek yanal gerekse de dikey yonde dagilimi diizensiz
olup, Bagnacgik ve Kirtepe civarinda yogunlagmisdir.

Digerleri

Caligilan alanda izlenen ve buraya kadar sozii edilen
agir nineraller diginda, ancak agir mineral konsantrelerin-
de varlig1 birkac tane halinde belirlenebilen diger mine-
raller apatit, ortit, monazit ve ksenotim'dir.

Cogunlukla ozsekilli olan apatit kristalleri, 0.044
mm veya bundan daha ince tanelenmis fraksiyonlarda
bulunur. Daha iri tane boyutunda 6énemli oranda yuvar-
laklasmis veya elips sekilli tanelerden olusur. Bazen
hekzagonal ¢ehre az cok belirgindir. Apatit taneleri
beyaz veya griyi kagcan renklerde donuk ylizey
goriintimler verir. Acik sekilde 10 km'den daha fazla
taginmuig altivyon orneklerinde belirginlesir. Aliivyon ve
toplam agir mineral konsantresindeki dagilimi
diizensizdir. Ortit, monazit ve ksenotim apatite oranla
¢ok daha az gozlenen minerallerdir. Varliklart bazi 1gir
mineral konsantrelerinde goriilmeleriyle sinirlidir. Esas
olarak 0.074 mm tane boyu altindaki sedimanlarda
icinde bulunurlar. Ortit soluk, yesilimsi sandan, yesile
degisen renklerle ¢ogunlukla koseli daha az olarak da
yar1 yuvarlak kristallenmisdir. Monazit ve ksenotim ta-
nelerinde yuvarlaslagma daha belirgin, koseli ve kseno-
tim tanealerinde yuvarlak kristallenmisdir. Monazit ve
ksenotim tanelerinde yuvarlasmada daha belirgin, koseli
tanelerin sayist azdir. Monazit acik sari, pembe ile kah-
verengine degisen renklerde, ksenotim ise monazite
oranla daha koseli ve siyaha kacan renkler gosterir.

SONUCLAR

Calisilan alanin agirlik yiizdesi agisindan baskin agir
minerali granat, ekonomik potansiyel yoniiylede rutildir.
Rutil tim metamorfik kaya bilimlerinde bulunmakla
birlikte ortalama yoniiyle disten granat sistler en yiiksek
mermer ve kuvoars damarlart ise en dusiik degerlidir.
Cogunlukla 6zsekilsiz ince kristallenmis, nadiren priz-
matik yapilidir. Kuvars damarlarn diginda metamorfik bi-
rimlerde en iri kristallerine disten-granat sistlerde rast-
lanir. Sistler i¢inde bulunan rutil taneleri ¢ok seyrek
olarak detritik karakter gosterir (Giiltekin 1990).
Sistozite diizlemleri boyunca uyumlu ya da cevre
kayasina gore uyumsuz yerlesmis kuvars damarlari 5-6
cm blylikligiine varan iri rutil kristalleri icerirler. Ru-
tilli kuvars damarlarinin tamami granat-mika sistler
icindedir. Gozlu gnayslar icinde yer alan ve birkag 10 cm
uzunluk genislikteki kuvars filonlarmda rutil
gozlenmez.
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Calisilan alanda aliivyonlar, bir graben kenarinda
gelisim gosteren allivyon yelpazesi karakteri gosterirler.
Yelpaze cokelleri yaygin olarak kanal dolgusu, daha az
olarak moloz akmasi seklindedir. Genis bir alanda
yayilim gosteren kirintilarin ¢okelme evriminin Ege
Graben sistemi ile iligkili olmasi icab eder.

Rutil belirgin bir sekilde 10 km'lik bir tasinma me-
safesinden sonra en yiiksek derigsimine ulasir. Boyuta
gore degiskenlik icinde olan mineral en iyi sekilde
0.148-0.074 mm fraksiyonunda zenginlesir. Bu frak-
siyonda ortalama igerigi % 1.33'diir, ancak calisilan
alanin tamaminda boyuttan bagimsiz ortalama icerigi %
0.93 degerinde kalir. Artan taginma mesafesine orantili
olarak miktarca artig gosteren diger mineralleri granat ve
ilmenit olusturur. IImenit, turmalinle birlikte boyuta
gore de bir zenginlesme vererek, en ytiksek degerlerine
0.074 mm tane boyu altinda ulagir. Zirkonda benzer
egilim icindedir. Agir mineraller, esas olarak metamor-
fik ve diger kaya birimlerini kesen ve kuzeye dogru aka-
rak Kiiclik Menderes'e birlesen derelerce taginarak, kanal
dolgusu plaserler halinde, kanalin her iki yanma paralel
zenginlesme zonlarn seklinde tezahtir eder. Daha seyrek
olarak kanal kenari ani buiklimleri, kanal i¢i dogal
engel kanatlan ile cokiintii ve ¢ukurluklar yerel agir mi-
neral zenginlesme noktalarini olusturur. Fluvial malze-
menin ¢okelim zamani akarsuyun denge ve/veya yama-
ma evresine uyumluluk gosterir.

Basta rutil olmak tizere diger agir metaller icin esas
kaynak metamorfik birimlerdir. Rutilli olmalarina
ragmen kuvars damarlarinin goreceli katkilari, dusuk
icerikli ve hacimli oluslari nedeniyle daha azdir. Biri
Pesrevli giineyinde, digeri Ovacik yaylasinda olmak
tizere iki ayri1 alanda kuvars damarlarininda kismen
katkida bulundugu yamac molozu iginde proviilyal rutil
olusumlarn gozlenir (Giltekin 1990). Kugtik olgekli bu
plaserler icinde rutil iri tanelenmis, onemli orana da
serbestlesmemisdir. Bu alanlar plaser gelisiminin ileri
evresinde fluvial detritiklere agir mineral saglar. 10
kimlik tasinma mesafesi icinde oOrneklenen agir
minerallerin koseli ya da Ozellikli oluslari,
yuvarlaklagmanin gelisimi icin daha uzun tasinmalarini
gerektirir. Asinmis turmalin tanelerine ve kenarlari
yuvarlaklagmis zirkon ile rutil tanelerine rastlamak
olagandir.

Akint1 ortaminda ¢ap1 0.1 mm'den kii¢lik agir mine-
ral tanelerinin ¢okelme hizlan Stokes kanunundan bek-
lenen degerler araliginda kalir ve kuvarsla esdeger hirdo-
lik ¢aplar igerirler. Bu nedenle 0.149-0.103 mm tane
boyutu igeren kuvarsin dagilim alani rutil derisim zonu
ile c¢akisir. Kismen yassilasmis rutil tanelen,
yassilagsma vermeyenlere oranla ¢okelme hizlannda %
50 azalma gosterir. Benzer sekilde cap/kalinlik orani 7-
8 olan ilmenit taneleri kiiresel tane hizlarinin % 26-28'i
kadar bir hizda ¢okelmistir (Tourtelot, 1968., Best ve
Bratshaw 1985., Sallenger, 1979).
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GULTEKIN

Calisilan alanda yapilan hesaplamalar 3 metrelik
aliivyon kalinlig1 igin yaklasik 2 milyon ton goruniir
rutil rezervi ortaya koyar. Boyuta gore ele alindiginda
0.177-0.148 mm tane boyutlu sedimanlarin gorinir
rutil rezervi yaklasik 130 bin ton, 0.148-0.074 mm
fraksiyonu i¢in de 160 bin ton'dur. Bu ¢alismadan elde
edilen ve buraya kadar sunulmus olan veriler ile yapilan
aynntili ¢caligmalar (Giltekin 1990) 1s18inda sahanin bir
plaser rutil yatagr olarak kabul edilebilecegi
soylenebilir.
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