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Gegtigimiz giinler iginde tim yerbilimeilerini ve komuoyuny
gok yakwndan ilgilendiren bir kongre yasadik... “10. Dilnya Maden-
cilik Kongresi”.., Bnerji Bakanhdvmn onciiliiginde MTA Enstitisii
tarafindan gergekiestirilen kongrenin gerek Grgiitlenmesinde, gerek
yliviitiilmesinde birgok dyemizin de kathilar olmustur,

Kongrenin gerek iilkemiz gikarlarun dojrudan ilgilendiren yan-
larman olmasy, gerekse bircok kesim tarafindan yeteri kadar bi-
linmemesinden dolays, bu olaymn bigimsel yonyla birlikte Oziinii
agiklomakia ve gériisiimiizii sunmakte kendimizi borcly sayyyoruz.

17-21 Bylil 1979 da gergeklestirilen kongrenin yomswra, Ulue-
lararasy Organicasyon Komitesinin 45. ci toplaniis 14-16 BEylil
1979da, ayrica Uluslararast Madencilik Sergisi de 15-22 Eylil 1979
da gergeklesmigtir,

Yapion kongrenin amace su sekilde acikiandy; madencilik ala-
mnda gerekli ilerlemeyi saglamak, bilimsel-teknik dayanmismayr ge-
listirmek ve maden ekonomisinin, i saghdn ve gilvenliginin, cev-
re korunmaswun gelistiriimesiyle ilgili uluslerarass platformda bil-
gi ve teknoloji iletimini saglamak.

Gergeklestirilen Madencilik Sergisinin amacs ise soyle belirti-
liyordu; degisik iikelerde kaydedilen madencilik uygulamalarin-
daki geligmelerin gdsterilmesi, bu arada madencilik isletmesinde
kuliomilan malzemelerin iiretimindeki gelismelerin sergilenmesi.

Uluslararas: planda giindemde olan enerji sorunu kongrede ken-
dini hissetiirmis ve “Diigiik kalorili kat yakit kaynaklary’ konu-
sunda 15 bildiri sunulmustur. Bunlarm dismda “Kigitk maden ya-
taklarinde madencilik sorunlars”, “Gliig kogullar altimda uygulanan
madencilik yontemlerindeki gelismeler” ve “Maden ekonomisi” ko-
nularinde gok miktarde bildiri sunulmustur. Ayrica “Madencilik
teknolojisinde yeni gelismeler’ ve “Gelismekte olan iilkelerin maden-
cilik sorunlary” konusunde agik oturumler tertiplenerek degisik go-
riisler dile getirilmistir. B

Kongre, bildirilerin sunulmasmdan agik oturumlara, serginin
drgitlenmesinden teknik turlare kadar miitkemmel bir organizas-
yonun drneklerini verdi. Bu konularde Szveri ile diiriisice calisma
gosteren organizasyon komitesi diyelerine ve geri biraktwridmng ezi-
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len iilke halklary yararme olumlu gorisleri dile getirmeye calistp
uluslararasy tekellerin oyunlariny teshir eden delegelere saygt du-
YUYOTUZ,

Ancak Kongre Uluslararasy tekellerin iglevlerini sergiledigi ve
bam gergeklerin gozlendigi bir platformdu aym zamanda.

Bilindigi gibi teknolojinin gelismesi, emperyalizmin sildh ya-
ngwmda Gzellikle enerji dalinn ve metalik kokenli madenlerin tek
ellerinde toplamma zorunlulugunu gindeme getirmektedir, Ancak
geri buakidmg ilkelerde wyanon ulusal bilinglenme wve dogal
kaynaklarma sahip olma bilincinin gelipmesi emperyalizmi gig dag-
ruma sokmaktadur. Bu da, somiiril politikalerne daha yeni ve ince
yéntemlerle uygulamalaring sebep olmakiadsr Qiindimiizde emper-
yalist #lkelerin, geri buraktirilmag dilkeleri sOmilrmesinde yeni tek-
nolojik ilerlemelerin ve mal iistimliiklerinin dnemi bilyliktiir.

Bizim gibi geri bwakimag iilkelerde sanayi belli oranlarde disa
bagunh olerak gelistirilmesine ragmen, biitiin kalkmma calismalo-
11 ve erasturmaolar dinyamn sanayi merkezleri olan metropollerde
yapimektader. Bu da, emperyalist ilkeler ile geri burakiwidmg Ul-
Teeler arasindaki ugurumu devinlestirmeltedir. Bugin emperyalist
giiglerin temel giary “Maliyet nerede diisiik ise orada dret, fiat ne-
rede yiiksekse orada sat” dr. Buradan hareketle somiiriiniin en
snemli yans teknoloji transferi e olmaktadw. Bir drnek verirsek;
Hindistaw'da teknolojik geri buraktwilmishgm bedeli yilda §-12 mil-
yar dolor yo do ulusal gelirin 9%2-4 ¢ibi bir orang mal olmaktadir.

Madencilik iretimi de bu sorunun tipik bir yomdwr, 10. Ma-~
dencilik kongresinde ulusiararast tekellerin amaglar sozcillerin ge-
tirdikleri perspektiflerle agk olarak yansudi. Bunlarden bazi drnek-
lemeler sunalvm:

4.B.D. Behre Dolbear Company damismant Prof. Dr. M. Wane
«“, .. azgeligmis iilkelerin oncelikle maden gkarma teknolojisine ve
bilgili elemana ihtiyac vardyr. Bunyw sodlememn en Kestirme yolu
yabancs sermaye ile igbirligi yapmaktir. Ancel yabanct sermoye-
nin givenliginden giipheye diismeyecedi bir orfams yaratmalk ma-
denlere sahip iilkelerin igidir....”

Avusturyaly Ord, Prof. Dr. Guenter Fetweis ise ... az gelismis
iilkelerdeki ekonomik ve politik ortamin kararswzhgs, bu dlkelerde
yeni yatwimlar yaplarak daha cok maden gikarmayt tnlemektedir.
Yatirmmedarn givenlik suglayacak diizenlemelere gereksinimi var-
dwr. Eger bunlar yapimazsa, sanayilesmemig iilkelerde daha oz ma-
den gikarthr, gelir azalw....” vb., V.,

Biz bunlar yorumlamaya gerek duymuyoruz. Tekellerin sbzcii-
leri isteklerini agikco swraliyorlar. Tabitki, ighirlikgilerine de bunlart
yapmelk diigiiyor.

Ote yandan geri buraktvrimig illkelerin yurtsever temsilcileri de
bu kombinezon iginde kendi tevirlarm oriayw koydular. Ornek-
leyelim :

Nijerya delegesi John Adebayo «.. bugiin dilnyade maden kay-
naklarmmn biyitk bir ksme az gelismis ilkelerin elinde oldugu hol-
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de, mali giig ve teknolojinin sancyilesmig iilkelerin elinde bulunmas:
bir geliskidir. Bizim madenlerimiz bizimdir ama, making saimazlor-
se sonoyilesmis ilkelerin ekonomileri durur..”

Yunanistan delegesi Arqvidis Anastasios, “.. az gelismig il-
keler, gelismeleri igin gok biiyik bir dnemi olan madenler konusun-
da, gelismis Lapitalist iilkelere bagwnmhhktan kurtulmahdr..”

Tirkiye'den Dog. Dr. Ismet Uskut “... gz gelismis iilkeler diin-
yadeki maden diretiminin 1/3 ni yapmalarina karsihk bunun ancalk
7eSunu kullanmaktodir. Bu durumda geligmekte olan ilkeler ejer
birlesip madenlerine sahip gikmarlar ise séz konusu iilkeler sana-
yiesemezler..” vb, vb...

Madencilik sergisinde teknolojinin en son gelismeleri sergilen-
mek istenirken, Demag, Thysen, Kripp, Wedag 9idi uluslararass te-
kellerin gévde gosterisi kendini gdsteriyor talyan Prof. Gianfranco
Ferrara agikea difer tekellerle degil de bizimle ahisveris yamn di-
yordu. Ashnda yok birbirimizden farkumz ama biz... misali,

10. Dimye Madencililk Kongresini iste boyle yasadik.

Yasadigumiz kogullarda her yurisever, her gercek bilim adams
bu tiir kongrelevi, tekmik Agerikli bildirilerin tartwgidign veya em-
peryalist giiclerin politikalarim yapmade arag olarak kullanacak-
lary Dir alan dedil, geri buaktwiimis  dilke halklarwm dogal Loy-
naklarim yagma eden Uluslorarasy tekellere karsy milcadelenin wyiik-
seltilecedi bir plaiform haline sokmalhdular.

Jeoloji Miihendisleri Odasy olarak bu miicudeledede glcitmiiz
oramnda yerimizi aldik, bundan somre dg bilimin gosterdigdi yolla
iiyelerimizden alacadimaz giicle daha giicli yerimizi alacage.

Say gilarimezla,
JEOLOJt M UHENDISLIGE
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Eldivan - Sabanézi (Cankiri) Dolayinda Ofiyolit
Yerlesmesine Iliskin Bulgular

Date concerning ophiolitic emplacement of Eldivan - Sabandzii ( Cankirs) arveq

BEHCET AKYUREK Maden Tetkik ve Arama Enstitiisli, Ankara
ERDAL BILGINER Maden Tetkik ve Arama Enstitiisé, Ankars
EROL CATAL Maden Tetkik ve Arama Enstitiisli, Ankara
ZEKI DAGER Maden Tetkik ve Arama Enstitiisli, Ankara
TILMAZ SOYSAL Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankata
ORHAN SUNU Maden Tetkilk ve Arama Enstitiisi, Ankaia

OZ: Eldivan-Sabanézii dolaymda yaglanl Al Trisyas'tan Kuvaterner’e kadar ¢kan kaya
birimleri yuzeyler. Amag biolgede var olan ofiyolitli melanjin yerlegmesine iligkin yeni bul-
gulan sergilemektir, Metadetzitiklerden olusan Alt Triyas yash XKésrelik ve bununla girik
clan metavolkanitlerden olugan Ya@izali Formasyonlan, Permiyen ve Earbonifer vash
bloklar igerir. Orta Triyas (Anisiyen) yashh Elmah Formasyonu, konglomera ve kum-
taglan ile Alt Triyas yash formasyonlar uyumsuz olsrak Srter Orta-Ust Triyas (Ladiniyen-
Karniyen yash kiregtaslarindan olugan Yenigdte Formasyonu, Elmal Formasyoru ile gecisli-
dir. YenicBte Formasyonu gabro, diyabaz,serpantinit, spilit, ctrtli kiregtas, radiyola-
rit, gamurtaglarnndan olugsan Eldivan ofiyoliti melanj ile tektonik olarak &rtiilii Ofiyolit.
li Melanj, yas1 belirsiz, Liyas ve Alt Kratese (Berriasiyen-Valanjiniyen-Barremiyen) yag-
b kirectagi bloklar: igerir, Filig fasiyesindeki Senomaniyen-Tiironiyen yagh  Mart Formas-
yonu, konglomera ile ofiyolitli Melanjmn {isiitiine gelir. Mart Formasyonu ile diigey ybnde ge-
¢isli olan ve kiregtaslarmdan olugan Kurgunludiiz Formasyonu da, Senomaniyen-Tiironi-
yen yaghdir. Bu verilere gére Eldivan Ofiyolitli Melanfi Barremiyenden sonra: Senomani-
yen-T{roniyenden &nce olasiikla Austriyen faz sirasinda bélgeye yerlesmistir. Daha son-
raki tektonik siireglerle ofiyolitli melanj Miyosen yash ¢Skeller iizerine bindirmistir.

ABSTRACT: The area under investigation lies between Sahantzii and Fidivan towns of
Cankinl where rock units ranging from Triassic to Quaternary crop out. The aim of this
paper is present new data conecerning the emplacement of the ophiolitic melange in this
region.
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The metadetritic rocks of Késrelik forma.ion (Lower Triassic) and the metavolcanics
of the Yagizali formation show lateral grada.ino and confain exotic blocks of Permian and
Carboniaferous in age. These units unsonformably overlain by the conglomerates and
sandstones of Elmali Formation (Anisian) which laterally passes into Yenigiite Formation
of Ladinian-Carnian age. The Yenigte formation is tectonically overlain by the Eldivan
ophiolitic melange which contains gabbro, diabase, esrpantiniic, spilite, eherty limestone,
radiolarite and mudstone. There are also limestone blocks of Liassie and Lower Cretaceous
(Berriasian-Valanginian-Barremian) age ag Well as the limestone blocks of unknow age
in the ophiolitic melange. The Mart formation Which is a typical flysch of Cenomanian-
Turonian age unconformably overlies the ophiolitic melange starting with a conglomerate
and passes vertically into a limestone facies of the same age (Kurgunludiiz Fm.). Accor-
ding to these data the Eldivan ophiolitic melange Was emplaced to the region after Barre-
mian and before Cenomanian-Turonian time and possibly during the Ausirian orogeme
phase. The ophiolitic melanss thrusted over the Miccene sediments during the following

tectonic events.

GIRIS

Tnceleme alani, Eldivan-Sabandzii-Hasa-
yaz dolaylarm igerir (Sekil 1). Bu alan igeri-
sinde ofiyolitlerin yeilesimine iliskin yeni bul-
gulan igeren kesim (Sekil 2) de gisterilmis-
tir,

Bu inceleme Maden Tetkik ve Arams Ensti-
titsii Jeoloji Dairesinin Orta Anadoluda yurfJ_t
tiigli genel jeoleoji cahsmalarmun bir béliimii-
nlin lriinlidéir. 1977-1979 willarm  arasindaki
caligmalarda ofiyolitlerin  bolgedeki yerlesme
yagina ve gevre kayaclarla iligkisine deggin
elde edilen bulgular ile bélgenin genellegtiril-
mig stratigrafisinin agiklanmasini amaclar. Bu
yaym, Eldivan Ofiyolitli Melanjinin yerlesme
yvasina iligkin yeni bulgulari ortaya koymak
amach oldugundan, Tersiyer yagsh formasyon-
larin stratigrafideki yeri yalmzea genellesti-
rilmig Stratigrafi dikme kesitinde gosteril-
mekle yetinilmigtir (Sekil 3).

Gegmigte inceleme alam ve yakin cevre-
sinde Blumenthal (1948), Bailey ve Me Cal-
lien (1950), Schimidt (1960), Erol (1654, 1958,
1961, 1968), Norman (1972, 1973, 1973a 1875),
Calgin ve digerleri (1973), Birgili ve digerle-
ri (1975}, Capan ve Buket (1975), Akyiuek
ve digerleri (1979) farafindan yersel ve bél-
gesel jeolojl gahgmalar yapilmigtir.

STRATIGRAF]
Iincelenen kesimde yaglart Alt Trisyas’tan

Kuvaternere kadar gikan kaya birimleri yii-
zeyler (Sekil 3). -
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" bilen yerlerde Yafizali Formasyonu

ALT TRIYAS

Kisrelik Formasyonu (Tk): Bolgede ge-
nig yayiim gisteren bu formasyon, ¢calisma :
alamnm giineybatisinda  Kdsrelik, Haalar,
HEskicite, Uzuniar koyleri dolaymmda izlenir.
Kagrelik kdyil cevresi formasyonun en tipik_?
gozlendigi yer olup formasyon adimni buradan
almistir

Orta ve ince tabakal metakumtagi, me-.
takonglomera, metasilttagi, metacamurtagl,
krigtalize kirectagm, mermer bantlarmin arda-
lanmasindan  olugur  Ayirtlanamams spilit,
diyabaz ve bunlarla ilksel iligikli kristalize kd-
rectaslar icerir Yesilgist fasiyesinde meta-]
morfizmaya ugramig olup gok stk yatik kiv-
rmhdir, Detritiklerin tanpelerini  bol kuvars,
feldigpat, az mika (muskovit, biyotit), meta-
morfik kayae pargasi, ¢ok az kiregtagi olugtu-
rur. Késrelik Formasyonu Permiyen ve Kar-
ponifer yasl detritik ve kiregtagt bloklarm
igerir -
Kosrelik Formasyonunim:alt smur, gahg
ma alani icerisinde izlenememigtir Ayutlana-
) olaral

adlandirlan metaspilit ve metadiyabazlarlal
giriktir. Ustte taban konglomeras: ile baglas
yan ve konglomera, kumtag ile devam eden
Orta Triyas (Anisiyen) yagh Elmal Formas-
yonu uyumsuz olarak gelir. Kdsrelik Formas-
yonu icindeki kumlu kiregtasi bantlarmdan
alinan Grnellerde: .

Meandrospira pusilia, Cyclogyra mahaje:
ri, Farlendia tintinniformis, Glomospira sp!
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Sekil 1 : Yer bulduru haritas

. Glomospirella sp. bulunmus olup yas1 Alt Tri-
yas olarak saptanmigtir (Akylirek ve digerle-
11 1979).

Kosrelik Formasyonu, Temirézii formas-

" yonu (Unalan ve digerleri 1976), Dikmen

. grovaklan (Erol 1954) ve Bloklu seri {Calgin
ve digerleri 1973) ile egdeger tutulabilir

Yaguzali Formasyonu (Ty): Bolgenin gii-
- neyinde yayihm gésterir Yagizali kéyli dola-
- ymda en tipik yiizleklerini verir.

: Koyu yesil-siyah renkli metabazik lav ve
i tiflerden metaspilit  ve metadiyabazlardan
* olusur. Hyalopilitik doku gdsteren spilitler,
; Plajiyoklas mikrolitlerinden olusur. Kayae
;amigda.ler dokuda, olup amigdallerin i¢i kalsit
i ve albitle doldurulmugtur, Kloritlegme yaygm
- olup, belirgin yonlenme izlenir.

 Metabazik lav ve tiiflerle ilksel iliskili o-

lan gri-mavi renkli ince tabakal kristalize

kiregtaglary, aywrtlanabilen yerlerde “Alanba-
s1 fiyesi {Tya)” olarak adlandinimistr

Yagizali Formagyonunun alt simn bélge-
de izlenmemigtir. Alt Triyas yash Kosrelik
Formasyonu ile giriktiv. Giriklik nedeni ile
Kosrelik Formasyonu  iginde ayirtlanamayan
metabazik lav ve tiiflerde vardr,

ORTA TRIYAS (Anisiyen)
Emah Formasyonu (Te): Calisma ala-

mnda Elmall ve Yenictte kéyleri dolayinda
en tipik ytizlekleri izlenir.
Konglomera, kumtas, kumlu kiractas

ardalanmasindan olugur. Konglomeramn €a-
Inllarim; Késrelik ve Yagizali Formasyonlari-
na aif metakumtas:, metakonglomera, krista-
lize kiregtasi, metabazik lav ve tiif ile bu for-
masyonlar icindeki Permiyen yagh bloklarm
pargalan, kuvars, feldispatlar olusturur. Ci-
mento karbonatirr
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Elmal Formasyonu, taban konglomeras ile
Kosrelik ve Yafizali Formasyonlar: fizerine
uyumsuz olarak gelir. Ustte ise, dereceli ola-
rak Orta-Ust Triyas yash YenicSte Formas-
yonuna geger Elmali Formasyonu iginde:
Meandrospira dinarica, Glomospirella grandis,
Glomospira densa, Endothyra sp., Trecham-
mina sp.,, Ammobacufites sp, bulunmus olup,
bu fosil toplulugu memieketimizde Anisiven’i
temsil efmekiedir

ORTA-UST TRIVAS (Iadiniyen-Karniyen)

Yenicite Formasyonu (Tye): Caligma
alamnda Yenigdte ve Avciova kdyleri dolaymn-
da tipik yayihimlar izlenir.

Gri-beyaz renkli, yer yer Iluistalize, sert
ve orta-kahn tabakaldir. Az kristalize clan
seviyeleri bol fosil igerir. Kanat egimleri dii-
siik olan antiklinal ve senklinaller olugturur.
Toplam kahnh$ az olup genis alanlarda yay:
Iim gdsterir.

Altta Elmalh Formasyonu ile gecislidir
Ustte Eldivan Ofiyolitli Melanpi ile tektonik
olarak Grtiliir.

Yenicte Formasyonu igersinde yer yer
Fodothyra sp., Ammobaculites sp., Trochain-
mina sp., Duostominidae, Glomospirella sp.,
Nodosaria sp. fosilleri bulunmug olup bunlar-
la Orta Triyasm ayirt etmek, miimkiin olmamig-
tir. Ancak aym formasyon iginde bam numu-
nelerde ise, yukarida bhelirtilen fosil toplulu-
Zuna ilave olarak nadirde olsa Involutina sp,.
Opthtalmidium ¢p, Trochammina alpina gi-
i fosiller bulunmugtur ki bu topluluk en azin-
dan Ladiniyenden baglayarak Ust Triyas
temsil eder. Kristalizasyon fazlahg tiir tayin-
lerini giiglegtirmede ve yaglandumada zorluk
cikarmaktadir. Bu bakimdan formasyonun
yast Orta-Ust Triyas olarak verilmigtir HElma-
b Formasyonunun fizerinde ve Invelutina fosili-
nin bulunmas: hic degilse bu formasyonun ya-
ginm Ladiniyen-Karniyen olarak kabul etmemi-
zi gerektirmektedir.

ALT KRETASE

Fldivan Ofiyoliti Melanji (Ke): Bu for-
masycn bolgede allokton olatak jzlenir., Gab-
ro, diyabaz, serpantinit, spilit ile pelajik sedi-
manlardan ¢rtlii kirectas:, radiyolarit-gamur-
tagt litojilerinin tektonik olarak karmmmdan
olug;ur Cesiti yasla.l da kirectagt bloklart ige-

8 TEOLOJE MUHENDISLIGHEYLUL/1979

rir. Melanj olugturan litolojiler genellikle kok- |

E]
1
i
|

siiz, tagimmg olup tektonik dokanaklara sa-§

hiptirler. Aralarinda str atigrafik  istiflenms,
diisey ve yanal gecigler bulunmamaktadir. B1-
rincil olarak kromit ve ozellikle tektonik zon—
larda yogunlasms manyezit bulundurur.
Gabro-Diyabaz (G-D): Eldivan giineyi
ve Gedene batisinda tipik olarak izlenir. Si-!
yah, koyu yesil renkli, sert olup feldispatlaxm
yer yer bantlar haline déniigmesi ile banth
amfibolite gegisler izlenir. Mikroskop altinds;
bol hornblend, plajiyoklas ofit, opak mmeraller
gbzlenmistir. Hornblendler

'<‘
1

klovitlesmis, plaji-i :

yokiaslar killegsmis ve serisitlegmistir. Engelle-f

meli doku belirgindir.
Serpantinit (S):

diyabaz, peridotit gibi kayaclarn
sonucu olugmustur. Kromit ve ince krizotil da-
mareiklatt icerir. Mikroskop altinda tiim mi-

neralleri serpantinlesmis olarak izlenir, Kahmn-
t1 halde az plajiyoklas ve piroksen gzlenir. Ka-
taklastik doku belirgindir. Ince catlaklar icin-

de geligmig ikineil kalsit tagimaktadir.

Spilit (Sp): Eldivan'm bat1 ve guneymde%
renginde,
sert vapilidir. Genellikle yastik yapi akimtilar

goriiliir. Yegil, siyah, koyu kahve

halindedir., Mikroskopta hamur, klontlegme?
gisteren volkanik camdir Killegmig plajlyokla,s
0jit, hornblend mikrolitleri g&zlenir Amlgdaler
doku yaygindir. Amigdallerin ici kalsit, klorit
ve albit ile doldurulmustur.

Cortlii kivectasi (Ck): Eldivanm bati ve
giineybatisinda izlenir. Radiyolarit-camurtagin-
dan kismen ayrt olarak haritalanabilmigtir.
Wirmuz venkli, ince tabakal, laminah, yumiu ve
bant halinde ¢t iceren kirectaglandir. Ozellik-
le spilitler ve radiyolarit-camurtaglar icinde yer
yer sucuk yapist gdzlenir.

Radiyolarit-Camurtag1 (R-C) Eldivan’in batl
ve kuzeybatisinda izlenir. Kirmma, gri - hoz ve
yesil renkli ince tabakali, sik vmmiidir, Mx.k
roskop alanda; cesitli radiyolariya kavk pafca
Iar: ile silt ve kil boyutunda tanelerden olug
mustur. Taneler kuvars, plajiyoklas ve opak mi
neral parcalandir. Kayag, ince damarlar halin
de kalsit ile kesilmigtir. ' g

Fldivan Ofiyolitii melanji icindeki Bloklar:,

Yas1 belirsiz blokdar (Xb): Gédene koy{
giimeyinde izlenir. Kristalize kir =gtasla.nndal

Fldivan'mn bafi ve gii-
neybatisinda izlenir. Koyu yesil, yesil renkli
genellikle bozusinug, kiilgan yapihdwr. Gabrof
degigimi.
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(GEOLOGIC MAP OF ELDIVAN-SABANGZU (Cankin) AREA)
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olugan bloklarmn yasmm belirleyici fosil saptan- |

mamgtir. Bu bloklara genellikle ayirtlanama-
mig melanj ve radiyolarit-camurtag icinde rast-
lamr.

Liyas yash blokiar (Jb): Genek kdyit ku-
¢ zeyinde spilitler iginde izlenir. Agk gri, pembe,
7 kirnua renkli, silis bant ve yumrulu, dis yapist
ag goriinlimiindeki kirectaglaridhr. Kaynammg
halde heniiz tayin edilememis genel anlamda
Jura yagh olan Ammonit ve Bellemnit fosilleri
vardir: Ayrmea bloklarda bol olarak Imvolutina
liassica fogili bulunmus olup Liyas yag icin cok
belirgin fosildir Bu bakimdan ady gegen blokla-
rin yast Liyas olarak kabul edilmigtir.

Alt Kretase yash bloklar (Xb): Kamg kd-
yii dogusunda stk olarak izlenir. Gri renkli, yer
ver az kristalize clmug kirectaglamdir, Alt Kre-
tase yagh bloklara ayntlanamamg melanj icin-
de rastlamr.

Bu bloklardan ince taneli fazlaca killi ki-
rectaglarinda Neectrpcholina waldensis, Calpio-
nelia alpina, Calpiomella elliptica, Tintinnopsel-
Ia sp. gibi fosiller bulunmus olup Neokomiyen
yagint verir. Diger kiregtags bloklarinda ise
Pseundocyclammina sp., Trocholina sp, Nautile-
culina sp., Textularia sp., Cuneohna sp. bulun-
mug olup yaglar genel anlamda Alt Kretasedir.
Aym kumlu kiregtas: bloklarinda ise Orbitolina
sp. fosili bol olarak gorilliir ki bunun yas: Bar-
remiyen-Senomaniyen arasidir Fosil kapsa-
nundan anlagilacag: gibi, Alt Kretase icinde de-
§isik seviyelere ait bu bloklamn tiimii Alt Kre-
tase olarak yaglandiralmugtir,

Eldivan Ofiyolitli Melanii, Irmak formasyo-
nu (Norman 1972), Derekiy formasyonu (Una-
lan ve digerleri 1878) ile esdegerdir

UST KRETASE

Mart Formasyouu (Km): Calsma alanmn-
da Mart k8yii dolayinda en iyi yiizleklerini ve-
rir. Altta Fldivan Ofiyolitli Melanjina ait cakil-
lardan olusan konglomera-kumtag seviyesi ile
baglar. Kahn olmayan silttagi-kumtagi-kongle-
mera-marn tabakalarmmn ardalanmas: olarak
devam eder Yer yer midye kabugu kinlmah
kismen laminali kivegtas: bantlan izlenit Kum-
tag tanelerini kuvarsit, magmatik kayag par-
calar, epilit, kuvars, c¢ort plajiyoklas ve az ola-
rak metamorfik kayac pargalar olusturur. Ge-
nel olarak tane destekli doku zdsteren kumtas-
lart karbonat ve kil cimento ile tutturulmugtur.

Filig fasiyesinde gtkelen bu birimin kumtagt
seviyelerinde kanal yapis:, kaval yapis, yik
kahplan ve Bouma istifinin gegitli baliimlerini
izlemek olanakhdm Formasyon Orta-Ust Tri-
yas yapli YenicSte Formasyonuna ait kirectag
bicklarm icerir.

Mart Formasyonu, Eldivan Ofiyoclitli Me-
lanji {izerine konglomera ile uyumsuz olarak
gelir. Ustte, kiregtaslarindan olugan Kurgunlu-
diiz Formasyonuna dereceli olarak gecis goste-
rir Gegis zonunda Mart Formasyonu icindeki
kirectas: bantlar: artar.

Kursunludiiz Formasyomu (Ek): Caligma
alaninda, kiiciik ylizlekier halinde birgok yerde
yvayihim gisterir. En genig yayhimi ve tipik gé-
riinligii Kursunludiiz Tepe dolayindadir,

Formasyon, sarms beyaz, gri-boz, kirmi-
zmst renkli midye kabugu kimlmal, gilis bant
ve vumrulu ince-orta tabakal, laminall killi
kiregtaglarindan olugur.

Kurgunludiiz Formasyonu, altta Mart For-
masyonu ile gecigli olup; iistte, Tersiyer yagh
birimlerle uyumsuz olarak Srtiiliir.

Mart ve Kurgunludiiz TFormasyonlarindan
derlenen Orneklerde; Rotalipora apemninieca,
Globotrtuncana helvetica, Praeglobotruncans
sp,Hedbergelle sp. fosilleri tammlanmig olup,
formasyonlarin yasi Senomaniyen Turoniyen
olarak saptammigtir.

Kurgunludiiz Formasyonu, Haymana for-
masyonu (Ankan 19575), Malbogaza formasyo-
nu {Birgili ve diZerleri 1975), Germiik formas-
yonu (GOkcen 1876) ile egdefer tutulabilir,

TERSIYER

Granodiyerit (Gr): Gedenekdvii dogu ve
gimeydogusunda. ylizeyler. Holokristalin doku:
dadir, Kuvars, plajiyoklas, alkali feldspat,
hornblend, epidot, klorit, biyotit ve opak mine-
rallerden olusmustur.

Sahada Eldivan Ofiyoiitli Melanjimi kesmis
olarak gé&riiliir. Dokanaklarinda, kontak meta-
morfizma izleri vardir. QOlasithkla Orta Anado-
lnda yaygm olan Tersiyer yagh Sulakyurt Gia-
nodiyoritinin dayklaridir

ELDIVAN OFIYOLITLI MELANJININ
BOLGEDEK] YERLESME YASI

Ofiyolitli melanj, eski calismalarda cesitli |

adlarla tammlanmig ve yerlesmesi genellikle
Ust Kretase veya Maestrihtiyen ncesi olarak
belivienmisgtir (Sekil 4).

JECLOTI MUHENDISLIGT /BYLUL/1979 Q



Ofiyolit topluluguna ait kayaglarm tekto-
1k bir karisimu olan birim icindeki kiregtagt
bloklarmda bu ¢ahgmada Liyas ve Alt Kretase

(Berriasiyen-Valanjiniyen, Barremiyen) yagla- |

r1 saptanmigtir. Bu yaglarn veren kirectaslarin
melanj icindeki konumlarmin blok oldugu kesin
olarak ortaya konmugtur. Dolaysiyla, ofiyolit-
1i melanjin bilgeye yerlesimi §ncesinde bu blok-
lar diyajenezini tamamlamglardu

Bu verilerden hareketle varlan sonug; ofi-
goliti melanjin yerleyme yagimn Barvemiyen
sonragi oldugudur.

Eldivan Ofiyolitli Melanjmin {izerine, me-
lanja ait cakillar1 iceren bir konglomera ile ge-
len Mart Formasyonu, Senomaniyen-Turoniyen
yaghdir. Bu yag, Mart Formasyonu igindeki ki-
rectasi bantlarindan ve bunlaria gecigli olan
Kursunludiiz Formasyonundan (kiregtag) elde
edilmigtir.

Bu ikinei grup verilere gére de Eldivan
Ofiyolitli Melanjimn yerlesme yagina Senoma-
niyen-Turoniyen iist stmrm koyma clanaf el-
de edilmektedir.

Sonuc olarak, Ofiyolitli melanj bdlgeye
Barremiyen’den sonra, Senomaniyen-Turoni-
yen'den tnce olasibkh Austriyen faz sirasio-
da yerlesmistir.

Bilgede Albiyen-Apsiyen’in fosillerle sap-
tanamamast da bu yorumu destekleyecek bir
veri olarak ele almabilir.
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Daha sonraki (Neojen sonrast) tektom,k

siireclerle Eldivan Ofiyolitl Melanjl M.lyosen
yagh cokeller iizerine bindirmis olarak izlenir.

SONUCLAR

1 — Bolgede Karbonifer ve Permiyen yagh
blok iceren Ksrelik Formasyonunun yag
Alt Triyas olarak belirlenmigtir. :

2 — QOrta Triyas (Anisiyen) yagh Elmal For
masyonunun taban konglomeras: ile Kés-
relik Formasyonu lizerine geldifi saptan.
migtir.

3 — Ofiyolitli melanjin ayrmil haritas: ya ‘
pilarak i¢indeki bloklann yaglari fomllerle
behtlenmlg.tzr ;

yonunun konglomera fle geldigi orta.ya._j
konmustur, f
5 — Eldivan Ofiyolitli Melanjmm Barremiyen-
den sonra Senomaniyen-Turoniyenden on-

ce bblgeye yerlestigi saptanmigtr,
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Dogu Anadolu'da Ofiyolit Yerlesimi Uzerine

On the Ophiolite Emplacement in Bastern Anatolic

M. ATTILA CAGLAYAN  Maden Tetlkdk ve Arama Fnstitiisi, Ankara

OZ : 1evha tektonigi, Dogu Anadolu’daki ofiyolit yerlesmesine yanit vermekten uzaktyr, Ay
rica kuramsal ve yapay aywmmlar da sorunlar: agmaza ugratmaktadir. Oyleyse ofiyolit soru-
huna yeni bir bakis agis1 gerekmektedir, i

ABSTRACT: Plate tectonic models is far from anwering questions arising from emplacement
of ophiolites. Theorestical and artifical differentiating and grouping of rocks eauses further
diffuculties. A new point of view is essentia] for the ophiolite emplacement problem.
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Ofiyolitler ve yerlesme mekanizmasi gil-
niimitzde timtiyle levha tektonigi kurami ile
agiklanmasma kargm, baz sorunlara yamit ver-

mekten uzakhr. Ayrica dag clugumlarmi, kendl -

icerizinde tutarly, ancak levha tektonigl trnek-
lerine taban tabana zit ilkelerle aciklamak olasi-
dir. Bir elegtiri yazis1 olmadig1 yonle ayrintilara
girilmeksizin, Dogu Anadoludaki ofiyolit yerle-
gimini, agsafidaki yaklagimlarla genel anlamda
irdeliyebiliriz.

Ofiyolit yerlesme scrunu incelenirken, bu
yerlesmenin;

1. Jeosenklinal g¢dkelimi,

2. Dag clusumu ve bolgesel metamorfiz-
ma,

3. Magmatik intriizyonlarla iligkili ve igice
oldugu goriiliir. Dag olusum clanag bulunan
beg ana konum ve bunlara bagl clusum kugak-
lart {Smith, 19756) ise;

1. Donilstim (sicakhk ve basmea pagumnli)
kugaginda,

2 Kita ici gukurlarda dag olusum,

3. Carpigma dag olugumlary,

4. Yitim kusagmds sikigan levha kenazla-
rindaki dag olugumu,

5 Kita kenam tortullarmda stugma il o-
ingan dag olugwmlari acismdan incelemek gere-
kir.

Dogu Anadolu’da izlenen ofiyolitler ve bun-
larm yerlegimi ile Bitlis metamorfit kugag iize-
rine yapilan cahsmalarda esasta iki farkls yag-
ta ofiyolitin varlifn varsaplarak, yerlesme me-
kanizmasi iizerine yorum getirilmeye gabgilmig-
tir. (Sengér ve Kidd, 1979). Mesozoyik ve Ter-
siyer ofiyoliti olarak yasa bagimli yapilan bu ku-
ramsal-yapay ayirmn, dag olusum agamas: ile
birlikte bilgenin jeclojisini tam bir acmaza ug-
ratmistir, Okyanus acilip kapanmasina iliskin
diisiiniiler ise giigli verilerden uzaktir, Kanmaiz-
ca, bilgede okyanuslagmayi belgeleyen dexin
deniz ¢kellerinden ¢ok, s platform ¢tkeleri ge-
ligkindir. Ofiyolit olarak varsayilanlar ise vol-
kano-sedimanter Szellikte spilit ve yastik laviar-
dan olugmaktadir

Melanj ad: altinda incelenen ofiyolit ve ilis-
kin kayalarm yerlesmesini sedimanter (Bagtug,
1976 Rigo de Righi ve Cortesini 1364) ve tek-
tonik (Hall, 1976) olarak iki ayr kokende ince-
lemek yerinde olacaktir. Sedimanter melan] kav-
raminda 8n giie, yer cekim olarak gorilliir. Yer
cekimi kaymasi yalmzea kaynak alanmin yik-
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selge clabilecegini gdsterir ve bu yapilar cogun
temel kayalarm: kapsamazlas. '

Durulmug kita ici dag olugumu ktikenini
olasilikla kitasal carpismaya borcludur. Tek-
tonik melanjm kikensel kuvvetl ve tncelikli di-
namigi olarak almahilecek carpigmalar levhala-
rir dalamayacak durumda olmalar: ve karghkl
geyirdimleri sonucn gelisir. Kayma kugagmm ené
Bniindeki bigim bozulmasiz kita yiikseltisini ve
bicim bozulmasiz kita kenarinin yamag tortulla-
rim etkilemeye baglar. Bu ise bolgesel {alansal)
daralmaya neden olacak gligtedir ve kiremitsi
Pir yap: clugumunt saglar, Boylelikle birimlerin
dilsey ybnde yinelenmesi kazaniimig olur. Bols
gesel bagkalagim ve magmatik etkinligin olma-
v carpigmani salt mekaniksel olan etkilering:
vorulabilir

Dogu Anadolw’da genelde, kuzeyden geldifi
fleri stiriilen melanj ve olistolitlerin kok ve[veya;
cikis bislgeleri ise henliz tartigmaya acilacak ka~
dar belivgin degildir. Bitlis metamorfik kugagi
kuzeyinde Sencmaniyenden Ust Hosen ve hatta
fizerlerinde acisal farkla oturan Miyosene kadar
devaml bir istiflenmenin varhg bu Giigtimeeyi
terslemektedir Ayrica ofiyolitlerin Bitlis me-
tamorfik kusag ile Arap plakasi arasinda yiik-
selmig oldugunu gdsteren hig bir veri yoktur
Ritlis kugag1 glineyi ve kuzeyindeki ofiyolitlerin
ayniligt ve ayrihgi tartiyma gitlirmesine kargim
iran smirina dogru birlesmektedir.

Ayrica jeclojik olaylaran geligiminde, dor-
Jiineii boyut, ZAMAIN boyutu gogun gzard: e~
Gilmektedir. .

fran (Ricou, 1971) ve Azerbeycan (Atlas,
1963) dolaylarmda Jura-Kretase yagh volkano-
sedimanterlerin varhgy, dalmaya iligkin olmadt-
51 yinle, bolgesel jeolojik ¢bzim agismdan dil,
stinditrtielidiir. Dogn Anadolu’da ise neritik or-
tam canhilar iceren, kirectagm katkih, spilit ve
vastik lavlar izlenmigtir. Sahmanis-Topgudegir-
menindeki (Van) bu volkanosedimenter birim
Jura-Alt Kretase yasim vermektedir (A Fikret
Torun szlii bilgl). Yine Ozalp (Van) dolayla-
rinda, kumtasy, cakiltast ve lrmuzi kiregtas ile
girik spilitler Ust Kretase yaghdir. O halde, Ust
Kretase melanji tartisilabili bir kuram midir?
Ofiyolitler daha yasl olup zaman ve yere ba-
gimh olarak gic mil etmektedirler?

Bazi sirt ve hendek carpismalarinm, olasl-
Likla bitigik olduklam levhalar: -da zorunlu ola~
rak ve greli devinimlere yol agabilecegi diiglinil-




siiyle Arap-Afrika levhasiun saat aksi ySnin.
deki devinimi sonucu (Kanasewich ve diFerleri,
1978) Dogu Amnadeludaki sikisma kabuk kalin-
legmasina yol agmakta mmdir?

Israil'de yapilan sondaj caligsmalam ve de-
. nestirme, Olii deniz faymm dojusunda, Ust
, Kretaseden beri 105, Miyosenden beri ise yakla-
{ sk 70 kmlik sikigmay: belgelemektedir. (Fre-
- und ve digerleri, 1970). Bu siismay1  etki-
yen kuvvet, Dogu Anadolu’da alansal daralmay:
saghyacak giicte, virgasyona bafiml, ititme ve
sikistrmay: olusturacak diizeydemidir? Bu si-
kisma bilgedeki ofiyolit géciiniin nedeni oiabilir
:mi?
Eitlis metamorfitleri kuzeyinde, Tersiyerde.
1 ki istiflenmede kesiklik, eksiklik ve bicim de-
¢ gigtirme goriilmemektedir. Glineyde ise Paleozo-
. yik'ten, Tersiyere kadar uzanan bicim bozulma-
s1z bir istif yer almaktadir (Hazro antiklinali}.
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Oyle ise, bilgede giriilen ofiyolitlerin varhg:
nasil agiklanabilir? Yerlesmesi nasidir? Nere-
den gelmistir ? g

" Ozellikle metamorfitler iizerinde izlenen,
geng ¢Okellerin devamlan ile diisey kot farki-
nm, 100 metreye ulagtifi geng yitkselimin olu-
gumu neye baglanabilir? Ofiyolit yerlesmesi so-
rununa bir katkis: olabilir mi?

Yukaridaki sorularm 1g181 altinda, arastir-
cilar kuramlar ve kabullenimlerin etkisi altinda
kalmaksizin yapacaklan cahgmalarla sorunlara
daha somut g¢tziimler getireceklerdir.
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Egik Acilan Kuyulardan Jeolojik Profillerin Cizimi

Delineation of the Geological Profiles in the inclined wells

NURETTIN SONEL A U F F Jeolofi Mikendisliyl Bolimi, Ankara

0Z: Gerek petrol ve tabil gaz ve gerekse maden aramalarmda kuyularin agilmasing thtiyag
duyulur. Bu kuyular diisey ve egik yénde amaca, ve teknik imkaniars uyzun olarak yapdabilir
ler. Ornegimizde Bati Almanyanin Georgsdorf petrol havzasinda (Sekil: 5) yaprus cldufum
galigmalarimi Gzet olarak sunmaya calisacagm. Bilhassa egik agllan kuyulardan gengecek jeclo-
jik profillerin ve profillere dayanan diger jeolojik caligmalarin gergege daha yakin clabilmeleri
iein, bu uygulamada stz konusu olan hususlarin dikkate alinmas: ve calismalarin ona gére yii-
rittiilmesi zarureti vardr

Gorildiigli fizere havzada agilan kuyularm bir kism egik olarak yapilmigtir. Aciklamalarda
egik agilan kuyular igin yapilmas: gereken iglemler genellegtirilerek ve basitlestirilerek izaha
calipilostir Calismalarm sonunda, petrol ihtiva eden Eentheim kumtag: seviyesinin yapi
kontur haritas: ve bdlgenin tektonik catisr gikartdmagtir,

Havza iki ana fay bloku arasmda yer almakta olup ana faylarin cizilmesinde bolgede
aglan difer kuyulardan edinilen bilgilerden de yararlanilmigtmr,

ABSTRACT: Oi and natural gas or mine explorations are always needed well drilling, Thege
wells can either be vertical of technology. In the following example T’ll try to introduce my
Studies in the oil field Georgsdorf (figure5) of West Germany to obtain the possible best re-
sult, it is recommended to follow the mentioned procedure, especially at geological profile pas-
sing through the indined wells and some other geological studies which highly depends on the-
se profiles.

As it is seen some of wells drilled in the field have indinations, In the explanations, the
procedure is given in general and simplified form for the inclined wells.

In the last part, the structural contour map of the oil bearing Bentheim sandstone level
and tectonic structure are given.

The field is taken place in between the two major fault blocks and theé information about
the other wells in the region also used while drawing those two major faults,
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Bilindigi iizere agllmakta olan kuyular du-
ruma ve amaca uygun olarak gogu zaman iste-

nilen dogrultulara yoneltilebilirler Bu-durumda '

kuyunun baslama ile bitis noktalarmin koordi-
natlar: farkli olacaktir. Ornegin, belirli bir de-
rinlige kadar diigey yoénde aginug bir kuyunun
dahs sonra teknik sebepler ve amaca gbre di-
sey yonde agilmasina gerek duyulmayabilir.

Kuyular agilirken sistemii bir sekilde gogu
zaman belirli araliklarda kuyu yoniiniin sapmasi
(Azimut olarak), sapma miktar, egik derinlik
ve kuyu meyli gibi dnemli Szellikler ayrintili bir
sekilde Sleiiliir ve kaydedilir, Kuyu agilmas: ta-
mamlandiktan sonra kuyunun baglangig ve bi-
tis noktalar arasindaki sapma degeri ve ybnil
verilmis olur.

TYGULAMANIN YAPITLMASI

Cizelge 1 de yukarda sdz konusu olan &zel-
liklerden bazilar: sunulmugtur. Ornegimiz B. Al-
manya'nm kuzeyinde aglmug olan Adolf. 25 ku-
vusudur.

Kuyularmn baslangic noktalarmnm koordi-
natlarma ve bitig noktalarmnin ise kuyu sapmasi
(Azimut olarak) ve sapma miktarlar1 dikkate
alimarak yerlestirilmesi yapir. (Sekil: 1)

Jeolojik profillerin ¢iziminde kuyularin bag-
langic veya kitis noktalar1 kilavuz nokta olarak
almabilir Ornegimizde kuyularm bitig nokta-
lar: kilavuz olarak alinmis clup baglangig nok-
talartmn jeclojik profil ydniindeki izdiigiimleri
gisterilmigtir,

Egik acilan kuyulardan gercek jeclojik pro-
filler, elektrik loglarmdan karsilastrma (Korre-
lagyon) ile yapilacaksa bu uygulamanin Onemi
daha da artacaktir. Bu durumda elektrik logia-
rindan secilecek belirgin seviyelerin profil y&-
niindeki diigey derinliklerini bulmak geregi do-
facakiir. Veya loglardan kargidagtirma sure-
tiyle ayrimis Formasyon veya katman(lar}in
diigey yondeki derinliklerinin ve kahnliklarmm
hesaplanmasi mechuriyeti hasi! olacaktir.

Bunun igin Loglarn karslastiriimasmdan
sonra belirlenen &rnek seviyelerin veya Formas-
yon smirlarin egik derinlikleri loglar fizerinde
yazilarak, NN (normal deniz seviyesi) iizerine
indirgenmesi gerekir.

Bu iglemin yapilmasinda Srnek seviyelerin
veya formasyonlann smurlarm gosteren egik
derinliklerden, kuyumun ac¢ildigt noktamin NN
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Kuyanun baslangic noktasimn protit |;
o yénindeKi izdiisimd :

/

JA
S o3 pro?ﬁ ofruitusu

F) : s .
- Kuyu baslangie noktas:
@— . ditis .
Sekil 1: Egik acirug kuyalarn baglangle koordi

natlarma, sapma miktan ve sapma yinlerine
gire yerlegtirilmesi {Mgeksiz) .

Yigure 1: The lccation of inclined wells according i
their initial coordinates, the amount of inclina
tion and the direction of jnclimation (nom-sca
led)

fizerindeki degeri ile bu seviye veya smirlardaki
derinlik kaybi degerierinin qikartilmas: gerekir

Ornek: 1 — Egik derinlik = 400 m
(=Diisey derinlik)
NN =15 m
Derinlik kaybr = Yok
Ruyunun diigey yondeki NIV al:

tmdalki derinligi = 400 — 13

= 38 m ]
Ornek: 2 — Egik Derinlik = 600 m

NN =15 m

Derinlik kayb1 =8 m. (Sekil 2}
Kuyunun diigey yondeki NN altmdaki de_
rinligi = 600— 23:577 m olacakir.

Bu iglemlerin yapilmasi ve gerekli verilerif
saglanmasindan sonra Srmek katman veya for
masyonlarm profil yoniindeki gercek kalmlikla:
rimm (gercek katman veya Formasyon kahnhg]
anlamma gelmez.) bulunmasi ve istenilen jeol
lojik profillerin gergege uygun olarak glzﬂmeﬂ
saglanir,
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Figure 2: Adolf 25 Well:

a) Ruyunun digey derinlifi, gidisi wve diisey
projeksiyonu, The vertical depth, the prog-
ration and vertical projection of 2 well,

b) Euyunun efik derinligi, gidisi ve derinlil
kaybr. The inclined depth, progration and
lost of depth.

_ Sekil: 1 de goriildiigii gibi kuyularm yerles-
‘tirilmesi istenilen jeolojik profil belirlenmesi ve
~kuyularim baglangic noktalarmin profil dogrul-
“tusuna izdiigiimleri yapilir. "
: Kuyularm bitis noktalanyle baslangic nok- il
“talarimin profil yonimdeki izdiigiimleri arasinda- 4
ki azaliklar Slgege gore saptamr. (Sekil: 1, kuyu
No: 1 de “a” aralig)
Daha 6ncede agiklanmak istendigi gibi, egik }

k) -
YATAY PRQIEKSLIYOH

+agilan kuyularm belirli noktalar: profil yoniinde =

& kuyunun baslangic noktasma olan araliklar
“farkli olacaktir.

; Sekil: 3 de Adolf-25 Kuyusunun yatay pro-
}JEkSlyonu ve kuyunun cesitli noktalarinm profil
""‘dogrultusunda kuyunun baglangig noktasma o-
an uwzakliklarim gostermektedir.

i Burda a, b ve e uzaklklan kuyunun dig
noktasmda ve profil yoniindeki, kuyunun dikey

Sekil 3: Egik acilan Adolf-25 kuyussnun yatay pro-
Jeksiyonu ve kuyunim defisilk noktalariman pro-
fil yniinde (140°) koyunun baslang:c nokiasin.
dan uzakhklar (a, b ve c}.

Figure 3: The lateral projection of inclined Adelf.25
well and the distances of different poimts of
well (a, b and ¢) from initial peint in %he
direction wf profile (140¢)
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Bu gekilde bir uygulama B. Almanya'nu

Protit dogrultasy Q Pr 4 kugeybatismdaki Georgsdorf petrol havzasmda
\ 1977 yilinda Petrol girketi Brigitta ve Elwerath
Kuyu no. 1 2 * da tarafmdan yapimig ve havzanm hazne kaya
FANE - i g1 olan Bentheimer Kumtasi tavaninin yapikon
100 4 —_— Slcex {ur haritas: da cizilmistir (Sekil: 5).
Q@  iCOm H0m
i e
3004 1004 Cizelge 1 :
= ‘:ﬁc_!' Sapma Olelimleri
w =
m
~< o Kuyu adi: Adelf-25
o |3
51 \Z 500 Egik derinlik @ 1461 m
= -
Z = Sapma . &085m
= 3
3 =~ Azimut : 278e
a0 4 a0 Gereek derimik : 13214m
4 Derinlikk kayb: ;0 1396m
1700 4= 1100 Egik
{1200 Sapma Olgiimleri Deriniik Egim Azimu
{1420
1 400 82 244
Sekil  4: 1 ve 2 nolu kuyulann Proffi.istikametinde 2 450 122 257
NN almnda.iﬁi dii@e.ay yonde gergelk kalimbikizrimn 3 500 157 974
i bulunmas: (slgeksiz), 4 550 187 273
Figure 4: ¥Finding the thicknesses of wells 1 and
8, in the direction of profile and veriically be- 5 800 218 278
low sez level, 6 850 251 280
7 T00 289 280
8 750 221 280
durumu ile egik durumu arasindaki uzakliklar 4 300 361 280
gostermekiedir. 10 850 344 280
e 11 900 230 280
Sekil: 4’de 1 ve 2 no.u kuyularin NN altin- b 050 3'; \ a5t
daki profil yonimde gergek kalinliklarmin bulu- 1; 1000 502 283
nusu ile kuyularin ¢egiti noktalarmdaki basglan- ) 1050 :8 o 052
g1¢ ve bitis noktalari arasmdaki uzakhklar gts- s 1100 '2'6 . o0
terilmigtiv (Sekil dleeksizdir). * 4
18 1150 282 270
Bu cizimlerin yapiimasinda milimetiik ka- 17 1200 332 270
g1t kullaniimas: iglemlerimizi daha da kolaylag- 18 1250 374 211
tiracaktrr. Eger bir havzads cesitli nedenlexle 19 1300 374 273!
egik agilmig kuyularmiz meveutsa, bu kuyular- 20 1350 363 274
dan alinacak jeolojik profillerin saghih olmalaxi 21 1400 342 273
ve havzanm jeolojik gatismin gergege yakin bir 22 1450 286 273
gekilde cikartilmas: igin yukarda deginilen tzel- 23 1461 282 273
liklerin bir diizen iginde uygulanmas: zorunlu- .
dur. ' Yaymna verilis tarihi: 17 Haziran 197
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LBE HANNGVER
SEORGSDORF (Bat: Almanya)

28 e

Bentheim Kumtasinin tavan:

Yazar: Ur Nurettin SGNEL €P 23

Tarih: Subat 1977

Fizim Mo: T7 03 29/01 he
Qlgak:

0 ey 200 m

23.6

Sekil 5 : Benthelm Immiasimn Georosdorf. B. Alman ya) tavanmmn profilkesme metoduna gire cizil.

mis yapikontir baritasi

Figwre 5: The structural confour map of top of Benthehm Sandstone (GeorgsdoriW Germany) diawn ac.

cording to the profile-cut method
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Bati Anadolu, Trakya ve Ege Adalarindaki
Senozoyik Volkanizrnas:

‘Cenozoic volcanism in Western Anatolia, Thrace and the Aegean islands”

TUNCAY ERCAN Maden Tetkik ve Arama HEnstitlisl, Ankaia

0Z: Bati Anadolu, Trakya ve Ege adalarinda genis alanlarda yiizlekler veren ve tiim
Tersiyer ve Kuvaterner boyunca etkinlifini siirdiiren kalkalkalin ve alkalin  nitelikli
volkapnizmanin petrolojik  inceleme sonuglar verilerek, kargtlagtirmalarr  yapilacak ve
plaka tektonifi acisindan koékensel yorumlaring gidilecektir Aragtrmada salt Senozoyik
volkanizmas: konu ahnmakla birlikte, Karadeniz kiyilarnndaki Ust Kretase yagh volkaniz-
manin da bolgedeki geng volkanizma ile olaniligkisi géz oOniine alinarak kisaca definilmis-
tir. Erek, son yillarda hélgedeki farkli yaslardaki ve niteliklerdeki volkanitlerde yapilan
yogun araghirmalari toplu halde sunmak ve volkanitlerin aralarndaki iligkiyi belirleye-
bilmek icin yapilan cahgmalara kiigiik bir katkida bulunmaktir.

ABSTRACT: The calc-alkaline and alkaline volcanism which occurs over large areas in
Western Anatolia, Thrace and the Aegean islands have kept its activity through out Ter-
tiary and Quaternary periods. The results of petrological studies of these occurrences are
given in the article and a possible concept of origin for these rocks is also suggested. Alt-
hough the Cenozoic voleanism is discussed in this work, the Upper-Cretaceous volcanism
the Black Sea coast is also mentioned brieflefly because of its relationship with the youn-
ger volcanism in the region understudy. The general purpose of this work is to quite a
number of studies on voleanic rocks which show different petrographic properties and
extruded in different geological times. It is also intended in this work to point out the re-
lationship amongst these different types of voleanic rocks as much as possible.
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GIRIS

Son wllarda plaka tektonigi kurarminmn
olngtirulmas: ve gogun yerbilimcilerce benim-

senmesiyle birlikte volkanik kayaglarr ayzin”

tih olarak incsleyen arastirmalar baglamistir.
Volkanitlerin plaka devinimleriyle olan dogru-
dan iliskileri nedeniyle, cegitli jeckimyasal,
petrografik ve volkanolojik caligmalarin gere-
g1 artik pek cok aragtmict tarafindan kabul-
lenilmelktedir. Hge bélgesinin volkanizms vd-
niinden ¢ok ilgine olmasi, son wnilards yerbi-
limeileri bu ydrede ayrmt:h  ¢ahsmalara yi-
neltmiy ve pek cok veri elde edilmistir Maka-
lede bu cahgmalar Gzet olarak toplu halde ve-
rilecek, voikanitler yayilma slanlarma gore
bilge, bblge adlandirilarak petrolojik bulgular
sunulacak ve sonucta kikensel yonden baz
yorumlamalara gidilecektir. Ancak, salt Ust
Kretase ve daha geng yagh volkanitlere degi-
nilecek, daha yagh volkanitlerde ayrintih ga-
ligmalar yapilmamasi nedeniyle bunlar gz
Oniine ahnmiyacaklaxrdir.

Selril 1 de, tiim Bat: Anadolu, Trakya ve
bazm EgZe adalarindaki volkanitlerin daglim
girilmektedir. Yapilan jeckronolojik, petro-
lojik ve jeolojik cahsmalarin imgl altinda vol-
kanitler olasih yaglarina ve niteliklerine gére
{kalkalkalin ve alkalin) gruplandirilmig ve
haritalanmgtir. Volkanit yilzleklerin  doka-
raklar1 son galigmalara gore yapilan haritaya
iglenmigtir. Cegitli laviardan kimyasal analiz
icin gerek yazar, gerekse diger aragtinciar
tarafindan alman &rnek yerlerinin  bir losmi
haritada numaralarla gésterilmiz ve gegitl
aragtinelar farafindan lavlarda yapilan K/jAr
metodu ile yag belirlemeleri de haritaya ak-
tarmlmighiy.

Bolgedeki Ust Kretase ve daha genc yas-
I1 volkanitlerin haritada dagihmi gbz Oniine
aliminea, bunlann 4 ana grupta icplandikian
belirlenmeltedir: B _

1 — Ust Kretase yagh, tolevitik, kalkal-
kalin ve alkalin niteliklerde ve Karadeniz ki-
yilannda uzanan tipik ada yayr volkanizma-
sk,

2 — Girit adasmn giineyinden gecen bu-
giinkil etkin yitim zonundan tiiredifi cikarsa-
nan Kuvaterner yash ve salt kalkalkalin nite-
likli ada yay1 volkanizmas.

3 — Orta BEosende baglayip,
Pliyosene defin cegiti evrelerle

Orta-TJst
etkinligini
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siirdiiren ve cok gepis alanlarda ylizlekler ve
ren kalkalkalin volkanizma.

4 — Orta Miyosende baslayip Ust Kuvs
ternere defin cesitli evrelerle etkinligini siiy
dliren alkalin volkanizma.

Rilindigi gibi, volkanik kayaclart olusty
1an magmatik eriyiklerin kimyasal bilegimie
ri ile olusumda, etkin olan jeolojik kogulla
arasinda iligkiler saptanrmstir. Aragtmcnla_
tarafindan volkanik kayaclar alkalin ve subal
kalin olmak iizere iki ana grupta toplanmug
fir. Subalkalin grup ise kalkalkalin ve toley
tik olmak fizere iki as grupa ayrimistir. Hg
b&lgesinde bugiine degin Senozoyik yash v
toleyitik nitelikli bir volkanizmaya rastlanma
migtir. Tiim lavlar alkalin ve kalkalkalin nite
Iiklidir. Bu nedenle, ilerdeki boliimlerde suny
lacak olan volkanitlerin smiflandirma  diyag
ramiarinda, subalkalin kesime diigen téim lay
larin kalkalkalin as grubunda  olduklan gd
dniine ahinmshdir

USAK VOLEANITLERI

Kalkalkalin nitelikli wvolkanizma, ik ke
Orta Miyosende riyolit ve riyodasitik lav v
tiiflerle birikmeye baglaraig, daha sonza Us
Mivosende riyodasit, trakiandezit ve andez
tik lav, tiif ve aglomeralarla belirginlesmis
tir, Alt-Orta Pliyosende ise andezit ve das
tik tiirde lav, tiif ve aglomeralarla geligmigti
Saptanan 3 evienin de aralarmda durguniu
dénemleri vardir. En son, Ust Pliyosende a
kali bazaltik nitelikli lavlar ortaya cikmakts
dir. Volkanitierde herhangibir radyometzi
vag belirlemesi yapumarms olup, yaglarn fc
gillerle kamtlanan cékel kaya birimleri ile ola:
iliskileri g8z Oniine alinarak saptanmistir. Us
Miyosen ve Alt-Orta Plivosen yash laviarda
alman 22 G6rnegin majér element kimyasal ana
lizleri yaptumilmis ve degerlendiriimigtir. Grnek
ler i956,8-67,2 arasinda degigen Hlgiide Si0, ige
rirler. ALO, agirhgt %12,85-17,7 arasmdadn
Toplam Fe oksitler %2,54-6,54; MgO %0,30-3/
ve Ca01%0,93-6,16 arasinda degisik tendrler gos
terirler, Na,0 '%1,78-4,15 ve K.0 193,05-7,0
arasmda degigken olup laviar genellikle potas
siktirler. TiO, %0,52-2,18 arasinda degerle
verir. MnO degerleri diigitk olup %0,01-0,35 ara
sindadar,

Lavlarm Na,04-K,0 wve SiQ, igeriklerin
gbre smiflandirilmalann  yapldiginda, iki-ii
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SHekil 1 : Bati Anadolu, frakya ve Eze adalarmiali Ust Kretase ve Scnozoyil yash volkanitler
Figure 1 ; Upper Crefaceous and Cenozoie voleanics Im Western Anctolia, Thrace and the Aegean islands
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Sekil 2 : Usak volkanitlesinin alkali-siiis igerigine gi-
e simflandiidimas

Figure 2 : Clagsification of Usak volcanies accerding
to allali-silies centent

sapmann diginda subalkalin olduklar: belir-
lenmektedir (sekil 2). Lavlarim, subalkalin ol-
duklarl ayrica Ol-Ne'-Q' iiggen diyagrarmnda
da belirginlesir. Subalkalin laviarin, ALO, ve
Normatif plajiyoklas bilesimi diyagramlarmn.
da da kalkalkalin olduklar1 saptamr Laviarm

© Peacock indisleri 57,5 dolayindachr. Rittmann

allnara’k (Kzo ve Si(}ﬂ) Ta‘ylor

indisleri ise §:2-4 arasmda olup zayif kalkal-
kalin ({(sub-kalkalkalik) kesime diismektediz-
ler. Lavlar, kimyasal bilegimleri g6z &niins
siniflamalarl

vapidigmda genellikle yitksek K'lu andezit ve

_ dasit olarak adlamak olasidir (sekil 3) Ayn-

. ca Streckeisen ficgen diyasramma gire adla

malari yapilacak olursa Latit andezit, kuvars

¢ latit, riyodasit ve ender olarak riyolit kesimi-
- ne diismektedirler (Sekil 4)

Ayrica Rittmann

"f licgen diyagramnda ise Trakiandezit, kuvars

- latit, rivodasit ve ender olarak riyolit kesimi-

- ne diigerler. Usak velkanitlerinden alman &1-

- neklerde oksitlerin SiO, ye gore degigimleri de

+ incelenmis, oksitlerin degigimlerinin genellikle

 dilzensiz olduklar:, 8i0, ylizdesi arttikca Ca0,

MgO, Ti0., ALO., MnO ve toplam Fe oksitle-

- rin yiizdelerinin azaldiklari, buna karsin K.O
. ve¢ Na,O yiizdelerinin artmalkta oldugu sap-

. tanmigtir (Ercan ve digerleri, 1977: Krcan ve
. digerleri, 1978; Ercan ve digerleri 1979)

. KARACAHISAR VOLKANITLERY

]

Karacahisar ybresinde kalkalkalin nite-

lkli ve Usak volkanik grubu icinde yer alan
- Orta Miyosen yasly, riyolit ve rivodasitik tiir-

de Tav, tiif ve aglomeralar gériiliir. Bolgede
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Seldil 3
Higuze 8 :

! Usak volkanitlerinin Taylor sumflamas:
Taylor classification of Usak voleanics
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Sekil 4 : Usak volkanitlerinin Streckeizen liggen di-
yagramm gire adiandirrlmalan
Figuze 4 : Nomenclatuze of the Usak volcanics accor-

ding to Streckeisen fiangutar nlot

caligan Bingdl (1977), laviardan aldign 10 br-
negin major element kimyasal analizgierini
yaptitrig ve buniarm Niggli ve Rittmann pa-
rametreleri gtz oniine almdiginda  alkalin
magmaya yakin kalkalkalin seriye ait riyolit
ve riyodasitik tiirde olduklarim belirtmistir
Lavlarin alkali-silis icerigine gire siniflandip-
malar1 yapldiginda subalkalin kesime diigtitk-
leri goriiliir (gekil 5). Ancak Taylor smiflama-
larn yapildiginda dasit smmrinda kahrlar (se-
kil 6). Karacahisar vlokanitlerinde SiQ, %63-
67,5 arasmnda degismektedir ALO, agirligt
7%13,7-15,4 arasindadir. Toplam TFe oksitleri
%3-8,3; MgO %0,4-4,6 ve Ca0 19%0,70-4,17 ara-
simda degigik tendrler gdsterirler. Na,0 %0,
25-2,50 ve K.0 %2,6-% arasmda degigken olup
cok yiiksektir TiO. degerleri %0,50-0,70 ara-
smdadir, MnO degerleri diisitktiiz. Bingsl, ay-
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¢ica laviardan aldigl 3 drnekte K-Ar metodu
ile yadyometrik yas belirlemesi yapmis ve 16,95
18,3 ve 20,9 milyon yil gibi degerler bulaiak
Karacahisar  volkanitlerinin  Orta Miyosen
yasta olduklarin saptamistiv
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gSekil § Karacahisar voikaaitlerinin alixali-silis ige-
rigine gire simflamasi
Tigure 5 Classification of the Karacahisar volcanies
aceording o alkali-siica content.

of
1

i
1
I
l
H
|
i
1
HAB HKA : ]
b
i
!
|
|
t
!

—_ e ————» K20
L I A R
it
(ol |
g i
|
1
i
|
)
|
3

i
l
I
!
|
i
|
!
|
-l
1
1
!
1
i
!
!
|
1

! Rosit
14 | {Dacite}
by — e 4
LKA !
e + e — v v v
20 55 & €5 ] ]
hs - 5102
Sekil & : Karacahisay volkanitleripin  Taylor simifla-
masi
Figare §& : Taylor classification of the Karacahisar
volcanics

KULA VOLEKANITLERI

Kula yoresinde, Kuvaterner yagh ve alka-
1i bazaltik nitelikte bir volkanizma izlenir Ku-
la alkali bazaltik volkanitlexi Tiirkiyenin en
iyi korunmus ve ilging volkanitlerindendir
Bunlar 3 evrede yiizlekler verirler 1ik evrede
olugan en yagl lavlar yaklagik 1,1 milyon yi
tnee olusmustur (Borsi ve digerleri 1972) ve
bugiin altlarindaki daha yash ctkel kayalar
iizerinde plato bazaltlan seklinde, tepelerde
izlenirler. Daha geng 2. ve 3. evie laviarmdan
daha yliksektedirler ve hacalarl zamamn etki-

2R TE0LOTE MUHEN DISLIGIRYLUL1970

siyle bozulmug ve sekilleri yuvarlaklagnmgta
Lavlar genellikle 30-40 m. yiiksekliktekl sev
leri igeren yilksek platolar olustururlay. I
evredeki patlama dénemiyle 2. evredeki pat
lama dénemi arasinda oldukea fazla miktard
Tersiver ctkel kayalail agmip zoliyefte hi
alcalmaya neden olmug ve 2. evre laviar d;
ha aleak diizeylerde aknuslardir 2 evre Kr
terleri ve volkan konileri daha aZz aginmis ©
daha iyl korunmug olup, bu evrede 1. ve 3. &
redekilerde bulunmiyan baz pzel  exfipsiyc
friinfi olusuklay saptanmst Volkanikler
flgili kaynaklarda “Rage surge” olarak adla
dirian {Fisher ve Waters, 1970) ve yeryiizii
de ender yerlerde izlenehilen volkanik dep
lapmalar 2. evreye iligkin bazi kraterlerin y
relerinde saptanumgtic

Kula yoresinde daha sonra 3. evie lavl
yer ahir Bunlar vadi iclerinde akarak 10
lem. mesafe kat etmislerdir Cok yeni olup
tilel velkan gtiriiniimﬁndedixlezu 3. evie
fligkin tiifler iizerinde, Demirképrii barajl !
kmnda ilkel insan ayak izleti bulunmust
flkel insan ayak izleri yaklasik 12.000 yill
tir (Tekkaya, 1976; Sanver, 1968)
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Selil 7 : Kula volkanitlerinin Bittmann diyagram

Figure 7 : Rittmann diagram of Hula volcanics

Petrografik acidan her 3 evrenin de
larr arasmda fazla bir farkhlik yoktur.
jioklas, ojit, olivin ve volkanik camdan
san hamur maddesl icinde " olivin, ofit, )4
blend, nefelin, 18sit, plajiyoklas Fenokris!
ri ve opak mineraller sSrilir Ince kesit
incelenmesi sonucu Alkali Olivin Bazalt ol
adlamak olasidir. Her 3 evrenin de lavi
dan alnan 19 drnegin major element ki
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" §ekil 8 : Kula volkenitlerinin An-Ab-Or diyagranu
4. Tigure 8 : An-Ab.Or diagram of Buala voleanies

L

3

,analizleri yaptmimistir. Orneklerin Rittmann
2. diyagramma bakilacak olursa, kuvvetli alkali
gp Ditelikte olup Rittmann indislerinin §:8-17 a-
k- rasmda bulundugu goriiliir (gekil 7). Lavlarin

Peacock indisleri yaklasik 48 civarmdadir. Al-

kali bazaltlarin An-Ab'Or diyagrammnda (ge-

kil 8) bir kismmnm sodik, bir kismimn da po-
oo tassik olduklar belirlenmektedir. Laviar, nor-
- matif plajiyoklas bilesimleri (N.P.C)} ve nor-
wis matif renk indisleri (N.CI) ne gore simflan-
¢ dirtlacak, olurlarsa, sodik olanlari Alkali ba-
e zalt, Hawaiyit ve Mujearit; potassik olanlan
gg; ise Trakibazalt clarak adlamak olasdidir (ge-
zon, kil §). Middlemost simflamalarinda da aym
o+ adlama sonuclayma ulasir. Kula bazaltian
‘s izerinde ayrintih petrolojik calismalar devam
~™ etmektedir (Ercan, 1979).
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leriSekil 9 : Kula volkanitlerinin N.P.C, ve N.OL igerik-

ard riklerine gire adlandirilmalarn
a.x'l!?Fgure 9 : Nomenclature of Kula volcanics aceerding
jast to N.P.C. and N.CI contents.

SELENDI VOLEANITLERE

Selendi ybresi volkanizma bakimindan gok
ilging ve karmasiktir En yash volkanizma,
Orta Miyosen vaslh olup kalkalkalin nitelikli,
riyodasit ve dasitik tiirdedir. Daha sonra Alt
Pliyosen yagh yine kalkalkalin riyodasit, da-
sit ve andezitik lav, tif ve aglomeralar yer
ahr. Ozellikle BEfrelti dag, Yaga dag ve Yum-
ru dag ana kraterlerinden sagilan volkanik
iirfinler genis alanlara yayilmslardir. Daha
dogu kesimlerde ise Ust Pliyosen yagta alkali
bazaltik bir volkanizma etkindir. Selendi y&-
resinde en gon, Kula alkali bazaltik volkaniz-
masinin 1 evresine karsilik gelen Kuvaterner
vash alkali bazaltik hir volkanizma gériiliir
Cegitli yaslardalki laviardan Srnekler alinmis
olup petrokimyasal ¢aligmalanmiz devam et-
melktedir.

GEDIZ-SIMAY-DEMIRCI VOLEKANITLERI

Gediz-Simav-Demirei  y&resindeki volka-
nizma ilk kez Ust Miyosende etkin olmus ve
bazalt, andezit, dasit, riyodasit ve riyolit tiir-
de kalkalkalin takimin tiim cesitli lavlar: olug-
muglardir. Daha sonra Ust Pliyosen yagh al-
kali bazaltik bir volkanizma gériiliiv. Alkali ba-
zaltik bu volkanizmamn daha geng oldugu ve
Kula bazaltlarinin yaklasgtk 1,1 milyon yil dnece
clusan 1. evresine karsmihk gelebilecegi gek-
linde bazi gériigler de dne siiriilmekiedir (Ko-
nak, kigisel goriisme).

GORDES VOLEANITLERL

Gordes dogusunda gimdilik Ust Miyosen
vagh olarak diistindigiimiiz bazalt, andezit,
dasit, riyolit tiirde kalkalkalin takirmn lavlazi
karmagik bir gekilde genig alanlarda yiizlek-
ler verirler Ayrimmtih petrokimyasal cahsma-
rmz devam etmektedir.

Gordes batisinda ise son derece ilging bir
Ust Miyosen yash asidik kalkalkalin volkaniz-
ma gériilliv. Lavlar tamamen riyodasit
ve riyolitik olup Alt-Orta Miyosen yag-
I ctkel kayalari bir ok gihi delerek volka-
nik adalar sgeklinde sivri tepeler olusturmus-
lardir. Lalapeder tepe, Tosbiytk tepe, Yellik
tepe, Catalkaya tepe, Cocenkaya tepe gibi vol-
kanik tepelerde sivii volkan civileri tipik ola-
rak izlenebilir. Tepeler, Alt Orta Miyosen yas-
I c¢Okellerin olugturdugu antiklin = eksenleri
boyunca siralanmiglaidir
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(ordes kuzeyinde ise yine Ust Miyosen

- yash kalkalkalin nitelikli bir volkanizma et-

kindir. Bu ydrede ¢ahgan Yimaz (1575), vol-

kanitleri ayrintili olarak incelemig ve volka-

nizmamn birkac evreli oldugunu, énce ande-
zitik lav ve tiiflerle bagladigtm, daha sonra
dasit lavlam ve riyodasit lav ve tiif firiinlert
olugtufunu ve en son evrede riyolitik lavlarm
yer aldigant belirtmis; volkanizmammn bilinen
klasik diferensisasyon iiriinéi olmadifni, ince-
ledigi plajiyoklaslardaki An-Ab degigimlerinin
bunu Kamtladifim ve volkanizma aninda mag-
maya siirekli kabuk materyali karistigini, ya-
ni bir anatekstik karisimin sdz konusu oldu-
gunu ve bdylece farkh kimyada volkanitierin
olustugunu belirtmistir. Lavlar, Streckaisen
iiggen diyagraminda alkali riyolit, riyolit, da-
sit ve andezit kesimlerine diigmektedir (sekil
16)

2! o

/ 2 .
CIE/IARS | kuvaRs | LATIT ANDEZIT
37/ TRAKIT LATIT \ANDEZ!T * BAZALT
L
V a
A RAKIT,

KALS TRANIT / LATIT

TUATHY BAZALT ‘;il-zf-:\‘fmk
i3 35 55 P ol

Sekill® : Girdes voikanitlerinin Streckeisen  {iggen
diyogrammsa gire adlandirilmalan (Yilmaz,
1975).

Figure 10 : Nomenelature of Girdes voleanics zccor-
ding to Sireckeisen friangumiar plot (¥l
maz, 19%75)

SINDIRGI-BIGADIC VOLEANITLERI

Smdirgy yoresindeki volkanitlerde galisan
Bergo (1965) iki tip volkanizma ayrtlamigty;
a) Trakibazaltik alkalin volkanizma b} Riyo-
dasitik kalkalkalin volkanizma.

Trakibazaltik laviar, tiflii bir ortit aliin-
da katdagmislardir ve kiimiilo kubbeler seklin-
dedirler Lavlann yiizeye varig sirasmdaki
yiiksek akigkanbklari salt diigey dogrultuda
yitkselmis ve hichir akmt: meydana gelme
olanag: dogmadan sofumuglardir. Bu ylizden
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arazide piroklastik bir srtii altinda  gOmuli
kalmis tek volkanik tepeler geklinde Iizleni:
ler. Baslangicta kalin kit kiitleleri olugtura
siddetli patlamalardan sonia kubbe ylikselm
leri olugmus ve laviar, piroklastikler aitind:
sofumuglardir

Riyodasitik lavlar ise kisa akintilar gel
Lnde ylzeyde sofuyarak olugmuglardir. Ber
go (1665) ya gbre her iki tip volkanizma d
esyash olup Ust Miyosende olugtukiarl savla
nabilir,

Bigadig ybresinde calisan Yimaz (19
ise volkanitleri ayrntilh olarak inceleyip pu
rolojik veriler elde ederek yorede ik etkin vc
kanizmamn 13 Milyon yi énce Tortoniye
olustugunu, ve alkalin bazaltik olduguny; N
ha sonra kalkalkalin nitelikte andezit, das
v riyolitik tirde Ust Miyosen yagh dir vo
kanizmanin etkin oldugunu saviamistir. ¥1
maz, ayrica Orta Miyosen yash bazaltik vo
kanizmamn derin kSkenli oldugunu, kalkalk:
lin dasit ve riyolitlerin ise eski sialik kayacl
rm (granit) kismi erimesiyle olugtugunu, d
ha sonra bu iki magmann kansimiyla andez
tik ve trakitik volkanizma gorilldigiint ve h
volkanlarda kirlenme olaylar: izlendiZini o3
sirmektedir

TAVSANLI VOLEKANITLERI J

Tavsanl cevresinde calisan Nebexrt ( 168(
volkanitierin andezitik ve bazaltik clmak iz
re iki tiirde oldukiarmu belirtir Volkanizm:
mn kalkalkalin andezitik bir patlama ile ba
ladigim lav, tif ve aglomeralar olugturdug:
nu, daha sonra sakin alkali olivin bazaltik l:
akintilann goriidiigiind ve nihayet postvolk
nik olaylar olarak SiO. eriyikleri ve B- (Bol
mineralieri olugtufunu belirtir. Ust Miyost
yagh Tavsanl volkanitlerinde ayrntih gal
malar gerekmektedir. '

DURSUNBEY-ORHANELL
VOLEANITLERI

Orta-Tist Miyosen yash kalkalkalin and
dezit, dasit ve riyolitik tiirde bir volkanizn
olup, volkanizmanin birkag evreli olma olas
151 vardir. Yer yer de Ust Pliyosen yagh ge:
alkali bazaltik bir volkanizma etkindir (Ca
layan, kigisel goriigme),



i \MUDANYA-GEMLIXK VOLKANITLER!

' _ Eosen yasl, kalkalkalin andezit ve da-

% bir volkanizma etkindir. Volkanizmamn

_ t Kretase (Bajosiyen) de baslayip, Ust Eo-
“.onde son buldugunu éne siren bazm aragtini-
~tar da vardir (Altinh, 1943) ayrica yer ver
. ~2daha genc alkali bazaltik bir volkanizma-

" it da sz Konusu oldugu dne siiriilmektedir

& i {denc, kisisel gdriigme).

SLOVA VOLKANITLERI

sﬁrmutl‘u yanmadasinds Eosen yagh, ge-
;gﬁkle andezit, yer yer riyodasit ve riyolitik
%alkalin bir volkanizma genis  alanlazda
Yler verir. Bolgede calisan  Akartuna
8), volkanitlerin Paleosen-Fosen yagh ol-
Zarimm, volkanizmamn birkac evreli oldugu-
L o7, evreleri ayirtlamanin ok giig oldugunu ve
b wrica yer yer de pillov lava g@riiniimiinde
Yiazaltik laviar da bulundugunu belirtir

3“..

:sa KEMALPASA VOLKANITLER]
v M. Kemalpaga yoresinde kalkalkalin an-
=mk bir volkanizma izlenir Andezit lavian
inde yer alan ve daha sonra cevreds olu-
i yerel kiiglik gbdllerde gokelen cokellerde
| siyen-Pliyosen yagh fosiller saptanmas
eu volkanizmanim Ust Miyosen vasta ol

)

40 1 belirlenmistir (Yalginkaya, kisisel go.
]é,f_é.‘ .me)

1- {CGNEN- -MANYASSUSTURLUK

- QLEANITLERI

lm

Boilgede 8nce, Alt Miyosende baslayip Ust
. hyosene degin etkinligini siirdiiren ve 3 evrede
a fugan, andezitik lav, tiif ve aglomeralar olug-
‘l‘“= an kalkalkalin bir volkanizma yver alr. Bir
54 skunluk déneminden sonra, fosili Alt Pliyo-
»m yash killi kirectaglart iizerinde yer alan

me andezitik Alt-Orta Pliyosen yash bir vol-
‘imlma etkindir. Daha sonra Ust Plivosende

alkali bazaltik lavlar izlenir (Ergiil, kigi-
E girillsme)

;E;JREM{ET-BALYA VOLEANITLER]

-/ Balya-Edremit arasinda, Orta-Ust 3 Miyo-
16! yash kalkalkalin ve andezit ve dasitik tiir-
¢ bir volkanizma etkindir. Aygen (1956),
a.g,Ianglgta dasitik, daha sonra andezitik Iav

ve tiifler olugtugunu oSne sizer. Krushensky ve
digerleri (1971}, bu volkanitlerde ayrintili ca-
bhgmalar yapruslar ve iki formasyon ayrtla-
muglardir: a) Hallaclar formasyonu: Andezi-
tik ve dasitik lav akmntilan ve tiifler geklinde-
dir. b) Dedetepe formasyonu: Laahar birikin-
tileri ve tiifler igerir. Arastiricilar ayrica 17
volkanik Orneklen major ve trace element
kimyasal analizler vyaptirmiglardir. Edremit-
Balya volkanitlerini bu kimyasal analiz so-
nuglart ile alkali-silis igeriklerine gbre simf-
landwracak olursak, subalkalin  olduklari be-
lirginlesir (Sekil 11). Lavlamn Taylor sumfla-
malannda ise andezit ve dasit tiirde olduklan
kamtlanir (gekil 12). Benda ve digerler: {1974),
ayni bdlgede Neojende olugan giolsel cokel ve
volkanitleri incelemis, cékellerde polen etiidij,
volkanitlerde K/Ar metodu ile radyometrik vas
belirlemesi yaprug ve Balya batisinda 19,5704
M. Y ve 19,8703 M.Y gibi degerler bulmug-
lardir,
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Sekdl 11 : Edremdt volkamitlerimin alicali-silis icenigi-
ne gire smiflandirilmas:
Figure 11 : Classification of Edremit voleanics aceor-
ding fo alkali.silica confent
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Seldl 12 : Edremit vo]lm:utlerimn Taylor smuflamas:
Figure 12 : Taylor classification of Edremit voleanics
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AXCAY VOLKANITLERA

Akcay yakin cevresinde, kuzeyde ve bah-
sinda vine Ust Miyosen yagh bir volkanizma
goriiliiv. Akgay volkanitlerinde ayrintih gahs-
malar yapan Bingsl (1869), volkanik kayac-
lann ortalama 1-0,53 km. geniglikte KD-GB
yonde diizgiin clmiyan ve kesik bantlar halin-
de yiizlekler verdigini ve lavlarin  yaghdan
gence dogru: 1-Kuvarsh bazaltlar. 2-Andezitik
bresler. 3-Tiifler. 4-Riyolitler. 5-ignimbritik
kompleks seklinde ayirtlanabilecegini ve ig-
nimbritik kompleksin a) Aglomera. b) Tifob-
res ¢) Tiifolav d) Silifikasyon bresi birimleri
icerdigini belivtmistir. Bingdl, aldigi lav O
neklerinden yaptudif kimyasal anallz sonug-
lar1 ile yaptifn jeokimyasal aragtirmalar sonu-
cunda ise bunlarmm Niggli, Jung ve Brousse,
Rittmann ve H de la Roche diyagzam ve pa-
rametrelerini gdz Ontine alarak, volkanizma-
mn bazik lavlazla bagladifim, Ignimbritik lav-
larla bittigini, kalkalkalin nitelikte oldugunu
ve K.O ile 8i0, &zellikleri, volkanosedimanter
szelikleriyle birlestizildiginde karasal ve kia-
tonik bir arazide olustuklarmun saptandigmm
belirtmistir

AYVACIK VOLKANITLERI

Ayvack dogusundaki bblgede, Ust Miyo-
gen yash, kalkalkalin nitelikte andezit ve da-
sitikk bir volkanizma yer alir. Ayrica daha son-
ra Ust Pliyosen yash alkali bazaltik bir volka-
pizma da ylizlekler verir (Bingdl ve digerleri,
1973). Ancak kalkalkalin volkanizmanin Or-
ta Miyosen, alkali bazaltik volkanizmanm ise
Ust Miyosen yagta olduklanm éne siiren baz
aragtiricilar da vardw (Onglir, kigisel goriig-
me) .Fsasen, Ezine dogusundaki bagka bir al-
kali bazalt yiizleginden ahnan Ornekten ya-
pilan radyometrik yas belirlemesi sonucu da
(9,7 m.y.) bunu gistermektedir (Borsi ve di-
gerleri, 1972).

GULPINAR VOLEKANITLER]

Biga yarimadasi GB ucundaki Giilpinar
yoresinde Alt-Orta Miyosen yash kalkalkalin
bir volkanizma genis alanlarda etkindir. Borsi
ve digerleri (1972) tarafindan yapilan radyo-
metrik yas belirlemeleri 21, 5; 19,3; 17,1 ve 18
m.y. gibi deerler verir Aym aragtiricilar ta-
rafindan yaptirlan ¢ &rnegin kimyasal analiz
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sonuclan ile lavlan alkali-silis igeriklerine gi
re sinfflandiracak olursak subalkalen nitelil
te olduklan goriilir (sekil 13} Giilpinar vc
kanitlerinin Taylor smuflamalari yapilaca
olursa andezit, dasit ve riyolit kesimde kaldi]
lar goriilitr (sekil 14). Lavlar, Borsi ve dige
leri (1972) tarafindan latit-andezit, latit, riy
dasit, vb. olarak adlandirimglardr Di Pao
ve innocenti (1969), Giilpinar volkanitlerin
hemen yakininda yer alan Tuzla grancdiyo:
tik intriizyonunun, volkanik kayaclarm kir
vasal ve mineralojik bilegimine ¢ok yakm b
bilegime sahip oldugunu ve bu nedenle bu bl
gedeki volkanik ve plittonik kayaglanin olusu
yoniinden kokensel olarak birbirleriyle iligk
i olduklart sonucuna varmmglardir. Arastux
lar, bu kalkalkalin seride riyodasitik ignim
ritler ve latitik tiizde lav domlarinda ayrml
It incelemeler yapmis ve volkanik  Grnekl
icinde korendon minerali bulundugunu, bili
digi sibi metamorfik kayaclarin kismi erim
leri sonucu meydana gelen anateksi kayacl
rin, alkali elemanlara kiyasla genellikle bir
daha fazla aliimin icerdiklerini ve sonugta
kanizmamn, kabuk malzemesinin kismi erim
gi ile olugabilecegini One siirerler.
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Sekil 13 : Gliipmar volkanitlerinin alkali-silis igeri
ne gire sunflandiriimas)
Figure 13 : Classification of Giilpmar voleanics
cording to alkali-silica content

Bolgede, biiyilkk kiriklarm bogluklan
evrede ignimbrit geklinde riyodasitik bilesi
i laviann piiskivmesini olugturmus, hemr
sonra gaz yizdesi ve alkali elemanlar1 yoni
den fakirlesmis bir magma, olasiikla da
tneeki evrede gkmig olan ignimbritlerin
kip ettifi catlaklar boyunca siralanan dom
ve kahn lav akntilarn halinde yiizlekler v
migtir.
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ekil 14 : Giilpnar volkanitlezinin Taylor smmflamas:
gmre 14 : Taylov classification of Gillpinar voicanics

OLEANITLERE

Biga-Bayramig-Canakkale arasmmda cok

-Daha sonra uzun bir suskunluk dénemi gec-
is ve Alt Miyosende baglayip cegitli evielerle
t Mivosene degin siiregelen bir ikinei kalkal-
falin volkanizma andezit, dasit, riyodasit ve ri-
yoiitik lav, tif ve ignimbritik {iriinler vermis-
ir (Bingdl ve diferleri, 1873). Ust Miyosen so-
nunda ayrica alkali bazaltik bir volkanizma yer
yer etkin olmustur. Daha sonra alkali bazaltik
volkanizma, Ust Pliyosende veniden kendini
éﬁstermi-gtir
. Orta Fosen ve Miyosen yash kalkalkalin
volkanitler kikensel yonden birbirlerinden
farkh gibi goriinmektedir. Ayrica alkali bazal-
—ik volkanitlerin de yas sorunu heniiz ortada-
. hr.

FAYVALIK VOLEANITLERI

s Ayvalk ilce merkezi cevresinde ve kiiciik
walarda Ust Miyosen yash kalkalkalin ande-
it ve dasitik bir volkanizma bulunur. Lavlar,

_Baflk latit andezit ve riyodasit olarak adlana-

“ilir (Borsi ve digerleri, 1972). Ayrica yamlan

™ion caligmalarda da Maden adasinda bir alka-

% bazaltik volkanizmanmn varligl saptapmigtir

mg%ﬁavaggm, kigisel g8riisme).

taf;%ﬂi-gmmm&m&mm

1af CLEANITLER]

er: Dikili, Candarli, Bergama ve Soma yorele-
Inde ik kez Orta Miyosen yash dasit ve riyo-

dasitik kalkalkalin bir’ volkanizma etkindir.
Volkanitier, bélgede galisan Akyiirek ve Soysal
(1978) tarafindan “Yiirekli dasit ve riyodasiti”
olarak adlandinlmiglar ve koken bakimindan
Kozak granodiyoriti ile iligkii olahileceklerini
one siirmiiglerdir Aragtinelar bolgede daha
senra “Yuntdag Volkanitleri” olarak adlandwr-
diklar, Orta-Ust Miyosen yagh andezitik bir
volkanizmamn etkin oldugu, Yuntdag volkanit-
lerinde andezitik lav, tiif silisifiye tiif ve laahar
birimleri aywrtlandifini belirtmisler ve volka-
nizmamn son iiriinleri olarak genis alanlara ya-
ylan aglomeralar bulundugunu (Rahmanlar
Aglomerasi) ve bunlarn yaglanmn Al Pliyose-
ne kadar cikabilecegini tne siirmiiglerdir. Arag-
tiricilar, bélgede son olarak Ust Pliyosen yash
alkali bazaltile bir volkanizma  saptaris ve
“Dededag Bazalt:” olarak adlarslardir.
Volkanitlerde petrokimyasal aragtirmalar
yapan Borsi ve digerleri (1872), lavlardan al-
chklam 15 Ornekien yaptiklari kimyasal analiz
sonuclarma g8re bélgedeki kalkalkalin laviarn
Streckeisen {icgen divagraminds Rivodasit da-
sit ve latit andezit olarak adlanabilecegini be-
lirtmiglerdir (gekil 15). Volkanitlerin alkali-si-
lis igeriklerine gidre siniflamalarmi yapacak o-
lursak subalkalen olduklari belirlenir (gekil
18) Aynea Taylor sniflamasinda ise andezit,
dasit ve riyolit kesimine dilgmektedirler (gekil
17). Boisi ve digerleri (1972) lavlarda radyo-
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Sekil 15 : Dikili-Candarhi-Bergamas volkanitlerinin Si-
reckeisen iiggen diyagrammna gire adlandi.
mimalan (Borsive diferieri, 1972). '

Figure 15 : Nomenclature of Dikili-Candarh Bergama

volkanies accerding to Siveckeisen trian.
gular plot. (Bozsi and others, 1972).
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ekil 1§ : Dilkdli-Candari-Bergama vollzanitlexinin al-
kali-silis icerifine gire smflandinhnas:

Figure 16 @ Classification Dikili-{andarli-Bergama voi-

canics aceording to aikoH.silica content
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Sekil 17 : Dikili-Candarh-Bergama volkanitlerinin Tay-
lor smifiamast

Figure 1Y : Taylor classification of Dikili-Candazh-
Bergama volcanics

metzik yag belirlemeleri de yaparak 18,5; 17,8;
17,3 ve 16,7 m.y. gibi deFerler bulmuglardar.
Benda ve diferieri (1874), ise radycmetrik yag
belirlemelerinde 182 ve 18,1 my lilk degerler
elde etmiglerdir.

Bolgede ayrintii  volkanolojik aragtima
yapan Ongir (1972}, bu genis alandaki velke-
nitlerin bazalt, andezit, trakiandezit trakit ve
rivodasit bilesimli lav slantilarn ve domlan ile
tiif aglomera ve lagharlardan ibaret oldugunu,
domsal aiuglarn egemen oldugunu, baz kesim-
lerde silislesme ve albitlegmenin yer aldifim,
yer yer de silisli filonlarin olustugunu belir-
ter.

Di Paola ve Innocenti (1869), bu bilgede
volkanitlerin esas olarak domlardan olugmas-
nin volkanitlerin altinda plastik ve kahn bir
¢okel serisinin varhfim belirttigini one siiver-
ler,
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FUCA VOLEANITIERI

Foca yovesinde volkanizma tiifler, vollk
nik bregler ve laviarla temsil edilir. Lavlar he
alkalin hem de kalkalkalin olup bix arada ¥
alirlar Her iki farkil magmamn kangimlar s
konusudur, Az daha yash olan kalkalkalin se
kahn tif katmanlazi, hibridik-latitik ve riyo
tik laviardan olusuzr. Bunlari istleyen alk:
seri (hawaiyit, mujearit, nefelin-olivin bazal
KB yonlii diigey atimit faylar boyunca dizil
ler. Alkali serinin Focadaki ilk {iriinleri, t
karbonat yumrulan tagiyan clirufumsu lavl:
dir. Yaplan radycmetrik yag belirlemesi if
my. olup Orta Miyosene kargilik gelir {Sawv:
cin, 1675 ve 1978). Bilgede ayrntih ¢eligmal
yapan Savascin pekcok drnekten majbr ve “t
ce’ element analizi yapmisg olup, alkalin-kalk
kalin iav biraradahg: ve “trace” elementlerin
celenmesi sonuet Foca volkanizmasinin Benl
zonlamndaki gruplandirmalara  uymadigin
sorgue (plume) yoluyla magmadan yiikselen
kali-karbonatit komplekslerin levha ici aciln
laria yukarnya taginmasl sonucu olugtugunu
lirtmistir Savascin ve Dora {1977y, Foca bl
sinde Ust manto kdkenli alkalik malzemenin
rel clarak arz, kirli (kontamine) ve karigum (1
rit: alkalintkalkzalkalin) seklinde ve alkal
zaltik nitelikte oldufunu belirtiiler. Foga vol
nitlerinin Rittmann diyagram: (sekil 18)
Streckeisen figgen diyagram (sekil 18) bu i
11 kanitlamakiadir.
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Sekil 18 : Foga volkaniflerinin Rittmann
{Savagem ve Dora, 1577)
Figure 13 : Rittmonn disgram of Foga voleanics
vagsemn and Dora, 1377)

digag

IZTER-MENEMEIN VOLEANITIERI

{zmir-Menemen arasindaki bigede de ;
kalkalkalin nitelikte latit andezit, andezit,
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Yagramima gire adlandiiilmalars (Savagen
ve Dora, 1977)

to streckeisen triangolar plot {S8avasem and
Dera, 1977

t ve riyodasitik bir volkanizma izlenir Ayr1-
cender olarak yer yer de alkali nitelikte lav-
da bulunur. Yaplan bir radyometrik yag
“L'Ziihxlemem 19,2 m.y. gibi bir deger vermig olup
% 8-Orta Miyosene kargilik gelmektedir (Borsi
o digerleri 1972). Cesitli lavlardan, gesitl
astmcﬂar tarafindan 6rnekler almarak kim-
82l analizler yaptunimigtir. Menemen cevre-
Ide caligan Savagein (1974), bu yorede gimdi-
an dek andezit olarak adlandirilan e tipi vol-
Iitleri kuvars-lat tit olarak adlar. Bunlann,
S“ﬂgma. kubbelerine benzer sekilde olugtuklar:-
bu nedenle ucuskan elemanlarini kaybet-
'klennden bol ‘iri kritalli ve biyotitce zen-
1 olduklanni belirtir, Aragtiriel, yérede bu
flJﬂlﬂ degin bazalt olarak tamimlanan volkanit-
dﬂ Btlp olarak adlamig ve « tip ile eskimyasal

yapida olduklarim ve yine kuvars-latit olé.rak

adlanabileceklerini, ancak biyotit icermedikle-
rini Sne siirer. Ayrica v tipi olarak adladiz: ve
ortii seklinde olusmus akigkan eriiptiflerden
meydana gelen 3. tip lavlann da simdiye de-
gin porfirit olarak adlandirddifim ve Hyalori-
yolit olarak adlandwmanin daha dogru olacafi-
nt ve volkanik aktivitenin son evresinde ise ob-
sidiyven damarlart olugstufunu ve bunlarin da
hyalo-alkali riyolitolarak adlanabilecegini be-
lirterek Menemen yoresinde hibridik bir magma
probleminin varhgini ortaya koyar Bornova-
Kargtyaka-Yamanlar k&yit cevzesinde cahsan
Dora {1964), voikanizmanin dasitik lav ve Hif-
lerle basladigin, bir siire sonra riyedasit titrde
laviaria belirginiegtigini ve son {irdin olarak an-
dezitik lav, tiif ve aglomeralarla walandigim
one stirer.

Izmir-Menemen volkanitlerinden, akarsu-
lar araciyla taginan kirimtlar, Manisa cevre-
sindéki Neojen havzaminda cotkelime katilarak
kiltaglan ve kumtaglar1 ile bitlikte tiiffit diizey-
leri olugturmuglardir. Manisa batisindalki tif-
fitlerden yaplan bir radyometrik yag belirleme-
si 17,3 m.y. gibi bir deger vermistir (Besang ve
digerleri 1977).

EARABURUN-CESME VOLEANITLERY

Karaburun gevresinde ve Cesme dogusun-
da Alt-Orta Miyosen yagh kalkalkalin bir vol-
kanizma etkindir. Latit-andezit, andezit, dasit
ve riyodasit tiirde lavlar izlenir. Yapilan radyo-
metrik yag belirlemeleri 21,3; 19,2; 18,2; 17,3;
ve 1T my. gibi degerler vermislerdir (Borsi ve
digerleri, 1972) Arastirieilar 19 Srnegin major
element kimyasal analizini yaptirmuglardir, Ka-
raburun-Cesme volkanitlerini alkali-silis icerik-
levine gore smflandimrsak - (gekil 20), subalka-
lin kesimde kahrlar. Taylor simflamalarnds
(sekil 21) andezit ve dasit olarak adlanahilir-
ler. Streckeisen iicgen diyagraminda ise (gekil
22) latit andezit, dasit, riyodasit tiirde olduk-
larn ortaya gikar, Ancak, Karaburun cevresin-
de yer yer de bazaltik lavlar oldugu bazm aras--
timeilar tarafindan Gne siiriiliir (Kalafatcioglu,
1961 ve Lehnert-Theil, 1969). Ayrica baz aras-
tirteilara gore Karaburun-Cesme volkanitleri
kabuk-iist mantonun bdliimsel ergimesi ile tii-
remiglerdir (Innocenti ve Mazzuoli, 1972).
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Sekdl 20 : Karabarun volkanitlerinin alkali.silis igeri.
gine gire simaflandmriimas

Figure 20 : Classification of Haraburun volcanics ac-
cording to alkali-sflica content
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Seldl 21 : Waraburun voikanitlerinin Taylor -sumflama-
s
Figure 21 : Taylor ciassification of Karaburun volca-.
' nics
HAB- Yiksek aliminyumin bazalt (High aliimi.
nn basalt) '
L8A — Ditsiik silisi Andezif (Low-silica andesite)
A= Andezit (Andesite)
HEKA= Yikselk potasyumiu andezit (High-E, au-
fdesite)
LEA— Diglik poiasyumiu andezit (Low.K. An-
desite) ’
D= Dasit (Dacite)
R= Riyolit (Rhyolite)

URLA-CUMAGVASI VOLEANITLER -

Utrla-Seferihisar ve Cumaovasi yorelerinde
alkalin nitelikli, Orta Miyosen yagh hem bazik,
hem de asitik bir volkanizma sbz konusudur.
Lavlar, alkali bazaltik (Hawaliyit), trakitik, al-
kali riyolitik ve riyolitik tiirdedir. Cegitli aras-
tircilar tarafindan volkanik &rnekler almarak
kimyasal analizler yapilmig ve yorumlanmgtir.
Alkali gidigati olan bazaltik kayaclar Urla bél-
gesinde Hawalyitlerden, alkali trakitlere kadar
degigen bir farkhlagma gisterirler. Bu seri, ka-
buk altindan tiiremis alkali bazaltik bir mag-
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Sekil 22 : Karaburumn volkanitlerinin Sireckeiser
gen diyagramma  give adlandmiin
(Borsi ve digerleri, 1972
Figure 22 : Nomenclature of Karabuwiun  vol
according to Streckeisen triangula
(Borsi and others 197%2).

manm, kabuk igine yavag yerlegmesi ve bu
legme sirasmdaki ortag kimyadaki depola
nin farkhlasmasi sonucu olugmugtur (Inm
ti ve Mazzuoli, 1972). Bazik kayaglarn ki
sal bilegimi ve Rb, Sr ve St izotopik bilegir
punlarn alt kabuk oldugunu kesin olaral
lirtmektedir. Urlamn hawaiyitik Ornekleri
sek Sr 87/Sr 86 ve U (59 Ppm) ve Th
Ppm) igerigi gbz oniinde tutulursa bu ma
mn az bir miktar kabuk materyali ile kar
oldugu akla gelmektedir (Boxsi ve dige
1972). Seferihisar ve Cumaovast yirele
jse asidik, alkali riyolitik ve riyolitik bir v
nizma stz konusudur Bu laviar ise arasti
ra gore alkali bazik magma yitkselimi sc
geligen anatektik olaylarm iiriinleridirler
sel Sr izotopik orammmn da 0,7121 olugu ii=
buk (latakabufu: sial) kokenli materyal
teksisi icin tipik bir rakamdir (Borsi ve ¢
leri 1972) Ancak bu alkali riyolitik ve r
tik kayaclarin fist kabuktan tiiremis ol
cogu araghricdar tarafindan benimsenmis
clugum islemi icin anatektik olaylar, bili
ergime, yikselen magma sonucu anatekt
gimeler gibi defisik kavramlar s6z konusu
tartigmaldir. (Savagemn, 1978). Alkali riy
kayaclar, yer yer perlit tirfindedir ve €
ovast yéresinde belirgin volkanik domlar
tururlar (Ozgeng, 1975) . Cumaovasinds, 3




nik domlar olugturan bu riyolit ve perlit ti-
,findeki cegitll camst kayag serilerinde yapilan
ximysasal analizler sonucy, bélgenin gegirdigi
ckstrivzyon eviiminin biii yagly, digeri geng iki
aeamada oldufu bazi sragbimellar tarafimdan
cavlamr (Ozgeng 1878}, Ve bunlarmn granitik
pir magmadan anateksi yoluyla tiredikleri ve
kimyasal bilegimlerindeki farkhnklayin, mag-
matik farkllasma olduklar belirginlegir. Bolge-
de alkali bazik ve alkall asitik lavlar yer yer
pirazada bulunurlar Yaplan radyometiik yag
% pelirlemeleri ile 11,3; 11,9 ve 125 m y. gibi de-
& gerler elde edilir ve Orta Miyosen yasta olduk-
orilliir. (Borsi ve digerleri, 1672). Ayrica vol-
¥ kanitlerin, ctkellerle olan fligkilerinden gikar-
sanan yaslanmun da Orta Miyosen (Dasiyen)
i olarak belitlenmesi (Akartuna, 1962) ile pa-
contolojik yag ile radyometrik yasin birbirle-
iyle uyumluluk gosterdikleri ortaya cikar. So-
- nuc olarak Urla-Cumaovasi volkanitleri, tekte-
Znik bir cokiintil havezasinn kenarlarinda yer a-
an bir domlar zincivini olugturur Gerek ignim-
vitlerin yoklugu, gerekse volkanik faaliyetle-
in sadece domlardan ve akmntilardan ibaret o-
L Jusu, sert temel ile volkanitler arasinda filigoid
lastik bir serinin varhfinm gosterirler ve lav-
ards yer yer filis anlavian bulunur (Di Paola
e Innocenti, 1969).

it belirlemesi yaptimamasma kargin, ¢dkel kaya-
rla olan iligkileri sonucu kalkalkalin volkaniz-
anin Orta Plyosen (Simsek, kigisel goriis-
), alkali bazaltik volkanizmanmin ise Ust Pli-
osen (olastlikla daha da genc) olduklar gikar-
it bsanabiliv. Ornegin, alkali bazaltik volkanitler,
It Pliyosen yagh ¢kel kayalarl kesmis olup
yrica (st Pliyosen yagh ¢ékeller de bazaltlar-
an etkilenmis ve dokanak noktalarinda kat-
an uglari yukar dogru zorlanmugtir (Yiiksel,
971; Ternek, 1955) Alkali bazaltik volkaniz-
a3, yagca Kula'daki alkali bazaltik volkanizma-
ilk evresine (1,1 m.y.) karsihk gelehbilir,

IDENIZLE VOLKANITLER]

Denizli il merkezi dofusunda alkali trakitik
bir volkanizmamn varh@ bilinir. Lavlar, Alt
liyosen yash ctikel kayalari kesmis ve bunla-

rm {izerinde yayilmis olup dokanak zonlarinda
hafif silislesmeler yapruglardir, Ust Pliyosen
yaghdirlar ve ojit-biyotith trakit olarak adlana-
bilirler (Kastelli, 1971).

Ayrica daha giineyde yine Ust Pliyosen
yagh alkali bazaltik lavlar da ye ralmaktadir
(Becker-Platen, 1970},

BODRUM VOLKANITLERI

Bodrum volkanitleri, daha batidaki Ege
adalarndaki (Sisam, Patmos, Kalimnos, Kap-
pari, Kos) volkanitlerle es provenstedir, Yak-
lasik {lst Miyosen yash, hem kalkalkalin, hem
de allzalin {gogonitik) bir volkanizmamn varh-
g1 ve bir aradahg s6z konusudur. Ancak, ga-
hsmalar arasinda, laviarim adlandimlmasi ve
birbirleriyle olan iligkileri konusunda celigkiler
vardir. Burri ve diferleri (1967), salt kalkalka-
lin nitelikli lavlardan aldiklar 6 érnegin kimya-
sal analizleri sonucu, lavlan Trakidasit ve Tra-
kiandezit olarak adlandirmglardir. Bu analiz-
leri, volkanitlerin alkali-silis igeriklerine gore
smflandirmalarmda kullanacak olurgak, lavla-
1in subalkalin kesime diigtiikleri gtriililr (gekil
23). Lavlann subalkalin olduklarx O1'-Ne'-Q’
ficgen diyagrami ile de belirginlegir (gekil 24).
Lavlarm Streckeisen iicgen diyagramina gére
adlandirimalar: yaplacak olwsa (gekil 25) la-
tit-andezit kesiminde kaldillan géziiliir. Ayir-
ca lavlar Rittmann normiarna gbre kuvars-la-
tit ve latit olarak adlanabilirler. Robert (1578},
Bodrum yanmadasmmda yaphi@ galigmalar so-
nucu ikl volkanik evre bulundugunu, 1. volka-
nik evrenin patiayicr nitelikte olup, pircklastile-
ler, tiif ve volkanik bresler olugturdudunu, da-
ha sonra kalkalkalin riyolitik laviazin eiktigmy,
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Selkil 23 : Bodrum volkanitlerinin alkali-silis igerigine
gore smiflandirilmas:

Figurs 23 : Classification _c& Bodrum voleanies accor-
ding to allzali-silica content
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riyolitlerin yer yer trakiadezitik oldugunu ve
hunlar kesen dahsa gene trakibazaltik ve traki-
tik 2. volkanik evre laviarl bulundugunu bu al-
kali lavlazin sogonite benzer bir bilegimde oldu-
gunu ve ayrica “Absorakit”’e yakmnlik gdsteren
bazik potasik bir volkanizma oldufunu Sune si-
rer. Bodrum volkanitlerinde ayrnatih voikano-
lojik gahsmalarin geregi ortadadir. Bodrum ba-
fisindaki Ege adalarindaki, eg provensteki vol-
kanizma ilerki bélimlerde ele almaeakiir. Bod-
rum laviam olasthkla Ust Miyosen yashdir
(Bernoulli ve digerleri, 1974). Bodrum laviart
ve olashiikla yakimndaki Ege adalanndaki lav-
lar Ust Miyosende olustuktan sonra, volkaniz-
mamn bitiminden bir siire sonra, akargular ara-
cihigiyla,volkanik yiizleklerden koparilan k-
ymtilar uzun mesafelerde taginmus ve Milas,
Turgut, Yatagan Cine, Mugla ve Gren dolayla-
rmdaki karasal Neojen havzalarinda ¢Skelime
katilmglar ve karasal cokeller icinde Eenis
alanlar kaphyan tiiffit dilzeyleri olugturmuglar-
dir. Bu yorelerde tiiffitlerin  yer aldiZi genig
Neojen havzalaimnda highir volkanik merkez ve
lav yilzlei bulunmayig: nedeniyle bu tiiffitle-
rin Bodrum’dan ve zayif bir olaslikla Kappari,
Kalimnos ve Kos adalarindaki lavlardan akar-
sularla tasmmus olmalan gerekir. THffit diizey-
lerinden ahnan Srmeklerden yaplan yasg tayin-
leri 21,1; 11,1; 9,25; 10,2 ve 13,2 m.s. gibi de-
gerler vermektedir (Besang ve digerleri, 1977;
Becker-Platen vediferleri, 1877).

Ancak, Bblgede Mugla-Yatagan arasindaki
Neojen ¢dkellerinde ayrmfili sedimantolofik

Q

Ol ¢l + 5 0p¥

Moz lia s 3 Ab

ALKALEN SUBALKALEN
{Alhgline} [ Subolkalios }
kY
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Sekil 24 : Bodrum volkanitlerinin ol’-Ne". @' diyagra-

mi
Figure 24 : OV.Ne'.Q' diyagram of Bodium volcanies
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aragtirmalar vapan baz aragtinela
Alt.d Fliyosen vash karasal oikell
icindeki tHffit diizeylerinin, akaysular tar
tmdan baska boigelerden tasinmalarindan co
punlarin cevredeki Bodrum, Kos, Mysires Ye
adalarindaki volkanik merkezglerds clan gidde
i indifalar sonucu, killexin genig alanlaia h
vadan yaydmalariyla clugtukiarint 6ne slirme
tedirler (Leflef ve Sedimantoloji giubu ara
tinerlarl, kigisel goriigme).
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Sekil 25 : Bodium volkanitlerinin  Streckeisen g
divagranuna gire adiandinimalaz
Tigure 28§ : Nomenclature of Bodium voleanics ace
ding to Streckeisen tricnguiar piot

Ayrica Datga yanmadasinda, Datca i
merkezi batisinda ve Knidosta yer yer cok ge
Kuvaterner yash tiifler ve lapililer zoriil
Orombelli ve digerleri (1967) ve Rogsi (18¢
tarafindan bu Kuvaterner yagh tiifler “Cesn
kby Tiiflert” olarak adlandinlmig olup g¢
alitvyon ¢Okelleri icinde yer yer 205-40 m. kal
Lk sunarlar ve &zellikle Knidos'ta genis bir !
kaplariar. Ayrica yer yer de sagilmig lav par
lar1 ve piroklastikler gorilmektedir Lav p
calary, volkan bombalan, dasit ve andezitik €
de olup, bunlar batidaki, gok yakindaki N
vos ve Yelli adalarindaki volkanik merkezlerc
giddetli patlamalaria etrafa sacilmig olmal
olasidir

EESAN VOLKANITLERI

Trakya yarimadasinda, Kesan ilcesi gev
sinde birkac evreli kalkalkalin ve alkalin n
likli volkanitier yiizlekler verirler. Ik volka
evre ile Alt Oligosende, kalkalkalin andezit,



ait ve riyclitik lav ve tiifler (_Jlugmugtur". Biz
Jurgunlug doneminden sonra Ust Oligosende
epiden bir kalkalkalin andezitik  volkanizma
gégﬁjﬁj-‘ Bu volkanizma Alt Miyosene kadar de
i gam etmigtir ve daha batiya dofru Yunanis-
tanda da etkin olmugtur Orta Trakyada genis
% alanlarda, Oligosen-Miyosen yagh gikeller igin-
¥ de pek ok yerde birkag evreli ve degisen kahn-
hkta tif horizonlari vardir Bunlar Alt Oligo-
sen ve Ust Oligosen-Alt Miyosen yash kalkal-
kalin volkanitlerin taginmig firtinleridiy. Genel-
‘tikle bomsmus, kaolenlesmis andezitik, dasitik
cam titfleri olup gkellerden ayirtlanmalara ¢ok

giigtiir
Ust Oligosen-Alt Miyosende ayrica alicali
nitelikii trakitik bir volkanizma da izlenir.

Daha sonra Ust Pliyosende yeniden alkai
pazaltik biv volkanizma etkin olmustur {Ter-
nek, 1949; Kopp ve diferlerl, 1869; Lebkiich-
ner, 1974).

TEKIRDAG VOLEAMNITLERI

Tekirdag cevresinde, olasilikla Ust Pliyo-
sen yagh alkali bazaltik bir voikanizma etkin-
dir. Bunlar, dagumk kiigiik volkan bacalar1 gek-
linde izlenmekte olup, derinlerdeki eski kurik
hatlan iizerinde yer alirlar Bazaltlar, Plivesen
vash cdkeller fizerinde de aktiklarindan st
Pliyosen veya belki de Alt Kuvaterner yaghdir-
lar. Qlivin-ojit bazalt olarak adlandirilmuslardir
(Lebkiighner, 1974; Kopp ve diferleri, 1889)

DEMIRRDY VOLZANITLERE

Demirkdy kuzeyinde baglayip Bulgaristan-
da da genis alanlarda devam eden 1Jst Kretase
yagh bir volkanizma etkindir. Demirksy volka-
nitleri, kalkalkalin ve alkalin nitelikli olup Spi-
lit, Riyodasit ve dasitik lav ve tiiflerden olug-
mugtur Timiiyle denizalti volkanizmasi olup
ine Ust Kretage yagh denizel ¢dkel kayalariyla
birlikte arakatlnhdirlar Yer yer pillov lava
yastik yap1) lar sunarlar. Bu denizalti volka-
izmas: birkag evreli olup, en yash volkanizma
pilitik, daha sonra riyodasitik ve en son dasi-
ik {irfinler géze carpar (Ayhan ve digerleri,
9723,

Demitksy volkanitleri daha dofuya dogru,
tteKaradeniz Inyilarinda, Catalea dogusunda, Is-
ni@éﬁanbul, Sariyer-Kilyos ve Sile gevrelerinde de
dadevam ederler (Erentsz, 1950 ve Baykal, 1943)
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$ekil 28 : Bulgaristandaki Srednogorie volkanik xu-

saf

Figure 28 : Srednogoiie volcanic zon in Bgigaria

Demirkdy volkanitlerinde ayrintili cahg-
malar yapimamasina kargin, Bulgaristanda da
devam eden ve aragtincilar, tazafindan “Sred-
nogorie Zonu” olavak adlandirtlan bu volkanik
kusakta pek cok ayrmbtili cabsmalar yapidigin-
dan, bu petrokimyasal caligmalara Iusaca de-
ginmenin yararl olacag: kansindayiz: ‘Sekil 28
da Demirkdy volkanitierinin “batiya dodru uza-
mmi olan ve Bulgaristanda D-B ydnde uzanan
Srednogorie volkanik kusag gériilmektedir. Bu
volkanik kugakta bol kalkalkalin wve &alkalin
{Sosonitik) ve ender olarak toleyitik laviar
saptanmistir (Boccaletti ve diferleri 1§7T4-a,
1874-b ve 1578). Sekil 27 de ise Srednogorie zo-
nundaki volkanitlerden alinan &rneklerin K.O
ve Bi0, igeriklerine gbre simflandirmalan gd-
rilmektedir. Kalkalkalin volkanizma daha gok
O1ta Ve Bati Bulgaiistanda andezit ve bazaltik
andezit tiirde diisiik K'lu ve yiiksek K'lu ola-
rak iki grupta kendini gésterir. Alkalin volka-
nizma ise gogun sogonitik olup, trakivazalt, So-
gonit bazalt, latit ve trakitik tiirde ve daha cok
Dogu Bulgaristanda Ultramafik kayaclarla bir-
likte (L&sit bazanit, limburgit ve pikrit) izlenir-
ler. Sosoritik volkanitler, orta derecede silisli
(intermediate) olup yiiksek K,O, yitksek Rb,
Sr ve Ba ve diigiitk TiO: icerirler. Bocealetti ve
digerleri (1974a, 1974h, 1978), Srednogorie kal-
kalkalin ve sogonitik volkanik kavaclarmda
yaptiklanl majir ve “trace” element analiz in-
celeme sonuclarma gore, bunlarm dilnyadaki
pek cok aktif yitim zonuna iligkin ada yayi ve
kita kenart volkanikleriyle eskimyada oldukla-
1 saptamislar ve Démirksy ve daha doguda-
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ki Istanbul-Sile volkanitleriyle birlikte Ust Ju-
ra-Alt Kretasede, Afrika plakasimn, kuzeye
dogru Avrasya plakasma dalmasiyls olusan es-
ki bir yitim zonundan tiirediklerini tne siirmis-”
leydir. Arastmicilar, birbirini takip eden ikili
yitim zonu dilgimmekte ve kuzeydeki yitim zo-
nundan Srednogorie volkanitlerinin titredigini,
daha giineydeki ve daha geng yagh olamndan
ise Eosen-Oligosen yashi Yunanistan volkanit-
leri, Kegan volkanitleri, Bigo-Bayramic-Ganak-
kale Eosen volkanitleri, Mudanya-Gemlik vol-
kanitleri ve Yalova volkanitlerinin titredigini
Sne sitrmektedirler.

{ Boccaletti vedigarieri, 1978)
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Sekil 27 3 Srednogorie volkanik kusagmdan alman 112
droefin K, 0 ve 8i0, jgeriklerine g:ﬁre #1-
mflandiriimas ’

I — Yay toleyitikk serisi
¥ — Kalkalkalin seri
1O — Yiksek K'u kalkalkaiin seri
IV — Sogonifik seri
Figure 27 : Olasification of the 112 samples faken
from Srednegorie  volcanic according fo
O and SiC, contents
1 — Arg Tholeiite series
M — {alc-allialic series
i1 — High K. calc-alkalic geries
IV - Shoshonlte series

KUZEY BEGE ADALARINDAKL
VOLEANITIER

Ruzey Ege denizinde yer alan imroz, Boz-
caada, Samothraki, Limni, Midili ve Ayios ada-
larinda, Bati Anadoludaki Alt-Orta Miyosen
yash kalkalkalin volkanizma etkindir.

fmroz adasmda Alt-Orta Miyosen yash
kalkalkalin andezitik bir volkanizma gorililr.
Akartuna (1950), adadaki laviarda ayrmtill

petrokimyasal ¢alisma yapriamasina kargin,
andezitik lavlari, hornblendli andezit wve ofith

andezit olmak {izere iki gruba ayrmis ve volka-
nizmanin fosilli Bosen ve Oligosen gokellerini
kestigini, lavlarm iizerinde ise {Jst Miyosen yas-
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I (Sarmasiyen-Ponsiyen) cokellerin yer aldig
m saptiyarak volkanizmanmn yagimn Alt-Ort;
Miyosen oldugunu pelirtmistir. Imroz adas: lay
larmdan alinan 3 drnegin QGeorgalas (1950), ta
rafindan yaptirllan major element kimyase
snalizlerini inceliyecek chirsak, lavlarm Rifi
mann diyagrammda (gekil 28) Rittmann indi
lerinin §:2-3 civarinda clup, orta, derecede ka
kalkalin oldugu belirlenir. Lavlar, Taylor, dlyas
raminda ise Yiiksek K'lu andezit ve dasit kes
mine diigerler (gekil 29).
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Sekil 28 : Buzey Tge adalarmdaki volkanitlexin B
mann diyagiapsl

Figure 28 : Bittmann dingyam of the volcanics
Northern Aegean lslands

pAidilli

+  Limni

A Imroz

4+ Samotraki
& Ayics

Aym volkanizmanin devam1 Bozcas
ve Tavsan adasinda da izlenir {Kalafatcrog
1963). '

Limni adasinda, yine Alt-Orta Miyo
yagh, kalkalkalin bir volkanizma. etkindir. ]
vig (1859), wve Paraskevopolos 1956) tara
dan laviardan ahnan 12 &rnegin maior elem
kimyasal ana}izlerini kullanacak clursak, lar
yin Rittmann diyagrammnda, Rittmann indi
rinin §5:2-4 arasinda olduklari, orta ve =
kalkalkalin nitelikli olduklam  grilliir (8
28). Lavlar, Taylor siniflamalarinda, yiik
aliiminyumlu bazalt, yiiksek potasyumlu a
zif, andezit ve dasit kesimlerine diismektedi
(sekil 29).

Samothraki adasinda da Alt-Orta Miyc
vash aym kalkalkalin volkanizma, goriiliir.
raskevopoulos (1856), tarafindan alinan iki




nedin kimyasal analiz sonuclarinda, Rittmann
diyagmmmda Rittmann indislerinin §:3 dolayin-
aa oldugu ve zayif kalkalkalin kesime diistilk-
oy Taylor diyagraminda ise yiiksek K'lu an-
dezit ve dasit olarak adlanabilecekleri ortaya
cikar (gekil 28 ve 29).

Ayios adasmin biiyiik bir ks da aym
solkanitlerden olusmustur. Ktenas (1935) ta-
rafindan alman Srnegin kimyasal analiz sonu-
onnu  kullamrsak, Rittmannn diyagraminda,
4 pittmann indisinin §:2 oldugu ve orta kalkalka-
Lowin nitelikli oldugu, Taylor diyagraminda ise
5 dasit kesimine diistiigii belirginlesir (gekil 28 ve
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of the
Northern Aegean islands

volcanics

& midilli
« Limni

A imrez
+ Samotraki
# Ayios

Midilli adasinda yine Orta Miyosen yasgh,
Jrayn kalkalkalin volkanizma devam eder, Yap:-
i lan radyometrik yas belirlemeleri 155; 16,2;

6,9 ve 18 m.y. gibi degerler verir (Borsi ve di-
saferleri, 1972). Volkanizma baglangicta andezi-

eisimde ignimbritler olusmugtur. Ignimbrit drtii-
/54 en ¢ok 150 m. kalnhkta olup metamortik
bi' tibaf fizerinde (Sefpantinit, mermer ve

ok¥0nlli faylardan etkilenmis ve batiya doZru e-
gibimislerdir. Daha geng bir fay sistemi olan
(GEB-GD yonlii faylar bu drtiiyil kesmektedir
e magmanin
Ylzeye gikabilecegi agik yariklara baZlanabilir,
s50yle yariklar ise ancak sert bir temel sayesin-
pe olabilir ki bu da Midilli adasinda meveuttur
ii‘i‘f;;_(Jones., 1671; Borsi ve digerleri, 1972). Midilli

adasinda lav domlari, lav akmtilars, tiif-aglo-
meralar ve volkanik bres geklinde iriinler ve-.
ren bir volkanizma etkin olmustur. Laviar, St-
reckeisen {icgen diyaSramina gore Latit-ande-
zit, Latit ve dasit olarak adlanabilirler Borsi
ve digerleri (1972) ve Georgalas (1949} tara-
findan ahpan 11 frpegin kimyasal analiz so-
nuclarnn kullanacak olursak, Rittmann diyag-
raminda (gekil 28) Rittmann indislerinin §:1-2,5
arasinda oldugu ve doygun ve oita derescede
kalkalkalin olduklarm g@rilliir. Taylor simfla-
masinda ise yiiksek aliimina bazalt, Yiksek K'lu
andezit, andezit, dasit ve Riyolit olarak adla-
nabilirler (sekil 28). Midilli adasinda daha son-
ra Ust Miyosende alkali bazaltik bir volkanizma
etkin olmus ve kiiclitk bir bdlgede yiizlekler ver-
migtir. Bu alkali bazaltik volkanizma gogonitik
niteliktedir (Fytikas ve digerleri, 1978).

BAXKTZ-SISAM-PATMOS-KATLIMINGS-
KAPPARI VE PISKCOPI ADALARINDAK]
VOLEANITLER

Sakiz, Sisam, Patmoes, Kalimnos, Kappari,
Piskopi adalarinda ve Kos adastnim dogusunda,
Bodrum volkanitleriyle es provenste bir volka-
nizma etkindir. Volkanizma genellikle alkalin
nitelikli olmakla birlikte yer ver de Bodrum’-
da cldugu gibi kalkalkalin volkanitlerle ,allzalin
volkanitlerin biraradalig: s8z konusndur.

Sakiz adasinda yaygin kalkalkalin {Riyc-
lit, latit-andezit ve kuvars latit-andezit) volka-
nizma ile birtikte, alkalin nefelin olivin latit ba-
zaltlar giriiliir. Tim lavlar {st Miyosen yagh-
dirlar (Besencker ve Pichler, 1974).

Sigam (Samos) adasmda da  Orta Miyo-
sen yagh alkali riyolitik bir volkanizma ile bir-
likte daha geng, Ust Miyosen yagh alkali olivin
bazaltlar izlenir (Pichler ve Stengelin, 156€8).
Bazaltilkk lavlar iginde riyolitik lav ve temeldeki
kirectagi anklavlari goriiliix. Bazaltik lavlar
ALGy bakimindan ¢ok fakir olup %3-6 AlO,
igerirler. Bazaltlarda olivin, hipersten ve Nefe-
lin de goriiliir. ve sogonitik nitelikfedirler (Ro-
bert, 1976).

Patmos adasmda, ayxinth ¢abismalar sonu-
cu alkalin nitelikli, alkali riyolit, potassik tra-
kit, potassik bazalt ve ender olarak kalkalka-
lin nitelikli kuvars-latit tiirde lavlarmn ardalan-
masindan olugan bir volkanizma saptanmisgtir.
Temelde Paleozoylk yash mermerler vardr.
Kiiclik bir boigede de Fonolit yiizlegi izlenmig-
tir (Robert, 1978) Lavlar Ust Mivosen yagh-
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dir. Ancak son yapian radyometrik aragtirma-
larda 4,38; 7,03 ve 7,20 m.y. gibi yaslar saptan-
mg (Fytikas ve diferleri, 1976) ve alkalin vol-
kanizmanin bir siire Pliyosende de devam ettiZi
belirlenmigtir, Laviarda AlLOs miktarn disiik
olup %7-8 dolaymdadir. TiG, fazla miktarda
olup 9%2-3 arasindadir Patmos adasindaki ba-
zaltik lavlarn bir kismi sosgonitik niteliktedir.

Kappari (Pserimos) adasinda, aym gekil-
de, Ust Miyosen yash alkali nitelikli ve latit,
kuvars latit, trakit ve kuvars trakitik bir vol-
kanizma, yer yer etkindir (Pichler ve Stengelin,
1968). Aym volkanizma Kos adasinn dogu
ucunda da kendini gdsterir.

Kalimnos sdasmda, Ust Miyosen yash al-
kali riyelit, riyolit, latit andezit ve latit bazalt
geklinde ¢ogun alkalin, yer yer kalkalkalin lav-
lar bir arada bulumur, Aym volkanizma Pisko-

pi (Tilos) adasinda da yer yer etkin ol'mak_ta
(Pichler ve Stengelin, 1968).

AKTIF YITiM ZONUNDAN TUREYEN
KOVATERNER-AKTUEL YASLI
EALKALKALIN ADA YAYR
VOLEANIZMASE

Bilindigi gibi, Afrika plakasima, Ege-A
dolu plakas1 ile carpigma ve alta dalmast so
cu olasihikla Ust Miyosende baghyan ve G
adasinin giineyinden gegen yitim olayimn |
kil 30) giiniimiize degin etkinkigini stirdiird
pek cok aragtimer tarafindan saptanmis ve
tim zonunun varhgma ve Ozelliklerine i
pek cok veri toplanmighy {(Morelli, 1978; Er
ve digerleri, 1979). Yaklagik 12 Milyon wil ¢
olusmaya baghyan yitim zonu (Fytikas ve
Ferleri, 1976), Ege denizinde ilk volkanik iu
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Sekil 30 : Akdenizdeld aklif yitiny zonu ve olusturdu-
_ gz Ada ¥ay volkanizmas:
Figure 30 : Active Subdoction zone in the Mediterra-
nean Sea and its island are voleanism:
P: Porphyrion
L: Likades
Me: Methana
Er: XKhristiana
T: Thehes
H: H. foannis
M: Milos
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O: Crommyonia
§: Santorini
K: Hos

An: Anidhros
A Achilleion
Aea: Aegina

Ap: Antipares
N: Nysiros



gk 3 my- dnce vermeye baglamig {Milos adasi)
ve volkanik ethkinlik glinimiize deZin siiregel-
-migtir. Ada yaylanndaki tek aktif volkan San-
torini adalarinda olup en son 1850 yilinda lav
puskurtmugtuv Diger adalarda bilinen son piis-
kirmeler Methana (MO  250) ve Nysiros
(1888) dedir. Ege denizinde bu yitim zonundan
tireyen volkanitler, iki ada yay: seklinde dizi-
Hm gosterirler. Bunlardan gimeydeki Cromyo-
nia, Aegina, Methana, Poros, Milos, Santorini,
Khristiana, Anidhros, Yelli ve Nysires volka-
nik merkezlerini igeren bir dig yay ve daha ku-
zeyde yer alan ve Porphyrion, Thebes, Zileria,
Achilleion, Likades, H. Ioannis, Antiporos ve
Kos volkanik merkezlerini iceren bir i yaydir:
Her iki volkanik kusagin da kayalar, bazalt-
andezit-dasit-riyolit serisi olup tipik bir kalkal-
kalin takima aittir (sekil 31) I¢ yaymn volka-
nik merkezleri, dis yaya gbre artan bir KO ice-
rigi gosterirler. K.0/8i0, oramnda da giiney-
¢ den kuzeye dogru gidildikge bir artis gize car-
_'f par ki, bu da K,0/Si0. oranmin, Benioff zo-
© punun artan derinlifi ile artmakta oldugu ku-
ramimi One siiren arastiricilart desteklemekte-
dir. Ayrica, defigken fakat nispeten yiiksek
olan Sr izotop oranlan (dederleri §,7037-0, 7134
arasindadir) ic yaym volkan kayalarmnda yiik-

Jerini iki ada yayt volkanizmagm geklinde yakla-
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Seleil 31 : Giiney Ege adalammaaki volkanitterin Tay-
lor Smiflamas
Figure 31 : Taylor classification of the volcanics of
Southern Asgean Islands
% Milos
s Satorini
4 Nysiros
a8 Antiparos
° Kos
+ Yelli
#* Khristiana

andezit, dasit ve riyolitik tiirde kalkalkalin bir
volkanizma ve trakibazalt latit, alkali riyolit
ve ldsit tefrit tiirde alkalin bir volkanizma iz-
lenmis ve gegitli aragtinalar tarafindan ayrn-
tili volkanolojik cahgmalar yapimistir. Volka-
nizma yaklagik 1,5 my. ¢nce baglamig olup,
glinfimiizde de etkindir.

. seliv (Pe ve Gladhill, 1875). Ringwood (1969)
un diistindigii ada yaylarn modelinin  esastna
. gbre, volkanizma, algalan bir litosfer parcasimn
- amfibolit veya eklojit ile en az 30 km. en cok
© 80-150 km. derinlikte eriyip kangmas ile olus-
¢ maktadir. Kge ada yaylannda bugiine degin
- toleyitlere rastlanmayigi, bu zonun tipik Pasi-
. fik okyanusal yitim zonlarndan farkl oldugu-
- nu belirtmekte, baz arastiricilar toleyit olma-
. yigmm, Afrika plakasmn 2,5-2,7 emfyil gibi dii-
- siik bir hizla yitmekte olmasima baglamakta-
:‘ dirlar (Pe ve Piper, 1972).

Girit adasmn giineyinden gecen aktif yi-

. tim zonunu daha batiya dogru gizleyecek olur-
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ak (gekil 30), Italyann giineyinde bir dbniig
aptifi ve Sicilya adasi kuzeyinde “Aeclian A-
alan’” denilen volkanik adalarm da bu yitim
onmundan tiiredikleri belirlenmektedir. Aeoclian
dalar1, 8 volkanik ada olup (sekil 32), Alicudi,
ilicudi, Salina, Lipari, Vulcano Panarea, Ba-
ilizzo ve Stromboli adalardir. Bunlardan Vul-
ano ve Stromboli adalarinda, volkanizma gii-
limiizde de devam etmektedir Aeolian adala-
rinda baslangicta toleyitik, daha sonra bazalt,

Aeolian ({Lipari) adalar
Aeolian (Lipari) islands

Sekil 32 :
Figure 32 :

Yitim zonundan tiireyen Ege denizindeki
ada yayl volkanizmasindan salt Milos, Santori-
ni, Khristiana, Anidhros Antiporos, Kos, Nysi-
ros ve Yelli adalarmdaki volkanizmaya deZini-
lecektir.

Milos adasmda ve yammndaki Andimilos,
Kimolos, Poliaidos, adaaklarinda ilk volkanik
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aktivite 3 milyon yil Snce baglamistir. Sa.pta.nah
en geng lav ise 480 000 yiliktir. Yapilan radyo-

SANTORINI

metrik yas belirlemeleri 1,47 Milyon; 1,13 Mil- ) ermarsiat
yon; 880000 ve 480.000 yud gibi degerler ver-- g Eald Andest
Plrokiastikar |

mistir (Fytikas ve diferleri, 1976). Milos ada--

larnda lav domlarnt ve akmntiari, tiifler, laahar, T ont andesit
ignimbritler ve obsidiyenler v b. volkanik firtin- g NEO |
ler izlenmektedir. Lavlar, Streckeisen’e gore KAMEHS

latit-andezit Dasit, Riyodasit ve Riyolit olarak TeERAsia®

adianabilir. Ritimann indisleri §:1,3-3 arasinda o PALALA

olup orta derecede kalkalkalindirler (Pichler PrE

ve Stengelin, 1968) Adada giinfimiizde de sicak =T

su ve fiimeroller gorilliir. Lavlar iginde yer yer
glokofan-lavsonit gist ankiavlary buluamustur

ve bu bélgeden gecen daha eski bir yitim zonu- w ..f"’M\‘u THERA "
pun varh@mn kamti olarak yorumianmigtr ) Asmrf;f"a RAMENIS NMEN\? 200"
(Vilminot ve Robert, 1974) [/” \ /V ‘Qq oo
Santorint adalarmda ise (gekil 33) ik val- - — e
] 10 Xm

kanik aktivite yaklagik 1 milyon yil dnce bagla-
mugtir. Daha sonra yaklagik M5, 1400 yllanin-
da cok siddetli bir patlama olmus ve patlama
sonucuy, killer 20¢000 km* lik bir genis alana
vayims, ayrica o devirdeki meghur Minos uy-
garlin bilyiik ¢apta yok olmug ve yok olan kita
(Atlantis) rivayeti gikartlomstir. Daha sonra,
tarihsel kayitlara gegen M.O. 900, MO 197, M.S.
19-46-726-1570-1650-1707-1866-1925-1928-1939
ve en son 1950 yilinda piiskizmeler oclmugtur ve
glinfimiizde de fiimeroller izlenmektedir (Oreel
ve Blanquet, 1955). Lavlar, kalkalkalin takmmin
high-aliimina bazalt-Andezit-dasit-riyolit gibl
biitiin tiplerini karakterize ederler (gekil 31).
Rittmann indisleri 5:1-3 arasindadir (Pichler
ve Kusmaul,1972).

Sanforini adalarmnin GB simnda yer alan ve
3 kiiclik adadan olugan Khristianaadalarinda
cogun dasitik ve ender olarak andezitik lav
aluntilan ve riyolitik tiifler goriiliir. Lavlarda-
ki yiiksek miktarda Cr, Ni ve Mg igerikleri, an-
dezitik magmamn ultramafik materyalie kari-
sip kirlendiZini belirler. Khristiana adalan, Ege
denizindeki volkanik ada yaymin en giiney si-
myindadir ve lavlar Benioff zonunun en az de-
rin olan kesiminden geldigi igin K.O miktar en
diigliktiir Khristiana adalarmnda Si0, '9%640 igin
ortalama K.O %1,68 dir. Laviar yaklagik 135
km. derinlikten gelmistir. Daha kuzeydeki San-
torini adalarmda SiQ. %60 icin ortala K.C
2%1,84 tir ve lavlar yakiagik 145 km. derinlik-
ten gelmigtir. Santorini adalarmn daha da
kuzeyindeki Anidhros volkanik adaagmda ise
Si0, 960 icin ortalama K.O %2,00 dir ve lav-

Sekil 33 : Santorimi adalaiz

TFigure 33 : Santorini isiands

lar yaklasik 165 km. derinlikten gelmistir (3
rad ve Pucheld, 1876).

Nysiros ve Yelli adalar, giineyindeki ac
yaymin en dogu ucunu olugtururlar. Volkani
ms, lav, tiif, perlit ve obsidiyen gibi {iziinler v
rir Lavlar, en yaghlarda, baglangigta Si0: b
kimindan fakir olup bazaltik andezit, latit-a
dezit tipte olmalarina kargin son evyelere do
ru, genclegtikee, gittikge Si0. bakinmundan ze
ainlegmisler ve dasit, riyodasit ve riyolit tiir
olugmusglardr, Lavlarn Rittmann indisleri, §:1
arasimdadir {Davis, 1968). Nysiros adasinds
geng volkanik indifalarda etrafa sagqlan v
kan bombalari, pivoklastikler ve kiiller, Dat
yarimadasimdaki Knidos cevresinde zlilvyon
altinda izlenirler Nysiros adasindan alnan
Srnegin radyometrik yag helirlemesi 200.600
olarak saptannmigtir. (Fytikas ve digerle
1976). Nysiros adasmda en son 1888 yuir
bir indifa olmugtur.

Antiparos adast, kuzeydeki ada yay ig
de yer alir. Volkanizma, Antiparos ve cev
¢indeki kiiclik adalarda salt, riyolitik ve alk
riyolitik nitelikte firlinler vermis olup, Rittms
indisleri §:1,8-3,5. arasinda degisir {Pichler
Stengelin, 1968). Lavlar, Benioff zonunda
ha derinlerinden geldigi icin X,O icerigi %
arasmda yikksek degerlere ulagmaktadir (D
kovich ve Hays, 1972).

42 TROLOTE MUTHENDISLIGHEYLAL/679



' Kuzey ada yaymnin en dogudaki ucunu olus-
tuyan Kos adasimin dogu ksmmnda, aynen Sa-
Jnz-Sisam ve Patmos adalarinda oldugu gibi
it Miyosen yash Alkali bazaltik bir velkaniz-
mamn etkin olmasma kargin, batt kismunda,
aktif yitim zonundan tiireyen genc Kuvateiner
kalkalkalin andezit dasit ve riyolitik tiirde lav-
Jar yer alir. Eu lavlar da, Anfiparos ada sinda-
ki laviar gibi, 906 ya kadar erigen yitksek K.O

igerirler.

"‘%SOIQU(}!AR VE TARTISMA

. Bilgedeki Ust Kretase ve Senozoyik yagh
volkanizmaya fliskin, cegitl arastirteilazin bul-
. gulan g5z niine almacak olursa, ilk asamada,
%ba genig alandaki, farkh yaglarda ve nitelikler-
2 deld tim volkanitlerin eg kdkenli olmadiklar: ve
] egigik yaslardaki volkanitler icin farklh kiken-
& sel yorum yapmamn gereklilii belirlenmelte-
dir.

Kuzeyde Sile-Istanbul ve Demirksy'de yer
alan ve Bulgaristanda da genis alanlarda devam
eden Ust Kretase yagh volkenizmanin tipik bir
ada yay1 volkanizmas1 Szellilllerini gosterdigi ve
Ztoleyitik-kalkalkalin-alkalin (gosonitik) laviarmn
i bir arada olup, olastlikla Ust Jura-Alt Kretage'-
; dofru Avrasya

g« en yagh kalkalkalin volkanizmamn
o Mudanya-Gemlik, Yalova,

(Kesan,
Biga-Bayramic-Ca-

‘!‘-Earas‘ancﬂaz bubmm taklp eden ikili yitim zo-
u diiglinmekte ve Eosen-Oligosen yash volka-
itlerin de Ust Kretase volkanitleriyle birlikte
hma,ym plaka devinimleriyle iligkili olduklarmi éne
yi"surmekte iseler de bu konuda heniiz yeteri ka-
atdar veri elde edilmemigtir. Eosen-Oligosen vol-
ikanitlerinin, kendilerinden daha geng olan Mi.
osen-Pliyosen volkanitleri fle de iligkili ve es-
kenli olabilecegi de goz 6niine ahnmalidir.
Gliney Ege adalarmda goriilen ve 3 milyon
;R?Yﬂ dnee olugmaya baslayip, giiniimiize deZin et-
Lmﬁkllﬂlglm siirdiiren gene kalkalkalin volkanjzma-
qamn da kékeni, yapilan ayrmtih caligmalaria aci-
dazg& kavusturulmus ve yaklagik Ust Miyosende
ﬁbasla;qp glinlimiize dedin olusumunu siirdiiren
Inf"e Afrika plakasmmm Ege-Anadolu plakas: ile
25Arpigip alta dalmas: sonucu olugan aktif yitim

zonundan tiredikleri saptanmgtir. Ancak bu
volkanizmamn tipik Pasifik yitim zonu volka-
nizmasindan farkli oldugu, kalkalkalin lavlarin
yanmsica toleyitik ve alkalin nitelikli laviarin
bulunmaygs da g8z Oniine alnmahidir. Buna
kargm, aym yitim zonunun daha batiya dogru
devami olan Italya’'nmin giineyindeki zondan
tiireyen ada yayr volkanitlerinde (Eeoaliyen
adalar1) kalkalkalin lavilarin vamsira alkalin
ve toleyitik lavlarin varhgr da bilinmektedir.

Bat1 Anadolu ve bam Ege adalarindaki -
yosen-Pliyosen yasgh, cesitli evrelerdeki kalkal-
kalin ve alkalin (yer yer sosgonitik) volkanitle-
1in kokeni haklkunda celiskili fikirler ©ne sii-
riilmekte olup, aragtiricilar heniiz tam bir fikir
birligine  varamamiglardir. Miyosen-Pliyosen
vash kalkalkalin volkanitlerin, buginkii Sa-
mothraki-Imroz-Limni-Ayios-Skiros  adalarinin
daha batisindan gecen ve oclasibkila Paleosen
vash eski bir yitim zonundan tiiredikleri gézii-
sii (Ercan ve diferleri, 1978) heniiz tam aZirlik
kazanmamsgtir, Aragtizicilar, Batt Anadoluda-
ki kalkalkalin laviarda, batidan-dofuya bir K,O
zenginlegmesi oldugunu ve dolaysiyla bunlarmn
daha batidaki eski bir yitim zonundan tiiredik-
lerini &ne siirmekte iseler de lavlardan kimya-
sal analiz igin alinan drmek sayisinin az olusu
ve ayrica Foca-Menemen cevresindeki ayrintih
petrokimyasal calismalar (Savascin 1974, 1975,
1978) bu zériigli desteklememektedir. Ogzellikle
Foca yoéresindeki laviardan alman Srmeklerde
yvapilan major, “trace” ve nadir toprak element-
leri analiz sonuglari, en azndan bu bdlgedeki
ardisikh kalkalkalin ve alkalin lavlarm bir vi-
tim zonundan ¢ok, bir acilma (grabenlesme)
volkanizmasi oldugu sdriisiinii tamtlar (Savas-
cin, 1978). Esasen Bt. Anadoludaki alkali nite-
Bili (trakibazalt-hawalyit-mujearit-alkali oli-
vin bazalt tefrit) lavlarmn, genc graben hatlar:
boyunca KB-GD yonde dizilimi, yapilan kimya-
sal analizlerinin yorumu ve bunlanin diinyada-
ki tipik levha ici agilmalarla olusan difer vol-
kanitlerle olan benzesmeleri de dikkate alimma-
lidir

Foga ve Kula yirelerindeki ve Bat: Anado-
ludaki diger alkali nitelikli lavlarn, levha ici
agmalaila, ilksel kimberlitik magmamn sorguc
{plume) yolu ile yiikselmesi sonucu olugtuklar
ve boliimsel kabuksal ergimelerle, kendilerine
eglik eden kalkalkalin lavlarin gelisimine de
neden oldufu goriisii (Savasan, 1978) agulik
kazanmaktadir. Ayriea toleyitik nitelikli hichir
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lavin da bulunmayigl, bizi eski bir yitim zonun-
dan tiireme fikrinden uzaklagmaya zorlamalk-
tadir. Bunun yamnda, kalkalkalin (latit ande-
zit-kuvars latit-andezit-dasit-riyodasit ve riyofi-
tik) ve alkalin (alkali bazit-fraki-bazalt-hawai-
yit-mujearit-tefrit) lavlarla birlikte yer yer de
alkali nitelikli riyolitik lavlarin da birarada bu-
lungu (Urla-Seferihisar-Cumaovasi) da g0z
Oniine allmmahdir Alkali riyolitik asitik lavlarin
fist kabuktan tiiredigi gériisi cogun araghiricl-
larca benimsenmisse de olusum iglemi igin ana-
tektik, boliimsel eigime ve yiikselen magma
sonucu anatektik ergimeler gibi defisik kav-
ramlardan hangisi ile uyumluluk sagladist so-
runu da heniiz tam aciklhk kazanmamighir (Sa-
vagen, 1678).

Ayrica volkanik kayag adlandiriimasi soru-
nu da heniiz tam belirlenmemis olup, lavlar ce-
gitli simflamalarda degigik adlar almaktadir
Petrokimiyasal verilere gore kalkalkalin nite-
likli pek ¢ok kayag, alkalice ¢ok zengin olup, bu
nedenle yapilan grafiklerde alkalin kesime diig-
mekteditler.

Sonucta., RBati Anadolu'da, Gzellikle Miyoc-
sen-Pliyosen yagh tiim lavlarda ayrintih petro-
lojik ve jeokronolojik incelemelerin geregi tar-
tisilmaz bir sekilde crtaya gikmaktadir. Bolge-
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Kayalar icersinde acian herhangi bir bii-
yiik yeralti kazisl, o kaya kiitlesinin, dengesi-
' ni bozar. Kaya kiitlesinin, dengesini tekrar
' kazanmays cahsmasindan dolayr olusan kuv-
7 vetler, yeralt: kazismm duvarlarnda, taban
ve tavaninda kirtklara ve vikilmalara neden
olur. Bu kuvvetlerin etkisi, kayaclarn kalite-
- sinin kot ve kazmn boyutunun bityilk oldu-
" gu zaman, daha da fazla olur. Bédylece, bu
. gartlar, yeralti kamlarimin boyutlarim smmrla-
- yer etkenleri olustururlar.

Yeralhh kamlam uzun zamandir kismen
veya tamamen beton kaplamalarla daha da-
yamkll hale getirilmektedir. Beton kaplama-
ar da ankrajlar veya kaya bulonlanyla ka-
ya kiitlelerine baglamirlar. Royle bir destek-
eme metodunu kullanarak, normalen miim-
kiin olabileceginden daha biiyilk geniglikte
- yeralt1 kazlart yapilabilmektedir. Fakat, bby-
- le metodlar1 kullanarak, boyutu 40 m’den da-
ha fazla kazlart iyi nitelikli kayalarda bile,
- 52 ana kadar yapmak miimkiin olamamistir.
- su anda, dilnyanm en bilyiilk yeralt: kazis1 34 m
eniglifinde bulunan, Baty Almanya’daki Wald-
eck hidroelektrik santrah istasyonudur.

: Son yillarda, daha da biiyiik boyutiu kaya
bogluklarina gereksinme duyulmaga basianmig-
tir. Bir 8rnek olarak, yeralt: nilkleer santral-
lan cok cesitli agdan, cok cesitli avantajlar
aflarlar. Fakat, bu, zamanimiza kadar vapil-
mis bulunanlardan daha biiyitk boyutlu kazla-
gerektirir.

Eyliil 1977'de Isveg’in  Stokholm sehrinde
yapiimg bulunan Acilmig Yeralth Bogluklarin-
a Depolama Simpozyumunda (Rockstore T7)
sumilan bildirilerden iki tanesinde, iyi ve orta
aliteli kayalarda biiyiik boyutlu (50 m genig-
kte ve 65 m uzunlukta), ve kotil kaliteli kaya-

BUYUK YERALT] KAZILARI ICIN “RIB IN ROC” SiSTEMI*

Ceviren: NECDET TURK E U Yerbilimleri Fakiiltesi, Izmir

larda ise normal boyutlu kazlarin yapilmasim
miimkiin kilan, yeni bir teknik anlatimistir.
“Rib in Roe” olarak bilinen bu metod, Sundval-
I"1n WP sistem AP tarafindan, Isvec Ulusal
Teknik Gelistirme Komisyonu (STU)'nun da
gtir.
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Sekil 1 : Rib in Roc ytnteminin izometrik gériiniisi
a) Beton kaburgalar ’

(") Ground Engineering, January 1878, Vol. IT, No: 1
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Sekil 1'de diagrami gisterilen, “Rib in
Roc” metoduna gire, bilyik geniglikteki yeral-
f1 ackhklar:, betonarme iksalar ve kaya bu-

lonlarm, kazt yapilmadan &nce kaz yapilacak ~

yerin etrafina yerlegtirilerek yapihr Bu meto-
dun ana Szellikleri sunlardir:

1) Herhangi bir delme ve patlatma cahs-
magma baglamadan &nce, planianan kaznin et-
rafinda cesitli kuyular ve kaburga geklinde tii-
neller agiir..

2) Kaya kiitlesinin karakteri ve sartlari,
bu kaburgalarda ve kuyularda yapilan jeolojik
incelemelerden sonra degerlendirilir. )

3) Bu bilgi, daha sonra, kaya aqkhgin
optimum dizaym igin ¢ok yararbdir.

4) Ana kazmya baglamadan once, kaz etra-
finda dnceden acilmmg bulunan kuyulann ve ik-
salamn etrafindaki kayalar, kaya bulonlariyla
kaz zonunun icine ve digina dogru yonelik ola-
rak bulonlanr ve injekte edilir (Sekil 2).

5) Kaburga kuyulan kuvvetlilegtirilmis
beton ile doldurulur.

Boylece, bu teknik, kaburga benzeri beton
bir kemer yapinin kaya pulonlanyla kaya kiit-
lesine baglanmasiyla kuvvetlilestirilmis bir ya-
p1 olugturur. Destekleme iglemleri tamamlan-
madan da yeralh agklifmnin kazlmasina bas-
lanmaz.

ARASTIRMALAR

Lulea Universitesinden Prof. Dr. Ove Step-
hanson, Chalmers Teknik Enstitiisiinden Prof.
Dr. Bengt Akesson ve Dr. Ing. E. Bergman ile
beraber, Rib in Roc metodunun teorik arastir-
masmi ve model deneyini gergeklegtirdiler. Bu
cahsmalarmin sonuglart Rockstore 7 7'de sunu-
lan iki bildiride acikland1.

Prof. Akesson katkisinda, bu metodu acik-
lamak icin gekil 3,4 ve 5 kulland. istenen yeral-
t1 kamsimn yeri normal jeolojik araghrmalarla
saptandiktan sonta, kazm yeri bxh kesitli

ve d arahkh cesitli kaburga timelleriyle

cevrelenir, Kaya, bu tiinellerden araghirir ve
kayamn mineralojik karakteri, primer basing
gerilmesi ve pozisyonu, eklemlerin ybnii ve
gzellikleri, fissurler ve faylar, bosluk suyu ba-
sinel, yeraltl suyu gizntist  ve permeabilitesi
v.h. tesbit olunur.

Gerekli, bulonlama, ve enjeksiyon, kaburga
tiinellerinden Srselenmemis kayaya dogiu, iler-
de kazmn etrafinda manto olugturacak. zonu
kuvvetlendirmek icin yapilir {(Sekil 4). Gerekir-
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Sekil 2 : Haburga timellerinden yerlestirilen kaya b
lonlar: hkaburga befonumy Ve destellexi bi
pirine baglar
a) Kaya bulonlan
b) Kuvvetlilegtirilmis beton kaburga
¢) Fay zonu
d) Agkhk duvarmda Kaymayl onlemek ic
bzel bulonlamn

se, bulonlar (kablolar) tiinel duvarina &ne
den gerilir ve her kablonun gonundaki &zel 1
daha sonra kuvvetlilestirilmis beton kaburg
lara baglamir Bulon yikleri kaburgalar tar
fmdan diizenli bir sekilde dagitildif1 gibi, ay
zamanda kaburgalardaki celik desteklerle
dogrudan tasmabilirler (brnefin Sekil 4'de
kaznmn tavamnda oldugu  gibi). Bulenla
{kablolarin) boyut ve araliklar: geleneksel vt
temler uygulanarak elde edilirler.

fc kisimdaki bulonlar, kaya mantosun
ie kismin, kuvvetlilestirilmis heton kaburga
ra baglarlar. RKuvvetlilestirilmis beton kabury
lar saglam olarak kaldigl miiddetge, highir ]
ya hacmi duvarlardan disary akip gidemez Ve
tavandan diigemez ve tabanda kabarma m
dana gelmez {(daha sonra kazm vapildigl
man). En icteki kaya tabakasy, patlatmalarc
dolay: serbest hale gelebilir. Bu inceleme y
mayl ve desteklemeyi gerektirir  (bulonla
piiskiirtme heton v.bh).
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¢kl 3 : GenigliZti B olan ve sivafi (d) arahih ko

burgalaria ceviili clam yeralt agiiliginim
(3} plam

(b} dikey kesitVni gistermekiediz,

Tipik blclimler: B=50 m, d=12 o,

e=f=g‘=8 m, ve th:Z,5X3.0 .
Ph=0 durumu igin F=15 ve D=8 oclarak
onerilmistin,

- Prof. Akesson bildirisinde kaz tavammn
unistiindeki kisimda, baglangicta sitkismamig ve
laserbest kaya icersinde, oldukea kiiglik yatay
;elimer basing gerilmesinin clugacagim belirtir
@ kil 5), Tavamn iceri dogru radyal hareke-
wyilhden dolayl, zamanla kendi kendini destekle-
syzen statik hir tavan acikhi olugturur. Bu ay-
za:t Zamanda da efik tavan kontorunu takiben
laninjant basing gerilmesinin olusmasma sebeb
Dahs sonra, tavandaki kayanin gecikme-
_:_f‘olarak algaltilmasi, tavan kaburgalarn ve bu

kaburgalardan disari dogru stiziilmiis bulonlar
ile olugturulur (Sekil 4). Kablolarin az miktaz-
da Onceden gerilmesi ve kablonun alt ve iist
ue kisimlart arasmdaki kiszmlarda gimentola-
ma yapiligtyla istenilen siiniimlilliik kazambhr,
Yazar gurasinl virgulamaktadir ki, kaburga-
larla iligkilj dizayn ve desteltler, Sekil 5 de gos-
terildigi gibi kaymakta olan biiyilk bloklara
destek saglamak icin yspimamgtr. Tavanda-
ki yersel kayma onlendigi ve dogal kemerlen-
me tasvir edildifi gibi giivenli oldugu (kuvvet-
lilegtirildigi) zaman, Prof Akesson 50 m ve da-
ha fazla genislikteki kaziann yapiimamas icin
hichir neden gormemektadir, Surast savunul-
maktadir ki, herhangi bir agikhifin etrafindaki
son basing gerilmesi, yapimn boyutuna degil
onun gekline baghdir (D/B oram Sekil 3 ve 4'de
oldugu gibi sabit tutuldugu miiddetce)

v

Al

=)

Bekil 4 : Raburga timellevinden igezi ve diser: dogiu
bjoniama ve enjeizsiyon yapiuz, Haya kiitie-
sinin sol tarafmda tamnan bir fay zonu dzel
onlama sistemini gerektirir,

DUVAR DURAYLILIGE

Sekil 4'in sol tarafinda gosterildigi gibi,
kazimn duvarindaki faylar boynnea olast bit
yvik kaya kaymalar1 daha Sneeden gizlenir va
Onlenebilir. Cok bilyilk tektcnik primer basing
gerilmelerin olusmas) miimkin olup ve ayni za-
manda da literatiirde rapor edilmistir. Riiyiik
bir primer basme gerilme (Ph/Pv) oram yatay
catlamaya ve kaznmn duvarindaki kaya kiitle-
sinin ayrilmasina neden olur.
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Bu, serbest kaya kiitlesinin kaburga, timne-
linde, drselenmemis saglam kayalava ankraj
edilmesi Sekil 4'de gosterildigi gibi yapilabilir.
Dikey beton kaburgalan kaz duvar icersindé
cekme desteklemesi olarak ig goriirler ve zemi-
nin biiyiik deformasyonu gecirmesi durumunda
kaymalarm meydana geligini duler {Depremle-
rin olusturdugu gerilme gibi}.

Prof. Akesson incelemis oldugu Rib in Roe
yOntemin avantajimn asagidaki gibl olduguna
gostermigtir.

Kayalar igersinde ¢ok biyik kazlar yap-
mak miimkiindiir. _

Kazlarn, boyut ve gekilleri kaya kalitesi-
ne daha az baafimbdir. Kaburga tiinellerinden,
kaya karakteri hakkinda elde olunan yerinde
pilgiler, acikhim ilerlemis ve kesin bir dizayn:
icin cok degerlidir.

Acikhk etrafindaki kayanin mvyetlilegti-
rilmesi ve sikighirilmagl, ana kazya baglamadan
Bnee yapilir.

Caligma yiizeyindeki giiveniik artirihr.

Ru aragtizmaya paralel olarak, bu ybnte-
min uygulanabiliriigi hususunda yapilan model
deneylerinin sonuclart Prof. Ove Stephason ta-
rafindan acklanmstar. n

Bu yazarlara gore elastisite teorisinin uy-
gulamgy; sgayet kaburgalar pirbirlerine yakin
yerlegtirilirlerse ve kesitlerinin alanlar bitylik
ve yiiksek rijiditeleri var ise, kam etrafmdaki
gerilme dagiliminm oldukea degigiklige ugra-
makta oldufunu gdstermistir. Rijit kaburgalar,
acikhiFn yizeyindeki tanjant gerilmesini azal-
fir.

PLASTIK ZON

Acikhfin hemen etrafinds kaya direncinin
agildign yerlerde plastik bir zon olugur. Plastik
zonun dayamklibk kapasitesinin, alam 2,583 m
ve mesafesi 10 m olan kaburgalardan veya 2m
merkezlii 32 mm gaph sistematik uygulanmis
bulonlardan 10 kez daha kuvvetli oldugunu Ye-
ni Avusturya tiinel tekniginde uygulamgt gos-
termigtir. Kaburga tiinellerinden iceri dogru
yerlestirilen buloniar, kaburgalardaki kuvvet-
lilegtirilmig betonla beraber, bu plastik zonmu
desteklemek icin hareket eder. Kuvvetlilegtiril-
mis plastik zon, radyal basing gerilmelerini
azaltir,

Kum ve algidan yapilpig bulunan 50x50x10
em boyutundaki modeller, laboratuvarda iki ek-
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Sekil 5 : Sifir yatay primer gerilmenin kabulil, ye
1 agikhgmn tavamnda baslangigta genig
B ve yiksekhii F+H kadayr bir gevgek k
kiiflesinin clusmasing saglar, Tavanda
merlesme olugacakBulonlama P cekme,
purgalarm T keésme ve Layamnn mim
& kayma lmvvel tavandaki kaya Kiitlesi
dfiwmesinl dnleyecektir. ’

senli olarak yiiklenmigtir. Celik kaburgalar,
¢1, kipik ve kuvvetlilegtirilmis beton, acy
etrafinda degisik pozisyonlarda uygulamr.

zariar modellerdeki kaburgalarin dayarkl
kapasitesini tagihigim bildirmektedirler.

Fotoelastisite teknigi kullanarsk 30 ka
jelatin model analiz edilmistiv. Eklem ve ek
sistemleri benzerlifi yapimig, kahurgalr ve
purgasiz olarak gerilmeler ve deformasyo
kayit edilmig, ve kaburgalarin, eklemli mc
lere yerlegtirilmesiyle, denenen modellerin
laminin (% 75 den fazlasimn gerilme ve de
masyonunda azalmanin meydana geldigi I
edilmigtir.

Sonug olarak, ¢ok sayida kaburgayl, ¢
rmn gekil ve kuvvete gore pozisyonuni,
Kiitlesinin yapism ve dogal gerilmesinin v
gm kabul ederek (bilerek), Rib in Roe yi
mi ile 50 m’den daha geniglikte acikhklarn
raltmda kazilmas imkan dogmaktadir. B
lar, desteklenmig kaburgalar ve kaya ki
hep beraber agikhk etrafinda desteklenmi
halka olusturup, kaya kittlesinin elastik
plastik Szelliklerine gore hareket ederler.
hensson ve Stillborg bityiik geniglikte bir
g, Rib in Roe yontemine gore kazilr
#nce, temel teorisi ve uygulamasi hakkind
ha fazla aragtirmanin yapilmasim Onerm
dirler.
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_' Ba’a Anadoludaki Bazi Antimonit - Arsencpirit,
" 7inober, Seelit Yatak ve Zuhurlarinin Mineralojisi, Kisa
Jeoloji Incelemeleri ve Elde Edilen Jenetik Bulgular

On the mineralogical and brief geologicul investigations, and genelic data of some antimonit-
arseno pyrite, cinnabar, scheelite deposits and occurences in Western _Amtoiia

Ahmet CAGATAY Maden Tetkik ve Arama Enstitiisi Ankara
Taylan BYYUBOGLU Maden Tetkik ve Arame Enstitiisi Ankara

(Z: Kiraz-Halik§y-Tire-Baymdir-Bozdag (Sekil 1) arasinda kalan antimonit-Zinober-arseno-
pirit ve geelit zuhurlarimn mineraloji ve lkisa jeolojisi incelenmis, gnayslar icinde mostra ve-
ren Cayl-Tavsan Dorugu Tepe antinom zuhurunun, daha iistte gistler iginde bulunan ve
berthierit icermeyen Cayh-Hopuoglu antimon zuhuruna oranls daha yiksek sicakhktaki cev.
herli hidrotermal eriyiklerden olustugu saptanmistir Diger taraftan Odemis-Halikdy-Yager-
lar yéresinde antimonit ve arsenopirit minerallerinin yanyana ve i¢ ice olduklar mikroskos-
kopla saptanmug olup; ayrica bu zuhurlarda pirit, kalkopirit, dilsitk 1silara isaret eden mar-
kasit ve zinobor gibi minerallerde izlenmigtir.

Bolgenin crva zuhwrlan hidrotermal kuvars damarlarmdan ziyade, yan kayac gistlerin
kmk, gatlak ve aralamndaki bogluklaring bagh olarak bulunmaktadirlar.

Arsenopirit zuhurlar antimonit zuhurlar gibi gnays ve gistler icinde bulunan epijenetik
hidrotermal kuvars damarlarma bagh bulunmakta ve cok eser miktarlarda en gok 40-50
mikron bilyiiklitkte nabit altn zuhorlarda diizensiz bir dagihm gostermektedir.

Seelit zuhuru, Elmaa Gediginde ufak mostralar halinde gistier iginde tabakaya bagh hal-
de bulunmaktadir,

Biitin bu zuburlar Varistik ve Alp Orojenezini vaganug tabakaya bagh sedimanter kj-
kenli cevherli horizon veya horizonlardan hidrotermal taginmayla (geelit hari¢) olugmuglar-
dir. Béylece gogu kez epijenetik hidrotermal clarak yorumlanan yatak ve zuhurlary, ashnds
polijen, yani birkac agamada olugmug olugumlar olarak da diisiinebiliriz.

ABSTRACT: This article presents an examination of the antimenite-cinnabar-arsencpyrite-
scheelite deposits in the area surrounded by Kiraz-Halkdy-Bayindir-Bozdag. It is shown
that the antimonite exposed in the gneiss sequnce in the region of Cayh-Tavsan Dorugu Te-
Pe is a higher temperature formation as cempared to the antimonite deposts which are devoid
of berthierite in the Overlying schists of Caynh-Hopucgln, On the other hand, the same host
* rocks show intergrowths of antimenite and aisenopyiite, pyrite, chalcopyrite and the low
" temperature conditions indicated by mazrcasile and cinnabar.

& The mercury deposits in the region oceur along fractures and in cavities in the schists
- rather than in the hydrothermal guartz veina.

- Arsenopyrite deposits, like the antimonite deposits which contain very small amounts of
= Tandomly distributed native gold grains of 40-50/u. are asociated with the epigenetic hydrot-
2 hermal veins of quartz in the schists and gneiss. '

La’dé The scheelite deposits oceur along the Layering in the schists as seen in Elmact Gedigi,
ar Al this deposits except scheelite are formed by hydrothermal mobilization in the sedi-
el Dentary rock affected by the Variscan and Alpine Orogenies. It thus suggests that these
« deposits are polygenetic in origin,
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Bu yazda “Cayh antimon zuhuriazl” hak-
knda genel jeolojik ve mineralojik  bilgiler
verildikten sonra Gayl antimon zuhurlar: adi
altinda incelenen zuhurlar bulunduklar: yer-
lere gbre ayutlanarak; aralarmdaki farklar
kisaca belirtilmeye caligihmagtir.

fzmir ili, Gdemig ilgesi, Kiraz bucagimn
Hisar mahalesinin yaklagik 1 km batisinda
baglayan Tavgan Dorugu Tepe antimon zuhu-
runda yapilan maden milizoskopisi calismala-
1 gonucunda berthierit minezalinin izlenmesi
ve antimonit yatak ve suhurlarimzda berthic-
it mineralinin Tirkiye'de ilk defa saptanmig
olmas1 caligmanm agnhk noktasum ister iste-
mez bu zuhurun genig bir mikroskopik ince-
lenmesinin yapimasina ybneltmigtir. Mikros-
kopik incelemeler sonunda gnayslar icindeki
epijenetik kuvars damarlarmda  berthierit
mineraline rastlanmagimn bunakal§in Men-
deres Masifinin normal olarak daha st se-
viyelerini olusturan sistler igindeki ayml tip
antimoniti kuvais damarlarnda bulunmayl
gimn bu zuhurlarm jenezleriyle ¢ok yakindan
dan ilgili oldugunu ortaya koymustur.

Ayrica Odemigin yaklagik olarak merke-
z1we bwundugu Kiraz Halikdy-Tire-Bayndir
ve Bozdag arasinda kalan alanda (Sekil 1)
bugiinedek rastianan antimonit, zinober, nabit
altin igeren arsenopirit ve gelit yatak ve Zu-
hurlarl yerinde incelenerel; gereken yerlerden
incelenmek iizere ¢ok sayida drmek almmstir
Gerek daha &nce alnan Grnekler gerekse tara-

fimizdan ahnan Srnekler ayrmtili oir incele
meden gecirilerek, bu yatak ve zuhuriarin mj
piralojilk bakimdan benzer ve farkh yonley
saptanmaya gahsilmigtir, Boylece mikroskopil
calismalar arazi gozlemleriyle birlestirilere)
basta Cayh antimon zguhurlannm jenezi olma
jizere Menderes masifinin Odemis gevresinde
ki cesitli yatak ve zuhurlarn olugumiarl de
gerlendirilmeye caligiimigbir.

CAYLI ANTIMON ZUHURLARININ
GENEL JECLOJIK VE
MINERALGJIK INCELEMELERL

Cayh antimon guhurlarn adi aitinda Ta
gan Dorugu Tepe, Tagh Gedk Sirta, Hopuog}
Tepelerdeki zuhuriar incelenmigtir.

Birbirlerine cok yakmm olan bu ii¢ zuhy
da birbirlerine g¢ok benzeyen ortak yanlar b
lunabildigi gibi baz farkh yanlarda bulunmal
tadir, Her iic zuhurda da cevherlesme luval
damarlarina baZl olarak pulunmakiadir. M
yoskopik calismalar sopunda Menderes mai
finin gnays ve gozlit gnayslan iginde Palun
Tavgan Dorugu tepe antimonitli kuvars damarl
mnm, kuvarsitmika gistler icinde bulunan H
pucglu Tepe antimonitli kuvars damarlarind
farkl olarak berthierit minerali  igerdikli
saptanmgtir. Kuvars damazlan her iig zul
da da genellikle yan kayaclann sistozite ke
rultularint kesmektedirler. Bazende kuw
damariar: dalh budaklh bir yapl g@stererk 3
kayaclarin cok ufak gatlak ve Ikuyiklarmt 4
durmakta veya gistler arasina girerek silis]
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Sekil 1: Bulduru Haritas:,
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-me ve cevherlesmeyi saflamaktadir.
damarianmn bu dalh-budakh yapisi ozellikle
guvars damarlan ve bunlara bagh cevherleg-
"menin izlenmesi ve incelenmesi igin acilan
yazmaiarda bazen ¢ok belirgin olarak giriil-
mektedir. Kuvars damailanndaki antimonit
. ve berthierit mineralerinin konsantrasyonu da-
mardan damara cok farkh olabildigi gibi ay-
m damarda da ¢ok degigsmektedir Ealinliklari
ortalama 15-20 em. ile 1-15 m. arasinda degi-
senl cevherli Lkuvars damarlarn  mekanik wve
kimyasal aginmaya daha uygun gnays ve gist.
lere oranla sahada gikimiilar olustururlar: Yan
kayaclar icine giren kuvars damarlar yan ka-
yaclarr yer yer hidrotermal bozunmaya ugrat-
mis ve bu arada genellikle yan kayaglarda kil-
legme olusmustur OClusumlar: swasinda kis-
men yan kayag parga ve minerallerini iclerine
alaraly onlar1 az gok degigiklie ufratan ku-
vars damariar1 daha sonrski tektonik etkiler-
le yan kayacla birlikte yer yer kirima parca-
lanma, ve ufalanmalar gistermektedirler An-
timonit mineralleri iceren kuvars damarlarimn
5 dogrultu ve egimleri sik mk defismektedir.
i Fakat genel doZrultunun NW-SE oldugu sty-
lenehilir.

Kuvars damarlarin antimon iceren krsim-
a1 oksidasyon zonunda kismen antimon oke-
g 1'e doniismiistiir. Yine bu zonda bulunan pivit
% ve berthieritin hozunmasi limonit acida cik-
;: mugtir, Tavgan Dorugu Tepedeki kuvars da-
g-marlarl yer yer antimonit, berthierit gibi an-
d timon mineralleri ile gok az miktarda pirit icer-
mekte ve gnays-gbzlii ghayslar iginde yaklasik
EW dogrultulu, 30-50° egimlidir. Antimonit ve
berthierit kuvars damarlar iginde cok ince da-
mar ve damarciklar seklinde bulunmaktadir.
uvars damarlari daha batida yon degistirerek
8 O W dogrultu ve dike yakin bir efim gés-
ermektedir (YILDIRIM, 1976).

Tash Gedik Swti zuhuru gnayslar icinde
Ulunan antimonit berthierit ve cok az miktar
a pirit iceren kuvars damarlarindan olusmak-
dr. Kuvars damarlarinin kalmligs 10-15 em.
e 40-50 em. arasindadir. Gnayslart kesen bu
amarlam siirekli degildirler. Yer yer mostra
rirler. Dogrultular N5G°-70° egimleri 60°-70°
dur,

Hopuoglu tepede kuvars damarlart kuvar-
t ve mika sistler icinde bulunmakta maden
lneralleri olarak antimonit cok az miktar da
2ekilli -yan Gzgekilli pirit ile yan kayactan

Kuvars

aliman ilmenit, rutil ve 16koksen icermektedir.
Burada izlenen kuvars damarr N 30°-40° W
dogrultulu ve 60°-70° SW’'ya egimli cevhersiz
olarak baslamakta ve kesikli olarak 1,5 km.
kadar devam etmektedir. Yan kayac mika
sistlerde gistozite N55 W/655W olarzak saptan-
rstir,

Tavsan Dorugu Tepe Antimon zohurunun
nrikroskopik Incelemesi

Tavsan Dorugu Tepe antimon zuhurun-
dan alnan Srneklerde maden mineralleri ola-
rak antimonit, yaninda berthierit ve cok az
miktarda pirit (iki tipte), rutil+lokoksen (yan
kayagtan ahnmig) ve ikineil mineral olarak -
monit saptanmgtir

Berthiret : Berthieritin kimyasal formii-
lii FeSh.S, (Buerger, 1955), kristal sistemi
ortorombiktir. Orneklerde ve daha  belirgin
olarak parlak kesit yiizeylerinde, ciplak gozle
¢ok ufak ignecikler geklinde kristallerden olug-
tugu goriilmektedir. Rengi koyu gelik grisi,
cpak ve mat metalik parlakhifa sahiptir. Mik-
roskopik incelenmesi sonunda berthieritin dii-
stik gertligine (sertligi : 2-3) kargm iyi parla-
tilabildigi, daha yumusak antimonit yamnda
yiksek kabarti (rolyef) gdsterdii ve anti-
monite oranla daha az cizilmekte oldugu go-
riilmektedir. Refleksiyon &zellifinin  yiiksek,
renginin beyaz ve degigen tonlarda pembemsi,
gri-kahverengi oldugu gbzlenmistir. Anizotro-
pisi ¢ok yiiksek olup hemen hemen antimonun-
kine yetismekte, yalmz ondan farkl: olarak
daha canl renkl goriinmektedir. Anizotropi
renkleri sarmsr-mavi-gri-beyaz veya sarmsi-
kahverengi ve pembemsi kahverengi-beyaz ars-
sinda degismektedir. Refleksiyon pleckorizma-
s1 oldukga yiiksek sayihr, Berthieritte ic ref-
lekslere rastlanamammgtir Parlatmalar birkac
giin gibi bir siire sonra yeniden parlatilmadan
mikroskopla incelendiginde antimonit yanmnda
berthieritin kahverengi.. bir oksidasyon taba-
kasiyla kaplandifn goritlmiistiir.

Orneklerde bethierit C eksenine wnaralel
dogrultuda uzanan igneciklerden (Sekil 2-3)
bazende kuvars kristalleri arasmda veya an-
timonit icinde Gzgekilsiz (ksenomorf) yiZismm
topluluklart (Sekil 3-4) seklinde izlenmekte-
dir. Cesitli dogrultularda uzanan berthierit ig-
neciklerinin en biiyiikleri 2-4 mm. uzunluga
0.2-0,3 mm. geniglife saﬁliptir'ler‘. Berthieritin
etraft genellikle kuvars, bazende antimonit
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Sekil

Objektif 32, Okiiler 10
Tavsan Dorugu Tepe antinwon Zahura
iznecikier gekiinde bertijerit gamg (kuvars)
icinde,, Berthileritin ¢ eksenine paralel uzanan
antimonit tanecilkleri, Kuvars perthieritin yerini
alimag.

Berthierit

Pirit

Antimonit

Alpm

Arsenopirif

Gang Minesailerd

‘korodit

Sekil 3: Objektif 22, Okiller 14,

54

Tavsan Dorugu Tepe antimon zabmra,
Ozsekilsiz (Allotriomort) berthierit lkasmen an-
timonit ve pirite donismitsthr.

JECLOTI MUHENDISLIGIEYLUL/1972

chigumlariyla ginirlanmakta ve sarilmakiady
(Sekil 2-3-4) Her iki mineralde berthieritts
daha sonra olugmustur Ajyrica cok ufak,
fazla 30-40 mikron uzuniukta 5.1 mikron ¥
Imhkie berthierit ignecikleri bir kuvars Ve
antimonit kristali icinde bulunabilmektedir, *

Berthieritin yeri kuvars ve antimonit t
rafmdan yer yer alipmig olup ayrica berthie
icinde yuvarlagimsi, mercefimsi antimo
tanecilkleri izlenmektedir (Sekil 2-3-4) Ba
hierit igneciklerinin C eckseni  dogrultusy
paralel olarak simirlanan bu tanecikler ge A
likle aymi dofrultuds uzanan yuvarlak, el
geklinde tanecikler olugturmalktadir. Geij
kenariar: gerekse dilinim ve catlaklar1 bowm
ca berthieretin yeri antimonitce alinmig ol
biyle antimonit icinde genellikle cok eser
tarda en fazla 20-30 mikvon bijyiklikte pi
iskeleteik ve cubukeuklar: bulunmaktadir. |
durumda berthierit antimonit ve pirite donj
miistiir (Bamdohr, 1960). :

Oksidasyon zonunda berthierit cubuke
lar: ve agregalarr kismen, bazende taman
yalaner gekil (psoydomrf) oclarak antimono
re déntismiistir. (Sekil 4). Bu dsniisme
aunda eser miktarda da limonit agiga cikn
tar.

Berthierit birlikte bulundufu antimor
baz kesitlerinde benzemekte ise de baz ke
lerinde pirotininkini andiran kahverengi-pl

Sekil 4: Objektif 32, Okiler 10
Tavsan Dorugu Tepe antimon zmhamu,
Berthierit iZneecikleri lusmen psodomert G
antinonokers donismistir, Fovars iginde
kifli (idiyomozf) pivit kristali  ve berthl
iginde antimonit tanecikleri. )




e renk tonundan dolayir kolayca fanmnmakta-
du' Elle yapilan parlak kesitlerde antimonite
d'ralnja daha sert olan berthieritin yliksek ka-
partigmdan dolay: tanmmasi oldukga kolay-
: agmaktadir. Ayrica birkac glin hava‘yl‘a.- te-
- mas eden parlak kesitler yukarida da igaret
dildigi &ibi, kahverengi bir oksida,syon.ta.ba-
yasiyla kaplanmaktadir.  Bu da berthieritin
_ tanmmasmda- yardimel olmaktadir
' Orneklerin, berthieritce zengin  kisimla-
- mdan koparilan parcalar 100 mesh’in altinda
spititmis ve agir sivt  bromoform (D= 2,8)
- yardmyla icerdigi kuvarstan amndmlimigbr
-' Bu gekilde elde edilen berthieritce daha zengin
srnek MTA laboratuvarlarn: X-Ray difraksiyon
aletivle incelenmig elde edilen diyogramdan
- okunan (d) deferleri séylerdir: 2,60 302, 3.15,
368, 437 (P. Ramdohr ve ASTM Kart No:
12.731). Bbylece berthireti X-Ray difraksi-
yonls da saptanmis, mikroskopik gdzlemler
dogrulanmigtir.

Antimonit: Orneklerde yer yer berthierit-
le yan yana, i¢ i¢e (Sekil-3); yer yerde yalmz
basina bulunmaktadir. (Sekil-5) Antimonitin
- tane sekilleri cok degigiktir. Radyalasinsal ig-
necikler ve yaridzgekilli-Gzgsekilsiz tanecikler
.halinde bulunan antimonit icinde srasiyla gok
az miktarda kuvars olugumlary, bertheirit ig-
‘necik ve tanecikleri, eser miktarda pirit iske-
leteikleri ve cok eser miktarda en fazla 10-15
mikron bityiikliikte arsenopirit kapanimlar?
izlenmigtir. Genellikle kuvarslarin ara ve cat-
laklarin dolduran antimonit, kuvars ve bert-

hieritten daha sonra olusmusgtur. Antimonit
ver yer basmc Ikizlenmeleri gOstermektedir.
Deformasyon daha c¢ok Ozsekilsiz antimonit

olugumlarinda gdriilmektedir. (Ramdohr, 1960)
Antimonitin ¢ok az da olsa bir kisrunm berthie-
ritin pargalanmasiyla olugabilecegini (Sekil 3)
ve bu sirada eser miktarda da pirit iskeletcile-
rinin tegekkiil edebilecegini sdylemektedir. In-
celenen Grmeklerde bu durum izlenmistir,
Oksidasyon zonunda antimomnit (Sekil 5)
yer yer yada tamamen antimonokere déniig-
migtiir  Antimonokerli bir Srnekte x-Ray dif-
raksiyonla stibikonit saptanmistir.

Pirit: Pirit &rmeklerde ¢ok az miktarda
zlenen bir mineral olup, iki sekilde bulunmak-
Aadir, Kuvars olugumlar: arasinda ve bazende
iatinde bulunanlar genellikle 20-30 mikron bii-
e,%“kte Ozgekilli kristaller halinde (Sekil-4) bu-
unmaktadular. Ozgekilli piritlerin bityiikliik-

leri, nadiren 100-20¢ mikronu buwlabilmektedir.
Iskeletcikler geklinde bulunan pirit olusumlar:
hemen hemen her zaman antimonit icinde ge-
nellikle de berthieritle -bir arada bulunan an-
timonitlerde izlenmektedir  (Sekil-3) Ram-
dohr, 1960’a gére. Renkleri, normal piritin @ik
saris1 rengine oranla ok hafif kahverengimsi

Sekil 5: Objektif 32, Okitler 10.
Tavgan Dorufu Tepe antimon zuhuru.
Kavars Lkristalleri arasmda bulunan Gzsekilsiz
{(allotriomor{) antimonit olusumu kerarlar: Lo-
yunca kismen antimonokere doniismiistiar

bir ton gisteren pirit iskeletciklerinin muhte-
melen berthieritin hidrotermal edzeltilerin et»
kisiyle kismen antimonite déniigmesi sonucu
olugmuslardwr, Ozgekilli piritler nadiren yalan-
c1 gekilli olarak Hmonite doniismiigtiir.

Limonit ve Antimoncker: Gerek lmonit
gerekse antimoncker (burada X-Ray ile sap-
tanmig stibikonittir) cksidasyon zonu mine-
ralleri olup catlak ve bogluk dolgusu olarak
veya olugtuklar minerallerin etrafinda bulun-
maktadirlar, Limonit bazen antimonokeri de
boyamg halde ve antimoneker kismen cok 2ii-
zel berthiert ve antimonit yalanei gekl kis-
mende bogluklarda  komsantrik kabuklu-bsb-
regimsi bir yapr géstermektedir.

Ayrica Grnekte gok eser miktarda 185kok-
sen izlenmektedir Lokoksen yan kayac gnays-
lardan almmugtir, Yan- kayac gnaysgdzlii
Enayslardatitan iceren bir mineralin (ilmenit,
rufil veya titan iceren silikatlar olgbilir) hid-
rotermal bozugma veya dyrismasiyla olugmug-
tur.
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Gang Mineralleri: Crneklerde gang mine-
ralleri olarak kuvars (Iki tip: Kuvars-I, ku-
vag-IT), K-feldispat (ortoklaz), cok az serisit
eser muskovit ve biyotit (Sekil-9 saptanmig-
tir.

Kuvars-I: Bunlar yan kayaclara (gnays-
gbzlit gnays) ait olan kuvarslardw Yan Xa-
yaclara ait olan parcalarla birlikte kuvars
damarlarmi olugturan kuvars-IT  toplulugu
iginde izlenmiglerdir. Cofunlukia uzun {c)
ekseni dogrultusunda uzamg ve merceksi ge-
killerdedirler. Dalgali yamp sdénme gosterir-
fer. Bir kigmmmn yiizeyl kismen limonit tara-
fmdan bhoyanmsgtir.

Kuvars-f{: Buniar kriptokristalinden
mikrokristaline kadar defigen boyutlarda ve
cogu kez cevherle birlikte izlenmelktedizler
Iri taneli olanlarm toplu halde damareiklar
olugmaktadirlar.

K-Fadispat: 1-1,5 mm arasinda degigen
boyutlarda ve kuvarstan daha az miktarda por-
firo-blastlar geklinde izlenen  ortakfazlardan
olugur, Kataklastik doku gosteren ortoklaz
porfiroblastlar: kismen killesme ve gerisitileg-
me gostermektedirler,

Muskovit, Rivotif, Serisit: Serisit acik-
renkli bilegenler arasinda ¢ok az mikiarda iz-
lenmigtir. Muskovit ve biyotit ise eser miktar-

da kenarlarindan itibaren opaklagma (limo-
nite déniisiim) ve kloritlesme gdstermektedir.
Mikalarda biikiilmeler de izlenmigtir.

BOLGENIN DIGER ANTIMONIT,
ZINOBER, ARSENOPIRIT, SEELIT
YATAK VE ZUHURLARININ
MINERALOIISI ve KISA JEOLOJISE

Gdemis-Halkidy-Yageilar Bolgesi
Antimenit-Arsenopirit Zuhura

Yagellar; Etibank-Habkdy ava igletmesi-
nin yaklagik 4 km giineybatisinda bulunmakta-
dir. Burada mika gistler icinde antimonit ve
arsenopirit iceren kuvars damar ve damarak-
lart bulunmaktadir, Yageilardaki kuvars damar
ve damarciklarimn kalinhklar: ¢ok degismekte
olup 5-10 cm. fle 1,5-2 m. arasmdadir. Yer yer
tamamen kaybolup, aym: dogrultuda yeniden
ortaya cikmaktadir, Kuvars damarlarmin dog-
rultulart N 60-80 'W arasmda egimleri de 50-70
NE arasmda defigmektedir. Sistlerde de sisto-
zite diizlemlerinin dogrultusu NGO-TOW eZimi-
de 20-30 NE arasinda deZigmektedir. Bu duru-
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ma ghre cevher mineralleri tagiyan kuvars g
mar ve damarciklan yan kayaclari-mika gistl
11 kesmektedirier Cevherli damarlar: olustuzg
hidrotermal eriyikler yan kayaclar etkileyers
hidrotermal bozunmaya ugratmig ve bunun sj
nuca olarak damar-yan kayag kontaginda ki
lesme ve silislegmelere rastianmaktadir. Adi g
cen eriyikler yiikseldiklerinde girebilecekly
nigtiin kimk, catlak ve sist aralarna girery
cevherli kuvars damarlarmin dallt budakh b
yapt olmasim saglamslardir

Yageilar zubuzundan ahnan drmeklerde g
timonit, Szsekili ve kataklastik doku gister:
arsencpirit yamnda daha az miktarda zinobd
eser miktarda pirit ve markasitlie birlikte ki
koplrit ile yan kayactan-gistlerden-alinan xu
ve Igkoksen saptanmugtir. Ayuiea ikincil mig
val olarak antimonitten dintigezek olugan a
timonoker, arsencpiritten dinligerek olugi
skorodit ve piritten doniigerek olugan imo
gihi oksidagyon zonu mineralieri saptanmmst

Odemis-Halksy Civa Yataf

Titibank tarafindan isletilen Odemis-Hi
k§y civa yataginda cevherlesme N 60 W d¢
rattulu, 456 NE egimli bir fay zonu ve civar
daki ikineil catlak, kiurik, bosluklara bagh ¢
rak bulunmaktadw. Hahkdy ava  yatagu
gnayslar mika gistier fizerine  bindirmis
Grays-mika gist kontaZinda milonitik bir |
zonu olugmustur. Milonitik zonda fazla m
tarda killesme, yer yer de silislesme g
mektedir Cevherin ¢ok az bir lasmi bu zo
ufak Iknnk ve catlaklarinda, bilyitk kismi al
bulunan mika gistlerin knk, catlak ve bosi
laimda bulunmakiacdr Milonitik fay zonu ¢
herli eriyiklerin tutulmasina yaramugtir A
ca bu zonda yer yer bariz gistozite gdriiimel
tir

Odemis-Haliksy civa igletmesinden alr
Sineklerde zinober yaninda ve jcinde pirit,
kasit, arsenopirit, eser miktarda  kalkop
bornit, ayrica rutild-idkoksen mineralleri
tanmigtiy.

Hdemis-Helvact-Eumluktepe Civa Zuhuru

Helvac-Eumluktepe civa zuhura yol
narmmda ve dere iginde mostra vermekt
Burada da cevher gistler icinde bulunm:
olup, sistlerin ara catlak yank ve kikle
doldurmus halde bulunmaktadir Mika ai



evheﬂeg,meyle ilgili olarak kismen tamnmaya-
dexecede killesmeye ¥e ¢ok az miktarda si-
Jesmeye ugrammglardir,  Helvaci-Kumlukteps
g yrundan alinan Oineklerde zincherle bizlikte
‘diba az miktarda pirit ve markasit, cok eser
'-mlktarda, rutil, zinoberle ic ice yan yana bityii-
pirit ve markasitten diniigerek olugan ok-
dasyon zonu Uiriinil limonit saptanmustir.

‘pire Beylerders Nabit Altan Iceren Arsenopirit
Zuhurd
' 'Tire-Beylerdere’de ki arsenopiritli kuvars
damarlan B-W doprultulu olup, gnayslar icin-
de pulunmaktadiriar Gnayslar icindeki kuvars
damarlarmin kalinhg 510 em ile 70-80 cm.
b grasmda degigmektedic Yan kayag gnays: kes
mekte olan arsenopiritli kuvars damarlarinin
bazende tali gatiak ve kiriklarn doldurdugu be-
lirgin olarak goériilmektedir. Arsenopirit iceren
mvars damarlarini olusturan eriviklerde, anti-
monit iceren kuvars damarlarini olusturan exi-
yikler gibi yan kayaclar etkileyerek, yan ka-
yacla kontaklarinda hidrotermal bhozunma {irii-
i nii olan killesme ve silislegmeyi saglamiglardir.
: Aynca kuwvars damarlan iginde yan kayag ki-
rnt: ve par¢alarina da rastlanmaktadir.
Tire-Beylerdere nabit altin igeren arszeno-
pirit damarlarindan alinan 8rneklerde su mine-
raller izlenmigtir. Ozsekilli, kuvvetli kataklas-
3 tik doku gosteren, kenar ve catlaklar: boyunca
2 yer yer skorodite déniigen arsenopirit Arseno-
piritin kataklastik catlaklarinda en fazla 35-40
mikron bilyliklikte ¢ok eser miktarda nabit al-
Gt (gekﬂ 8) Eser mik‘tarda yer yer ant1mono-

ritin OZ§ek1Her gostermesmden dolay: $nce olug-

tugunu s8yleyebiliriz. Ancak yukanda da belir-
i tildigi gibi sonra basme, etkisiyle kataklastik
% bir dokuya déniigmiigtiiz

Kiire arsenopiritli kuvars damar ve damar-
ctklar: mika gistler iginde bulunmaktadiriar.

Gok sayida olan irili ufalkl bu dafmar ve damar-

Cevherli kuvars damarlarimn icinde bulun-
tklarn mika gistlerin, sistozitesinin dogrultu

Sekil 6: Objektif 32, OCkiiler 10,
Tire-Beylerdere aliml arsemopirit zuburn Ka.
taklastik tekstiir gisteren arsenopirit olusumnlazy
arasinda kuvars Iginde nabit alfin. Arsenepizit
eok az mikiarda shorodite doniismiisfir,

ve egimleri de gok farkl olup bunu ayni yerler
den alman gu deferlerde gorebiliriz N 15W/
158W, N25EME NW.

Yukarida verilen kuvars damarlarinm ve
gistozitelerin dogrultu ve eZimlerinden de an-
lagdig1 gibi arsenopivitli kuvars damazlan yan
kayaci clan mika gistleri daha sonrra olusmug
epijenetik damarlar halinde kesmektedirler. Da-
mar ve damarciklar cogunlukia yitksekligi 778
m. olan Kiire Gedifi Tepe dolayinda mostra
vermekte olup burada agilan ¢ok sayida yarma-
da cevherli kuvars damarlarimn yer ver de
mercek ve sucuklar geklinde sistoziteye uyumin
bulunduklar gériimektedir. Bu durumda muh-
temelen cevherli eriyikler zayif bulduklaz: sist-
ler arasmdaki bogluklar zorluyarak  doldur-
muglardr,

Arsenopirit damar ve damarciklarimn
gesitli dogrultu ve efim gostermeleri, bu
damar ve damarciklan olugturan eriyiklerin
kolayca girebilecekleri biitlin fay kmk, catlak
ve bazende gist aralarmi doldurmug olmalari;
diger taraftan cevherli kuvars damarlarinin
iginde bulunduklar: sistlerle birlikte cesitli dog-
rultu ve egim gostermeleri ancak tektonizmay-
la aciklanahilir.

Kiirede de arsenopiriti damarlarm kalin-
liklar: birkac em. ile 2 m. arasinda degismekte-
dir. Bunlardan en kahm N8SSE dogrultulu 45NW
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egimli olamdir. Bu damar derenin her iki ya-
macmda ufak yarmalarla yaklagitk 300 m. lik
hir uzanlukta izlenmistiv. Cevherli kuvazs da-
marlarmn yan kayag sistlerle kontaklarinda
killegme ve silislesme meydana gelmistir. Ba-
zen hidrotermal bozugmaya ugrayan zonlar
olugturmustur. Hatta bazen boyle zonlarin ka~
Imh# esas damarm kalmhgndan daha fazla-
dir.

Kiire de arsenopiritli damarlardan abnan
srneklerde kataklastik doku gosteren (8ekil-T)

gekil ¥: Objektif 32, Ckiller 10,
Kiire altinly arsenopirit zuburu,
Kuvvetll kataklastik tekstiir gisteren arsenopirit
par¢ajar araswmda nabit alfin

fakat yer yer ozsekilll kristaleri taninabilen,
catlak ve kenarlan boyunca Kigmen skorodite
dénilgen fazla miktarda arsenopirit, eser mik-
tarda pirit ve kismen antimonokere doniisen
antimonit, yan kayactan abnan rutil ve 15kok-
sen ve eser miktarda en fazla 40-45 mikron
biiyiiklitkte nabit altin olugumlar1 izlenmigtir
(Sekil-5). Ayrca skorodit yaninda oksidasyon
zonu minerali olarak limonit saptanmstir.

demis-Yilanh Kaya Nabit Altm iceren
Avrsenopirit Zuhura

Yilanh Mahallesinin 400 m. kuzeybatisinda
mika sistler icinde fay ve catlak sistemlerini
doldurmus halde arsenopirit igeren cok sayda
kuvars damar ve damarcigi bulunmaktadu
Bunlarin kalnh$ 1-2 cm ile 1 m arasinda de-
gismektedir. Burada gerek arsenopirit damar
ve damarciklammn gerekse bu damar ve da-
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marciklarin icinde bulundugu sistlerin §ist&
telerinin dogrultu ve egimleri dlciilmiig gok %
%isik degerler elde edilmistir. Sistlerde N5
dogrultu 55SW efim, N8SE dogrultu, 50
egim, N55W dogrultu ve 55SW  egim; g
ler icinde faylara baglh olarak bulunan j
senipiritli kuvars damarlarmda NSOE d
ity ve 85 SE egim Sleiimigtiir, Yai
gik esit uzakhklarda parelel olarak by
nan catlak sistemini dolduran arsenopirit
mareiklan yapraklanmayl genellikle N 40
dogrultu ve dike yakin bir egimle kesmekte
ler. Kuvars damarlari iginde yer yer yaa:
yac parca ve lurntilar bulunmaktadir.

Yianh Kayadan ahnan ormeklerde; |
vars icinde Ozgekilli kataklastik doku g8
ren, kataklastik catlaklam boyunca kst
skorodite doniisen arsenopirit, az mikta;
Lataklastik doku gdsteren pirit kritalleri,
rica piritle birlikte gok eser miktarda kisy
kovelin ve limonite doniismiiy kalkopirit, §
rodit icinde eser miktarda nahit alfm zerrel
leri izlenmigtir Mikroskopik incelemelen
saptananlarm yanmnda, ciplak gozie incele
bam Srneklerde cok iri ozgekilli arsenop
kristalleri goriilmiistiir. Bunlardan en bii
giiniiniin boyn 3 cm. kahnhf 0,6 cm. ola
slciilmiistiir. Bbyle arsenopirit kristalleri |
vars damarmmm oOzellikle dis kisimlarinda $
lerle olan kontafina yakm yerlerde toplant
tir. Sayet kuvars damarlannda kristalleg
nin distan baglayarak ice dogru  ilerledi
diigliniirsek adi gegen argenopirit  kristall
nin hidzotermal kuvarstan daha bnce Kris
lestigi ortaya cikmaktadirki, zaten mikros
pik incelemelerde bunu dogrulamaktadir. '
r1ca burada bu denli iri arsenopirit kristaller
bulunmas: kristallegmenin yavag ve uzun ¢
devam ettigini gbsterir. Kuvars damarlar }
tagimda ayrica bazende cok iri biotit krist:
rine rastlanmaktadir.

Odemis-Zeytinlik Koyii Nabit Altink
Avsenopirit Zuhura

Zeytinlik Koyiiniin 1,5 km kuzeydogu
da Goleiik yolu iizerinde hemenyol kena
dan baslayarak miostra veren arsenopiritli
mar ve damarciklar burada da gistler i¢
yer almaktadirlar. Sistlerin burada sgisto
leri EW/TOS olarak Slciilmiistiir. Arseno]
damar ve damarciklarl burada da kink, ca
ve bosgluklart doldurmakta ve epijenetik




. rlar halinde genelikle yan kayac sistozitesi-
 smektedirler Damar kahnbklari 1-2 cm
& 15-20 cm arasmda degismektedir. Zeytinlik-
nopirit damarlari nisbeten oldukca ince
Ksadir.
Feytinlik Koyl arsenopirit zuhurundan ali-
an grneklerin maden mikroskopisi incelemesi

unda drneklerde maden mineralleri olarak
aklastik doku gbsteren bazende daha &nce
ckilli-Yar1 Szgekilli kristallezden olustuguna
aret eden zgekilli kristaller halinde bulunan
e 4k ve kenarlan boyunca az miktarda sko-
ite dénilgen arsenopirit, cok az miktarda &z
selcilli ve kataklastik pirit, cok eser miktards
kalkopifit, Tutil, 16koksen ve skorodit yanmda
ikincil mineral olarak Hmonit izlenmigtir. Ayri-
ca iginde eser miktarda nabit altm zerrecikleri
gozlenmistir.
Odemis-Ciftci Gedigi MNabit Alfmilhi Arsenopirit
Zuhuru

Cifiei Gediginde arsenopirit damar: dere

icinde mostra vermekte olup, acilan 6 m lik yar-
mayla damarin kalmhgmm dere iginde 1-1,5 m.
oldugu crtaya cikartilmrstir. Burada da arseno-
piritli kuvars damari gistler iginde bulunmakta-
dwr. Ciftel gediginde arsenopiritli kuvars dama-
nmn dere icindeki dogruitusu N35E ve egimi
25 SE olarak &lgiilmiigtiir Burada eskiden acil-
mis bir yarma disinda herhangi bir calisma ya-
plmamigtir,
Ciftcigediginden aliman drneklerin maden
mikroskopisi incelemeleri sonunda maden mine-
aleri olarak swrasiyla kataklastik doku giate-
en fazla miktarda arsenopirit (Sekil-8) cok az
miktarda rutil-lskoksen, eser miktards, pirit ve
ser miktarda arsenopirit icinde en fazla 40
mikron bityiikliikte nabit altin tanecikleri izlen-
migtir (Sekil-8) Ikincil mineral olarakta sko-
odit ve eser limonit saptanmsgtir.

aym-Yusuflu Koy Arsenopirit-Galenit
ahara

&

Arsenopirit ve galenit iceren kuvars dama-
t Yusufla Kéyiiniin yaklagik 1 km kuzeyinde
eytin agaclarmn yogun oldugu sarp vamacta
Ostra vermektedir Cevher zuhuruna cegitli
eviyelerde siirfilen kisa mesafeli hirkac egki
aleri bulunmaktadir. Bu galerilerle muhteme-
en galenit aranmgtir, Yusuflu K&yii zuhuruda
mikagistler icinde bulunmaktadir. Cevherli ku-
ars damartmn kalnhg: 3-5 cm ile 80-96 ¢cm

arasinda degigmektedir, Sistlerin  dogrultusu
N30OW, egimi 558W olarak Slgiilmiis olup, iger-
dikleri cevherli kuvars damanyla yer yer ayni
dogrultuda olduklarm porillmektedir. Difer ta-
raftan aymi kuvars damarmmin yan kayaer gist-
lere gbre farkh dogrultu ve egim gisterdigi go-
riliir, Boyle bir yerden ahnan &lciilerle
gistlerin N 55 E dogrultulu, 35 SE eZimli;
kuvars damarlarmin NSGE dogrultulu ve 2338E
egimhi oldugu saptanmighr. Cevherli kuvars
damarmin yan kayacla kontaginda granai ve
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Selil 8: Objektif 32, Okiiler 10.
Cificigeldifi altmnii arsencopirit zuhuru,
Kataklasiik srsenopirit ve mnabit altin fanecigi

Sekil 9: Objektifx10 Okiilerx12,5
Tavgan Dorugu Yepe antimon zuhuru,
Katakiastik doku gisteren orfoklas, kuvars.k,
kyvars @ ve aralaida izlenen serisit
Ciftcigeldigi altmii arsenopirit zuhurn.
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tremolit gibi bam skarn mineralleri goriilmig-
tiir, Kuvars damarnda arsenopiritle galenit
bir arada bulunabildigi gibi, genellikle ayr1 se-
viyeler halinde altta galenitce zengin bir zon,
{istte arsenopiritce zengin bir zon halinde bu-
lunmaktadir.

Zuhurdan alnan Ornekler maden mikros-
kobuyla incelenerek Orneklerde smasiyla ka-
taklastik doku goésteren kenar ve catialdan
boyunca kismen skorodite donfigen ve iginde
bazen galenit tanecikleri ve pirotin kapammla-
1 iceren (gerek galenit tanecikleri ve gerekse
pirotin kapammlarn bazen cok giizel, arseno-
piritin kristalografik dogruitularmna uyumluluk
gbsterersk uzayan cubuk ve kamaciklar gek-
linde) arsenopirit, kigmen seriisite (PLCO,)
doniigen olusumlar halinde galenit ve kismen
limonite déniigmils kataklastik doku gosteren
pirit izlenmistir
(Odemis-Golelik-Fireac:

Gedigi Seelit Zuhmra

Elmacy Gedigi seelit zuhuru gigtler icinde
genellikle gistoziteye uyumlu siralanan seelit
olugumlar: iceren yine aym gegit gistlerden
olusmustur. Sistler iginde yer yer banth bir
yam gisteren geelit bu durumda sistoziteye
uyumiululk gdsteren tabakaya bagh bir kilgitk
zuhur niteligindedir. Ancak iki ayn yerde go-
ritlen geelit belki tabakaya bagh olarak daha
genig bir sahaya dagilabiliv. Arazi g8zlemle-
1i ve laboratuvar calismalari sonunda elde edi-
len bulgular asafidaki gekilde Szetienebilir.

Cahgma sahast olan Kiraz-Ealikdy-Tire-
Baymndir ve Bozdad arasnda bulunan alanin
Sb-Hg-As-W mineralleri iceren yatak ve zu-
hurlarm Menderes Masifinin gnays ve gistlerinin
icinde yeralurlar. Yukarida adi gecen antimo-
nit muhurlan caligma sahasinin batisinda Birgi-
Beydag (N-8) dogrultusunun batisinda arse-
nopirit zuhurlarn genellikle aym  haftn dogu-
sunda, zinober muhurlan sahamn SW ve NE
uclarmda, sgeelit zuhuruda  kuzeyinde bulun-
maktadir (Sekil-1). Yalmz yagolar zuhurunda
antimonit minerali yamnds fazla miktarda ar-
senopirit, pirit+markasit, eser miktarda zino-
bey, kalkopirt, rutil--15koksen saptanarak; ¢a-
higma sahasmdaki diger hiitiin zuhwlarda ozle-
nen maden minerallerinin hepsinin burada bira-
rada var oldugu goriilmiistiir. Bundan dolayda
bu zuhura antimonit zuhuru yerine gntimonit +
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arsenopirit zuhuru denmesinin daha dogru g
cadl kanisindayiz. K

Gerek antimonii zuhurlan ve gerekse :
senopirit zuhurlan hem gnayslar i¢inde herf
sistler icinde bulunmaktadirlar. Buna kargﬂ
zinober ve geelit zuhurlart inceleme alanu
yalniz sistler icine yerlegmislerdir. Antimg
ve arsenopirit zuhurlar1 genellikle yan kay
iam kesen epijenetik hidrotermal kuvars |
marlarna bagh olarak bulunmaktadwlar §
iki minerali iceren kuvars damarininda en f
la ve en az kalmliklar birbirine yakmdir. ¥
mz antimonitin kuvars damarlarindaki dag
mt arsenopiritinkine oranla biraz daha diiz
gizlik gdstermelktedir. Ayrica arsenopiritli
neklerde eser miktarda nabit altina rast]
maktadir. Zaten arsenopirit zuhurlanmn |
geri de igerdikleri bu iz mineral-altindan-i
gelmeltedir. Aym zuhurdan ahnan 6rnek1e§
farkls sayrda nabit altin zerreciklerine rastla;
difn gibi, bu fark defisik zuhurlardan aln
Brneklerde de gbriilmilgtiir. Ovieki baz par
kesitlerde hic nabit altina rastlanmamalkta,
zmilarnda da birkae tanecik geklinde en fa
40-50 mikron bityiiklikte genellikle kataklas
arsenopiritin catlaklarinda, nadiren de ich
nabit altm izlenmektedir Yapilan atomik
sorbsiyon ve kiipalasyon analiz sonuclan
mikroskopik gahsmalarn dogrular yondedir.
analizler sonunda argenopiritlerde sifir ile ;
ppm arasinda degigen degerler elde edilmisti

Zinober zuhurlart cevherlegme esnasy
olugan ve ancak yer yer gorillebilen silisles
disinda kuvars damarlaryla fazla bir flgisi ¥
tur. Zinober yatak ve zuhurlan genellikle ;
kayact olan sistlerin kurk, catlak ve boglul
ym doldurmaktadirlar Civa zuhurlannda
antimon ve arsen zuhurlarinda oldugu gibi |
kayacla kontaklarmnda hidrotermal hozun
(killesme) goriilmektedir. _

Seelit zuhurunda bu mineralin gistozit
uyumluluk gostererek siralandif goriilmel
dir. Dolaysiyla burada tabakaya bagh bir v
ram mostrasindan soz edilebilir.

ZUHURLARIN JENEZ] HAKEINDGAKI
GORUSLER

Kiraz-Halkdy-Tire-Baymdir  ve Boz
arasindaki alanmn icinde, Menderes Masif
gnays ve sistlerinin gistozite dogrultularni,
Fisik dogrultu ve egimlerle kesen antimonit
arsenopiritli kuvars damar ve damarciklar: |




termal kokenli epijenetik olusumlardir. Cahs-
o gahast i¢ginde epijenetik cevher damarian
-mﬁda. genellikie gistler icinde  sistoziteye
Al olarak uzanan mercek ve adese geklin-
o pulunan bazende sistoziteyi kesen mubte-
n senjenetik kuvars olugumlarm da bulun-

¢ Menderes Masifinin alt seviyelerini clus-
furan gnays ve gozlii gnayslar icinde bulunan

tar berthierit ve ¢ok az miktarda  da pizit
éﬁmektedir.‘ Béyle bir parajenez adi gecgen
amariann, Hopuoglu Tepe civarinda magifin
daha iist seviyelerini olusturan gistler icinde bu-
unan kuvars damarlarinda rastlanan antimo-
pit, pirit ve ok eser miktarda arsenopirit para-
jenezie gbre daha yitksek sicakhkta olugtuguna
caret eder (Ramdohr, 1960).

Antimonit, berthiveti, pirit ve arsenopirit
geren parajenezde genellikle altin bulunabilece-
g goriigiine dayaniarak (Ramdohr, 1880; Th-
fireadgold, 1958 b) Orneklerde altin aranmissa
%t da biitiin gabalara ragmen bulunamamigtar,
e . . . -
¢ Gnayslar ve daha fistte bulunan sistlerin dog-
zrultularmy kesen antimon mineraleri iceren ku-
ars damarlayinin, daha altta daha yiiksek 1s1-
yiz larda olusmasi, sahamn bugiinkii jeolojik yapl-
nada tamamen uymaktadir, Yagcilar bilge-
sindeki zuhurlarda antimonit ve arsenopirit
amnda daha diigiik 1silarda olusan zinober ve
“markasit gibi mineralerin bulurmas:, bu cev-
erli damalarin dahada diisiitk 1sdarda clug-
stufunu gosterir,

Bélgenin dogu kesiminde bulunan nabit
tm igeren arsenopiritli kuvars damariar da
‘hidrotermal eriyik firiiniidiirler. Orneklerde a:-
ssenopirit ve hidrotermal kuvars vaninda c¢ok
Z pirit, ¢ok eser antimonit ve nabit altin izlen-
ektedir. Ayrica Bayindir-Yusuflu Kéyii arse-
opirit zuhurunun galenit icerdigi saptanmg-
r. Hidrotermal olugumda genellikle arsenopi-
t antimonite oranla daha yviksek 1sdarda
%ilarda. olusmaktacir. Fakat bir taraftan yagern
A zuhurlarmda  arsenopiritle birlikte fazla
miktarda antimonit bulunmast ve diisiik 1s1da
ingolusan mineraller icermesi, diger taraftan ge-
derek yan kayaclar ve gerekse bulunus sekille-

'nin aym olmasi dolayistyla, arsenopivitli zu-
nit:"0rlarn antimonit zuhurlarma  oranla, dahs

yiksek 1sida olustugu haklinda kesin bir sey
sOylenemez.

. Diger taraftan bu déitlii mineralizagyon
grubunun en hareketlisi ve en diigiik 1muda olu-
gam civa yatak ve zulwlamdir, Yukarda adi
gecen diger mmhurlara cranls kaynaklaring en
uzak yerde bulunan civa zuhurlarimn oldukea
didgiik 1t hidrotermal eriyiklerden olugtugu,
birlikte bulundufu markasit mineralinden de
anlagilmaktadi. Fakat burada Snemli olan bag-
tan beri stz konusu edilen bu cevherli hidroter-
mal ereyiklerin kayna@ hakkindaki gortigler-
dir. Seelit mineralizasyonu ad gecen minerali-
zasyonlar iginde ilksel durnmunn koxuyan ta-
takaya bagh olarak bulunan tek clusumdur.
Seelitin olusumu H&W (1968} ya gore icinde bu-
landugu kayacla birliktedir. Halt Tiwkiye'den
Yunanistan’a kadar uzanan alanda tabakava
bagh (schichtgebunden) Sb-W-Hg gibi bir me-
tal provensinin bulundufunu ileri sitrmek-
tediv ki biz bu ii¢c elemente, calisma sa-
hasi icinde kalmmak gart: ile, arsenigi de
eklemek istiyoruz. Ciinkii, calisma sahas iginde
arsenopirit zuhwlazi, diger zuhuilarin her ba-
kimdan ayrilmaz bir parcas: halindedir. Bugiin
Tiirkiye, Bulgaristan, Yugoslavya’'ya kadar uza-
nan Alp Orejenezi kesiminde tabakaya baglh Sb-
Hg-W . 11k defa Maucher (1965) ve Hall (1968)
tarafindan ileri stirtilmiistiir. Paleozoik yastaki
kayaclar iginde bulunan bu metal provensi &nce
Varistik, sonra Alpin orojenezi esnasinda me-
tamorfizma ve tektonik parcalanmays ve bs-
linmeye ugramigtir. Bu parcalardan bir ksmi-
nin kapsadii metal igerifi cesitli yollarla mo-
bilize olmug ve béylece bugiin karsimiza taba-
kalagmay1 kesen reorgonize olmusg yvatak ve zu-
hurlar halinde gtkmalktadirlar. ‘Caligma sahamiz
iginde bu mobilizasyonu saglayacak asidik int-
riizyonlarin varhiini gosterir hig bir belirtiye
rastianmadigma gére bu durumda buradaki mo-
bilizasyonu ancak metomorfizmayla aciklaya-
biliriz. Si0, bakimindan zengin jeokimyasal-st.
ratigrafik biyle bir antimon civa, arsenik ve
volfram bilesimleri icéren kilavuz horizon veya
borizonlar kuvvetli bir metamorfizmays ugra-
cigmmda hidrotermal eriyik haline gegen SiQ, ile
birlikte Sb, Hg-As ve W elementleride eriyige
gegerek olusan tektonik kink ve catlaklar bo-
yunca yiikselip; bugiin gérdiigiimiiz epijenetik
hidrotermal cevher damar ve zuhurlarni olug-
turmugtur. Bayindir-Yusuflu Koyii arsenopirit
zuhurunun galenit icermesi, ecivarda bulunan
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tabakaya baglh Bayindir Pb-Zn yataglyla yakim-
dan ilgilidir. Sayet hidrotermal eriyikler Pb ba-
kimindan zengin bdyle bir tabakadan gegerler-
se buradan Pb mobilize edebilirler. Bdyle cev-
her mineralleri iceren klavuz horizonlarm her
zaman ekonomik anlamda maden yatak ve zu-
hurlar, yani isletilebilecek miktarda bu metal-
lerden bulundurmalar: sart degildir.

Daha oSncede belirtildigi gibi bizim ince-
leme sahamzn batisinda antibonit, dogusunda
zinober, kuzeyinde de sgeelit mihuriart bulun-
maktadir. Adi gecen zuhurlarm buginki dagi-
hm kismen belki baslangicta, yani tabakaya
bagh klavuz horizon iginde var olan vanal bir
zonlagmaya baglanmakta, kismende gliphesiz
hidrotermal mobilizasyon sonunda ortaya gikan
durumdan ileri gelmektedir. Uzun bir jeolojik
evrim siireci icinde cesitli mobilizasyonlaria bu
dirt elementin (antimon, civa, arsenik ve volf-
ram) yer degistivmis olmalar olagandir Grne-
gin, hidrotermal, kolay mobilize olabilen civa
genellikle difer metal bilesiklerini kolayea ter-
kedebilir Boylece bu metallerin ohusturduklar:
mineraller bazende diger zuhurlarda oldugu gi-
bi birbirlerinden ayriimug halde bulunmaktadir-
lar, '
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Senelerden beri laboratuarlarmizda Srng
ferini inceledigimiz Gdemis havzast antimon
altin iceren arsenopirit ve civa z.uhurlax_-i
yerinde inceleme olanad: sagladiklan ié
laboratuver Daire Bagkam Dr. Niliifer Ogay
ve Maden Etiid Daire Bagkanhg Civa-Antimg
Altm Servis Sefi Thsan Sezer’e tesekkiir etm
istiyoruz. Ayrica Ihsan Sezer'le arazide kald
siirece yukarida adlarl gegen zuhurlarm jeolo
minerolojik ve olugumlar hakkinda yaptigm
tartismalarm gok yararh oldugunu belirtmel
fayda giriiyoruz. 5
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zuhurlara gtiiren ve daha Once arazide eding
degerli hilgi ve deneylerinden faydalanman
saglayan Odemis Kamp Sefi Neemi Yiice'ye!
yine arazideki deneyimleriyle bizlere yardime]
lan Necat Hatay'a gok tegekkiir ederiz. :

Berthierit ve antimonoker mineraller
X.R difraksiyonla saptayarak maden mikros|
pisi goziemlerinizi dogrulayan Kenan Sonaet,;
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LEVHA SINIRLARINDA MINARELLESME*

A H MITCHELL U N.D P P O Box 650, Rangoon, Burma
M 5. GARSON Jeoloji Bilimleri Enstitiisti, Londra, Ingiltere
Ceviren: HALUK AYAROGLU AUFPR Jeoloji Mithendisligi Eoliiml, Ankara

02Z: Son zamaniarda, mineral yataklaimn baz tiirlerinin yayiim ve kékeni, levha tektonogi
Varsaymnlanimin terimleri icinde  aciklamaktadir Levha simrlaninn geligmesi ile bu yataklar
arasindaki ilgi arastirilmigtir. Hem cevher kiitlesi ve hem de cevheri igeren ana kayacmn ki-
kenlermin agiklanmasinda, varsayimlarin yararh olacag1 goriilmiistiir.

Jeolojik zaman igindeki miner allesme degigimleri kismen, tektonik ve magmatik igleyler-
deki degigimlere baghdir. Ancak 3000 m.y.Iik gegmigte minerallegmenin birgok tiplerinde kii-
g¢iik akrabalik degigiklikleri olduBuna ait baz bulgular vardir Levha tektonigi goriiglerinin
gelismesi, olas1 yeni, minerallesme sahalarina ait bir sira genel §rneklerin gaglanmasi konu-
Sundaki aragtirmalarda smurh olmaktair. Ancak cevher kiitlesindeki &zel tiplerin #nceden
daha kesin olarak bulunmasmda bu varsaymmlarin ayrintili incelenmesi, biiyiik degerlere sa-
hip olanaklar getirecektir.

(*) Minerals Science and Engineering, 1976, Cilt 8 No. 2, 5 120.169 dan 6zetlenefek gevrilmigily
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Son 10 yil icinde levha tektonigi ve deniz
dibi yayilmas: varsayuniarinn geligmesi, kita-
larn siriiklenmesiyle agiklanan eski goriisler-
den uzak olarak yer kabugunun kokenine ait
yenj uygulamalara bir canhhk kazandirmsgtir.
Bu konudaki varsaymmlar, i¢ boyutlu bir dlgelk-
te hullamlan tektonik olayin terimleri i¢indeki
dag zincirleri, jeclojik olarak genc kayaglar ve
sedimanter igtifler ile deprem kugaklarinm ara-
sindaki ilgiye yeni bir agiklama gaglamaktadir.

Mineral yataklapnin kokenler fle bunla-
rin levha tektonigi ile olan ilgisini anlamada,
ana kayac ve cevher kittleleri arasindaki ilginin
bilinmesi esastir. Aynca bu yataklarn sedi-
manter mi yoksa voikanik i, kskeni sinjenetik
mi yoksa ana kayactan daha geng olup epije-
netik mi, oldufu konusu da bilinmelidir.

Sen’ yitzylda incelenmis mineral yatakiari-
mn baz tiplerindeki birgok cevher kiitleleri epi-
jenetik ve magmatik hidrotermaldir (1,2) 1859
lerde Almanya'daki Meggen cevherleri gibi ba-
= biiyilk yatakiarin sinjenetik oldugu fikii yay-
gin clarak kabul edilmis ve paz piritli volka-
nojenik cevherler igin bir sinjenetik yada volka-
nik-ekshalatif kiken oOneriimigti (2). Bu vol-
kanojenik yataklarin sinjenetik kskenli olma-
lar1 konusundaki raporlar, levha tektoniginin
buna benzeyen etkisi altinda ve diger baz cev-
her kiitlesi tiplerinin kdkenleri konusuna ben-
zer varsayimlarim uygulanmasindan elde edilen
sonuclar nedeniyle ok sayida artmigtie. Bu tip
caligmalarda onceleri koken epijenetik gibi
agiklamyor ve derindeki plutona baglamyordu.

T.evha tektonigi, Snde gelen cevher kiitle-
lerinde metallerin yerini heniiz kesin clarak
aciklayamamaktadir. Ancak birgok cevher kiit-
lesinin sinjenetik aciklamalar gcogalan ybne
dogrudur. Bu ug deZerler pnemlidir. Ciinkil,
ginjenetik cevherler ve onlarm ana kayaclan
hemen hemen aym zaman ve aym tektonik yer-
legimlerde yer almuglardir. Ve ana kayacin k-
keninin aciklanmasinda, icerdifi cevher kiitle-
si gereklidir.

Minerallesme ile levha tektonigi araginda-
ki bagmt: en kolay olarak, cevher yataklarim
sekillendiren tekionik yerlegim cesitlerinin dik-
kate alnmasiyla incelenebilmektedir. Yataklar
farkh yerlesimdeki levha ara hareketlerinin bir
gonucu olarak somradan tasmmmmg ve yerlesmig
olabilir. Ancak yataklarm yerlegmesi, hiigiinkil
dagihmlar ve sonraki tariheeleri iyi bilinen or-
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tamiar icindedir. Bu yaklagim, Caztney ve Po
ter {4) ile Smmirnov (5) unkine benzer oly;
jeosenklinalin gelisim basamaginda yerlegm;
oldugu kabul edilmis olan pireok cevher kiitl
sinde yorumlanmigir. Levha fektonigi, cok g
ki bir terminoloji olan jeosenklinaii geri getj
mistir. Ancak daha Onceki stratigrafik ve te]
tonik yakinhklarm dikkatle gozlenmesi sonug
bu jeosenklinal, modern tektonik yerlegimi
Kiyasla gimdj daha kolaylikia aciklanmaktad
Bu calisma, levha qiniriar ile minerallegme ar
sindaki ilgiyi son yillarda gesitli yazarlar tag
findan yapilan gabsmalail dikkate alarak j
celemektedir, Cahsmamn baghca sonugian
zelge I de verilmigtir. Burada cegitli tekton
yeriegimler igerisinde pilinen cevher Ikiitlely
pin yerlegim ve olusumu gbsterilmistir. Bu 6%'
iginde cevher kiitleleri, ana kaya tipleri ve ¢
larmn ana minerallerine uygun olaxak Stant
(6)’unkine benzer gekilde kisaca acrklann
olan herbir olugum igindeki miimkiin olan te
tonik ortamlara gire guruplandiinmgtiy

OEYANDUS TABANI YAYILMASI ILE
{LGiLE YERLESMELERDE
MINERALLESME

Kita ici sicak nokialar ve rift zoniam

Alkalin ve per-alkalin magmatik kayag
mn sicak noktalar fizerindeki yerlesimi, gog!
lukla riftlesme ve kitasal yayima sirasinda
lenir Riftlegme ve kitasal yayrimayl magmal
mamn hizh bir bicimde izledigi yerde, belki
alttakj mantoya oranla levha hareketinin
sonucu olarak magmatik etkenlik sinirland
labiliv ve plutonlarla ilgili fnemli mineralles:
nin kamts cok azdir (Sekil 1A). Ounegin sk
ya’daki Tersiyer yagl magmatik kusakta ol
gu gibi. Minerallegme yarl riftsel zonlarda
da bir fayla smirh kita icl giabenlerde magl
tizmay: izleyerek geligir (Sekil. 1B). Belki
kta ve sicak noktalar arasindaki ilk Liiglik
reketin daha hizh hareketler tarafindan iz
gi yerde, minerallegme cok daha iyidir (7).

Kita ici volkanik kusaklarda minerailesme

) Kitalarm kenarlarinds veya icinde, yit
ye bagh olmayan volkanik kayag kugsk
vardir. Alttaki bir sicak noktanmm izerd
ki hareketler ile bu kugaklarin  agiklann
bugiin icin tartigmabdir. Ornegin, Frans:
Masif Santral'daki Senozoyik sond volka
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masi gibi (8). Genellikle bu tip volkanizma,
minerallesmenin bazm g¢ok &zel tipler ile bir-
lesmemektedir. Bununla beraber “Almanya’da-.
ki pipo seklinde, breslesmis bir minerallesme
kiiciik bir Srnektir. :

Kita ici rift zoniarmda minerallesme

Dogu Afrika, Kanada ve diger yerlerde,
riftlerle baglanmug kubbemsi yilkselti sahalar:
ve rift aileletindeki alkali plutonikler, karbo-
natitler ve alkali volkaniklerin genel bir ya-
yim vardir (9). Oysa King ve Suthérland
(16), bu kayac topluluklarinm aciklanmasinin
o kadar kolay olmiyacagmu igaret etmiglerdir.
Ciinkii rift vadilerinin oldukga dnemli bazm yer-
leri alkalin kayaclar ve karbonatitlerden’ yok-
sun oldugn halde bircok karbonatit merkezleri
de rift vadilerii kesen enine faylar ~boyunca
yvift icinde olusmaktadir. McConnel (11}, Pre
kambriyen'den daha eski olan fay gidigleri bo-
yunca ve eski kaikaniar icindeki hareketli ku-
gaklarin ydniine bagh olarak merkezi alkalin
topluluklarin yerini ve rift zonlannn yoniini
saptamighr. McConnel'a gire, yail riftsel zom-
lar cok uzun bir tarihte, alkalin ve karbonatit
karmagiklarda bol bulunan elementler icin uy-
gun kogullar saglayacaktir.

Sodyum, potasyum tuzlarn, tuz ve jips gi-
bi evaporitik yataklar, deniz sularndaki yay-
gin buharlagmanm bir sonucu olarak rift zon-
larmdaki diger yerlerde olusurlar

Krta aras: rift zonlan

Kurgun ve cinko cevherlerinin damar ti-
pindeki epijenetik yataklan, kirectaglar ve do-
lomitler icinde tabakah olup, kuzey Amerika,
Missisipi vadisinde iyi gelismistit. Bu nedenle

Missisipi vadisi tipi cevherler clarak adlandinil-

maktadir. Avrupa’da’ Triyas dolomitlerinde de
buna benzer yataklar bilinmektedir. =~

Kursun-ginko-barit. eevherleri, Maswy ve

Suudi Arabistan’n Kizl Deniz kylarma kom-
su olan Senozoyik sedimanter kayaclarinda
gbzlenmektedir,  Glineydogu Misir ve Kuzey
Sudan’daki damar ve tabakah manganez ya-

taklar: ile olaslikla benzer kdkenl Misir, Ras

Banas balir minerallegmesi
diger yataklardir (Sekil 1C)

de aym yastaki
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Ckyanus sirtlan ve Okyanus tabam

Ofiyolit gurubu kayaglar yukariya dogn
ultramafik kayaclar, gabrolar, dolerit dayk
ve karmagik yastik lavlar igerirler. Buna g
genellikle ada yayl ¢arpismast yada kita B
yunca ve dig yaylar istiide yapisal olarak yi
almis manto ve yay gerisi havza kabugu yi
da okyanus kabugunun sokulmug kamalar g
bi oldugu genis olarak agiklanmaktadir, Ofiy,
litler, bazen cevher kiitleleri topluluklarmg
igerirler. Kabuga ait ana kayaglar ile berab|
yer almig olan koken alma ve yerlesme ola
kayag-su ig yizlerinde, fistiinde yada okyam
tabam altinda olur (Sekil 1D). Bu tipe ait

iyi trnek Kibrisg'daki pazik ve ultrabazik K

~yach Troodos Rarmagigindaki Ust Mesozoy

yash piritl balar cevherleridir. Cevher, alte
diyabaz intrizifler ve toleyitik yastix lavlaz
iistiine demirce zengin okrlar ile yatmgt
Yersel olivin bazalt yastik lavlann ve da;
gene demir ve manganezce zengin cevherk
birincil stilfit minerallegmesine olastiikla by
degildir (12, 13). Siilfitler, masifin alt ve i
msimlarmda konglomeratiktir Bazaltlar ig
de havza henzeri depresyonlar —olusturur
(Sekil, 2). Troodos siradaglarmin  (15) st
tigrafisi tam olarak bilinemedigi igin Kib
tipi yataklarn olusumlarmndaki kesin tekto
yerlegme tartigmahdir. Pereira ve Dixon (1
baz cevher kiitlelerinin okyanus yiikselim
de olustugunu ileri siirmekte, Sillitoe (17)
Hutchinson (18) ise volkanik demiz kay
larnin verlesimi sirasinda (Sekil. 3) Kik
cevherlerinin olugtugunu. sylemektedirler

Mineraloj:
Mestrintiyen [T ] Tebusi :
Kamganiyen M
St . _w‘nbazaiﬂit i
1t Yastix (avia ; J i islesrf 5 oo Oty sdimaniz
B Tarnal, h:iwddlﬁ'ﬂ'ﬂwk%:lhkm
fikrogabre e gtul?é::k 004
2- Banyetit
. Gabro I
o .
|
[ Piratit Watka
{catlak dalgu
§
Kobait
- R
Olivin gabro p”:{%;"‘ﬂ
i gae € L T cramit
| Serpantinit | Aghast

Sekil 2 : Kibrs-Troodos magmatik kKarmaggm
kagyag tipleri ve mineral igerililerini gist

dittme kesit (Searle, 14 den).
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birineil olarak kalay, tungsten, rolibden, biz-
mutun yer aldifi Alt Mesozoyik-Ust Tersiyer
yash granitik kugaklan icerir. Grnegin, Burma
ve Tayland yarimadasinda Ust Mesozoyik yas-
- It granitler minerallesmistir ve Andaman-Nico-
bar yay1 ile simrlandnlmigtir, Giiney ¢in tungs-
ten kugagt da Ust Mesozoyik yaghdir.

Kenar havzalarim simrlayan ada yaylan-
mn bajlangigta kitaya bitisik olmas: dzelligi,
da yaylarmm okyanusa gociinden (hareketin-
en) &nee, bir vitme zonu ile okwvanus tara-
indan smirlandirilms And tipi dag kugaklari-
wonmn baslangie kesimini olugturdugunu géster-
ektedir (Sekil. ID, IG) Bu durum Japonya/'-
a kalay ve tungsten icerem Ust Mesozoyik
2gh granitlerde saptanmugtrr. Yitmis bir okya-
us yiikselimi iizerindeki bu tip verlesme, As.
a kitasin bat: kesiminde yer almaktaydi,

4y gerisi havzalar

Kabuk olugum iglevlerinin tam olarak an-
agllamamas: nedeniyle ada yaylarmm i¢ bi-
8y tarafinda clusan kenar yada yay igin hav-
as1 kabugy, okyanus sirtinda clugan kahuktan
yutlanamamaktadir. Buradaki mineral ya-
aklanin bugiin ofiyolit kiitlelerinde goriilen
giyanusal kabuktaki ve okyanus tabam iize-
%ﬂdekﬂerden farkli olan bu yerlegim iginde ge-
wliendigini gisterecek buna benzer bagka bir
Eulgu yvoktur (Sekil. 1G).

Cok genis olarak incelenmis olan yay ge-
! havzalardaki minerallesme, belkide havza

Seln:l 4 :iyi geligmis di1g yay ile bir ada yayx'igi.nde.ki minerzllesmeler (Mitchell ve Bell, 23 den).

gelisiminin  baglangic devrelerinde sekillenmis
olan volkanik ekshalatif yataklar yada mag-
matik-hidrotermal yataklaria olasih tipleridir.
Alkalin volkanizmamn, genellikle rift tektonik-
lerinin belirteci olarak kabul edilmiy olmasina
kargin, siagma durumundan gerilme durumu-
na degigimi agikca goriildiigii taktirde baglan-
gictaki yay gerisi havza geligmesi genellikle
bazaltik, riyolitik yada modelli rivolit-bazalt
volkanizmasi ile bir arads bulunmaktadir,

Havza kenar geligmesinin erken devreleri
icinde kitasal kenar iizerindeki riyolitlerin al-
tinda granitlerle beraber kalay-tungsten ya-
taklarimin yer almig olmasi olasihdir ve bu Ku-
roko tipi cevherler, yukanda sbzii edilen yay
riftlesmesinin baglangic kesimi sirasinda yer
almigiardir.

Nevada, Biiyiik Havza bilgesindeki damar
tipi altin-giimiis yataklar, Kuroko tip cevher-
lere oranla sial bilegimli bir yay gerisi cevresel
havza ile daha fazla ilgilidir. Altn glimiig gibi
knymetli maden olusumlarn Miyosen sonunda
¢ok fazladir. Senozoyik necesi epitermal altin-
glimiiy damarlarmm ise yay gerisi magmatiz-
ma, ile olan iligkisi heniiz tamnamamgtir,

s yaylar

Her ne kadar okyanus tabamn altmda ya-
da iistiinde daha Onceleri olugsmus iseler de,
gogu dis yaylarda az sayida ekonomik yatak
yer alir. Bunlar, tektonik olarak yer almig ve
daha sonra agifa mkmmg olabilirler. Baz dig
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VITME ZOWLARI [IE LG
YERLESMELERDE MINERALLESME

Mineral yataklarmim vayiim ile levha st
pilart aramndaki ilgi ilk defa porfir bakr
yataklars bulundugu zaman dikkatleri cek-
mistir. Bu tip yataklar, bat diinyasimun bakir
tretiminin yaridan fazlasmu ~vermektedir ve
tiimii de Mesozoyik sonu yada Tersiyer yag-
n dag kugaklam ve ada yaylarinda yer almig
durumdadir (19, 96, 21, 22).

Ada yayr magmatik kiisakiar

Yer kabugunun en st diizeyde raineral-
lesme gdsteren pargalarl arasinda Akdeniz'-
de, Iskogya denizlerinde, Karayib'lerde, Dogu
Hint Okyanus'unda, Kuzey ve Bali Pasifik’de
yeni ada yaylann vardir (Sekil IF ye 4).
Eski yaylar, mineral yataklari zengin olan
kitalar icindedir,

. Bir yay icinde olugan minerallegmenin ti-
pi knsmen yayin geligim devresine, kusmen yay
iginde var olan yada olmayan kita kabukla-
rma ve belki de kismen lkuta kenarlanyla il-
gili durumlara baghdir (23, 24, 25).

Ada yaylan icindeki en bilylik ekonomik

gneme sahip yataklar, porfiri bakir yataklari-

dir: Bunlar, diisitk derecede saglmig (dissemi-
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okyanusal 1ifd ortapundaid, balnrh pirit tipi voikanojenik masif sil-

pe) bakusilfit iceren gok bilyitk yataklar ol
altin ve genellikle daha az olarak motibden i
rirler, Tersiyer yagh yataklarmn hepsinde
pakir miktann %04 iin {izexindedir. Crnej
Filipinler, Bougainville, Solomon adalari, T
wan, Ryukyu, Burma yayl ve Porto Riko
oldugu gibi.

And tipi magmatik kusalkiar

Kitasal havzalara yakin dag kugaklar
daki kalk-alkalin volkanizma olugumlar, b
tonik hareketler, magmatizma ve Reniof zc
iistiindeki kahnlagan kabugun bir sonucu <
rak ada yaylarina benzer gekilde geligir (
%l IE) Bunlarn kangtk Mesozoyik ve Se
zoyik ve Senozoyik gecmiglerine ragmen 4
daglari bu tip dag kugaklarmn tip Srneklel
den biridir Buna neden de gok sayrdaki ¢
firi yataklarn Kayalk daglar ve And daj
rmda yer almig olmasidir (26, 27, 28, 29).

Yay gerisi kuta kenariar

Bati Pasifik kiylarinin gevresi ve ghir
dogu Asya kitasal cevreleri gofuniukla
Mesozoyik-Tersiyer yash ada yaylarmdan :
ret cevresel havzalar ile sinirlanmugtir, D
ve gimeydogu Asya'da bu cevrelerin bazil
iclerinde genellikle fluoritinde bulundugu




yaylaz'da: ya volkanik yiiziin okyanusa dogru
ohetinil izleyen (Alaska’mn  Kodiak Shelf ka-
;agﬁnnda oldugu gibi) yada kitasal carpig-
fiamn bir sonucu olarak ortaya eikan magma-
ik kayaclar yer almstir. Ancak minerallegme;
gégmigteki bu magmatik kugaklarla beraber
,olusmustur ve dig yay olugumu ile herhangi bir
" pagintier yoktur,

 Kaln sedimanter istifler genellikle dis yay
{le magmatik yay arasindaki yay &nii canagin-
da birikir. OrneZin Buima, Chindwin havzas:
ve Sumatra Mentawai bélgesi. Bu istifler sik
gk ekonomik acidin Snemli kémiir ve petrol
yataklarim icerirler. Ikineil olarak da ya mag-
matik yada dis yaydan tiiremis plaser altmn ya-
taklart goriiliir, _

Kismen aginmug dis yaylardaki filis tipi
gedimardarda bulunmug olan altmh kuvars da-
marlar?, dis yaylarda olusmus ekonomik &ne-
me sahip mineral olusumlarnim olasith Srnek-
leridir. Bununla beraber bu damarlar eski dig
yaylardaki, erozyonu izleyen cevher kiitlesi
seklinde olmaylp yay onit canaktaki plaser ¥a~
taklardan cikmaktadir.

CARPISMA ILE 1LGIL
YERLESMELERDEE] MINERALLESME,

Kita carpismas: magmatik kusaklar:
= Kalay-Tungsteny yataklaz

1974 den Once asidik kalk-alkalin magma-
tik kayaclar ve bunlarla beraber bulunan mi-
neral olusumlari, 120-200 km derinfikteki bir
i eniof zonumun fizerinde hareket eden levha-
daki magmatik vaylarm  terimleri iginde yo-
umlanmakta idi. Bu yorum gekli iki konu hak-
“kinda fikir vermektedir, Birincisi; kitasal car-
;Psmay izleven ve flistte hareket eden kitasal
evha icindeki anortozitlerin lizerinde yer al-
218 potasca zengin magmalar. Tkincisi ise; gii-
eybats Ingiltere’deki kalay ve tungstenli post
catektonik granitler ki bu granitler Himalays'lar-
daki Tersiyer sonu Malarkachung Graniti'ne
Zhenzer bir yerlegim iginde kitagal garpismaw
Ve ve dalan kitasal levhadan koken al-
aktadir (gekil IH) (30) . Giineybat: Ingiltere
Amsma kugag, Erzgebirge’deki Hersiniyen
srllay kusagy icinde yayihr. Malezya'nin Main
lb%i 5 Ilge:, .Triyas yash kalay kusagi da carpisma
O%:Ok_&nmm agiklanmasinda olasih olur,

5. Avrupa’daki birgok carpigma sonrasi Her-
Miyen granitleri potasiktir, daha fazla kuvars

sahiptirler, kalk-alkalin magmatik vaylardali
granitik kayaclara gore albit-ortoklas oranlan
daha diigiiktiic ve yliksek bir jeotermal degere
sahip kusaklarda yer almistir (31, 32). Bunla-
nn Szellikle rubidyum, baryum ve bor gihi iz
elementleri Snemli miktarlarda igerdigine ait
bulgular vardr. :

Birgok carpisma sonrasi  granitler, ince
bantlar seklinde sckulmus ve metamorf sedi-
mentlere bindirmistir. Genellikle filig fasiye-
sinde bir litolojisi olup, zellikle ¢ok diisiik mik-
tarda iz halinde kalay icerir. Bu sedimanter ana
kayaclar olasthkla okyanusal kabukts vatak-
lanmistir, Ancak granitlerin intriizyonundan
énce kitasal kabuk tarafindan alta itildiginden
dolayt derinde, magma ve metallar icin kaynak
olacak kabuksal seviyeler yoktur.

Granitler hakkinda sayih bulgular fikir
verir ve olasilikla kalay, zayif kitasal kabuktan
tliremistir. Hareketli, yiten okyanusal kabuk
formlar1 iginde derin seviyelerde bir kaynak
mimkiin degildir. Carpigma kusaklammin altin-
da vardir ve baz yitmeyle ilgili granitierde
Sp®7/Sr* oranlan yitksektir ki bu granitler pet-
rolojik agidan kabuksal bir kkene ait baz bul-
gular saglayan carpigma tiplerine benzer Se-
kildedir. Kalay, zayif kabukta cok kiiciik mik-
tarlarda sadece iz halinde bulunmaktadir, An-
cak magmatik isleylerle ekcnomik oranlars
erigmigtir. Bunun yaninda kabukta bir olugum
dncesi kalay yogunlagmasi vardir ve magma
fle daha da fazla yoZunluk kazanmigtir. Yit-
meyle lgili yerlesmelerde kalay olugumnun var-
Iig ise kesin defildir. Erzgebirge’deki Varistik
Gneesi yash volkanik ana kayaclardaki kalay
cevherleri, bir carpigra Snecesi metal yogunlag-
maginm varh§l igin birkac carpisma kugagin-
daki tek bulgudur.

Carpisma sonrast cevherlerin -yerlesmesi
icin gerekli olan kalaydaki kabuksal yogunlag-
malar daha yagh ise bunu bir cevrim icinde dij:
sinmek milmkiindiir ki kalay, Nijerya'da oldu-
gu gibi bir kita ici rift zonu yalkininda yogun-
lagmig ve bir okyanusal havzamn acilmasim iz-
leyen carpisma sonrasi magmalar tarafmdan
daha da zenginlik kazanmigtir. Bu yitme bo-
yunca kapamr ve kitasal carpigma dogar. ‘Me-
tallerin granit éncesi yoresel, kabuksal yogun-
lagmaaln da bu karsithklar arasinda fikir ve-
rir. Ornek olarak biiyitk olarak rlanda da Silu-
riyen yash, carpismayla -ilgili minerallesmemis
Leinster Graniti verilebilir,
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Kitasal carpisma teltonik kusakiar

Magmatik ve dig yaylar ve cnlarla ilgili
mineral yatalklar: az gok tektonik yerlesme
jcinde sakhdir ve bu yerlesimde clusmusgtur.
Bunlarin altndaki yitme ise bir kta ile olan
carpismadan Gnce kesilmektedir. {skogya’daki
Southern Uplands dig yayr ve A}t Devoniyen
Sidlaw antiklin volkanik kugag, iki kita ara-
smda kalmg bir yay sistemine iyl bir rnektir
Tabakalanma sirasinda Baltik Kalkan: ve
Grampian Higlands Xitasal kiitleleri oOnceden
ayriimigtir.

Rir volkanik yay altmdaki yitme, kitasal
carpisma oluncaya degin siirer, Yay sistemi ise
yiten levha fizerindeki kita tarafindan itkilenir.
Dig yay ve cofuniukla magmatik yay kita tize-
rine bindirir. Kita tarafindan stirekli alttan it-
kilenme, ters faylanmig kitasal kabuk dilimle-
ri bigiminde olabilir ve aynl zamanda bu itki
faylar: kitamn igine dogru uzanabilir {Sekil.
17). Bununla beraber, belkide kismen levhala-
mn yaklasma hizyla flgili olan carpigma Ku-
saklar: srasinda yer alan tektonik ve metamor-
fizma olaylarmdaki agiri defigiklikler, onlar
arasindaki ayricaliklarla gosterilir. Ornegin
Yenozoyik Alpin, Himalaya, kuzey Avustralya,
Yeni Gline ve Taiwan-Gin kugaklar. Bir carpig-
madaki diizensizliklerden de meydana gelir.

Bu yerlesmeler igcinde bulunan mineral ya-
taklarmin en dneml kayag tipleri, ada yawy ve
belkide And tipi magmatik kugaklardadir. Mag-
matik yay kusaklan icindeki porfiri bakur, civa,
Ruroko tipi masif siilfitler ve altin yataklar,
alt bloku hareketli olan ters fayl luta lizerine
taginmugtir, Burnunla beraber carpigmay: izle-
yen agmma bunlarm bircogunu yikms, tahrip
etmigtir. Bu arada Kurcko cevherleri, altin ya-
taklar ve porfiri balrlarm derin geviyeleri bu
tahripten korunabilmis ve bunlar bugiin kita
jei “siitiir zonlam'nin jcinde yada yakimnda
pulunmugtur. Bunlara ait érneklerde yitmeyle
flgili cevher kiitleleri garpisma kusaklarnda
sonradan yer almigtir. Dig yay filig kugaklan
ile ikineil ofiyolitler aym yerlegme icinde olus-
muglardir ve bunlar Kibrs tipi masif siilfitler,
kromit kiitleleri ve altinh kuvars damarlan igin
olasihr kaynaklardir.

Uzerlenmis ofiyolitler

ki knta arasinda, iki ads yay1 arasmda ya-
da bir knta, bir ada yayr arasinda yatan ok-
yanus tabamindaki yitmenin son devrelerinde,
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okyanusal kabuk dilimleri ve fist manto uz;
lenmis olabilecegl gibi kitasal kenar fizery
yada yiten levhadaki hareketsiz ada yayl iy
rine bindirebiliv (33, 34). Tektonik olarak 3‘
almig olan kabuk ve fist manto kayaglarl, g
yolitler olarak gekillenir. Bunlar ya bir si
zonu icinde, iki levhann birlegme yerindeki'{j
mig kugaklarda olugur, yada, yiten levhs. iizg
ne magmatik yay kayaglariyla beraber bindf;i
(Sekil. 1J) En genis ofiyolitier (8rnegin, U
man’daki Semail Nappe), clasihkla var oldy
bilinmeyen bir birineil dig yayda olusur. ‘1

Bu yerlesme jcinde yer almig olan ka}
srnekleri Mesozoyik sonundan Senozoyil'e |
dar Alp-Himalaya kugagmda; Fransa Alples
de, Dogu Avrupa, Tirkiye, tran, Pakistan, .
malayalar ve Burma’da gorillmektedir Di
Senozoyik Omekler Yeni Kaledonya ve ¥
Gine'de bilinmektedir Kitalarin ieindeki &
yash ofiyolitler, gecmis carpigmalarm e
gisterir.

Dis yaylardaki ofiyolitler, kiiglik dilin
geklinde ¢arpisma kuagaklarimn iginde yada
knmda ters faylamr Bu carpisma kusgakl
okyanus sirtlan yada okyanusal havzala
meydana gelmis olan mineral yataklarim ig
Bu gekilde bir yerlesmeye sahip olan tim
her kiitlesi drmeklerd, coguniukla ¢arplsma
leylerinin bir sonucu olarak aciga glkmlgtlrﬁ
tip yataklara ek olarak Kibris tipi tabakal
herler, kzomit, nadiren nikel ve platin siiifi
ckyanus tabaninda meydana. gelmis olan n
manganez yatalklari da ofiyolit kusaklarda
almig ve agtfa gkmistir. {Uzerlenmis ofiyol
genellikle magmatik yay kayaclarinm egd
sahalarmin sadece belirli bir kesiminde, ai
yida ekonomik yataklar igerirler.

Alttan itkilenen kifalarm ici

Yiten levhalardaki atalar gaipi§
olusturmaktadix. Yiizen levhadaki ada ya
vada ters faylanmis kitalar, baz Ozel min
legme tipleri igin uygun yerlegmeler olaral
nellikle diisiinfilmemektedir. Ustteki kalmn
manter ortiiden dolayl (Srnefin, Himalay
giineyi, Yeni Gine giineyi ve Arabistan gt
alttan itkilenen meveut kitalarda Seno
sonu minerallegmeler bilinmemektedir. 4
Orta Irlanda ve olasilikla Iskogya'daki
kah kursun-cinko-bakir cevherleri son. Z2
larda bu gurubun Senozoyik Sncesi biiyiik
her kittlelerine drnek olarak gbsterilmekt




Roma bdlgesindeki wranyum minerallesme-
‘pir carpisma kugagiyla komsu olan fakat
dan geng Senozoyik yasli minerallesmeye bir
aektir {Sekil, 11}, Kuvaterner alkalin volka-
Lizmas, volkanlara komsu grabenlerde saklan-
mig volkanoklastik sedimentlerdeki ekonomik
tansiyele sahip uranyum minerallesmesi ile
ym zamanda meydana gelmistir. Cok ince ta-
acli. bityiik fluorit yataklarmn bu volkanizma
fle beraber bulindugu samlmaktadr. Bunlar
‘gon zamanlerda, trakitli damarlara yakin gl
“sol sedimentler iginde de bulunmugtur. Uran-
y_ﬁi_:«lca zengin alkalin magmatik kayaclazrdaki
minerallegme kaynagi, lutasal carpisma ve yit-
‘meyl izleyen bir paralel cekim faylanmasi zo-
- punda yer almigtir (Apenin’lerde oldugu gibi).
'aka’t magmatik kayaclarin levhg hareketleriy-
le olan kokensel ilgisi heniiz anlasidamamigts

DONUSUM FAYLARI BOYUNCA
MINERALLESME

Déntistim faylar okyanus sirtlanm &teler

ve olashilkla kabuk icinde ve okyanusal litos-
ferin tiim kalinh@ icinde uzamr Bonatti (35),
gtelenme zonlarindaki nispeten yliksek s aki-
ma ve tiim tektonik verlesmelerin neden oldu-
gu bu kiriklari olusturan kanallardan derinde-
ki mineralli stvilarm yukan enjeksionu ile olu-
san metalojeneze deginmigtir Son calisma, di-
niigiim faylari ve i¢indeki mineral yataklarinn
kitasal kirtklar iginde uzandifim  g@dstermis-
tir Kutina (36), lntasal kenarler iizerinde bu-
lnan bam biiyiik cevher yataklarimn, biiyiik
okyanusa! kuik zonlarmun bazlarinin kayma
tncesi yayihmi boyunca dizilmis olduklarim
ileri siirmiigtiir. Bu durum, Wilson (37) tara-
findan Gnerildigi gibi, ana okyanus kinkiarn
bircok hallerde tektonik dayamksizhklar ne-
i deneyile esk; kayma &ncesi zonlarinin yenilen-
i meleri geklinde geligebileceginden, levha tekto-
nigi kuram ile aykm ditgmemektedir.
: Diniistim faylar boyuuea olan mineralleg-
B-Ieye ait bulgulazin en iyisi belkide ¥Kizii Deniz'-
i dedir. Buradaki tuzlu su géleitkleri ve metalli
Sedimentler, tiimiiyle dénfisiim faylarnm dagi-
lomng baghdir Bonatti, bakir ve nikelli ultra-
. Mafik olusuklarin Orta Atlantik siwrtindaki ds-
Niiglim faylar boyunca yer aldigmi ve bunlarn
. st mantodaki bir durgun zondan tiiredigini
odi ylemistir

i'ya,’da, Larpisina sonrasi magmatik kusakiar .

JEOLOJIK ZAMAN ICINDE
MINERALLESME

Levha hareketi ve bununla ilgil isleyler,
3000 m.y. hatta daha eskiden beri ve Protero-
zoyik sonundan buyana olasihkla kiiciik degi-
gikliklere uframustir (38, 39, 40). Permiyen
sonrast orojenlerdeki magmatik kayaclann dii-
giik K,0/Na.0 degerleri Paleozoyik ve Prote-
zoyik ve Proterozoyik vyastakilerie bengerdir.

| Bu durum, Pasifik sahasmdak; Mesozoyik yas-

h yitmeyle ilgili plutonlardaki diigitk K,0/Na2.0
degerleriyle aciklanabilmektedir. Buna karsihi
olarak ‘daha yash difer orojenlerdeki garpigma
tipi magmatik kayaclar, yiiksek K,0/N2,0 de-
gerlerine bir carpisma kugaklarmm  varhgy,
Gondwana'den betimlenmis olan, bunlara cok
benzer kita i¢in hareketli kusaklarin bu yasta-
ki tim orojenler olmadifim gésterir (41, 38).
Mesozoyik sonundan Senozoyik’e kadar sfiren
vitmeyle ilgili plutenlar ve Arkeen yash kavac
lardaki K.O/Na.O degerleri arasindaki benzer-
itk aym zamanda Arkeen carpigma kugaklarm-
daki genel olmayan baz nedenlerin garplgrmay-
la ilgili magmalardaki yitksek K,0/Na.Q oldu-
gunu da aciklamaktadr.

Senozoyik ve bazi Proterozoyik orojenler
arasindaki benzerlik, Senozoyik yada Mesozoyik
vasta olanlarla kiyaslanabiliv mineral yatakla-
vimn kuvvetle Paleozoyik ve Proterozoyik bo-
yunca gekil almig olabilecedi konusunda fikir
vermektedir, Bununla beraber Proterozoyik’de-
ki tlim mineral yataklar: levha hareketlerine
bagh degildir

Baz tip mineral yataklar1 ana kayac ile
beraber bulunmaktadir Bu durum ya Sudbury
tipi tabakall ultrabazik kiitlelerdeki nikel cey-
herinde oldugu gibi levha tektonigi isleylerine
bagl degildir yada tabakali manganez yatak-
lan ve pirometasomatik cevherlerdeki gibi bir-
gok farkl tekfonik yerlesimlerde gelisebilen
gevrelerde yer almistir, - _

Arkeen yada Proterozoyik’e kadar olan,
mercek seklinde spinel tagtyan ultramafik akin-
tilardaki baz cevher tiplerinin smrlan, iist
mantodaki artan siilfiir bogalmasma baghdmr.
Metal yogunlagmasmm dier tipleri yer yuva-
rmin ylizeyinde gekillenmigtir ve dar bir yag
alanina baZlanmstir. Grnefin Alt Proterozoyik
vagh bantli demir formasyonlam ve Witwaters-
rand tipi altm-wranyum-pirit yataklari. Bunlar
olasihikla iist Proterozoyik ve Fanerozoyik’den
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snemli gekilde farkh azalan atmosfer altinda
geligmistir. Herne kadar Witwatersrand yatak-
larmdaki (42) detritilc altin ve uranyumun kay-
nag1 olan yesiltag kusafimn levha simrlariyla
ilgisi kesin degZilse de ve her ne kadar genig
havasal miktar ve banth demir formasyonla-
rmn (43) s1if deniz yataklanma ortamt var ise
de biitiin bunlar, iyl bilinen, minerallegmis da-
ha yagh bir tanesi ile kiyaslanabilen mineralles-
memig yeni ortamlar ve onlarm levha smurlari-
mn terimleri icinde agiklanmig teltonik yer-
lesim konusunda fikir verir. Diger taraftan
bilyiik miktarlarda Proterozoyik'de smirlan-
mig olan baz yatak tipleri kabugun derin se-
viyelerinde sekillenmigtir. Ornefin demirtitap-
ancrtozit toplulufundaki cevherler, kitasal alt
kabuZun genis sahalarindaki erozyon ve yiik-
gelme icin gerekli olan genellikle uzun bir pe-
riyod. sonucu olugabilmektedirier.

Porfiri bakir yataklar birkag yil gncesine
kadar Mesozoylk ve Senozoyik yas dilimleri
iginde kabul edilerek incelenmekteydi. Ancak
punun yamnda genellikle Rusya'da Paleczo-
yik porfiri bakirlar da bilinmektedir. Ayrica
son caligmalar ile Proterozoyik clatak bilinen
kayaclardan, fazla agmmmig az gayida .porfiri
tip yataklar agklanmstir Ornegin, Ryan Go-
lii-Ontario. Mesozoyik @ncesi yataklann az bu-
Junuguna neden olarak kitasal carpigmayla be-
raber olan asmma gdsterilmektedir. Cryleki
agmma, bir magmatik yay icinde yataklanma-
nin yer almasim izlemigtir.

En biiyiik kalay ve tungsten yataklam Ust
Paleozoyik ve Mesozoyik yaghdir. Ornegin Av-
rupa’da GB Ingiltere-Erzebirge kusagi, GD As-
ya kalay kusaklar1 ve Cin tungsten kusagt,
Bu yas kugagl iginde kalay minerallesmesinin
fistiinlitk gHstermesi, mantodaki gaz igermeyen
bir faz ile ilgilidir. Bu gazsiz faz, Herginyen'de
en bityiik deferine ulagr (44). Omegin Tas-
manian (Avustralya), Peru, Aleutian kalayn
Bu faz Alt Paleozoyik’den Miyosen’s kadar bir
yayilima sahiptir. Kalaym yag dagiimm ile -
gili bir diger ¢ozlim de bunlarin bilyitk captaki
asinmaya olan baZimhilifidir. Kalay ve tungs-
ten genellikle porfiri cevherlerin yer almis ol-
dupu seviyelerden ¢ok daha derinde ve granit
kiitlelerinin eksen kisimlarmmin gevresinde ya-
taklanmistir. Genellikle cevher kiftlesinin s~
tiindeki kayaglarm yiikselip asgimmasiyla ylizey-
leyecektir, Tersiyer yash kalay cevherleri ge-
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nellikle ylizeylememistir. Bunun da nedeni Pr#
krambriyen orojenik kusaklarmdaki yataklapy
biiyiik bir ksmin erozyon ile tim olarak ag
mp yok clmasmmdendir. Arkeen’deki kalay y;
taklarmin ender bulunsu da carpismayla ile}
potasyumea zengin granitlerin eksikligi olars
gériinmektedir. i

Vogt (45), Avrupa Permiyen’indeki Ky
ferchiefer gibi biiylik tabakal siilfit yatakla
o birikimlerinin yiksek miktardaki iz met
icerigi ile ilgili olacagna igaret etmektedir. B
iz metal icerigi, her ne kadar boyle bir fa,zi
varhg tartigmal ise de, tiiylenme ile ilgilt vg
wanizmamn oldugu kuvvetli manto faznd
meydana gelmektedir. Degisik yaslarda mé.i
dana gelmis cevher yataklarindali farkh mef;
lerin oranlari yada mineralojilerindeki kavra
degisiklikleri son zamanlarda volkanojenik m
sif siilfit yataklara uygulanmstr. Hutehing
(18), daha gen¢ Kuroko tipi cevherlerden far
1 bir mineralojiye sahip olan Arkeen pirit-sf
lerit-kalkopirit yataklarmin, ¢ok az farklle
ma gosteren kabuktaki bélgesel agidik volkz
lar éevresinde yer almts oldufunu ve Prote
zooyik, Fanerozoyik yagli benzer yatalkla
geligimlerinin erken bir devresindeki yitme
flgii magmatik yaylarda gekillendigini gost
migtir (Newfounland). Aym arastizier, kol
olarak kita ici olan Proterczoyik yagh pirit-
len-sfalerit-kalkopirit kiitleleri ve Fanerozo
yash benzer cevherlerin yitmeyle ilgili yayla
geligimlerinin son devrelerinde gekillenmis ol
gunu da Snermektedir (Ruroko}.

Baz bolgelerdeki farkhi yagta tabakal ;
fit cevherlerinin metal oranlarn  deZisik
Sangster (46), kursunun bakir ve cinkoya ¢
oranmin Arkeen'den Fanerozoyik'e dogru 1
yojenik kurgunun zamanla biiyiimesinden ¢
kursunca fakir yataklar ile andezitin  bera
bulunmasina bagh olabilecegini onermekte
ler.

Mesozoyik ve Senozoyik yash baz tip
taklarin, bilinen levha igleylerinin teriraleri i
de yorumlanabilen tektonik yerlegmesi k«
sundaki bilgiler heniiz tam degildir. Bili
verlegmeler iginde yer almig olan daha §
covherlerden farkh ana kayag toplulugu 3
bir mineraloji ile daha yash yataklarin ol
mundaki levha tektonig iile ilgili girigimler
niiz kesinlegmemis olup, tartigmahdir.




RAL ARASTIRMASINA

-;JLev.ha tektonigi varsayimlarimin  mineral
a;rasmmasmdaki onemi birgok aragtiricl tara-
._ﬁ.ndail kabul edilmigtir. Ancak cevher kiiilele-
inin pulunmasinda kullanlacak olan levha tek-
onigi ilkelerine ait Ozel Grnekler tam degil-
% gir. Bu kurama ait varsayimlar baghca 4 ana
; Hf"yol-jginde uygulanmig olacaktir

-1 — Bir kitadan bir okyanus boyunca diger
kir kita igerisine devam eden bir metalojenik
kusaZn yeri.
. 2 — Genellikle karakteristik mineral ya-
taklar ile beraber yer almig olan genis vapsal
yada litolojik kugaklarm durumu.
3 — Cogunlukla miimkiin  olan, benzer
4 — Bir kusak icindeki belirli cevher kil
lesi tiplerinin olasthkla olustugu yer.
1 — Kayma dpeesi durumlarda lkitalarls
deki minerallesmis bir kugagin diger kita igin-
deki devamumin bulunabilmesinin  miimkiinki-
« gii, Atlantik cevresindeki kalay minerallesme-
inin Grnek verilmesiyle incelenmigtir (48, 49).
Kalay yataklarm &zellikle uzamis bilyilk kugak-
arda olugur ve boylece ltasal ayrilma igi
miimkiin olacak ve Snceden devam eden kusa-
581 ayrmus olacaktir Bir okyanusun karsahklh
& kenarlarmdaki icinde incelenebilmektedir Fa-
at elmaslar ya kaymanm bir sonucu olarak
giklanmigtir (50) yada kitalarin bilinen kay-
a oneegi uygulugundan cok, kayma igin ola-
ak kullantlmistir (51).
2 — Dikkati ¢ekecek kadar genis vayilima
ahip belirli minerallesme tipleri icin uygun
enis kugaklarin yerinin dnceden bulunabilme-
olasiifi ve buna ait degerler, arasturmada
n derece biiyilk bir Sneme sahiptir (52). Bir
erde Grmegin kalk-alkalin magmatik kugakla-
n ve kalayh granitlerin bulundufunu bekle-
ek, levha tektonigi varsayimlarimn dolayh
Ir kullammi ile olur. Bununla beraber diin-
nn. birgok iitkesinde en azmndan yiizlerce km
mifoyda, magmatik yay Slgeginde biiyiik kugak-

igin ayrintih bilgiler bilinmektedir, Her ne

sesekilde olursa olsun ofiyolitler ve kalk-alkalin
raflagmatik yaylar yada kalk-alkalin yaylar ve
agBtanitik kusaklarm yayihru arasmdaki genel
Eﬁaémtﬂar, levh tektonogi kuramina bagh ola-
k dikkatle gozlenchilmistir Bbylece yapilan

incelemeler gostermigtir ki porfiri  balur ya-
taklaz1, asif ve daha gene olan arg bilegimli plu-
tonlarmn cizgisel yada efriler halindeki kusak-
lannda olugur ve levha tektonigi kuramina bag-
L olmayan bir yoldur.

3 — Her ne kadar baz tip mineral yatak-
larmmn yayihmi ve bilyiik litolojik yada yamsal
kugaklar arasindaki gerel beraberlikler acikea
kabul edilmigse de, bagka yerlerde ekseriyetle

minerallegme gostermeyen benzer  kugakiar
olmakla beraber, bol miktarda minerallegme
igeren bam kugaklara agiklayier neden olacak
bulgu heniiz yoktur Ornegin Filipin'lerdeki
porfiri bakir yataklarimin bollufu buna karsiik
bunlazin Japonya ve Java’da bulunmayig, Kib-
ng'daki tabakall bakir-kursun-cinko vataklari-
nn varligy ve bunlarin Umman'da daha bilyiik
bir kusak icindeki benzer yastik laviardaki yok-
luklann agiklanamamgtir Yine aym sekilde,
carpismayla ilgili bam granit kugaklarndalki
kalaym bollugu ve bunun digerlerinde bulun-
mayigt bilinememektedir.

4 — Belirli cevher kiitlesi tiplerinin her
magmatik yada tektonik kusak icindeki yerinin
onceden bilinebilmesi, levha tektonidi kurami-
mn en bilyitk mecelifi ve en biiyiik potansiyel
kullanmmichir. Yitmeyle ilgili yerlegmeler, kuv-
vetli volkanizmanm olugumu ve yapisal gidis-
lerdeki degigiklikler &nceki konularda belirtil-
migtir. Alta dalan okyanusal kabugun ylizeyin-
de saptanmig olan sismik  diizensizlikler Ja-
ponya’da giizlenmistir. Fakat Kuvaterner yash
dogal siilfiir-pirit yataklarmndan bagka giinii-
milzde meydana gelmis yogun minerallesmeye
ait bir bulgu heniiz yoktur. Biiyiik faylar vada
fay kesismeleri arasindaki topluluklar ve mi-
neral yataklanmn dagibmi, bazm magmatik vay-
lar i¢inde bulunmugtur. Ornegin Filipinler ve
Alaska. Fakat doniistim tipinden bagka fayla-
rm levha hareketierine olan ilgisi az bilinmek-
tedir.

Farkll tiplerdeki bircok Fanerozoyik mi-
neral yataklar, Prekambriyen’den beri aktif
fay zoniarm yada biiyiik gidisler tarafindan
kontroludur. Ancak bunlan levha tektonigi var-
sayimlariyla uzlagtirmak zordur. Bununla be-

raber olasiidir ki kuriklar baglangigta ddniigiim
faylan olarak gelismis, sonradan dshs geng
levha smirlarina bitisti#i zaman hareketin {is-
tiin gelmig zonlan gibi olmugtur Daha vashlar
ile bunlarm fizerinde yer almis daha geng lev-
ha smirlar: arasindaki baZintilara ait ayrinti-
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lar, minerallesme i¢in uygunlgu belirlenebilen
sahalar icinde kullamlabiliz

Levha tektonigi, aragtirmalara iki ana yol-
da uygulanakilmigtir.

1 — Levha tektonigi kurami, volkanojenik
tabakah cevherlerin kékeni igin sinjenstik vaz-
sayimlara biiylik hiz vermigtir. Ozellikle Kuro-
ko tipi cevherlerin stratigrafik ve litolojik kont-
rolunun tamnmasi, bilinen bir cevher kiitlesi
olusumunun igindeki stratigrafik seviyenin de-
vam: boyunca ve de bagka bir yerde buna ben-
zer bir stratigrafik yerlesimdeki benzer ana
kayaclarda yaplan bagarili arastirmalara yol
gostermigtir. Minerallegmenin stratigrafik ve
litolojik kontroluna ait bu bulgu, bircogu Ar-
keen yash kita ici yesiltas kugaklarinda bulu-
nan meta-volkanik istiflerdeki cevher kiitieleri-
nin aragtirilmasimda zellikle Snemlidir

2 —— Bu ikinei kuram, birbirine benzeyen
litolojik yada tektonik kugaklarn yagina yada
metamorfizma derecesine balilmaszizin ekseri-
yetle benzer yollarda gelismis oldugunu goste:
mektedir. Bu durum, bilinen minerallesmis ku-
gaklar ve olasii aragtirma sahalan arasindaki

»
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deneysel oraniazin degerlerindeki artan one
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G__-émlik (Bursa) Guneyindeki Tersiyer Kirmtih
Kayalarin Stratigratisi

""Stf?ateigmphy of the Tertiary Detrial Rocks South of Gemlik (Bursa)

TUGUR INCE Bge Universitesi, Yerbilimleri Fakiiltesi Iamit

OZ: Cabsma, Gemlik'in glineyinde yeralan Alt Tersiyer kayalarmi konu eder. Beg kaya
birimi ayirdedilmistir, alttan iiste: Seckdy camurtagt-cakiltag: birimi, Ditrdane gamurtasi-ca-
kitagr-kumtags birimi, Hisartepe kiregtag birimi ve Gencali kumtagi-camurtas: birimi,

Seckdy birimi, camurtaglarindan ve volkanoklastik cakiltaglarindan yapilidwr. Diirdane
birimi, egemen olarak kumizimsy, kahverengimsi gamurtast ve kumtaglarindan olusur; vyer-
sel olarak cakiltas: arakatkilar igerir. Kurtul kalkerli camurtagi birimi sarmmsi, beyazms:
renklidir. Hisartepe kirectag: birimi, beyazims: renklidir, Hisartepe kiregtagt birimi, beya.
zunst, biyoklast kapsamlt kirectaglarmdan ve kallkerli camurtas: arakatkilarmdan vapihdir.
Kirectasi Eosen Basi yashdr. Gengali birimi, ince katmanh kumtaglarim ve sarmsi, yesi-
limsi, kirmizims: camurtaslarini n&betlesmeli olarak igerir,

Birimler genellikle uyumlu olarak birbirlerini izlerler, Tersiyer kesitinin toplam kahn-
Iig1 en az 630 metre dir.

Sedimantoloiji ve Paleontoloji tzellikleri bu birimlerin kiy1 bolgesi ¢Ukelme alaninda olug-
tuklarin yansitir,

ABSTRACT: The Objective of this study is the clastic sequence of Early Tertiary age,
widely exposed to the south of Gemlik (Bursa). The sequence has been - divided into five
distinet rock units, in ascending order: SeckSy mudstone-conglomerate unit, the Diirdane
mudstone-sandstone unit, the Kurtul calcerouus mudstone unit, Hisartepe limestone wunit
and the Gencali mudstone-sandstone unit, ' .

The Seckdy unit is made lagely of voleanoclastic conglomerates, ’I‘he Diirdane unit

The units are conformably stratified. The approximated total thickness of the studied
lastic sequence is more than 630 m.

The Sedimentologic and paleontologic characteristies of the units indicate a near-shore
€positicnal environment.

A
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GIRIS .
Calisma Alam ve Bilgesel decloji

Calisina alani, Gemlik-Tznik Goli-Bursa a-
rasmda 1/25.000 Bursa H22 al, a2, a3, ve a4

paftalarn icinde, Gemlik'in giineyinde yerahr
(Seldl 1).

CRHANGAZI R

Sekil 1 : Calisma slapimin butdurn haritasi,
Figure 1: Location map of the study area.

Temel kayalari, calisma alam diganda goz-
lenebilen, Digkaya Daglan’mmn Permokarbonifer
kayalar ile simgelenir (HErk, 1942} Paleozoik
bas1 bagkalagmamg ve Ordovisiyen Onecesi bas-
kalasmig kayalar, galgma alamnin yakin bati-
sinda yeralir (Kaya, 1878}, '

Bursa kuzeyi IZdwr yakiminda, Ust Triyas
seyl ve kumtaglar1, Jura'nm tim as bélimleri
vaygin ve uyumsuz olarak pulunurlar (Erk,
1942) Alt Kretase Gemlik bolgesinde Paleozoik
{izerine Transgresif olarak gelir (Altinh, 1942}
1jst Kretase Gemlik’de kirintili kayalardan ya-
pihdir, yagh birimler iizerine uyumsuz plarak
gelir. Erk, 1942).

Tersiyer, Ust Kretase iizerinde Transgre-
sif olarak bulunur (Altinl, 1042). Oligosen Al-
finl'ya (1942) gére, Demirtag'n kuzeyinde k-
ymtl kayalardan olugur. Neojen, yash birim-
ler iizerinde Transgresif olarak oturur.

Bélge, Alp orojenezinden etkilenmigtir. Bol-
gede Kuzey Anadolu Fay'nm uzantisindan bag-
ka Bnemli fay sistemi goriilmez.

Volkanizma; Triyas'dan &nce, Tersiyer ba-
smda ve Neodjen'de olmak fizere iic evrede Se-
lismistir (Brk, 1942).

Uneceki - Cabismalar

Caligma alanm da igine alan bolgede itk
arashrmalar 1840 yillarinda baglar, Hamilton
(1842), Uludagin kuzeyi ile Marmara Denizi

80 JEOLOT: MUHENDISLIGTEYLUL/979

arasmdaki alamn Snemli bir boliimiing g8l ;
kelleri olarak niteler. Philippson {1518}, G
cali koyli gevresindeki tortullar Orta-Eos
Chaput (1313), aym kdy cevresindeki kays
i Eosen yash oldugunu belirtirler. Erk (194
Diirdane Koyil cevresindeki “Muratoba fil
olarak aywrdi1 topluluga Oligosen yagmi v
migtir, Altmh (1942), aym toplulugu Paleo;
yagh kabul eder. :

Cshsmanin Amac:

Caligmamn amacl, belirtilen alandaki T
siyer yasgh birimlerin stratigrafisini ortaya k
mak, ilk gozlemlere gbre 630 metreyl gegen
rntil birikimin, dolgu geometrisine bir yal
sim yapmaktir.

STRATIGRAFT

Ayirtlanan kaya birimlerinin genellest|
mig stratigrafik istifi Sekil 2) de verilmig
Kaya birimleri arasinda stratigrafik lkesil
yeralmamaktadir.

Seckdy Qamurtagi-cakiltasi Birimi

Papim: Secksy birimi, camurtaglarm
ve volkanoklastik cakiltaglarindan yapilidir.
rim temel kayalarim fistler; gamurtagt ve kb
taslazindan olugan Diirdane birimini alt
Bagvurma kesitleri Seckdy'in vatisinda
ciik Tepe'de (Bursa H22-a3 £6.2.:23.1) ve d
kuzeyde Horoz Tepe'de (Buisa H22-a3 6
82.2) gozlenebilir, Sekil 3a).

Litoloji: Birimin alt diizeylexi egemen
rak camuztag:, {ist diizeyleri baglea ande
hilesimli volkancklastik cakiltagi ve litareni
yapihdir Cakiltaglan genellikle kum ve ca
ara-maddeli olup zayif veya ortag pekles
lerdir. Zayf peklesmig camurtaglan arak:
lar seklinde bulunur Volkanoklastik ¢akll
bitytikliikleri Zem ile 50-60cm arasinda deg
Cakiltagt katmanlan cogu yerde 5 metre k
Lga erigirler.

Dokanaklar: Seckdy birimi, olasikhikla T
yer yagh vollkanik kayalan iistler (Seckdy
f11 Qécitk Tepe; Bursa H22-a3 65.2:831)
rim Horoz Tepe kuzeyinde, iistleyen Diar
camurtasi-kumtag birimine derecelenir.

Diirdane Qamurta@-kumtagi Birimi

Tamm: Birim bagheca camurtas:, kur
ve az cakilta;m ardalanmasindan ol




Bizialer -~ Umits Litelsii - Lithelegy
Kumtaglari: yegiliamsi,grissl remkld isse
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MMuadstone

Humiasn

Sandstone
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Sekil 3
a — Seckdy camuxtagrgakitag biximi bas-
vurma Rzesiti,
b — Dirdane camurtagi-komias pitlmi bas-
vipion Kesitl
Figmre 3 :

8 ~= Colummnar section of the Segkty muds.
tone-conglomerate unik,

3 — Colummnar section of the Dirdans
mudstone-sandtone unit.

Seckdy Tbirimini iistler; Kurtul kalkerli ca-
murtaglarnm altlar. Bagvurma kegitleri (Bursa
H22-a4, 76.8:877 ile 758:67.9 aras) ve Diirda-
ne-Kurtul kéyleri arasmdaki yol yarmalarnda
verilebilir, Sekil 3b.

Litoloji: Camurtaslarl kahverengimsi, kir-
mizimst, zayif peklegmis, 25 mstreye kadar ka-
hnhkta diizeyler olustiur; genellikle kumlu,
az olarak cakilhidir, litik kumtaglar ile ara-
katkil olarak bulunur.
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Kumtaslarl Krmlzimsl, kahverengi, vel
yegilimsi, ortalama 15 metreye kadar kalny
diizeyler geklinde, zayif ile ortag arast pek
mig, kot ile ortag arasl boyianmisg, yex-sel'f;]
ker cimentolu, kaba taneli ve ecakilthdir. Biri
tist dilzeylerine dogru kumtaglarimn tane:
yiikiiigiinde kiicilme odrilii. Kumtagla!
nelikle camurtaglarini ani dokanaklarla ug
ve taban yapilari icerix. Kumtasgi diizeyler
cok kath kanal dolgusu katman, ¢apraz]
map ve katman ici burusukiar clagandir, §
4 !

Sekil 4 : Diirdane birimd camuriaglas igingeki k
ici burugukiar.

Figure 4 : Internal strpctures in mudsienes |

Diizdans unit. .

Akt yapilan peslenmenin ana ¢izg
kuzeybatidan cldugunu yansitar,  Kumte
camurtaglail iginde kanal doigulann  gel
(cakiltaglar ile birlegik olarak) bulunab

Cakiltaglan yanal olarak kalinhkea
ken, encok 5 metre kahnhkta, camurtash
kumtaglari iginde arakatk: diizeyleri sek
dir. Caksltaglar1 aghea. yegilimsi, kahvere
gidiv; karbonai cimentolu olan lnisimlarin
peklegmistir. Calultaglarl icinde diigey d
lenme olagandir.

Dokanakiar: Dirdane birimi, Seck
murtagi-cakaitag birimini uyumlu olarak
Kurtul kalkerli camurtasg: birimini altlar.
naklar Seckdy batisinda (Bursa H22-a3
82.2), Kurtul Bogazinda (Bursa E
81.3:71.5) ve Dede Tepe gineyinde
H22-a3, 72.4:84.5) gbzlenebilir.

Yag: Diirdane camurtagl-kumtagi
nin iist dilzeyindeki camurtaglarmdan L
dia Toker tarafindan tamtlanan agagds
gen bagina ait (Ypresiyen) mikyofosiller
nustir.




Zygrhablithus bijugatas
Braarudesphaera bigelowi
. Braarudesphaera discula
- Pemma rotunduwm
Sphienolithus primus
Chiasmolithus gZigas

2 gartul Kalkerli Camurtas Birimi
o Tamm: Kurtul kalkerli camurtas birimi
s, beyazimst Ve yesilimsi camurtaglarn-
an, az olarak kalkerli kumtaglarindan yaptl-
dz. Birim, Diirdane birimini uyumlu olazak
stler, Hisaptepe kiregtagt birimini uyumlu ola-
ak altlay, Bagvurma kesiti (Bursa H2Z-a2,
1.2:71.9) verilebilir. Sekil 5a.

Litoloji: Camurtaslan genellikle sarims

a

bt Biniinliod Pl Bl

-Am” 2m: 1 | - |
[| L

2 ! 1 : 1 - {
| I

1 | !
0 0 i 1

b — Hisartepe kiregtag hirim

(DEFLANDRE)
(GRANve BRAARYTD)
(BRAMLETTE ve RIEDEL
(KL UMPP) :
{PERCH-NIELSEN)
(BRAMLETTE ve SULLIVAN)

renkte, kalkerli az olarak tiifliidiir; iyl pelles-
migtir Camurtaslar iginde kahnif1 1 metreyi
geemeyen kalkerli kumtag: arakatkilarn yeralr.
Kumtaglar igindeki taban yapilan ctkelme or-
tammmn genel olarak kuzeybatidan beslendigini
yansiir, Sekil 6, Camurtaslann  genel olarak
diizensiz ve belirsiz katmanlanma gosterdr
Birimin alt diizeyleri boi nummulites, la-
mellibrang, brakiyopod kalintilar1 icerir

Calaltast
Conglomerate

Hiregtast
Limestone

Eumiag

Kalkerl camuitas
Caleersous
Emestone

T amuriasy
ndstone

& — Ruxtul kalkerli camurtas birimi basvarma kesiti
bagvurma kesitf,
¢ -~ Gencali kumtegi-camurtas: birimi basvarma Kesiti.

2 — Columnar section of the Kurtul calceresiis mudstone unit.
b — Colmunar section of the Hisartepe limestone unit,
¢ = Columnar section of the Gengali sandstone.mudstone unit,
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gekil ¢ : Dirdane ve Kuartul biziod kumtaslarmdail
oygu fizleri.

Figure § : Flube casis in mudstones of the Diirdane
and Kurtal units.

Dokanaklar: Birim, Diirdane hirimini
uyumlu olarak iistler (Bursa H22-a2, 83.0:726
Mal Tepe giineybatis), Hisartepe kirectagn bi-
rimini uyumlu altlar (Hisartepe gevresi). Kur-
tul kalkerli camurtaglam Hisartepe kirectagla-
rina gegiglidir (Bursa FI22-31, 78.9:71 5 Gengal
kdyil giineydogusu Kurt Dere).

Hisartepe Kirectags Birimi

Pansm: Hisartepe kirectast birimi beyazm-
a1, biyoklast kapsamli ve az olarak da kalkerli
camurtaslarindan yapihdir. Birim, Kurtul ¢a-
murtagt birimini uyumlu tstler, Gencali birimi-
ni uyumbu altlar. Bagvurma kegitleri, Bursa
1E22-a2 Hisar Tepe, Kurtul Bogaz ve Bursa
H22-a1 paftasinda Gengali kiyll giineydogusu
Kurt Dere olarak verilebilir. Sekil Sb.

Litoloji: Birim, beyazimsi, diizenli kahn
katmanl, kalkerli camurtas: arakatkili, orta
ile iyl aras1 peklegmis, bol catlakh, bol biyok-
lasth ve az kumludur. Organik bilegenler hag-
lica degigik bitylikliikteki nummunlites, lamel-
librang, gastrapod ve ekiniddir.

Dokanaklar: Birim, Kurtul kalkerli camur-
taglarim uyumlu iistlexr; Gencali kumtagi-¢ca~
murtagt birimini uyumlu altlar. Dokanaklar
Hisar Tepe ¢evresinde, Kurtul Bogamnda ve
Gencali giineydogusu Kurt Dere’de belirgin ola-
rak gozlenir.

Staratigrafi fiskileri ve Yas: Birimin ka-
hnlign dogu-bati dogrultusunda belirgin degigim
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Sekil 7 : Cahgma alamnda dlgiimily 50  oygR fuzin
palecakints yin dagduma,
¥igure 7 : Distribution of paleocurrent direction |
measared 50 flute casts in study arem.

gostermez, Bati yoniinde fosil igerigi azal
kum oram artar. Birim, doguda Koca Dere’
kadar yaklasik 5 km. yanal devamlihk gister]

Hisar Tepe ve gevresinde Prof. Dr. Ati
Dizer tarafindan tanitlanan FKosen Bagt (Ypr
siyen) fosiller saptanmighr:

Nummulites atacicns LEYMERIE
N. burdigalensis (DELA HARPE)
N, globulus (LEYMERIE) A ve B from
M. cf. rotularius DESHAYES
N. cf. planulatus (LAMARCK)
Assilina sp.
Sephaerogypsina sp.
Fchinid dikeni kesiti.
Geng¢ali Kumfagi-camurtasi Birtmi

Tapm: Birim baghea kumtagi-camurt
nibetlegmesinden olusur. Gencali birimi, His
tepe kirectasini uyumiu {istler. Birimi listley
daha geng bir kaya birimi gozlenmenigtir, Gi
cali biriminin bagvurma kesiti (Bursa H22-
78 1:71.5 Kurt Dere’de) yexrahr. Sekil 5e.

Litoloji: Gengali birimi ince katmanli ye
limsi, grimsi, siyahmmsi-gri kumtaglarindan
sarmsi, kirmizimsi, yesilimsi camurtaglarinc
olusur. Kumtag: katmanlar: iyi peklesmis ve
cok 2 metre kalmhktadir. Yesil renkli kumt
lari birim icinde baskmdir. Kumtaglarinda



receli katmanlanma olafandir. Katmanlanma
“-_J',_ﬁzeyleri genel olarak belirgindir.

°  pokamaklar: Birimin, Hisartepe kirectag:-
+pi iistleyen dokanagi Kwt Dere'de (Bursa
g22-al, T8%:TL5) ve aym pafta iginde Siraka-
"Yalar Sitr'nda agik olarak gézlenir

; PALEGAKINTILAR

Calisma alaninda palecaknti yénit veren
yler yaysindir. Ancak yogun bitki Srtiisit ve
katman egimlerinin az olmasi nedeni ile bu iz-
Jerin Olgiilmesi smrhidir.

Olagan yapilar oygu ve oluk izleridir Kuzr-
tu] kalkerli camurtag: birimi igindeki ince kat-
manll kumtaglarindan ve Diirdane camurtas:-
* kumtag birimi icindeki 50 oygu izinin diizeltil-
mig paleoakintl yonleri Sekil 7. de verilmistir.
Olglilen palecakinti ybnleri genel beslenmenin
egemen olarak kuzeybatidan oldufunu yansi-
fr.

Diirdane camurtasi-kumtas birimi 1cindeki
gakil ybnlenmeleri ve capraz katmanlanmalar,
saptanan beslenme yniinii destekler:.
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ORTAM YORUMU

Diirdane gamurtagi-kumtas: birimi Ipresi-
yen'de derin olmayan denizel ortamda c¢okel-
migtiv. Birim igindeki kaba cakillarmn akarsu-
larla birikim alanma getirilmis olmasm olasildir,
Capraz katmanlanma, cakil y&nlenmesi gibi
Lelirtegler bu olasiif destekler.

Hisartepe kirectagi birimi icindeki Num-
mulites, Ekinid, Gastropod fosilleri kiyisal fasi-
yesin varlfim yansitir. Bu kyisal fasiyves, cali-
silan alanda, dogu-bati dogrultusunda uzamr

Hisartepe kiregtaginin fizerine gelen Gen-
gali birimi, denizin cekilmesine baZh olarak,
daha derin ortamda ctkelmistir.

Birimlerin litoloji, tortul yapn ve faunal
Gzellikleri birikim alaminda s1F su kosullarinm
varhigim yansttar,
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H B'.r'eme‘r', 1978, Hgs Umiversitesi Fen
Fakiltesi Kitaplar serisi No: 6, 350 s.

Yazim 1972'de tamamlanan, ancak 1978
yilinda basima olanag bulunan bu kitap, her
ne kadar ders kitabi olarak hazumlanmigsa da,
snsbziinde de belirtildigi gibki paleentoloji ile
jigﬂenenlerin edinmesinde yarar olan bir eser
olarak gorilliiyor. S8yle ki, eserin igeriginin alg-
ferden baglayip, omurgasizlar, omwgalilar ve
bu arada ik insani da kapsayarak sistematik
ve ekolojik y8nleriyle dzet olarak da olsa ele a-
an ilk Tiirkge kitap olmas), esere ayr1 bir Gnem
kazandirmalkta. Kitap, bolea resim ve tablolaria
zenginlestirilmig. 11k bakigta kitabm aksak bir
yonil gibi goriilen, uygulama alam ¢ok genis o-
an tek hiicreli fosillere cok az deginilmis olmas:
ercekte bir kusur sayilmamalidir. Ciltler tuta-
ak ayrmntily bir bilim clan paleontolojinin 450
ayfablk tel eiltte toplanmas:, yazarm 8nsdzde
e belirttigi gibi, bdyle bir kisitlamay: zoruniu
Umistir,

Paleontoloji ile ilgilenenler ve Sfrenenler
¢in zellikle sistematik ve hele zaman ksithl-
1 nedeniyle hichir okulda okutulamayan omuz-
yontinden basvurula-

Yavuz Ckan

UYGULAMALI GRAVITE

Eser, gravite ySnteminin temel ilkelerini,
lizeltmeleri ve yogunluk hesaplarmi sunmakta
© arazide dlgil alimim galigmalarm yiiriitiilme-
ni ve anomali haritalarmmn eldesini detayh o-
arak kapsamaktadir.

Gravite &leiilerinin degerlendirilmesinde; a-
Omalilerin birbirinden aynlmas: uzamm yin-
_mleti, model calismalary incelenmektedir.
Deer filtre teknigi ve iglemlerin bilgi sayarlaz-

da ylirfitiilmesi gibi yeni tekniklerin ilkeleri a-
giklanmaktadir. o
Eszerin bilhassa arazi jeofizikeilerine, 8lei
alis tekniklerinin aletlerin dzelliklerinin ve ara-
zide yapilacak hesaplamalarmm geniges anlati-
mas! dolayisiyla yararh olacaktir.
A, Tugrul Bagokur

SHORT COURSE IN APPLICATITON OF
THERMONDYNAMICS TO PETROLOGY
AND ORE DEPCOSITS

{Petroloji ve Maden Yatakiarma Term&dinamik
TUygrlamasi)

HJ GEEENWOCD Ed., Special Issue of the
Mineralogical Association of Canada (M.A.C.,
Royal Ontario Museum, 100 Quew's Park
Toronto, Ontario, Canada M58 206 ), 231 s,

Kayac¢ ve Maden Yataklanm olugtjmunda ter-
modinamigin neminin anlagimast ve ‘Verbilim-
lerinde termodinamik’ kitah eksikliZini doldur-
mak amaci ile hazirlanmis bir eserdir,

15 Boliimden olusan kitapta 1. Bélim ter-
modinamigin ana kuramlarm ve onunia, ilgili e-
sitlikleri inceler. 2 ve 3. boliimlerde, denge sabiti,
aktivite, kismi basme, entropi, entalpi karvam-
lart okuyucuya baz hazrlamak amaa ile hazir-
lanmistir D M. Carmichael'in hazrladigl 4. Bi-
liim, kristalin bilesiklerdeki kimyasal dengeye
ayrimigtir. 5, 6, 7 ve 8 bilimlerde oksidas-
yon, kismi siilfiir basincy, kargik wucucn faz
dengesi ve mineral kararliliklar gibi 8zel konu-
lar iglenmistir, 9. Boliim kompleks ve ideal ol-
mayan eriyiklere ayrilmistir. GM. Anderson’'un
hazirlachgr 10. Boliimde siilfid ¢fziininliigh ve
termodinamik  iliskileri - incelenmistir. Kfitle
transferi, silikat eriyiklerine suyun etkisi, bilgi
sayar ile deneysel faz dengelerinin incelenmesi,
termodinamik hesaplamalardaki hata paylam,
matematiksel modeller 11, 12, 13, 14 ve 15 bi-
Himlerin konularinm olugturur.
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Hemen her boliimde yerbilimeilerinin =ik
rullandi jeotermometrs ve jeobarometre uy-
gulamalar: vardir. Eser, Ozelde teorik, genelde
jeckimya - maden yataklari ve petroloji konu-
larmda galisan tim yerbilimeilerine dnerilir.

Dingcer BZin

EARTY - SOIENCE MAPS APPLIED TO
LAND AND WATER MANAGEMENT

GD. ROBINSON and ANREW M. SPIEEER
Ed., Gelogical Survey Professionel Paper No:
850, US CGovernment Printing Office, Was-
hington Z878.

Yerbilimleri haritalary, yer ylizeyini, kayag-
lar], gevsek malzemeleri, yerylizeyi ve yeraltmn-
daki suyu ve bunlari olugturan ve degigtiren et~
kenieri belivtirler. Bu yaymda, yerbilimleriyle
ilgili haritalanmn, degisik gevrelerin planlamasm-
dz nastl kullantacagn gosterilmistir. BOylece,
yerbilimleri hakiundaki bilgileri, haritada
kullanmasmin uzun donemde gerek para ve ge-
rekse de sosyal ve kiiltiirel degerler acisindan
Snemli faydalar sagliyacagl vurgulanmustir.

Bu haritalar, ABD/ nin 6 degisik eyaletine
uygulanarak, her bélgenin kendine Szgil yerbi-
limleri haritasi renkli ve iyi kaliteli baskili ola-
rak sunulmugtur. Bu bir el kitabmdan ziyade,
amaca gire planlamacilar ve gevreyle ilgili ka-
rar verici diger kigilerin kullanmas: igin harita-
larin nasil hazrlanabilecegini gésterir bir yaym-
dir. Bu yaymin yerbilimleriyle ve gevrenin plan-
lapmasiyla ilgilenen kigilere ve kuruluglara gok
yararlt olacagma inanilmaktadir

Necdet Tirk
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CONCEPTS AND METHODS OF
BIOSTRATIGRAPHY

(Biyostratigrafi kavramiari ve Metedlan)é-
Editsrler: B.G. Kauffman ve J B Habel, 3
Dowden, Hutchinson and EKoss, A.B.D., 85

31 yazarm hazrladifl beg ayri b8l
olugmugtur, Birinei béliimde fasiyes, zonj
biyostratigrafiye yakin olan kavramlar ke
lojik olatak agidanmus. Ikinci balimde biyo
tigrafide kullamlan biyolojik kavramiar, ge3
kuram ve modelleri giintimiiz ve eski ortay
dap alman Srmeklere uyarlanmis ve boli
sonunda biyocografya ile biyostratigrafini
yaslamas: yapilms. Kitabin liciincd boliim;
rfiyle biyostratigrafi metodlarma ayrilmig
lup, bu bdliimde biyostratigrafi karsilast
metodlart ve bunlarn irdelenmeleri uygula
olazak drneklerle genig bir bigimde anlaty
Dérdiincii bolimde hareketli fosil organ
gruplarma iligkin biyostratigrafi caligms
konunun sonuna omurgahilara ait bir caly
nm da eklenmesiyle, sergilenmig. Besinei b
bentonik organizmalara y&nelik biyoatrati
calismalarina ayrimis. Burada alt Karbg
foraminiferlerinin, fusulinlerin, mercan]
brachiopodlarn, gastropodlarin ve echinid
biyostratigrafik onemleri ayrmtih bir big
sergileniyor. Kitap tiimilyle biyostratigraf
lisaniarm eksikligini duydugu bir bilgi haz
olarak ilgi ¢ekecek bir nitelikte.

Yavuz i
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P Altme: Uluslararas: Kaya Mekanigi Konfe-

ranst: 2-8 Eyliil, Montr, tsviere.

@ Avrupa Jeckronoloji, Kozmokroncloji ve -

zotop Jeolofisi Kollokyumu: 3-8 Byliil, Norvee,

‘@ IGCP, 138/8% No.lu Avrupa Mesozoyik ve

Senozoyik Cokellerinin Jeokronolojisi Projesi

- Toplantis1: 2-6 Byliil, Lillehemmer, Norvee.

Mihendislik Jeolojisinde Haritalama Sim-

-pozyumu: 3-6 Eylill, Newcastle, ingiltere,

® Geocome-I, Birinci Ortadogu J eolojisi Kong-

resi: 3-7 Eyliil, Ankara, Tiirkiye.

& Birinei Uluslararas: Tungsten Simpozyumu :

‘5-7 Eylill, Stockholm, Isveq.

® Ommeu Diinya Petrol Kongresi: 9-14 Eyliil,

-Bitkres, Romanya.

® Agk Isletme Madenciligi: 10-14 Eylil, Reno

= Nevada, ABD,

® Yedinej Avrupa Zemin Mekanigi ve Temel

Mithendisligi Konferans:: 10-13 Eyldl, Brighton,
Hidroteknik Yapilarda Jeoloji Mithendisligi

Sorunlar Simpozyumu: 12-19 bylil, Tiflis,

® Uluslararas Madencilik Sergisi: 15-22 Ey-

L] Istanbul, Tiirkiye.

Onuncu Diinya Madeneilik Kongresi: 17-21

Eyliil, istanbul, Tiirkiye.

® Kuzey Derizi Havzasmda Holosen Denizel
‘I".ortulagmam Uluslararas: Toplantis:: 17-23 Ey-

Avrupa Bakir Yataklar Simpozyumu: 18-
2 Eyliil, Bog, Yugoslavya.
®  Besinei Uluslararas; Messiniyen Semineri:
- 32-26 Eyliil_, Paris, Fransa.
® IGCP, 117 Nolu Miyosen Pliyosen Smrinda

®olojik Olaylar Projesi Toplantisi: 22-28 Ey-
ul: KJbI'IS

@® IGCP, 25 No.lu Tetis Paratetis Neojeninin
Stratigrafik Denegtirmesi Projesi Toplantisi:
22-26 Eyliill, Kibns.
® Diordlineit Uluslararas: Ashest Konferans::
24-28 Eyliil, Torino, Italya.
® (Genigleyen Jeotermal Cephe-Jeotermal Kay-
naklar Kongresi 1979 Toplantisi: 24-27 Eviil,
Reno, ARD.
® Yedinci Uluslararas: Akdeniz Neojeni Kong-
resi: 27 Eyldl - 2 Bkim, Atina, Yunanistan.
€ IGCF, 1 Nolu Zamanda Duyarlk Projesi
Toplantis1: 27 Eylil - 2 Ekim, Atina, Yunanis-
tan.
@ IGCP, 25 Nolu Tetis-Paratetis Neojeninin
Stratigrafik Denestirmesi Projesi Toplantisi: 27
Eylil - 2 Bkim, Atina, Yunanistan,
® IGCP, 96 No.lu Messiniyen Denegtirme Pro-
jesi Toplantisi: 27 Eyliil - 2 Ekim, Atina, Yu-
nanistan,
® Baraj yapimmda Je oloji Mithendisligi So-
runlar: Konferansi: Eyliil 1979, Thilisi, SSCR.
® Pasifik Kiyismn Jeodinamigi: Eylil 1979,
San Diego, ABD,
® Yeryuvarmm Jeofizik ve Jeokimyasal Geg-
migi: Eylil 1979, G8ttingen, Federal Almanya.
® Alpin Akdeniz Bilgesinde Tektonik Gerilim.
ler: Eylil 1979, Viyana, Avusturya.
® IGCP, 23 Nolu Kaolenlerin Kékeni Projesi
Toplantisi: Eyliil 1979, Macaristan ve Romanya.
® IGCP, 157 Nolu'ilk Organik Evrim, Enerji
ve Maden Yataklar: Projesi Toplantis:: Eyliil
1979, Federal Almanys.
% IGCP, 58 Noln Orta Kretase Olaylar1 Pro-
jesi Toplantis1: Eyliil 1979, Upsala, Isvec.
® Avrupa Ekinoderm (Biyoloji, Paleontoloji,
Ekoloji, Paleokeoloji, Fizyoloji) Simpozyumu:
Eyliil 1979, Britksel, Belgika.

Ekim - 1979

@ Jeoloji Mithendisligi Birligi Yillik Toplan-
tist: 9-12 Ekim, Sikago, ABD.
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@ Dirdincii Palinoloji ve Iklim Simpozyumu:
5.11 Ekim, Paris, Fransa.

© Onaltinct Uluslararas: Bilgisayar ve Iglem
Aragtirmanm Madencilik Endiistrisine Uygu®
lanmast Simpozyumu: 17-19 Ekim, Tuskon,
ABD.

® Yirmisekizinei Jeomekanik Kollokyumu: 18-
19 Ekim, Salzbhurg, Avusturya.

® Yerbilim Bditdrleri Dernegi Oniiclineii Yilik
Toplantis1: 21-24 Ekim, Tulsa, ABD.

® IGCP 41 Nolu Neojen - Kuvaterner S
Projesi Toplantisi: 22 Ekim - 92 Kagim, Sandigar,
Hindistan. :

® Oniiciincii Uluslararas: Biiylik Barajlat
Kongresi: 26 Ekim - 2 Kasim, Yeni Delhi, Hin-
distan.

Kasim - 1979

® Arama Jeofizikeileri Dernegi Yulik Toplan-
tis1: 4-8 Kasim, Stanford, ABD.

® Uluslararas1 Maden Havalandirma Kongre-
si: 4-8 Kasim, Reno, ABD.

#® Amerika Jeoloji Dernegine Bagl Dernek-

lerin Yillik Toplantia: 5-7 Kasm, San Diego,

ABD.

® Ulusal Stratejik Minerallerin Bulunabiliriigi
Simpozyumu: 20-21 Kasmm, Londra, Ingiltere.
@ TUluslararast Manyetikyuvarl Calismalar:
Simpozyumu: 26 Kasm - 1 Arahk, Bundoora,
Avustralya.

Arahk - 1979

® Uluslararas: Jeofizik ve Jeoloji Birligi Top-
lantisi: 2-15 Aralik, Kanberra, Avustralya.

@ Altinci Pan-amerikan Temel Mithendisligi ve
Toprak Mekanigi Konferansi: 2.7 Arahk, Lima,
Petu.

& Uluslararasi Kurakhk Simpozyumit: 2-T A-
ralik, Yeni Delhi, Hindistan.

® Birlikler Arasi Jeodinamik Komisyonu Top-~
lantisi: 9.15 Aralik, Kanberra, Avustralya.

@ Hint Okyanusu Kita Kenarlari Toplantisi:
9.15 Aralik, Kanberra, Avustralya. '

® Amerika Jeofizik Birligi Yibk Toplantisi:
3.7 Aralik, San Fransisko, ABD

® Uciineil Ulusal Metalurji Kongresi: 5-7 Ara-
Lk, Ankara, Tiirkiye.

® ikinei Miami Uluslararasi Alternatif Enet-
ji Kaynaklarn Konferansi: 10-13 Aralk, Flori-
da, ABD.
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@ IGCP 120 Nolu Lateritlegme Siirsgleri Sem|
neri: 11-14 Aralk, Trivandum, Hindistan.
® Asit Magmatiklik Esligindeki Minerallesm
Sorunlarl Toplantist: 12-18 Aralik, Exeter, i
giltere
® Yapilarin Dayanma ve Kaya ile Toprakl
rip Yerinde Testi Simpozyumu: 19-22 Arahj
Hindistan
® Irak Jeoloji Kongresi: 28 Arahk - 6 Ocj

1080, Bagdat, Irak. i
® Celencksel Bilim Ilerlemesi Kongresi: 1
Ocak, San Fransisko, ABD. :
® Dogal Tehlikelerden Korunma Mﬁhendisj
gi Uluslararas: Konferanst, Bangkok, Tayla:
® Jecbasme Enerjisinin Jeotektonik ve ge
resel Yonleri Konferansi: 13-13 Ocak, Newyol
AR

@ Uclincii Uzaktan Algilama Semineri: 14
Ocak, Kualolumpur, Malezya .

@ Uctincii Okyanus - Altmosfer iligkileri K
feransi : 30 Ocak - 1 Subat, Kaliforniya, ABD
® ikinei Kiyr Mihendisligl Konferansi :
Ocak - 1 Subat, Los Angeles, ABD.

Ceak - 1980 '

Subat - 1880

® Enerji Kaynaklari Tekuolojisi Konfera
3 . 7 Subat, New Orleans, ABD.

@ ICDE Uluslararast Okyanus Aragtrm
yinda Son On Yil Simpozyumu: 4-8 Subat,

Angeles, ABD.

@ Tlrkiye Jeoloji Mithendisigi Tkinei Bilir
ve Teknik Kongresi: 4-8 Subat, Ankara, g
kiye.

@ Dogal Kaynaklar Tkinei Sergisi : 4-8 Ju
Ankara, Tirkiye. : .

@ TUluslararast Dogal Yikimlardan Koru
Miihendisligi Konferans: : 7-10 Subat, Bang
Tayland. ' '

® Beginci Gondvana Simpozyuimy, 11-16
pat, Wellington, Yeni Zelanda.

® Kuzey Anadolu Fay Zonunda Depret
Gungbren Caligmalar: 14-17 Subat, istanbul,

kiye.

& Syt Yitimlerinin Jeolojilk ve Jeofizik
nuglar @ 12-15 Subat, Kaliforniya, ABD.

® Amerikan Ekcnomik J eoloji Kurum
Kig Toplantisi: 24-28 Subat, Las Vagas, Al




@"-"’[HtlSl&I‘ﬁLI&Sl Alfred Wegener Simpozyumu:
%20 Subat, Berlin, B. Almanya

art - 1980

Jeobotanik Konferansi: 1 Mart, Ohio, ABD
y Meksika Korfezinin  Orijini Simpozyumu:
.5 Mart, Louisiana, ABD.

Petrol Aramalarinda Clasiiklar Kursu: 16-
a1 ‘Mart, San Fransisko, ABD: .
‘g Kuzeybat: Avrupa Kontenental Selfinin
etrol Olasiliklart Uluslazarasi Kongresi: 4-8
art, Londra, Ingiltere.

Gk Cisimleri Xonferansi:
Huston, ABD,
@ Enerji Teknolojisi Konferans: : 24-26 Mart
Washington, ABD.
;ig‘ Petrol Rezervuarlarinm Hsaslar Kursu:
24-28 Mart, Londra, ingiltere.

17-21  Mart,

Nisan - 1880

@ Pasifik Okyanusu Bélimleri Yilhk Gelenek-
+ sel Kongresi: 9-11 Nisan, Kaliforniya, ARD,
® Sekizinci Uluslararas: Jeokimyasal Aragtir-

#® Uluslararas: Su Kaynaklax: Dizgelerinin Is-
L letilmesi icin Hidrolojik On Hesap Simpozyumu:
4-18 Nisan, Oxford, ingiltere.

~ Jeoloji Bgitmenlerinin  Ulugal Birliginin
zak Bati Kesimi'nin Bahar Kongresi: Kali-
oraiya, ABD,

F Tidnei Fosfor Bilesikleri Konferansi: 21-25
isan, Boston, ABD. 7

wiMayis - 1980

Uluslararasi Su Kaynaklarmi Gelistirme
shonferans:; 12-14 Mayis, Taipei, Tayvan

9 Ikinei Tiirkiye Komiir Kongresi: 12-16
Mays, Zongwldak, Tiirkiye.

® Dordiincti Uluslararas: Endiistriyel Mine-
raller Kongresi: 28 . 30 Mays, Atlanta, Geor-
gia, ABD

Haziran - 1980

® Kirkikinei Avrupa Jeofizikeiler Birliz Tillik
Kongresi: 3-6 Haziran, Istanbul, Tiirkiye.

‘® Beginei Uluslararas: Palinoloji Konferansi:
29 Haziran - 6 Temmusz, Kembric, Ingiltere.

Temmuz 1980

® Yirmialtine: Uluslararas Jeocloji Kongresi:
7-17 Temmuz, Paris, Fransa Yazsma Adresi;
Secreteriat General du 26 éme Congrés Geolo-
gique International, Maison de la Beologie, 77-
79, Rue Claude Bernard, 750005 Paris France.

AZustos - 1980

® Uluslararast Zirken Konferansi: 4.7 Agus-
tos, Boston, ARD,

Eylidl - 1980

® Dordiineil Avrups Kil Toplantisi: 8-10 Ky
lil, Miinih, B. Almanya.

‘® Onbirinei Diinya Enerji Konferansi: 8-12
Eylill, Mimih, B. Almanya.

®  Yedinei Deprem Miihendisligi Konferans::
8-13 Eyliil, istanbul, Tirkiye.

Ekim - 1980

® Tarkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Ku-
rumu VII Bilim Kongresi: 29 Eyliil - 7 Kasim
1980, (Kusadasi, Ankara, Istanbul, Adana,
Ankara), Tiirkiye. '

YARARLANILAN HAYNAKLAR :

TEBTAK Bilimsel Toplantilar Duyuwru Biilt. 1979
Geotimes, Agusto 1979

Mining Magazin, 1979

HEconomic Geology, 1979

TUYTEK, 1879/67
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10, DUNYA MADENCILIK KONGRESI
Dr Orhan OZEQOCAK, MTA Enstitisi, Ankara

10, Dinya Madencilik Kongresi, 17-21 Ey-
151 1979 tarihleri arasinda Istanbul Atatink
Kiiltiir Merkezi'nde yapmuigtir. Kongrenin ya-
misira 15-22 Eylill tarihleri arasinda Istanbul
Spor ve Sergi Sarayinda Uluslararas: Madenci-
Iik Sergisi diizenlenmistir Kongze pncesi 1418
Eyliil 1879 tarihlerinde Sheraton Oteli Salonun-
da Diinya Madencilik Kongresi Uluslararast O1-
ganizasyon Komitesinin 45. toplantist yapilm:s-
tir.

45, Tovlant:

Diinya Madencilik Kongresi Uluslararasl
Organizasyon Komitesinin 45, Dénem Toplan-
tiq, 34 iiye litkeden o(’sine mensup 46 temsi-
cinin katihm ile 14-16 Eylil 1979 tazihleri ara-
qinda Istanbul Sheraton Oteli Balo salonunda
yapimastir

Toplant: sonucunda, 11 Diinya Madencilik
Rongre'sinin 8-12 Haziran 1982 tarihlezi ara-
smda Yugoslavya'nin baskenti Belgrad'da dii-
zenlenmesi kararlagtitlmigtir Ote yandan, Din-
ya Madencilik Kongresi Uluslararast Org anizas-
yon Komitesinin 46. Donem Toplantisimin 12-17
Mayis 1980 tarihlerinde Macaristan’in bagken-
ti Budapeste’de yaptimasi karara baglanmushir

Bu arada Tiirk Organizasyon Komitesi
Bagkani ve MTA Tinstitiisii Genel Direktori Dr
Erol Imre “Tirkiye'de Madencilik Faaliyetleri”
ve KUMAS Genel Midiirit Tugrul Erkin “Tir-
kiye Magnezit Rezervleri ve Kullanmmi” konu-
lu bildirilerini sunmuglardir.

10. Diinya Madencilik Eongresi Calsimala

Eneriji ve Tabil Kaynaklar Bakanliginin 6n-
derliginde diizenlenen 10, Diinya Madencilik
Kongresi, 17-21 Eyliil 1979 tarihleri arasmnda
istanbul Atatiwk Kiitiir Merkezi'nde vapilmis-
fr,
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17 Eyliil 1979 Pazartesi saat 10.00'd
pilan Acths Tsreni'nde Kongre Bagkani S
Dr HErol Imre’nin konugmasindan sonra
hurbagkam Saym Fahri Korutiirk ve Bashal
Saym Billent Ecevit'in mesajlar olunmugy
Kongrenin acig konugmasinl yapan Ene
Tabii Kaynaklar Bakani Saym Deniz Zay
diinyadaki petrol sorununa deginerek “Bu ]
yiik boyutlu sorunu gozimlemek icin sanayil
mis iilkeler, kalkmmakta olan iilkeler ve oP)
arasinda gercekei ve diinya capinda bir dj
log baslatilmalidir” demistir. Diinya Made’_ﬁ
Ek Kongresi Uluslararasl Organizasyon Ko
tesi Bagkan: Saym Dr. B. Stranz'm konusm
m S8 CB’den Saymn Nikitin, ABD’den Sa
Boshkov ve Veneziella’dan Sayin Rivero’
konugmalar: takibetmistir. :

Kongrenin il giniinde Sovyetler Bir
tngiltere, Yugoslavya, Avusiurya, Romar
Tiirkiye, Cekoslovakya, Macaristan, Polot
Federal Almanya ve Demekratik Alman C
huziyeti'nden katdan delegeler “Diiglik Kal
Kah Vakit Kaynaklan” konusunda toplam
pbildiri sunmuslardir

trinel gin iki ayr1 oturum diizenlenmi
Sabalh yapilan 1. oturumda “Kiiglik Maden;
taklarmda Madencilik Yorunlart” konusund
iilke toplam 15 bildiri; &Zleden sonraki otul
da ise “Giic Kogullar Altmda Uygulanan]
dencilik Yéntemlerindeki Geligmeler” konu
da @ iilke toplam 17 bildiri sunmuglardir.

Kongrenin iiciincll giintinde, “Glig K
lar Altinda Uygulanan Madencilik Yiénteml
deki CGelismaler” konulu oturuma devam.
migtir Kongreye katilan 11 filkenin deleg
toplam 16 bildiri sunmuglardr. f

Dérdiineii giin “Maden Ekonomisi” }
sunda 13 iilke toplam 16 bildiri sunmustu

Kongre mrasmda iki acik oturum diize
mistir. Dérdiincit giin 5gleden sonra yapue
rinci agk oturumda Sovyetler Birligi
A V. Dokukin’in “Madencilik Teknolojisi




m Gelismeler” konulu bildirisinden sonra de-
é'gele; konuya iliskin gériislerini aciklamiglaz-

_Beginei giiniin sabahi diizenlenen ikinei acik
wrumda “Gelismekte Olan Ulkelerin Madenci-
Sorunlar’” konusunda Tiikiye adina konu-
Erdal Kabatepe’den sonra delegeler konu-
iligkin goriiglerini anlatmigiardir.
‘Kongrenin besinci ginii olan 21.9.197% Cu-
2 sazt 11.30-12.30 arasinda oturumlarmn Szet-
jenmesinden sonra saat 15.00’de Sayin Dr. Erol
tmre'nin bagkanhfinda kapamg tdreni diizen-
pmigtir. Saym Imre'nin konugmasimdan sonra
z alan Ingiltere, Polenya, Cin, Hindistan,
7ambia, Isveg ve Yugoslavya delegeleri, bu
ngrenin, dilnyammn her kdsesinden gelen ma-
i dencilerin dostluklarm giiglendirici, birliklerini
uvvetlendirici bityiik bir olay oldugunu, de-
speyimlerini- karsahkl: olarak anlatmak ve bir-
% irflerinden bir seyler §grenmek olanafmi vya-
Jrattigum ve tiim dilkelerin madencilik sanayile-
irinin geligtivilmesine de faydall olacagim dile
?%fgetirmigler ve kongre organizasyonunda gorev
ialan tiim ilgililere tegekkiir ederek takdir duy-
%Qg'tﬂmm belirtmiglerdir.

Kongre boyunca 34 iilkeden toplam 7% bil-
diri sunulmugtur. Kongrede 47 {ilke temsil edil-
nigtir. Kongreye 810 yabanc: delege, 232 ya-
ibaner refakatg, 709 Tiirk delege, 130 Tiirk
srefakatcr olmak {izere toplam 1881 kisi katil-

umgtir. Kongrenin resmi dilleri olan Ingilizce,
sfransizea, Rusca, Almanca ve Ispanyolea’ya
Mirkce de ilave edilerek konugmalar aninda bu
eﬁ]lere terciime edilmigtir,
. Kongre dncesi ve kongre gonrasi olmak
e iki ayn1 zamanda teknik turlar diizenlen-
nistiv. Kongre &neesi: Hlizg-Malatya balur,
dromit, Hnyit turu; Trabzon-Samsun, Karade-
iz balar kugagn twru; Izmir kiigik maden ig-
émeleri turu; Kongre sonras: ise Ege boraks,
omit ve enerji hammaddeleri turu; Tzmir kij-
Iz maden igletmeleri furu yapilmgtir. Teknik
fltlara 200'den fazla yabaner delege katilmis
® bilyltk memnunluk duymuglardir.

Uslararast Madencilik Sergisi

. 10. Diinya Madencilik Kongresinin yanisi-
15-22 Eyliil 1979 tarihleri arasinda Istanbul
ﬁﬁ I ve Sergi Sarayr’nda Uluslararas: Madeneci-
n% Sergisi yapiimistir. 15 Eyliil cumartesi git-
o %2at 10.00°da Istanbul Valisi Sayin Orhan

"Erbug’un konusmasi ile aglan ve Uluslararas:

Endiistri Takviminde wviln en &nemli sergisi
olarak adlandmilan “Istanbul 1979 Madencilik
Sergisi"ne 14 iilkeden 152 firms katilmagtar;
Tiirkiye'den katilan firma ve kuruluglarm sayi-
s1 23’e ulagmigtir. Bina icinde ve bahcede olmak
iizere toplam 6217 metrekarelik yer firmalar
tarafindan kiralanmigtir -

Sergi alaninm kiralanmasi, binamn ve cev-
resinin uygun hale getirilmesi igin 10 milyon
lira civarmda harcama yapidmugtir. Milyarlarea
Tirk liras degerinde maden makinalar, cihaz
ve Aletlerinin tamtildh sergide Fransa, Isvee,
Finlandiya, Ingiltere, Demokratik Alman Cum-
huriyeti, Federal Almanya, Amerika Birlesik
Devletleri, Hollanda, Avusturya, Macaristan,
Romanya, Polonya, Bulgaristan ve Tiirkiye
madencilik alaninda teknolojinin en son yenilik-
levini sergilemiglerdir. Tiirkiye, makina bslii
miinden ayr: olarak maden ve endiistriyel ham-
maddelerin yar1 mamul ve mamul olazak ser-
gilendigi ulusal bir pavyon da diizenlemigtir

Dinya Madencilit Kongrelerinin Yapimasm-
daki Amae

1 -— Maden kaynaklarm igletme ve ma-
deneilik alaninda ulusal ve uluslararas ileile-
meyi saglamak icin bilimsel ve teknik dayanis-
manin desteklenmesi ve geligtirilmesi,

2 — Dlmin, teknigin, maden ekoncmisinin,
saghgm korunmasimin, is giivenlifinip ve gevie
korunmasmin gelistirilmesine iligkin bilgi ahg-
veriginin diinya capinda saglanmasi
bigiminde &zetlenebilir Kongrede 7¢ adet de-
gerli bildiri sunulazak en yeni teknolojik gelis-
meler tamtilmg ve diinyaea taminmis 2000'nin
izerinde bilim adami ve uzman karsi karsiya
getirilerek tartismalazi ve bilgi ahsveriginde
bulunmalar: saglanmgtir. Bu kongre, tiim iil-
kelerin madencilik sanayilerinin gelistiritmesine
cok degerli katkilar getirmigtir.

Eongrenin Yanisira Dﬁzeﬁienen Uluslararas:
Madencilik Sergilerinin Amac:

1 — Dimyanmn tiim iilkelerinde maden
miihendisliZi, maden bilimi ve madencilik uy-
gulamasmda kaydedilen son gelismelerin goste-
rilmesi,

2 — Bu arada maden yataklammn glive-
nilir bir gekilde igletilmesine vyardimer olacak
madencilik cihaz ve malzemelerinin dizayn ve
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iiretiminde kaydedilen gelismelerin sergilen-
mesi
geklinde tanimlanabilir Sergide 14 iilkeden

152 firma milyarlarca Tirk lirasi deferinde
maden makina, cihaz ve dletleriyle e yeni tek-
nolojik bulgularim tamtmiglardir. Ziyazetgiler,
iilkelerinde maden iretimi arttirma, madencile-
1in cahgmalarini kolaylagtizma ve hunlarm da
stesinde madenlerinde daha gitvenli ve daha
giizel gahsma olanaklarmm saglama gibi tim
teknik sorunlarina yamt bulmuslardir.

Sergive, tlkemizden 23 firma ve kuruiug
katilarak iirettikleri maden makinalaziyla yarl
mamul ve mamul olarak maden ve endiistriyel
hammaddelerini sergilemiglerdir. Yabanet dele-
gelerin, maden makinalaz ve cihazlar konusun-
da iilkemizin kaydettifi agamalan hayret ve
takdirle karsiadiklar: grlilmiis ve ortak yati-
rimlar icin Snerilerde bulunmuglardir.

TXKi pavyonunda sergilenen grizu patia-
masim énleyecek alev sizdumaz makinalar, 6
tonluk akii ile calisan lokomotif ve tulurchalar
delegelerin ilgilerini cekmistir.

Esan firmasmda yer alan hammaddelerin
digsatim olanaklarinm sergl nedeniyle axttigim
bildiren pavyon yetkilileri Libya, Sri Lanka ve
Finlandiya ile digsatim girigimlerinin yapuidigi-
i belirtmiglerdir.

Stimerbank Hereke fabrikasim ve imalatla-
rmi gormek igin birgok delegs bagvurmustur

Tamami Tirkiye'de imal adilen cevher ig-
leme, kirma ve Sgiitme makinalarinin sergilen-
digi NA-CE pavyonu yogun iigi gdrmiisti;
fiyma Ortadogu iilkeleriyle iligkilerini siklagtir-
ma olanagm bulmugtur.

f{stanbul’da yapilan cesitli geziler, iilkemi-
zi tantma agisindan yararh olmugtur. Ayilca
kongre Oncest ve sonrasi cegitli madenlsrimizi
tapitmak amaeciyla diizenlenen teknik turlar,
verli ve yabancl delegelere, madencilik alanm-
daki geligmeleri izleme olanag tamdigy gibi ge-
sitli giizellikleri ve tarihi deferleriyle Anadolu’-
muzun cegitli yorelerini gorme olanag da sag-
lammghr

Kongrenin ve Serginin saylstz yarariar: ya-
minda Tiirkiye'nin turistik ve dogal giizelliklerl
de tamtilmstir. Delegelerden ve refakatgilardan

shnan kayit tieretleri ile sergici firmalardan
alinan kira bedelleri, kongre ve serginin filke-
mize yiilk olmadan diizenlenmesini saglamgtir.
Kayit fiereti, yer kirasi, otel ve yeme icme gi-
derleri, taknik turlara Odenen fleretler olmak
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{izere iilkemize birkag yiiz milyon liraii dang
rakmasina neden olmustur. :

Pasmda HKongre ve Sergl

10. Dilnya Madencilik Kongresi ve Ul
lararas: Madeneilik Sergisinin agiign Tik :
g Biltenleri gikaridmistir. Tirkiye Radyol
mgtir, Tiwk Organizasyon Komitesi Basm Bj
rosunca kongre boyunca hergiin Kongre ve Bi
s Biiltenleri eikanimighr. Tirkiye Radyaly;
ve Televizyonu da Madencilik Sergisinin agi
ve 10. Diinya Madencilik Kongresini ilk habi
leri arasmda vermislerdir. Katilan delegeler
cokiugu ve Tirkiye ile iligkilerin vurguland
ve konunun dneminin pelirtildigi “haber Euy
vision kanali ile Avrupa'daki televizyon seb
kelerine iletilmigtir.

{SKENDERUN DEMIR CELIK
SIMPQZYUMU

TMMOB Metalurji Mithendisleri Odast
TMMOB Isdemir Isyeri temsilcilifinia birlik
diizenledikleri simpozyum 7-¢ Haziran 1979 1
cihleri arasmda Iskenderun'da yapldi 3

Simpozyumda 4 ana konu fizerinde 28 §
diri sunuldu, Ana konular sunlardi: :

1 Demir-Celik sanayiinde hammadde i
temel givdiler, |

9 isdemir'in firetim ve isletme sorun

3. figletmelerde egitim, organizasyon|
gevre sorunlari,

4 Demir-Celik sanayiinin tarihsel gel
mi ve yatiamui planlamasi.

Simpozyum siiresince bildirierin yani
“isdemir yatwimlar ve sorunlar” konuli|
acik oturum yapildi. ;

Simpozyumda genel olarak asagida bel
len goriisler vurgulanmigtiz: ‘

“Demir-Celik tiiketimleri filkelerin kall
mshimn ya da geri kalmighgmin gisterg
dir. Tilkemiz Demir-Celik firetimi ve tiiketiy
le geri kalmig bir filkedir. Ulkemizdeki ¢
inetiminin firiin tirleri incelendiginde, Del
Celik sanayl dalmiz cogunlukla titketim s
yine doniik oldugu gorilir. AZir sanayliye
mel olabilmekien uzaktir. Bunun nedeni
emperyalizme bagml olan filkemizdeki -
pik kapitalist yapidar. {lkemizin bu ekon
politik yapis, demir-celik sanayi dali soruf
m cdzmede ve demir-gelik firetim hedefli
ulagmada belirleyici engeldir. Ozellikle, AV
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'-:Pazan olarak gbimesi ve manav olmayi, peynir
areticisi olmamiz Snerdigi somut kamtlariyla
_ortaya konuldu. Boylece, sorunun emperyalizm-
den kaynaklandifr ve ¢dziimiinde, emper yalizme
pagmh carpik kapitalist ekonomik yap: iginde
coztimsiizliik Slctistinde giic oldufu vurguland.
5 fsdemirin sorunlazimin ise, ekonomi-politik va-
; 'pldan ve kurnlugundaki yabane migavirlik ol-
gularmdan kaynaklandifi su yiiziine ciktr.”

ULUSLARARASI HIDROJEOLOJ (ATH)
1979 SIMPOZYUMY

Dog. Dr. Baki CANIE, SUTF, Ankara

Uluslararas: hidrojeoloji simpozyumu dii-
zenleme komitesinin “Veralt: Su Kaynaklarimn
~ Degerlendirme Yontemleri” konulu simpozyu-
mu 10-15 Temmuz 1979 tarihleri arasinda Sov-
yetler Birliginin Vilnius (Lituwanya) kentinde
ya,pﬂn‘ugtlr”
Simpozyumdan Once 7-18 Temmuz 1979 ta-
rihleri arasinda ATH Mineralli ve sicak sular
hidrojeclojisi komisyonu toplanmstir
Simpozyuma 24 iilkeden 320 iiye, komis-
yona 13 filkkeden 28 fiye katilmustir Simpozyum
ve komisyon caligmalar: son derece giizel o1ga-
nize edilmigtir Tiirkiyeden simpozyum ve ko-
migyona Selguk Universitesi Fen Fakiiltesi Jeo-
loji Miihendisligi Bslimniinden Dog. Dr. Raki
Canik katilmgtiy,
Komisyon toplantisinda “1/500 000 Slgekii
Avrupa Mineralize Yeralt: Sular Haritas” icin,
tiyeler {ilkelerinin 477 km? yitzsleiimiindeki ala-
mw kapsayan Srmek hazitalarm ve agtklayier me-
tinlerini sunmuglardir, Haritalama ve lejandda
giréllen noksanlar ve aksamalar tartiglmigtir.
Tirkiyeden &rnek harita olarak Marmara bél
gesinin § yi ile Ege bolgesi sunulmustur.
Mineralli ve sicak su kaynakiarmmin korun-
ma prensipleri #izerinde ¢ahgmak igin Cekoslo-
vakya, Polonya ve Tiirkiye temsileilerinden olu-
san 3 diyeli bir alt komisyon kurulmugtur.
Simpozyumda 106 bildiri sunulmus olup,
bunlar su blimlerde toplanmistir:
= Yeralt1 su kaynaklarim degerlendirme yén-
tem ve prensipleri (yersel ve bolgesel deger-
lendirme, matematik benzetigimler vb.( - 43
bildiri.

~ Yeralt: sularmi srama yéntemleri - 13 bildi-
i

fionomik Toplulugu'nun {iilkemizi demir-gelik -

~— Akifer tabakamn hidrojecloji karakteristik-
lerini tayin yontemleri - 18 bildiri,

— Yeralt: su kaynaklarimn haritalarmasi - 5

- bildiri.

— Yeralt suyu kalitesi ve kirlenmeye kars: ko-
runmalar: - 13 bildiri

~— Yapay beslenme ve yeralts sulanimn igletil-
mesinin gevreye etkisi - 8 bildiri,

Simpozyum sgonunda bilimsel gezilex yvapiirg-

tir.

Simpozyumdan sonra, iilkesine dénmelk icin
Moskova’ya gelen ATH Genel Sekreteri Fran-
£1z jeolog Monsieur L. DUBERTRET, 22 tem-
wmuz 1579 pazar giinit 8gleden sonra otelinde-
ki banyoda, bir geziden dénen kars: tarafinda
3l olarak bulunmustur.
 Diinya ve Tiirkiye jeolojisine bityiik katk-
lar: bulunan, 1/500.000 Slgekli Tiirkiye Jeolojl
Haritas) Izmir paftasimn  sorumlu yapimersi,
gercek bir Tiirk dostu olan Mr DUBERTRET-
nin bu ani §liimi biiyitk #iziinti yaratmnstir.

ULUSLARARASI AVRUPA BAKIR
YATAKLARI SIMPOZYUMU

Di. Omer ARINCI, MTA Enstitiisii, Ankara

The Society for Geology Applied to Mireral
Deposits (SGA) ve Belgrad iiniversitesi, Maden
ve Jeoloji Fakiiltesi Maden yataklar: kiirsiisii ta-
rafindan ortak olarak diizenlenen Uluslararas
Avrupa Bakir yatsklan simpozyumu Yugosiav-
yamn Bor Kentinde 18-22 Eyliil 1979 tarihleri
arasinda yaplmig, simpozyuma 30 ilkeden 152
bilim adam: katilmigtiz,

Konferang Diizenleme Xurulu Bagkan:
Frof. 8 Jankovic’in “Yatak Tipleri ve Avru-
pamn Bellibagh Metallojenetik Bakiy Birimleri”
konulu tebligi ile agilmig daha sonra Bakir
kusaklar:, Porfir Bakir, Bakirh sistler, Volka-
nik ve Cfiyolitik Kayaclardaki bakivlar olarak
genellestirebilecegimiz konularda 50 civarinda
tebli§ sunulmugtur.

Simpozyuma memleketimiz adina katilan
Prof. A. Giimilg ve Dr. F, Calapkulu ile MT.A
Enstitiistinden R. Calgin Siirt-Madenksy yata-
gim konu alan 2 teblif, M.TA. Enstitiistin-
den Dr. Omer Akme ise Tirkiyenin Bakir Ku-
saklarl ve Buniarla ilgili Volkanik Kompleks-
ler ve USGS den Dr. W. Mooie - E. Me Kee ile
ortak olarak ‘“Dogu Karadenizdeki intriizf
kayaclarm kimyas: ve .Jeokronolojisi” konulu
2 teblig vermiglerdir.
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Simpozyum sirasinda Bor ve Mojdanpek
Porfir Bakmr yataklar gezilerek incelenmigtir

KRETASE-TERSIYVER SINIRI
SEMPCZYUMU
Kopenhagan - Danimarka, 18-24/8/1579

Prof. Dr. Teoman NORMAN, oDTY, Ankara

Uluslararast Jeoloji Bilimleri Bixligi'nin
(TUGS) “Kretase Stratigrafisi” alt komitesi ta-
rafmdan, ‘Kretase-Paleojen Simir: Calisma Grua-
pu” ve Kopenhagen Universitesi Jeoloji Ens-
titiisii ile miigtereken Danimarka’da tertip edi-
len bu sempozyoma, 32 lilkeden yaklagik 147
bilim adam katimstir. Tirkiye'den Prof. D
Tecman Norman ve Dog. Dr. Sungu Gikeen de,
“Ovta Anadolw’da Kretase - Tersiyer Sinirinda
Sedimentasyon Ozellikleri” baghkh bir tebiig ile
bu toplantiya istiralk etmistir. '

Cok bagarih gegen semporyomda Ozellikle
stratigrafi ve paleonteloji konular hakim olmus,
anilan zaman smirmnda bireok canlt  tiir-
lerinin kaybolmasi ve yeni tilrlerin ortaya cik-
mas nedenleri iizerinde dwurulmus, bu azada
plaka tektenigi, CO. - yiizdesine bagh iklim de-
Fismeleri ve differ paleccografya unsurlarl mn-
celenmistir. Ancak kesin bir yargiya varmak
miimkiin obmanghy.

Bu jeolojik zaman aralifinda yer alan Tir-
kiye’deki sedimentolojik olaylar da, diinyamn
degisik noktalarindaki kontrastlan vurgulamak
acisindan yararl bir katk saglamistir.

Rildiri §zetleri iki cilt halinde yaymlanmis
olup agagidaki adresten 150 Danimarka kuronu
karsibginda saglanabilir:

Professor Tove Birkelund

Tnstitut for historisk Geologi

dster Voldgade 10

DK - 1350 Copenhagen, Denmark

1.G.C. PROGRAMININ 107 NOLU PROJE .
TOPLANTI VE GEZISI

Dog. Dr. Brgiizer BINGOL, MTA, Ankara

Uluslararasi Jeolojik Korelasyon FProgra-
punin Projelerinden biri olan “Tektojenez epok-
larmin global korelasyon projesimin Bati Ana-
dolu (1977) ve Avusturya (1978) toplant1 ve
gezilerinden sonra 20-30 Eylil 1979 tarihleri
arasimnda ki toplanti ve gezileri Azerbaycan'da
(Baku) yiiksek Kafkaslarda yapimistir.

Toplantiya, Azerbaycanh ¢ok sayida kabl-
lan yerbilimeilerin yaninda SSCR'liginin cegitli
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cumhuriyetlerinden, Bulgaristandan (1}, Ma
carigtandan (2), Romanyadan (1) ve Tiirkiy
den (1) Jeologlar katilmigtmr. :

Doc. Dr. B, BINGGL, bu toplantiya Sovy
Bilim Akademisi tarafindan davet edilmigtir 2
Eylill 1979 glinil Azerbeycan Jeolojisi fizerin
pildiriler sunulmugtur.

Akedemisyen A. Ali-Zade'nin agihg konug:
masindan sonra proje Bagkani Prof V.
Khain (SSCB) 107 nolu projenin amacl ve gims
diye dek yapilan caligmalar hakkinda bik
vermigtir: .

Prof. B. B. Milanovski'nin “Rift olugum
ve kiymmlanma faz ve epoklarinin Korelasyon
konulu konusmasini takiben agagidaki bildizr{
sunulmugtur: :

— Dr. E. Sh. Shikhalibeili {Sthalibeyl]
Azerbeyecan), “Azerbeycan Teltoniginin a
hatlar”

— A V. Mamedov - M.A&, Museibov (Azef:
beycan) “‘Azerbeycandaki en geng tektonik:!)

— B. V. Grigoriantz ve FS. Akhmedbedi
{Azerbeycan) “Giineydogu Kafkaslarm telkto:
nik yapisi;

— . Sh, Shikhalibeili, A. G. Gasanov, R.
Tagiev ve Kh. P, Metaksa (Azerbeycan) “Kuz_-._é
daglararas: traftin tektonegi”; I

__ N. V. Koronovski (SSCB): “Akdeni
havzasimn cenozoyik volkanizmasi 22 ila 26 By
il 1979 tazihleri arasnda; 1 — Baku-Kuba-Ko
nakkend-Kuba-Baku 2 — Baku-Semakha-Pirkuli
Amsu-Baku giizergahlarmda jeolojik gezi yapﬂ

Bu gezilerde Yitksek Kafkaslarin dogu w
Kuzeydogu kesiminin Senozoyik ve Mesozoyl
denizel serileri izlenmis. Genellikle derin den"{
sedimanlarndan olusan ve Tirkiyedeki ay
yagtaki sedimanlardan gok farklh bulunan q

cerilerin  kivrimlanma zaman ve tarzlart &
riilmiigtiir. i

Bu arada Baku ve cevresindeki pliyose
yash denizel sedimanlardan elde edilen petn
sahalart ile, Baku Kuzey Batismdaki Pliy
sen bindirmesinin meydana getirdigi tekton
kapanlardan olugan petrol sahalar incelenmi
tir
Gezi sonrasi Azerbeycanlilar dismdaki ]
lim adamlarmin bildirileri 27 Eylil tarihin
sunulmustur. “Tiirkiyenin Tektonik epok
fazlary” konusunda bir bildiri, bu geziye katil
Dog. Dr. E. Bingdl tarafindan Semaha sehrin
26 Eylil 1879 tarihinde verilmigtir.
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RILIMSEL VE TERENIK KURTL

Eyglizer Bingdl {Baskan) Ahmet Tabban (yazman},
Durstn Agkbag, Dursun Bastanogiu, Seleuk Bayvaktar, Ahmet Cagatay.
Vedat Doyuran, Crhan Duran, Dincer Egin, Aziz Hrtung, Tuncay Iscan,
Nedim Kutluay, Nazif Nadi, Gliner Unalan.

b
Le

vAYIN KURULLY

Seleuk Rayraktar (Bagkan), Hikmet Tumer {yazman),

Al Dingel (teknik yonetmen), Qguz Arda, Mamik Cagatay,
Trdogan Demiiiasii, Tazan Gim, Hiseyin Kaplan, Selahattin Kogak,
Negat Konak, Mehmet Kurhan, Eyxman Samilgil, Mehmet Taner,
Giingdr Unay
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«gUOL03] MURENDISLIG YAYIN KOSULLARL

1. Jeoloji Mithendisliginde vilimsel, teknik, ekonomik, sosyal ve ghn-
cal yamlar yaymianir
9 Yamlarin daktiloda cift arahkl gatirlarla ikiger niisha yazilmasl

ve imzalanarak gonderilmesi gerekmektedir.

3, Sekillerin aydinger kagida cind miivekkebi ile ciziimesi ve fotograi-
1arm nei ve klige alinmasina elverigi olmasi lammdur. :

i QGonderilen yaziann daha fnce yaymianmp yaymlanmadlg’l belirtil-
melidir.

5. Yam, gsekil ve jlanlardaki gdriigierden yaz sahipleri sorumludur. Bu
giiriigler Jeoloji Mithendisligi Odasrni baglamaz. '

Cevirilerden dogacak her tiirlit sorumluluk gevirene"’_ _aitti‘r..
Jeoloji Mihendisligi'ndeki yazilar, kaynak g'c'rsterilnieden aktaria-
maz.

8. Dergive gonderilecek yazilazm  yaymlanip "yaym‘ianmayacé,gma
Jeoloji Miidendisleri Gdags Yonetim Kurulu veya onun saptayacagl
yaym kurulu karar verir.

9. Dergide yaymlanacak flanlarn iieretleri Oda tarafindan saptamr.
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ye yayim sorumlusa

tm@b jecloji milhendisleri odasi yayn orgars

SBAYI 38 MAYIS 1979

Okurlarnmza 1
Gediz ve Emet giineyi neojen havzalarmm jeolojisi ve yag sorumiar

Geology and problems of dating of neogene basing in Gediz and

southein Emet

HASAN GUN

NECATI ARDENIZ

ERDOGDU GUNAY . 3.
Hakkaii - Qukurca . Tasbasi fosil plaser zuburu ve icinde gizlenen
prekambriyen yasta ultrabazilk kayag izleri :

Fossiliferous plaser occurences and reliets of ultrabagic rocks of pre.
cambiian age near Taghag - Cukurca - Hakkari

AHMET CAGATAY 15
Gazla doigulu yeralt: bogluklarinm Laser ve stereoilotofraflaria ince.

Jenmesi

OZCAN OZMUMCH R
Nikel yataklan ve Tiukiye nikel olanaklarma, topln ve yeni bir balkag
MUSTAFA ASLANER 25

Usak Egme - Orencik kaplicasimn Jeoloji - hidrojeoloji stiidii

Geological . hydrogeological investigation of Usak Esme - Orencik
hotspring

MUSTAFA Ica . . B




Kaya gevierinin durayllik analizi

I ¢ KALKANI
Ceviren, NECDET TURK

RBalor, énemi ve gelecefi

MEHMET ¢ YILDIZ

Ritlis . Tukan Olek Kayit - Stllap ders yiresi gistlerinin (Gonditler)
mineralejik incelemesi ve kokenleri uzerine diigiinceler

_ ¢ The mineralogical studies of schistose rocks {Gondites) seeurting in
heném ve Mimdr Odalan the Bitlis . Yukan Olek koyil - Stllap dere ares with a view about
hgi (TM\JIOB) Yasasma. their origin

ABMET CAGATAY

Odas, mﬁhendishk 'unv” OGU% ARDA

sahip ve “Jjealodi. mesleg1 {
gili biltin uygulama.}an.i

Togu Akdeniz: jeofiziksel sonuglar ve yorumiamalar

¢ MORELLI | L
Geviren : ALL DINCEL

Yaymlar

Toplanbilar -
. |

Haherler




Okurlaruniza

By ay Odamazin kurulusunun 5 inci yldoniiming yasadik, Evet
Odamaz 5 yil dnce 18 mayrs 197 te kuruldu. Gerek Bagmmswielik - De-
mokrasi milcadelesi iginde, gerekse mesleki cahismalar iginde yerini
glicit oramnda alen Odamiza, gegmigin galhismalar, gelecek igin bir
ivme verecektir,

Toplumsal hareketliligin basdondiici hiela gelistigi @lkemiz-
de sosyal olaylarm mesleki - bilimsel calismalar: etkilememesi ola-
noksizder, Bu noktadan hareketle miicadele mesleki ve bilimsel alan-
da da geligiyor,

Buryldugundon bugiine dek kollektif calismalarm dirinlerin
yasama gegirmeye g¢ohisan odamiz igin TURKIVE JEOLOJI M.
HENDISLIG! BIRINC! KEONGREST bir diéniim noktast oldu.

Bir déniim noktasy oldu giinkii;

— Birinei Bilimsel Teknik Kongre Meslek olarak kendini yeni
yeni kanmtlayan Jeoloji Mithendisliginin hangi alenlarde ye-
rinin oldugunu gésteren bir platformdau,

— Teknik Kongre jeoloji mesledinin wygulamada kullomms ile
ekonominin dinamosu olan dodal kaynaklorn arenmasm-
dan bulunmasing, enerji sorununun goziim stirecindeki kat-
kdormmazin sunulmass, meslegimizin yetkili bigimde yerinin
saptanmasma ve halkwm gkarlarmae nosil malolacagma 11k
tutmustur, '

— Kongre bize, jeoloji cahsanlormmn kend; alanlarindy mesle-
%% olarak kendilering kanmitlayabilecegdi bir platformun ola-
bilirliging gosterdi.

JECLOJI MUHENDISLIGHAIA VTR 1070




— Eongrede islenen Lonular, jeclojiyt salt kuramsel olarak in-
- celemenin yetersicligini, wygulamanin elonomiyle birlikte
i irdelenmesi sonucu sosyal olaylorin meslegimize iliskin yoan-
' Tarvm vurgulayarak bilimi halkin grikarlars dogruliusunda
nasil kullonabilecegimizi gosterdi,

— EKongre, meslel sorunlarimizin Szelde ekonomik-demokratik
genelde bagimsthk demokiasi miicadelesinin bir pargasi
olusturdufunun ve bu miicadelelerin bir birinden kopmaz
baglarla baglondifimm o1taya oiktagy bir alan oldu,

— Eongrede gergeklestirilen DOGAL KAYNAKLAR SERGISI,
thkemizin dogal keynaklarmm sahip oldugu potansiyeli
wvurgulamaya yonelik ve bunlordan yorarlenma olanaklar-
m ortaye gikarmaye golisen bir amacte idi.

Ruskusuz tim bunler bireysel insiyatiflerin degil, kollektif
colgmamn yasema gegirilmesinin griimleridir. Ve bu tiir caligmalarin
devama jeoloji mesleginin wy gulanmasmda daha simdiden ileri ve
tutarle adimlor atmaya yardsm edecektir.

Bu amacle tim jeoloji meslegi ¢alisanlarimn simdiden gelecek
bilimsel ve teknik kongremize hazulonmasin dileriz.

Simdiye degin oldugu gibi bundan sonra da gecirdigimiz deney-
lerden yerarlanarak Yapecagunz islerde elegtirilere acik olarak
calisacak ve yol alacagia.

Odamazin deha glichi olmast icin her konude diigiince iletigi-

minin saglanmas: bir ivme olacakiw, Oniimilzdeki gimlerde Dostea
selamlar.

Saygilarimizla.
JEOLOJI MUHENDISLIGI
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Gediz ve Emet Glineyi Neojen Havzalarmin
Jeolojisi ve Yas Sorunlar:

Geology and problems of dating of Neogene basins in Gediz and southern Ewmet

| HASAN GUN Maden Tetkik ve Arama Mnstitiisii, Ankara

NECATI AKDENIZ Maden Tetkik ve

Arama Fnstitiistl, Ankara

"ERDOGDU GUNATY Maden Tetkik ve Arama Hngtitlisli, Ankara

0Z: Gediz ve Fmet havzalarinda, Tersiyer ve Kuvaterner yash cokeller ve volkanitler genig

X

‘sahalarda yayilm gisterirler. Temel kayaglar Ust Kretase ve dncesi yash olup Neojen yag-

¥

lizerinde yeralrlar. Miyosen ve Pliyosenin karasal or-

‘tam gdkelleri daglar arasi havza olusuklarm halinde degisik fasiyeslerde temsil edilirier,

Kesin radiometrik, paleontolojik ve

pollen analizi verileri ile yaslar1 saptanan Miyosen ile

Pliyosen kayalar: arasinda acisal uyumsuziuk vardir. Bu digkordans &zeliikle galizma alan:
gineyinde belirgindir. Her iki devirde gokelmis olan kayalar: etkileyen volkanik olaylar ola-

gandir. Clamh Pliyo-Kuvaterner ve
ritiklerle temsil edilmektedir,

Kuvaterner akarsu ortaminda ckelen kaba taneli det.

ABSTRACT: In the basins of Emet and Gediz, Tertiary and Quaternary sediments and

voleanic rocks are widespread. The

rocks of the Neogene age unconformably overliz the

hasement rocks which are upper Cretaceous or Pre-Cretaceous in age. The Miocene and the
‘Phocene Sediments are of terrestrial origin, being accurately datey by radiometric, palino-
~logic ang paleontologic methods, They were deposited in the intermontane basins represen-
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Yazimz, Muratdagy ve gevresinde uygu-
lanan jeoloji projesinin Necjen caligmalar: ile
flgili bir bélimiinii kapsamaktadir. Incelerae
alam: yaklagk 900 kmPyi bulmaktadir Mende-
res Masifi kuzeydofusunda yer alan Gediz ve
Emet Neojen havzalary, Bati Anadoiu da genis
yaylim gosteren karasal Neojen cokelimine
ait belirgin dzellikler tagirlar. Inceleme alanm-
da Stratigrafi ve Geng tektonik ilginctir. Ay-
rica karasal Neojen havzalarmda kdmiir, kao-
len, bor tuzlari ve uranyum depolanmalari
olagandir. Bu sebeple ekonomik dnemleri da-
ha da artan Necjen yagh kayalarm stratigra-
figini aydmlatmak, yas sorunlarl fizerinde ya-
pilan yanhg yorumlar: ortaya koymak gerek-
mektedir,

Sekil 1: Yer buldmru haritasi

Figure 1: Location map.

Bolgede yapilan caligmalarm baglangicl
oldukca eskidir (Hamilton ve Strickland 1836,
Tchihacheff 1867, Philipson 1914). Bolgesel
jeolojiye ydnelik calismalarm yogun olmasina
kargin Neojen havzalarma iliskin ¢aligmalar
son senelerde Onem kazanmstir.

Giin, H. (1975), Giin, H. ve digerieri
(1976)*. Ercan, T. ve digerleri (1977) ., Helva-
a1, C. ve Firman, R.J. (1977}, AXkdeniz, N. - Ko-
nak, N. (1979) Gediz ve Emet Neojen havza-
lan ile yakin gevresinde ayrintili jeoloji arag-
trrmalarmnda bulunmuslardir,

A JEOLOJE MUHEBNDISLIGH/MATIS 1978

Yaymlardan bir tanesinde (C. Helvaa y
R.J. Firman 1977) bugiine kadar Neojen yag
olarak bilinen ve Emet havzasindaki borat vy
taklarm da kapsayan sedimanter kayalarm
ha Snce dilgiiniiidiifiinden yash ve Orta Oligg
sen olacag fikri ileri stiriilmektedir. Bu yoruy
British Muscum’den Dr. RE. Bate’in sahad:
toplamlan iist kirectag igindeki ostraco
fizerinde yapmus oldugu tayinlere dayanilars
bu yas verilmigtir Bu makalemizde elde et
gimiz yeni verilerin 1g18mda, Emet havzast &
kel kayalarmm Miyosen ve Pliyosen yash gf
dugunu belirtmek istiyoruz. ;

STRATIGRAYFIK JEOLOJ
Tist Eretase ve {Uncesi

Temel kayalar {T): Havzada Neojen
cesi temel kayalari Menderes Masifinin clag
Paleozoyik yagh orti sistleri, kuvarsit ve Me
merleri, olasih Triyas yash Metasedimentle
orta-iist Jura yash dolomitik kirectaglan s
verlesme yagi fist Kretase olan, ayrica cesl
boyutlarda mermer, ¢Ortlil kiregtast, metamy
fik kaya, radyolarit bloklari igeren ofiyolit]
melanj olugturmaktadir, Bu degisik yas ve.
tolojideki kayalar yer yer eski temel durwmy
dadir ve yazimizda ayrniili olarak éle almm
miglardwr. Inceleme alam ve yakin cevresin
Neojen dncesi degisik yagh difer bir sedimy
ter kaya birimi yoktur. Batida, Smdlrgl-Ai
hisar arasinda denizel Eosen yiizeylemektedi:

TERSIVER

Neojem: Gediz ve Emet havzalar Neo_;i
yash karasal cokellerin tipik olarak goriilef
digi yerlerin bagnda gelir. Bdlgede genellil
Menderes Masifinin Kuzeydogu-gimeybati &
ruliusunda uzanan bdlgesel kivrimiar: gl
yer alan Miyosen cOkelleri Gediz havzasxﬁ
yiizeylemektedir. Bu havza kuzeybatiya do
Emet havzas ile birlegmekte ve genel uzal
kugey-giiney ~dogrultusunda olan Hisar¢
Emet-Tunchilek havzalar ile devam etmek
dir. Kocadag ve Saphane dag arasindaki,
mel kayaclarm meydana getirdigi bir &
Neojen sedimantasyonunun baslangcinda,;
siire Gediz ve Emet Havzalarm aymrmug

o

]

i

okl

(1) Bu yam 1.3 Subat 1975 tarihinde Orsay-PAR
vapilan BEge iilkeleri jeolojisi V. Uluslara.z"a.SL'!
lokyumunda, ‘bildiyl olarak sunubmugtur. !
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bile Necjen ortalarma ve sonlarina dogru ad
gecen havzalarda esdeger depolanma gartlari
hitkiim stirmeye baglamigtir.

MIYOSEN (M, V)

Inceleme alanmda Miyosen sedimanter ve
volkanik kdkenli kayalardan olusur. Cegith li-
toloji ve fasiyeslerde goriilen gedimanter kaya-
lax haritada ayrimadan (M), volkanitler ise
(V) simgesi ile gisterilmiglerdir (Sekil B) ve
teme]l kayalar lizerinde uyumsuz olarak bulu-
nurlar. Bu kaya birimlerinin S ratigrafik is-
tifi alttan iiste dogru sbyledir:

a) Ofiyolit elemanli calkiltasi: Miyosen is-
tifinin en yagh birimidir. Boyutlar: 1 cm den
1 metreve kadar degigebilen ultramafik kayag
cakillarindan olusmus olup sikl cimentolu ve
tek kikenlidir. Tabanda koyu yesil tavana dog-
ru ise bordo renklidir. Ofiyolitik kayalarin he-
men yakimnda depolanmis eski aliivyon yel-
paze veya komplekslerine ait yersel cluguklar-
dir. Eski temelden kopardmus cakil ve blokla-
rin fazla tagmma gecirmeden eski topografya-
nin uygun egim gosteren yerlerinde depolan-
masiyla olugmugtur, Gediz giineybatisinda F1-
parbagt ve Civan giirlek kSyleri yakinmda
MuratdaBl slineyi ve babtisinda yiizeylenir.

b) Rorde renki cakaltasi: Cok kkenli
olup degigik temel kaya cakillarim icerir, sert
ve siki cimentolanrstir, Kuvars, meimer, ku-
varsgist ve difer metamorfik kaya cakillarl-
nimn yilzde oram fazla, ofiyolitik gakil oram ise
azdir. iyl yuvarlaklasmg fakat yer yer koti boy-
lanma gdsterirler. Tavana dogru kumtag: kat-
Iilar fazlalagr Belirgin tabakalanma gister-
miyen bu bizimin kalmhf 50 metreye kadar
cikakilir. Serpantin elemanh gakiltagma ben-
zer ortamda olusmug clup tist seviyelerde akar-
sa oluguklam daha faglalagmistir ve tasinma
faktirii daha etkindir Munamak koyll gline-
yinde Sahinkayasi tepede, Arapsih koyl ba~
tasmda, 15dis kSyil glineyinde ve Karbasan
kuzeyinde yiizeyler.

¢) Bordo remkli kumiaslar : Bordo
renkii cakiltag: fiste dogru ayni renkteki kum-
tagma gecls gbsterir. Tki birim arasmda kesin
bir Litoloji aywmm sz konusu degildir. Kum-
taslar1 orta ve kaba taneli olup, yer yer cakil-
tagt seviyelerini az devamlh tabaka vefveya
mercek depolanmalar1  seklinde icinde bulun-
durnr. Kumtagi-cakiltasi devirsellikleri icinde,

8 ITEOLOJI MUHENDISLIGT/MAYIS 1979

bu birimde kil ve silt boyutundaki kating;
fazlalasr. Tabaka kalmlklar 0,3-2 m arass
da degismektedir. Nasiplarm dami civar, K
yeh dere, Exikli dere ve Asikayast derenin mes
dana getirdigi derin vadiler bu birim igin
hn kesitler olugturur
Ofiyolit elemanh cakiltag, borde Tenk
calaltagn ve kumtagt 1/500.000 Olgekli jeols
varitasmda (Muratdagl gineyinde) Fosep]
(ayrilmamg) olarak gisterilmistir.
d) San renkli kumtasa ormtih  kiregtag
fnceleme alaninda en genis yaylimu olan M
yosen yagh kaya birimi, sari-gri renkleri |j
alt birimlerden ayrilabilen kirmtililardir. My
ratdagn gay vadisinde ve Kocacay va.disiﬁj';
dogusunda Pliyosenin fosilli marn ve kiregtay
lart altma dalar. Alttaki kirmz renkli keur
tas: ile uyumluluk gdsterir. e
Bu birim tabanda kumtagi-cakiltag: tel
sarlanmalarm: icerir  Alttaki birimlere gby
daha ince tanelidir ve bol bitki fosili kapsa
Arada 15-20 cm ye gikabilen kil-marn  tab
Talarin: arakatkl halinde bulundurur. Havi
ortalarina dogru kiltasi-silttagt tabaka kaly
Wklaymun arttisy goriitiir. Bitki fosili  biri
icinde rastladifimz difer bir kayag, karbon
cimentolu diizglin tabakah kirmtildardr. T
baka aralarnda yigigim halde komiirlesmis b
ki kalmtilar: bulunur. Sedimanter yapilara |
birim icinde stk rastlanw. Akint1 ve dalga i
pilmarklar;, akmtilarla olugsmus izler, oy
dolgu izleri, ylik kalhb, kiiresel, oval veya yi
tik sekilli konkresyonlar olagandir. :
Ru birimin alt seviyeleri iginde, Gediz he
zasinda GQokler, Sazkdy civarinda; Emet haw
sinda Catak kuzeyinde ekonomik tnemi ol
zengin kdmiir yataklari meveuttur, Bu ko
ocaklarmdan alinan sistematik Simeklerin 3
len analizinde asagidaki genus ve tiirler 1
lunmusgtur
Lokalite: Gediz-Sazkdy glineyl komir oc
lan
Determinasyonu yapan: R. Cetin®
Verilen yag: Orta miyosen
Bulunan Pollen tipleri:
Inaperturopolienites histus (POT) TH ve PF,
Pityosporites micyroalatus {POT) TH ve PF,
Triatriopollenites purensis PF ve TH,
Triatriopollenites bitmitus (POT) TH. ve FF,
Triatriopollenites coryphaeus (POT) TH ve PF,
T:iporopol!enites robustus (PF) TH, ve F,

(2} Maden Tetkik ve Avams Enstitiisit — Ankar




iriporopolienites simplex (POT. VEN) TH. ve PF
J;vssﬁlm.lopo!lenite-,s, verus (POT ) TH. ve PF,
yj{_,m‘opollemi‘i:es mdulosus (WOLIFF ) TH. ve PF,
G'lpo’pouenite’s nmierchenzici (POT) TH. ve PF,
o_lpoiopollenites cingitum (POT ) TH. ve PF,
glporopollenites megaexactus (POT) TH. ve PF,
piporopoilenites microveticulatus PF. ve TH
iricolporopollenites margaritatas (POT) TH. ve PF,
éﬁporupollenites multiporatus PF. ve TH.
© Aym Stratigrafik seviyelerden fakat fark-
verlerden toplanan balik ve bitki fosillerinin
tesi asagidadir.
‘Lokasyon: Muratdag: giineyi, Diizliice k8y

Determinasyonu yapan: Dy Jung®
. Verilen yas: Miyosen

Myria sp. (Yaprak)
Grasertiges Blat. (Yaprak)
Lokasyon: Diizllice kiy
Determinasyonu yapan: N. Ulkiimen*
Verilen Yas: Miycsen

Leueiscus sp. (Muhtelif sp. leri)
Lokasyon: Usak giineybatisi llyash kay
Determinasyonu yapan: & GUNDUZHEHAN®
Verilen yas: Miyosen

Taxodium distichum Miocenicum
Volkanitier (v): Gediz havzasinda ve calig-
ms sahasi glineyinde genig yayihm gosteren bu
birimde, altta tif ve aglomeraler, fistte ande-
ait, trakit ve riyolitler bulunur. Tiiflerin pet-
rografisinde, killesme gosteren bir matrix icin-
de yer alan bol miktarda feldspat (sanidin,
oligoklas) biyotit ve az kuvars fenokristalleri
e volkanik kayag pargaciklar: (Trakitik) g6-
Hilmiigtiir,
Andezitler ise daha ziyade hiyalokristalin
porfivik bir doku gdstermekte olup hamur
maddesi mikrokristalin kuvars, plajicklas mik-
olitleri ve volkanik camdan olusmustur. Pla-
jiyoklas fenokyistalleri (oligoklas-andezin kom-
ozisyonunda) genellikle zonlu vap gisterir.
Ylkineil olarak limenitlesmis biyotit ve hornb-
- tend bulunmaktadr Tiif ve aglomeralarin Ne-
ofen sedimanlar ile olan iliskileri en tipik ola-
- rak GEmelekdy civarinda goriiliir

Tifler burada bir kusak halinde Miyosen
¢ Pliyosen ¢tkelleri arasmda yer alirlar.

Volkanitlerin Muratdag: giineyindeki mos-
lalarmda.n K/A metoduyla yapilan radyomet-
"k yas tayinleri Paleontoloji verilerine uygun
¥onuglar vermigtir, Yapilan hesaplarda, Srnek
aslars 16,90, 2 fle 20, 90,5 milyon sene ara-
Snda gelismekte olup, bulunan yas Orta mi-
Osen’e karsik gelmektedir (Bingdl, 1974).

PLIYOSEN (Pl, B)

Bdlgede Pliyosen tortul kayag (PL) ve ba-
zaltlar (B) ile temsil edilir.

a) Qalaltas: ve kumtagi: Genellikle temel
kayaclar ile dokanakta olan Plivosende hir ca-
kiltag: birimi ve onu takibeden gevsek kumta-
sindan olusan bir alt birim bulunur. Irmak ya-
tag1 doigulan tipindedir. Genis yayilimi Usak
batisinda griilitr. Bélgede mostralart azdir,

b} Gélsel kirectas: ve marn: Inceleme ala-
mnda genig yayilim gosterir. Tabanda marn ve
killi, mavimsi gri renkli kirectas iist ise ince,
orta tabakalanmali beyaz kirectasindan olu-
gur Kirectag: bol sileks katkis: icerir. Gediz
glineyl ve dogusunda Giiziingslii kdyil yakinin-
da, marn, koyu yesil renkli kil ve silttas: se-
viyeleri arasinda jips katkilarn bulunur. Emet
Neojen havzasinda ise bu marnli killi seri icin-
de bblgenin en zengin cevherlesmesi olan Ko-
lemanit olugumlary goriiliir. Bunlar, post-vol-
kanik safhada, bor tuzlarm balummdan zengin
hidrotermal sularin havzaya gelmesi sonunda
Pliyosen kayaglar: ile beraberce ¢Bkelmigler-

Emet havzasinda Kocacay vadisinin ki
zeydogusunda gbdzlenen Pliyosen, sar renkli
larmtihlar fizerine uyumlu olarak gelen agik
yesil renkl bir marn seviyesi ile baglar. Bura-
da iki birim arasmda diskordansi kamtlayacak
veri bulunamamigtir. Marnlar agk vesil renk-
leri ile alttaki larintiblardan kolayea ayrihrlar.
40-60 metre kalinhfinda ve marn, kire¢tagi-kil,
piroklastik, tiif ardalanmasindan olugan ve ko-
lemanitlerin bulundugu seviyeden sonra kahn
katmanh gdlsel kirectasma gecilir.

Hisarcik Boraks isletmelerinin oldugn
Yoncaagag tepe ile Kocacay vadisi  arasinda
alman bir kesitte su seviyeler izlenebilir (Se-
kil: 4).

Sekil #'de (A) ile isaretli seviyeden alman
orneklerde M. Erkan tarafindan Pliyosen yash
asagidaki ostrakodlar saptanmistir.

Hyocypris of. barady (SARS)

Cyprinotus cf, salines (BRADY)

Gediz Pliyoseni de ostrakoed ve makrofcsil
yoniinden ¢ok zengindir. Cesitli yerlerden ah-
nan drneklerden saptanan ostrakodlar ve difer
fosillerin listesi agagdachr:

{3, 4) Paleontoloji Enstitlisit — Mtinih 7
(5) Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii — Ankara
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GEDE???WET(KSHEH?NEOJEN HAVZALARISADELESTWWJNS
JEOLOJI HARITASI
Simplitied geclogical map of the Neogene bosins of the Gedir and Emet { partiv) regions.
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Gliney.

MIYOSEN ™~

Kocacay

¥ Kolemanit
B K Gmilc

Golsel kiregtasm
{ Krem,beyaz renkli)

“Acik yesil renkli marn , yesil kil
kram renkli killi kct,
Piroklostik tof (incs katmanh)

San kinntililar {silttos , lumias; -
kil, marn, illi ket )

gokil 4: Holemanith seviyeden kesit (6lgeksin)

- Lokasyon: Akgaalan kdy dogusu, Emet
‘ yolu iizeri,

Determinasyonu vyapan: M. Erkan®

Verilen yas: Pliyosen

Candona. sp.

Candona, cf neglecta SARS

Cyprididae. lerden tayin edilemiyen bag-

ka formlar.,

Lokasyon: Gediz civan

Determinasyonu wyapan: A, Inal’

Verilen yag: Alt-Orta Fliyosen

Theodoxus (Theodxus) cf. soceni Je-
KELIUS

‘Micromelania (Scalimenia) ptycophora
BRUS

Melanopsis sp.
Planorbarius thioltierei (MICEHATUD)
Planorbarius cf. thiollierei (MICHAUD)
Helicidae
Flanorbidae
- Unionidae
Bazalt (B): Inceleme alanmda Pliyosen vol-
anizmas) bazaltlarla temsil edilir, Ince kesitle-
Tinde, porfirik dolu ile boslukiarin olugturdugu
imigdaloidal bir doku gbzlenir, Hamurun bil-
YUk bir Insmi feldspat mikrolitlerinden olug-
ustur. Bol miktarda ve cofu mikrolitler ha-
linde olan feldspatiar (Labrador-bitovnit) ya-

Figure 4: Cross.seciion of colemanite-beaﬁug- hori zon. Mot to Scale)

mnda daha az, fakat bircogu fenokzistalier ha-
linde olan yer yer kloritlegmis piroksenler (di-
yopsit, ojit) izlenir.

PLIVO-KUVATERNER? (Qe)

Cesitli renklerde, genellikle boz-gri renkle-
ri ile tutturilmams cakilfasi ve kumtagmmdan
olusan bu birim akarsu ortami kskenlidir. Yer
yer kil ve silt oram fazlalagir. Cok kjkenli, ka-
bn tabakalanmahdr. Rat: Anadolw'da genig
yayihumhdir. Yag verecek fosil yoktur. Olasilik-
la Pliyo-Kuvaterner yaghdir. Gediz glineyi Ha-
c1 Hiiseyin Dagmda 100 metre kahnliga eyigir-
ler.

Arazimizde tipik morfolojisi ile dikkati
¢eken ve biiyiik ihtimalle Canbulat derenin es-
ki yatak dolgusu olan cgkeller de bu birimle
esdefer yastadir (Sekil: 2 Qe-Eski vadi dol-
gusu). :

EUVATERNER (Qir)

Emet havzasindaki genis yayihmh traver
tenler ve geng aliivyonlar Kuvaterner gikelle-
ridiv. Abide-Simav arasmda halen traverten
gOkelten termal kaynaklar vardm. '

{6) Maden Tetkik ve Araria Enstitiisit — Ankara
(7) Maden Tetkik ve Avama Emnstitlisii — Ankara
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TERKTONIK VE PALECCOGRAFYA

Menderes Masifi kuzeybatismda, Miyosen
havzalarmn genellikle KD-GB yonlii bir uza-
mum vardir. Bu uzamm temel kayaclara ait
bolgesel kivrimlar, paleocografya ve kuik hat-
lan tarafindan kontrol edilir Miyosen volka-
nizmasmna ait mostralarin dizilimi ve kaba ta-
neli kriptlilarm uzanmmi bu eksene uymakta-
dir. Pliyosen havzalarimin uzanimi ige KB-GD
dur. Olusumlar faylanmalara baglidir. Salihii-
Alasehir, Gediz-Simav havzalar: biitiin karak-
terleri ile halen gelisimini siirdiiren birer gra-
ben 8zelligi tasular (Giin ve digerleri, 1976).

inceleme alaninda karasal fasiyeslerde
gizlenen Neojen ¢okelleri genis temelkaya kiit-
Jeleri ile birbirinden ayrilmug veya simrh ilis-
kili Neojen Oncesi topografya ve yapisal gu-
kurlarda cokelmistir. Kiigitk ¢ikelim canakla-
rmn uzanimi temelkaya kiitlelerinin uzanimi-
na baghdr

Miyosen baglarmndaki etkin epirojenik ha-
reketler eski temelin (Ozellikle glineydeki Men-
deres Masifinin) yer yer kirihp pargalanmasini
saglamig, denizin gekildigi bolgede yapisal ¢a-
naklars dolduran sular birbiriyle iliskisiz kii-
ciik tatll su gollerd olusturmustur. Domlasma-
mn siddetli oldugn Miyosen baslangicmnda sarp
topografyamn erozyonu ile kaba klastikler bi-
rikmis, orta Miyosende geligen volkanik kaya-
jar ve tiifler bolgesel sedimanlarla yanai ge-
cigli olarak ¢Okelmistir.

Plivosende, giineydeki Menderes Magifi-
nin yeniden yiikselmesi sonucu geligen faylar
bu kiiglik géllerin birlegmesini saglamus, Pliyo-
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sen havzalarmin gelisimi blok faylanmanin 8
kisinde kalmistir. Masiflerin Pliyosen pagind
ki yiikselimleri Miyosen gokellerinin 5zelﬁ1§
masiflere yakm kesimlerde ilksel egim kazy
masim1 saglamis, bu bolgelerde Miyosen ile B
yosen arasinda bir acisal farklligm gbzlenm
sine neden olmustur. Volkanik faaliyetler P
yosende de devam etmis, dzellikle posi-volk
nik olaylar varhklarim stirditrmiigtiir.
Pliyosen sonunda sular ¢ekilmis, Kuvai
nerde bugiinkil morfolojisine yaklasan bl
de diigey hareketler devam ederken yer deg
tiren nehirlerin eski yataklarinda kaba ki
tikler birilkmigtir. '

SONUCLAR \
1 — Cahgrmalar sonunda, 1/25.000 Big
i ayrmtili jeoloj haritalar haziwlanmisiie
2 — Bblgenin Neojen Stratigrafisi or
va konuimusgtur
3 _ Genctektonik veriler elde edilmist
4 — Neojen birimleri ile ilgili kesin i
saptamalar1 yapimistir. '
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LEVHA 1

. MIYOSEN Cikelleri icinde bulunan bitld fosillert,

- gekdl 1: Ritki fosillerinden bir Insmu,

- Sekil 2: Taxodium distichum Miocenicum.

- "PLIYOSTIN Cokelleri icinde bulanan Gastropoda fosilleri:

- Sekil 2 : Helicidae familyasmdan

Sekil 4: Micromelania (Bcalimelania) ptychophora BRUS.
Sekil 5 : Planorbarius thiollierei (MICHAUD)

Sekil 6: Melanopsis sp.

Plate 1

Plaats fossils in MIOCENE Bedimentary rocks.

Figure 1 : Plant fossils

Figure 2 : Taxodium distichum miocenicum.

Gastropods in Sedimentary rocks of Plocene age

Tigure 4 : Micromelanin (Scalimelania) ptyeohophoia BRUS,
Figure 5 : Planorbarius thiollierei (MICHAUD

Figure 6 : Melanopsis sp.

LEVHA @

PLIYOSEN (bkelleri icinde buluman Gastropoda fosilleri
Seldl 1: Theodoxus (Theodoxus) cf soceni JEKELIUS
ARAZ] RESIMIERI

Sekil 2 : Miyosen yash tabakalanmah tiifler

Sekil 3: Yeprem sonu yangi (28 Mart 1970 Gediz Depremi)
Sekil 4: Gediz kazas: deprem kalmiilar:,

Plate 1

Gastropods in Sedimentary rocks of Pliocene agae

Figurs 1 : Theodoxus (Theodoxus) cf. Soceni JEXELIUS
PHOTOGRAPHS.

Figure 2 : Miocene bedded taffs.

Figure 3 : Fault developed following Gediz Earthquake, March 28, 1970
Figure 4 : Ruins of the Gediz Earthquake. ‘ ,
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‘Hakkari-Cukurca-Tagbag: Fosil Plaser Zuhury ve Iginde
‘Gozlenen Prekambriyen Yasta Ultrabazik Kavac Izleri

Possiliferous plaser occurrences and relicts of ultrabasic rocks of Precambrion age neqy
Tasboagy, Qukurca-Hakkari.

AHMET CAGATAY  Maden Tetkik ve Azama Enstitiisl, Ankara

0Z: Cukurca-Taghast fosil plaser zuhuru Kambriyen yagta kuvarsitler icerisinde yataklanmig
aym yasta (sinjenetik) bir olusuktur. Zuhurdan alinan grnekler iizerinde yapilan mikros-
- kopik cahgmalar sonucu mitil igeren hematit, rutil, kromit, ilmenit, Limonit, pisilomelan, piro-
“tin, kalkopirit, zirkon ve turmalin gibi ag1r minerallerle birlikte kuars, serizit, klorit ve mus-
kovit izlenmigtir. Gergeklegtirilen mikroskopik incelemelere dayamlarak yaplan kimyasal
- analizler cevherin yiiksek toplam Fe.0, TiO, ve ZrQ, igerdigini orfaya koymugtur. Sahada
fezerv artirier yonde yapilacak cabgmalar olumin sonuglanirsa, Cukurca-Tagbas: fosil pla-
ser zuhuru Ti, Fe ve Zr bakumndan ekonomik olabilir. Ayrica zuhurda .“kromit minersline
rastlanmg olmas:, bu mineralin Prekambriyen yasta ultrabaziklerden geldigine isaret eder.

. ABSTRACT: Syngenetically formed Cukurca-Tagbas: fossiliferous Plaser deposit occurs in
Cambrian quartzites. Microscopic investigations on samples taken from the deposit revealed
Various heavy minerals (haematite with rutile, haematite, rutile, chromite, ilmenite, magneti-
- te, limonite, psilomelane, pyrrhotite, chaleopyrite, zircon and tourmaline), quartz,
feldspar (microline, orthoclase and plagioclase), rock fragments, gericite, chlorite and mus-
Covite, Chemical analyses of the samples showed high concentrations of Fe,O;, TiO, and
_-.Zl'(}e. I future feasibility studies in the azes give positive results the Cukurca-Taghagt fos-
:Siliferous plaser deposit can be economical for Ti, Fe and Zr pbroduction, Additionally, the

“ Presence of chromite suggests that this mineral originated from ultrabasic rocks of Pre-
Cambrian age.
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GIRIS

Hakkari-Cukurca-Tagbast fogil plaser zu-
huru Hakkari Cukurca aragsnda, Zap suyu vas
disini izleyen kara yolu poyunca genis bir alan-

da ortaya gikan Kambriyen yash kuvarsitiei
(Aksu ve digeriexi, 1979) igerisinde yataklan-
migtrr, Zuhura, Cukurcaya yaklagik 30 km ka-
la bulman asma kopriiden saga gecildikten
sonra Tuzan dere vadisini izleyen patika yolda
5 km. yiiriinerek varihr. Tagbag! fosil plaser Zu-
hurw Tuzan deresi sag yamaeinda, Tasbas. kG-
yimiin yaklagik 900-250 m. kuzeyinde, aym de-
renin vadi yamacinda viizeylenerek ortaya g~
kar (Sekil 1).

Cahsmanin amacl (;ukurca-»’l‘agbagl fosil
plager zuhurun icerdigi agir minerallerin mik-
roskopik incelenmesini gergeklegtirmek ve elde
edilen buigulari aym srnekler fizerinde yapuan
kimyasal analidlerle kargilastirmakiar. Ayrica
srneklerde izlenen agir mineraller arasinda bu-
Iunan kromitin Prekambriyen yagh ultrabazik-
lerden gelebileceZini tartigmalktar.

Ketin'e (1979) gbre Haklkari-Cukurca arar
ginda alt paleozoikten genc Tersiyer'e dek uza-
nan yaklagik 10.000 m. kahnlikta kopkordan
durumiu tortul seriler D-B dogrultusunda ge-
nellikle asimetrik ve G'e devrik veya bindirme-
i kviumlar olugtururiar. Aksu ve digerleri
(1979) bolgedeki en vagh tortul ktkenli meta-
morfik kayaglar alt Kambriyen vagh olatak
dﬁgﬁnmektediﬂer. Fosil plaser zuhuid igeren
Kambriyen istifi tabands efemen pembe, yegil
renkli kuvarsit-silttas: ardalanmasi ile baglar.
Tek bir diyabaz dayk ve gil seviyesinden son-

ra kuvarsit iizerine gelen dolomit kornigiyle
biter. Miltagi-kumtasi ardelanmasiyle baglayan
Siliiryen istifi Kambriyen fizerine konkordan
olarak gelir. Devoniyen krmtibdan sonia geyl
kiregtagn ardalanmm Karhonifer ve Permiyen
de karbonat fasiyesindedir
ve digerleri, 1978).

Kuvarsit olusumu spcesi  kumtaglarim
olugturan malzemeyl tagiyip getiren akarsular
sedimentasyonun pelirli bir evresinde fosil pla-
ser zuhuru olusturan agw mineralleride tagimis
ve o evredeki kiyn kesiminde cokelmelerini sag-
lapugtir. Daha sonra. dalga hareketiyle kiyida
bir agw mineral zenginlegmesi gel ceklesmigtir.

(Johnson, 1919; Kuenemn, 1950; Mason, 1750;
Biilow, 1951; Bascom, 1960; Ingh, 1966; Liit-
ting, 1974; Koksoy, 1975). Gliniimiiz luylarn-

(Sekil. 1) (Aksu

da bu tiir ekonomik acidan Snemli plaser

ney ucunun bati kiyilarinda, yani Kerala eyz
ti kiylarnda ortaya akarlar (Gillson, 195
Avustralys kitas plaserleri kitanm dogu
yilarnda sncelikle New South Wales ve
Queensland polgeleri kiyilarmda
1956), glineybaty ucd kiyilarinda Bunbury-By
salton arasmda ve bat luyilarmda Eneabl
yoresinde (Ward, 1965; Friedrich, 1974) bl
purlar, Yeni Zelandamn Sneml plaser yata
lan kuzey adasimn bafl xysmda Taharoa
cosinde ve kuzeydeki Coromandel yanm
snda, gimey adasmn Westport yoresinded
ler (Williams, 1965; Andren Ve Doughi
1971). Brezilya'mn Rio de Janeiro Rio Griy
de Norte arasinda kalan kiyl kesiminde|
plaser yataklara rastlanir (Gilison, 1950; 1
vidgon, 1956). Ingilterenin kuzeydenizi Ky
rinda daha plager yataklar pulupur (Gallagh
1974). Plager yalaklarmn olugumiazi Pfeif
(1972) ve Singh (1973 tarafindan etrafl
ineelenmigtin.

YAPILAN CATISMALAR VE SAHA
GOZLEMLERIL | |

Cukuica kaymakahE: tarafindan gor
rilen ilk Srmekler iizerinde yapilan laboratu
cahsmalari zuhurun Ti ve Fe mineralleri b
mindan zengin oldugunu ortaya koymu
(Cagatay ve Arda, 1977). Eldeki sonu
MT.A. Enstitiisii iigii dairelerine iletilmis
Enditgtriyel Harmmaddeler Dairesi  Cuku
Tagbast fosi plaser zuhurunu 1878 yii gal
programing almigtir. Bu axada M. Celikors
rafindan gbnderilen srnekler fizerinde ya]
laboratuvar caligmalari bu prneklerinde
srneklere biiyilk benzerlik gésterdiginl or
xoymugtur (Cagatay ve Uregel, 1978).

Boige 1678 yamnda yazar tarafmdal
celenmigtir. Tagbasi fosil plaser zuhuru T
deresi akig yoniinim oldukca dik sol vad
macinda Tasbas: koyl fist kesimlerinde k!
sitler icinde iki aym yerde ve biribirine yalk

|
-

(1) Bugiinedek boigede yapilan cabgmalarda ‘I
sit” olarak adiandimlan kayaglar Tasbagt °

- plaser zuhurd cevresinde fazlaca feldspat -
ler, Dolayisiyla belki bu geviyenin kuvarsit
warkoz" olarak adlandiriimasm daha dogzu t
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‘m. uzakhkta ylizeylenmistir. Fosil plaser
ur Kambriyen yash kuvarsitierin  belii
i seviyesinde yaklagik 50 em.  kalinhk ve 10
pzumlukta iki mostra geklindedir. Cok giizel
jmenter banth yap gosteren fosil plaser
ur actk renkli kuvars, felspat ve kayac paz-
n1 ile koyu renkli agir mineral bantlarindan
ugﬁr (gekil 2a, 2b). Agir mineral siralanma-
sonucu fazla belirgin olmamakla birlikte,
gr mineral bantlam icinde de bir bantlagma
liir. Mostralarda agiwr mineral bantlarmn
anarlara dogru ve Snceliklede tabandan tava-
a2 dogru seyreklestikleri, inceldikleri ve daha
sonra. kuvarsit icinde sona erdikleri gdriilinr
‘pirkag mm. kalinhktaki agir mineral bantlam
fuvarsit igerisinde mefrelerce devamhhik g0s-
teritler. Bantlazm sahadaki  dogrultulan K
55° D ve egimleri 70°GD olarak Sleilmiigtiir

~ Daha 06nce gonderilen ve yazar tarafindan
alman Srnekler fzerinde yapilan mikroskopik
inceleme ve analiz sonuglarn birlestirilerek bu
calismada verilecektir.

MINERALOJIK INCELEME

- Qukurca-Tasbas: fosil plaser zuhur most
glarmdan alinan el &rneklerinin parlak kesit.
erinde tane irilikleri en fazla 0,4-0,5 mm bii-
yiikliikte gogunluk swrasma gére rutil iceren
o hematit, hematit, rutil, kromit, ilmenit, man-
etit, limonit, pisilomelan, pirotin ve kalkopi-
tit; ince kesitlerinde kuvars, feidspat serigit,
furmalin, zirkon, muskovit, kayac parcalar: ve

orit izlenmigtir, Incelemeler &ncelikle agir
mineraller bakimindan en zengin Orneklere uy-
gulanmig olup, gergeklestirilen  mikroskopik
thsmalar sonucu bu Hrneklerin ana mineralle-
it 1util iceren hematit, hematit, kuvars,
eldspat (plajioklas, ortoklas, mikroklin}, rutil,
anatas ve zirkon oldugu gériilmiistiir. By mine-
illerin kesit yizeylerine dagim yiizde topla-
M tim Kesit yiizeyinin %85.90’I: bir Iansmm

H.Vm kesitte degigik tane iriliklerinde olduguda
Vilir. Afir mineral taneleri cogunlukla ké-
L bazan 6z bigimli, hazanda kiseleri yuvar-
S§ veya tamamen elipsoidal bicimli olarak
Zenirler. Mikroskopik incelemelerde yalmz
T Minerallere deginilecek, buna kargin agr
_.fl‘allerle birlikte bulunan silikatlara degi-
yecektir

Euiil iceven hematit; en fazla 0,56 mm iri-

likkte ve genellikle kisell bicimlidiy, Bazan kd-
geleri yuvarlaklagmig olan yutil iceren hematit-
lerin gok az bir kismi tamamen yuvarlaklag-
mistir. Orneklerde en fazla bulunan agir mine-
raldir. Rutil olugsumlari hematit icerisinde de-
gisitk yonde uzanan ve siralanan lamel (gekil 3)
mercek, 6z gekilsiz ufak tanecikler halinde iz-
lenmekte olup, miktarl taneden taneye degis-
mektedir (Sekil, 4). Rutil iceren hematitlerin
hematit kesimlerinde bazan yer yer cok ufak
manyetit taneciklerine, rutil kesimlerinde iime-
nit taneciklerine rastlanmasi, bu mineralin
martitlesme (hematite déniisme) sonucu ilme-
no-manyetitten déniigerek olugtufumna, bu ara-
da ilmenit ayrihmlarinm demir kayhlyla rutile
doniigtiiklerine igaret etmektedir. Manyetitin
hematite doniigmesi Kambriven’de atmos-
ferin hemen hic cksijen igermedigi diigiiniiliirse
¢ok daha sonralar: gerceklegtidi ortaya gkmug
olur. Giiniimiiz k11 sedimanlarimda izlenen il-
meno-manyetitlerin rutil yerine daha ¢ok ilme-
nit icermeleri, kuvarsiti clugturan metamorfiz-
mamn Tagbagt zuhwru ilmenc-manyetitlerinin
ilmenit aymhmlarmm rutile déniigmesinde et-
kili oldugunu kanitlamaktadir, Rutil igeren he-
matitlerin ¢ok az birkismida gercekten ilksel
ilmenc-hematitlerdir. Bunlarmn ilmenit ayrbm-
larida metamorfizma sonucu hemen tamamen
rutile déniigmiigtiic (gekil 4).

Hematit; tane iriligi ve bicim bakimndan
rutil iceren hematit’e bilyiik benzerlik goster-
mekte, fakat ondan cok daha az miktarda bu-
lt_;nmal_ctad_lr (sekil, 3). Ayrica bir yonde uza-
mig hematitler yanmda kesitleri kare bigimli
olan hematitlerde izlenmigtir. Hematit tanele-
rinin bir kismi bazan iki, bazanda ii¢ ayr1 yon-
de gelismig basine ikizleri igerirler. Bam hema-
titler igerisinde manyetit artiklanna rastlan-
mas1 ve hematit tane bigimlerinden, bunlarin
¢ok biiyiik kismunmin martitlesme sonucu man-
vetitlerden olustuguna isaret eder. Rutil igeren
hematit ve saf hematit toplami hemen tiim afir
minerallerin %65-70 lik kismim olusturur, -

Ratil; mikroskopta kirmmz kahverengim-
si-sar1 i¢ refleksler gésterir. Bazan cubukeuk-
lar geklinde, bazan kogeli yuvarlanmis kégesiz
bicimli olarak gozlenen rutil tanelerinin en bi-
yikleri 03-04 mm’dir (gekil, 5), Rutiller ya-
mnda ¢ok az sayida anatas taneside bulunur.,
Rautil bazen gang icine bulut geklinde dagilmig
olarak izlenir (gekil, 5) -Serbest rutil taneleri-
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nin sayl ve miktan her vrnekte degismekle bir-
likte, incelenen kesitlerdeki agir minerallerin
vaklagk ortalama G5-6 sum olugturdugu sap-
tanmistir, Baz rutil tanelerinde degisik dogrul-
tularda uzanan ikiz lammelleri, cok az sayida
rutil tanesinde de kataklastik doku izlenir. Di-
Fer taraftan gok az sayrda rutil tanesinin etra~
fipin hematitten bir kugakia gepegevie sarlmis
olmasi, bu rutillerin ilmenit tanelerinin doniis-
mesi sonucu olugtugunu ve doniigme sirasinda
aqiga ¢ikan demirin hematiti gevreledigine iga-
ret eder (Rahmdohr, 1975).

Kromit; tim afr minerallerin  yaklasik
%2-3lik bir pslimiinii olugturmakta ve ince-
lenen parlak kesitlerde eser sayida kromit ta-
nesine rastlanmaktadir. Genellikle kogeli olan
kromit taneleri, bazan 0z bicimii, cok az sayl-
da da yuvarianmis bicimlidir. Yer yer belirgin
kataklastik doku  gOstersn kromit taneleri
{gekil, 6) genellikle kenar ve catlaklarl boyun-
ca krom-spinel, manyetit ve hematite déniigme
gisterivler (gekil, 7) Tane jrilikleri en fazla
0,3-0,4 mm. olan kromit mineralinin koken ka-
yacinn kesinlikle ultrabazikler oldugu sdylene-
pilir Ciinkil bu irilikteki kromit taneleri ancak
peridotit ve cndan olugan serpantinitler iceri-
sinde bulunabilir. Olivin igerikhi diger bazik
magmatik kayaclarda aksesuar mineral olarak
kromit tanelerine rastlamrsada, bu Jromitier
daha cok ufak tanelidirler.

fimenit; cok eser miktarda Ve genellikle
cok ufak, kismen rutile doniigmils tanecikler
geklinde martitlegmis hematitler ve ilksel he-
matitler iginde ayrilimlar halinde bulunur Se-
dimentasyon sirasinda belki cok daha fazla
miktarda bulunan ilmenitin, metamorfizma So-
nueu rutile déniistiigiindl ve bu sirada bir mik-
tar hematitin agiga gkt diigliniilmektedir
{Ramdohr, 1675).

Manyetit; cok eser miktarda rutil igeren
veya icermeyen martitlesmis hematitler igin-
de cok ufak artiklar seklinde izlenir. Bu ufak
manyetit tanecikleri ilmeno-manyetit ve man-
yetitlerin ilert derecede martitlegtiklerini gbs-
teymektedir (Ramdohr, 1975).

Limonit ve Pisilomelan; incelenen parlak
kesit Srneklerinde eser miktarda izlenen oksi-
dasyon zonu mineralleri olarak  bulunurlar.
Bu minerallere yiizeye yakin srneklerde 1ast-
lamr,

Pirotin ve Kalkopirit; — miktarlarda an-
cak birkac silikat minerali tanesi iceriginde ¢ok
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ufsk yuvarlaZims: kapammiar geklinde

Agr Silikai Minerallexri; incelenen ince'k;
sitlerde zirkon ve turmalin clarak sapta
tir. Tane irilikleri en fazla 0,4 mm. olan bu
nerallerin taneleri bazan kbégzeli, bazanda
varianmiglardir. Yuvarlaklagma rutil  yaz
zivionds. da difer minerallere gore daha
gin olup, yer yer kitremsi ve elipsoidal
almiglardir. Kataklastik doku baz aglr §
minerallexinde belirgin olarak goriillir. He
man olmasada ayni kesit icinde izlenen
gilikat minerallerinin, opak minerallerde
raz daha ufak taneli oldugu izlenir.

ANALIZ CALISMATARI '

Mikroskopik incelenmeleti gereekiegtin]
srmeklexden segilen agir mineralierce e
asrt ayr érmefin yarl kantitatif optik spe
rografik snalizi yapilmugar (Cizelge, 1). 1’

Aym orneklerin Fe, T4 ve Si igerikle
saptamak igin yapilan kimya analiz sonug!
cizelge 2'de verilmigtir,

Analiz sonuclarndan da gartiidigi g
srnekler Fe- ve Ti- mineralleri bakimndarn
dukca zengindir. Analizlerde elde edilen o
rin hemen timit hematitten, titanyumun i
rutilden kaynallamr. Si0:in gok biiyik k1
kuvarstan gelmekiedir Rutilin bir kismr
matite kenetli gekilde pulunmakta, bir kisn
serbesttir. Serbest rutilin analizlerden elGe:
len TiO.in ne kadarimi karstladigt  kesinl
bilinmemektedir. :

Parlak kesit drneklerinde izlenen lexd
taneleri uzerinde yapilan mikroprob anall
mikroskopik gdzlemleri kesinlikle dogrula
tir. Kromit tanelerinden biri (gekil 7) tizer
yapilan CrEae FeKo ve MgRa analizlerini’
gileyen goriintiiler (gekil, 8, G, 10)'da veril
tir. ;

4

SONUC VE ONERILER

Cukuxca-Tagbasi mhurundan  alnat
nekler izerinde yaptan calgmalar bu fosi
hurun Ti-, Fe- ve Zr- mineralleri bakimi
zengin oldugunu ortaya koymustur. Yalni
hur mostralar: kiigiik, olup, devamhlik gl
mezler. Yanal olarak daha yaygm olmasi
lenen zuhurun, ufak mostralar geklinde ¥
Jenmesi iki sekilde yorumianabilir. Ba gor
den biri bugiin ylizeylenen ufak mostn



Elementler % (Elements, %)

Fe Si Zr Cr v Mn Cu Pb Sn Al Ca Mg
=10 203 =7 0,2 0,07 0,07 0,02 0,004 0,002 0,0015 o) 0,2 0,2
=10 £33 =T (23 0,09 0,06 0,015 ©,003 0,002 0,001 232 0,3 025
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=3
Iz
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7 0,2 0,08 0,65

0,609 0,004 6,002 0,001 82 0,2 2.2

Ana element oksitlesi (9%)

é,k]el' (Major oxides 93,)
Sﬂlnples) FeZGS Ti(}s SiOz
" 55,6 15,3 15,1

53,8 14,7 21,3
58,2 16,2 14,9
47,6 13,8 an2

izelge 2: Kimya analiz sonuclar
fable  2: Reswlts of the chemical analysis

“fosil plaser zuhurtun aginma sonucu geriye ka-
artifl, digeri ise yaygm bir fosil plaser ya-
gm ortaya ¢ikan uc kesimleri seklinde diigii-
ilebilir. Bu goriiglerin hangisinin degru oldu-
u, ileride sahada yapiacak yapisal jeoloji
lismalar: ve sondaji, galerili aramalar ancak
dinlatabilecektir. AZ1r minera]l tane irilikleri-
;‘bigimlerine ve konsantrasyon derecelerine
nelik mineralojik galigmalar ve sedimentolo-
aragtirmalarla agn minerallerin gelis ydn-
yaklagtk olarak saptanabiliv. Rezevr arti-
I yonde yapilacak caligmalar olumlu sonue-
sa, Tagbag1 fosil plaser zuhuru ekonomik
tabilir,

Cukurca-Tagbagt zuhuru iizerinde yvapilan
kroskopik caligmalar zuhuru olugturan adwy
hineral yigigiminm (konsantrasyonun) iginde
tlimduklaz kuvarsitle es zamanda olustugu-
U ve sedimenter kgkenli oldugunu ortaya koy-
Ugtur. Mineral icerikleri bakimmdan Tagbag1
il plaser zuhura bilyilk benzerlik gisteren
SWimiiz kiyy plaser yataklar agir mineral tiiz-
1 Ve genelliklede oranlan acisindan yataktan
Xi2%a bam farkliliklar gostermeleri, agir mi-
fralleri tagiyan akar sularm beslenme havza-
2 bulunan kayaclara ve bunlarim icerdikle-
81 minerallere baghdir. Tagbas: fosil pla-
T zuhurdan farkl olarak gliniimiiz Xy pla-

gizolge 1: Yarr Lantitatif optik spekrografik anafiv senucian

1: Results of the semi-quantitative analysis by optic emmission spectzogiaphy.

ser yataklarinda rutil iceren hematitler yeiine
kismen martitlesme gosteren Hmenc-manyetit
ve lmenit buhmur, Yazann Karadeniz, Akde-
niz ve Ege denizi kiyn kumlanndan abnan cck
sayda Srnek fizerinde yaptiZl mikroskopik ca-
Lismalarda da ayni durum izlenmigtir {Koksoy,
1975)* Bdgylece sedimantasyon suasinda Tas-
bagt zuhurunun ilmeno-manvyetit ve ilmenit
igerdikleri zamanla ve rejiyonal metamcrfizma
sonucu ilmeno-manyetitlerin rutil iceren hems-
titlere, ilmenitlerin ise rutile ddniismiiz olabi-
lecegi dilgliniimektedir.

Yaglar1n Kambriyen olarak diigliniilen ku-
varsitler icerisindeki Cukurca-Tagbast fosil pla-
ser zuhuru Srneklerinde azda olsa kromit mi-
nerali bulunmas), kromitin Prekambriyen yagh
ultrabaziklerden tagimarak gelebilecegini kamt-
lamaktadir. Yapilan mikroskopik calismealarda
kromitin ancak ultrabazik kayagiardan gele-
bilecegini dogrulamaktadir. Tiirkiye'de Pre-
kambriyen yash ultrabazik kayaclarm bulun-
dugu goriigii tartismaya acik olmakly birlikte,
bu galigma ile by kayaclazin izleri olan kromit
mineralinin  bulundugu kesinlik kazanmigtir,
Fosil mineral olarak kullamlan kromitin yitk-
sek metamorfizmaya dayamklh olmas, meta-
morfikler igerisinde de bu mineralin “fosil mi-
neral” olarak aranabilecegini ortaya koyar.
Yazarmn Bitlis metamorfiklerinin  alt birimini
olugturan gnays ve amfibolitler icinde yatakla-
nan Bitlis-Hizan Pancarh nikel zuhurlarin fize-
rinde yaptif1 mikvoskopik incelemelerde bu zu-

(2) Karadeniz kiy1 kumlar M. Kiksoy ve A, Acar
icin, Ege ve Akdeniz kiyi kumlan Sn E Kanan
gin incelemmistir. Sn, Kéksoy ve Acar Karadeniz
kumlarmmn demir agismdan ekonomik olup, olma-
yacagim saptamak icin Kanan Ege ve Aldeniz
plaj kumlarimi Tuwiizm ve Tanima Baltanhif: ile
Istanbul Universitesi Tip Faliiltesi Hidro-Kiima-
toli kiirsitsli arasinda geligtirilen ortak bir preje
igin inceletmiglerdir,
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hurlann yan kayaem olusturan amfibolitler
icerisinde kromite rastlamasi, bu gorilglin dog-
rulugunu kamtlamaktadit.

Mikroskopik incelemeler kuvarsitleri olus-
turan elemanlann degigik ortamlardan geldigi
ni gdstermigtir. Kuvars, mikroklin, ortoklaz,
plajicklaz ve muskovit kristalleri akar sularn
gectifi bolgede temel kristalin masifin bulun-
duguna ve aginmaya ugradigina; andezit Hzelli-
ginde volkanik kayag parcalarimn bulunmasl
bu kayaclarn bolgede pulunduguna ve aginma-
va ugradifma igaret etmekiedirler.
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w'ﬁekﬂ %2 vo 2b: Biylitme 05z vo 1,5x AZT  mineal
(siyah), silikatlar (beyaz) bantlagmasan gdste-
I,

Figure 22 ana 26 : Magnifieations 0,5x and 1,3x Ban-
ded stiuctare formed by heavy  mainerals
(black) and silicates (white}

¢ Biyittme 160x. yagda:; Hemadii icinde ruiil
famaleri (ortada). Martitlesme sommeu ime-
No-manyetitien doniigerek olusmus. Wizafin-
da hematit tapeleli. Gang ve bogivdtinr si-
yvah rsukl,

Figure 3 : Magnitication 189x, in oil. Rutile lamels

Figure 3

in haematite {middle). Formed from iime-
no-magnetite due to alteration Haematite
grains arz around rutiles, The gangne
material and the heles are in black.

¢ Biyiitmme  166x, 7agda; Hemailt icinde i
{g1i) Rusil ilmenitien ddniiserek olugmug
Gang ve bogiukiar siyah reakli.

Figure 4 : Magnification 160x, In ¢il. Ratile in hae-

matite (grey). Rutile is formed from ilme.

nite. The gangue material and the holes
are in black

Bilyiitme 160x yagda; Yuvarlanmas rutil (or-
tada ve agmk gri). Hemalit (Beyaz), gang
igine dafiinng ince tameli rutil {gri), gang
ve bosiukiar {siyah)

: Magnification 160x in oil. Round shoped
mmtile (grey coloured ih middle). Haema-
tite (white), fine grained rutile dissemina.
ted iz the gangme material ( grey), the
gangue and the holes (hiask)

':E
i




Sekil 6 1 Buyitme 1gex, yagda; Katakiastik kromit
tanesi (gri), hematit {beyaz), gang ve boghzk-
lar (siyah) :

Figure 6 : Magnification 160x, in oil. Cataclastic ch-

romite grain {gTey), haematite (white),
the gangue material and the holes {black).-

: Biiyiitme 500y Sekil ¥.nin Feolfy maikropt

analiz girtinkiisit
Figure 9 Magnification 500 Electron microg
of Fig. 1 (Fekq, radiation)

Seki 9

Sell 1 : Biyltme 160%, yagda; Hromit tanesi (gTi)
Lenarlan boyunca ¢nce manyetite, sonid
manyetitte hematite (beyaz) donilsmiiy. Gang
ve boeginklar (siyah)

Figure 7 : Magnification 160x, in oil. The edges of
the chiomite giain (g1e¥) js altered %0
magnetite which then altered to haematite
{white).. The gangue material and the ho-

les (black)}. Sekil 10 : Bityfitme 500¢ Sekil train Mgy oikro

analiz gorintisii
Figure 10 : Magnification 500, Electron wicrog
of Wig 7 (MgHy radiation) ;

Selil 8 : Buyltme 500% Sekil Tnin CrKy mikroprob
analiz gorintilsit
wommma ® o Magnification 500x Electron micrograph




Surveying of Gas Storage Underground Caverns by Laser and Stereophotographs

0ZCAN OZMUMCU Tiitkiye Petrolleri A ., Ankara

0z: Bilindigi gibi cesitli derinliklerdeki jeolojik formasyonlarin iginde bir takim oyuk ve
bosluklara rastlanmas: olagandir. Bu yazda adi gecen-Szellikle gazla  dolgulu-bogliklarin
laser ve stereofotografik ydntemlerle incelenmesi konu edilmektedir.

ABSTRACT: It is usual to encounter underground cavities in the geéiogical formations in
Various depths. This paper reports the study of gas storage caverns by means of laser and
stereophotographic surveying techniques.
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1960 yih baslarmnda Prakla firmasi jeolo-
jik formasyonlardaki yeralti bogluklarmmn bi-
yilkliik ve sekillerini saptamak igin ultrasonik
bir yanki yontemini geligtirmistir. Echo-Liog
ady ile bilinen bu yontem, snceleri tuz madenle-
rinde clugmug bulunan yeralts bosgluklarinm in-
celenmesinde kullantmstar

Rirkae yil sonra, bu tip bosluklarn petrol
ve gaz depolanmalarina olanak vermesi diistin-
cesi 6n pléna geginee; echo-logun bu boglukia-
rm incelenmesinde ¢ok yarath katlasimn oia-
cag anlagilmustir Ancak bogluk boyutlarnda-
ki olast degigikiiklerin saptanmast icin, bogluk-
larm petrol ve gazla dolumundan sonra da
bir kontrol gahgmasinn yapilmasi geregl val-
dir.

Petrolle dolgulu bogluklarda gimdiye ka-
dar uygulanan uitrasonik yontemin  frekans
diigiirlilmesi ve pelirhi stmriar iginde difer ¢e
gitli teknik gereglerin az¢ok degistirilmesi ile
erigilen eche-log ydntemi yakm gelecekie pra-
tikte kullamm alanma girecektir, Cunkii, gaz-
la dolgulu bogluklarda ultrasonik yontem uy-
gun degildir (Gergekien gaz ortaminda ultra-
sonik dalgalarnn giigli absorbsiyonu erime isle-
minde olumsuz etki yapmalktadir. Gaz oftamin-
daki uzakhk oSlciimlerinde en uygun kosullar,
optik yontemlerle elde edilmektedir. Bu yon-
temlerden en iyisi laser seyirme yontemidir

UYGULAMA

Boyle bir laser ayzitinda 70 watthk seyir-
me giicii olan bir laser diodu bulunmaktad
Bu diod, 19151 yayier girevinl yiiklenmektedir.
Yayilan iginlarm bir boliimii aher tarafindan
ahnmaktadir. Benzer gekilde ikinei Tbir akhel,
yansiyan 1181 almakta ve bunu elektrik sinya-
line doniistirmektedir. I;gin bu sekilde geligi-ki
siiresi 3-300 microsaniye arasmda degismekte-
dir-frekans modillasyonuna ceviilmekte ve de-
Figen potansiyel sinyali olarak Slcim kaklosu
ile yeryiizine gelmekiedir.

Laser dlcii baghf ultrasonik yanki aygiii-
nm egimli dilzeni ile birlikte kullamlabilecek
gekilde yerlegtiriierek yapilmigtir. Laser Glelim
aygitr gekil-1 de gematik olarak gosterilmistir

Bogluk - yiizeylerinin litolojik  durumunun
daha ayrntih olarak incelenmesi stereofotograf
yonteminden de yararlanma geregini duyuz-
mustur. Bu amagcla echo-log aygitinm  déner
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Manyetik algiayict

g Kablo bashg

Déner dengeleyici

i

Glg kaynadi _"

Kontrol pusulasi

Daner dlzen

vintendirme pusulast

E

90° lik edimh duzen

Yayier ile clhenyt 1
ayiran tevha \

45° lix ayna

Selil 1 ; Laser dlglim aygrtimn sematik gekl,



Kamera

{Fiim dondirme d;..iz'eni
ve fias jeneratorl le
birlikte )

45° {ik ayna

Fias ampuid

clil 2 : Stercofoto kamera diizeni

okil § . Stereofoto aygitmn kuyuya indirilmeden on.
ce sapma aynasmn tekmisyenier tarafindan
talnlmasi.

Sekil 4 : Xagrf basln resimlerin cep
incelenmesi.

stereﬂskopﬁ

diizenine bir de stereofoto kameras: yerlegtiril-
migtir. Sekil-2 de stereofoto aygiti ve Sekil-3 te
bu aygitin bir petrol sondajinda kuyuya indi-
tilmeden &nceki son kontrolu gosterilmelktediy.

Stereofoto kamerasinda iki objektif var-
dir. Stereoskopik giriis elde etmek amaecrt ile
ilii objektifin aras1 encok 20 mm olacak gsekiide
yerlegtirilmistir Bu ylizden celkilen fotograflar-
da cok basarh stereoskopik gbriintii saZlan-
maktadir

Fotograflann stereoskopik olarak sunumu
konusu, hava fotograflarimn incelenmesi gibi
olmaktadir. Kagit bask: fotograflar kiigitk cep
stereoskoplar altinda incelenirler Sekil-4 te
biyle bir seri fotograf gériilmektedir.

Tayma verilis tarihi: 22-Ocak-1979
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Nikel Yataklar ve Turkiye Nikel Olanaklarma
Toplu ve Yeni Bir Bakig

MUSTAFA ASLANER KTU Jeoloji Mihendisligi Bdllimti, Tiabzen

~0Z: Bu caligmada nikelin hangi Jeolojik ortamlarda ve ne gibi parajenezler icersinde bulundu-
“fu dzetlenmeye ¢ahsilimg ve béylece 14 yatak tipi belirlenmigtir. Ote yandan iilkemizin nikel
clanaklart aragtirlmig ve yedi degisik nikel y:gigim: beklenilebilecegi saptanmistir. Bunlar
Tirkiye'nin jeolojik ve metallojenik verilerine dayamlarak Snem swrasina gore siralandiril-
miglardir. Nikel dilnyada itramafik kayaclara ve bunlarn bozugmast sonucu geligen lateri-
-tk demir yataklarma bagl olarak bulunduguna ve ayrica asid plittonlann nikel yataklarinm
. tegekkiiliinde tnemli bir paylart olduguna gére gerek itltramafik kayaclarin gerekse asid
 pliitonlarin, 8neml!i alanlar kapladigr Tiirkiye'de biiyitk bir nikel potansiyeli olmast gevelktigi
- savumilmustur, Keza Glineydogu Anadolu’da 20.000 km® lik hir alanda mostra veren asfaltit-
-~ lerde yan {iriin olarak bulunan nikelin, 1 ton asfaltit kiilliinde 3,2 kg Ni ve difer kiymetli me-

tallerin (Mo, V vs.) kazanilmas tzerinde durulmugtur

ABSTRACT: This article is an attempt to summarize the geologic environments for nicke!
~deposits and parageneses with which nickel is associated ; thus 14 types of nickel deposits
- are defined. On the other hand the nickel pctential of Turkey is investigated concluding
- Seven different types of nickel concentiation can be expected. These are put in order of im-

Portance according to geologic and metallogenic data of Turkey. Nickel is mainly found in
ltramafic rocks and their alteration products namely lateritic iron deposits In  addition
atid plutonic rocks play a part in formation of nickel deposits Turkey is very likely to bear-
3 high nickel potential as large areas are covered by ultrabasic and acid plutonic rocks.

phasis is also laid upon asphaltites covering an area of 20.000 square km. containing 3,2

%8 of Ni in one ton of asphaltite ash and other valuable minor products such as Mo and
¥ and the recovery of such minor products.
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GIRIS

Sertlik ve dayamkihlifindan dolay: Ozel -
kel celifi yapmunda kullanian ve biylece oo
motiv ve ucak endilstrizinde cok aranan nikel
metali aynca galvaniz kaplamada, madeni pa-
ralarda “Alman giimiigii” gibi cesitli alagimiaz
da ve endiistride katalizbr olarak kullamian
ekonomik deferi bilyiik bir metaldir.

Nikel dogada. iiltramafik ve mafik kayag-
larla yakan iligkili olarak bulunur. Bilindigi lize-
re Tirkiye iiltramafik kayaglar ve bumna bagh
clarak kromit yataklari bakimindan son dere-
ce zengin olanaklara sahipdir. Buna kargim,
gimdiye kadar illkemizde nikelin  igletilebiliz
snemi bir yatagl ortaya konamamusiiz. Dola-
yistyla bugiin eldeki verilerin, genig ve yenl
bir agidan saptanma ve degerlendirmesinin ya-
pilmast zorunludur Arvagtivmalarin ortaya ¢~
kardig1 baz sonuclara gbre pr cspeksiyon cahs-
malazinm yiriitillmesi, bilimsel ve ekonomik
yonden 6nemli goriilmektedir '

Tiirkiye nikel olanaklarinmn dogru ve tam
bir degerlendirilmesinin yaplabilmesi igin, ilk-
gnce dogada ne gihi jeolojik ortamlarda hangi
mineral parajenezleri halinde pulindugunu bil-
mede bitylik yarar ve gereksinme vardir.

NIXKELIN DOGADA BULUNUS SEEILLERI

Peryodik cizelgede demir ve kohalt: taki
ben 28 atom numaragiyla 4. peryocdda yex alan
nikel elementi, dogada hemen daima kobalt fle
beraber bulunur Yerine gre bazen kobalt, ba-
zen de nikel digerine nazaran hakim durumda-
dr. Ote yandan nikel hem siderofil (brnegin
meteoritlerdeki metalik Fe-Ni konsantrasyon-
lann) hem de siilfo - kalkofil {sudbury Cu-Ni
yataklan) bir element olarak davrany Nikelin
dogada bulunan cesitli minerallerinin gizelge 1
de topluca verilmis olan bilegimleri bu sidexc-
fil ve siilfo - kalkofil dzellifini ayiica kobalt
ile yakm beraberligini acikea belgelemistir.

Nikelin yatak tipleri ve bunlann pat aje-
pezleri P. Routhier’nin (1.5) simflamasindan da
yararlanarak su sekilde Ozetlemek olagidar.

TORTUL KAYACLARDAKI VATAKLAR

Tip 1) Organik sedimanlarda, asfaltit ve tor-
tul demir yataklanndaki konsantias-
yonlar.

Parajenez: Ekseriya Ni, Co, Cu, U
ve Ra fle birlikte.
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Tip 2) Barit, kalsit ve kuvarsh gang igiy
Co, Cu, Bi ve Ni'li damarlar (damay
bitiimlil sistlerden gegtiklerl 1{1311-]}3
da bazen U'da eklenir). '

Parajenez: Nabit Bi, safflorit, sm
tit, kalkopirit, kalkosit, hornit td
raedrit nikelin, molibdenit, galer
falerit, uraninit, kuvars, barit,
8it,

Tip 3) Kuvars ve gideritli Co, Ni, Cu dam )
n (kumlu - sistl formasyonlarda -
mar kenarlaninda dissemine cevhe

Parajenez: safflorit, smaltit, kal
pirit, pirit, siderit, kuvars,

Tip 4) Ultramafik kayaclar (tercihan az ve
orta derecede serpantinjesmis perid
titler) iizerinde rezidiiel lkonsantr
yonlar. E

Parajenez: Garniyerit (nikelli af
gorit), NMi-hidroksitler ve asho
(== Co, Mn, Fe oksit bilegimi)

ASID PLUTONLARA BAGLI YATAKLAR
Tip 5) Pliitonu kesen barit ve fliioritli Co, .
Bi, Ag, U damarlait {(cidarlarda 8

hm (dissemine) cevher ).
Parajenez: Ag, arjirez, plrarjirit

Bi, saffiorit, smaitit, hematit,

kelin, uraninit, kuvars, fiiiotit, !

rit, kalsit, dolomit, siderit, anl

rit, .

Tip 6) Serpantinit veya diger iltramafik
kesen plittoniardaki kuvars ve kai

natli (bazen siderit hakim) Ni, Co;

Au, Pb, Zn, Cu, U damarlan.
Parajenez: Nabit bizmut, bizmut]
jersdertfit, rammelsberjit, sal

1it, nabit Au, skullerudit, 1

arsenik, galenit, sfalerit, tennal

kalkopirit, kobaltin, uraninit.

Tip 7) Intriisifin kenar zonunda flioxit, b
Luvars ve kalsitli U, Ag, BL, Co, N

(Ra) damarlarl. :
Parajenez: Ag, kompleks giimilg

neraileri, Bi, safflorit, smaltit,

lenit, uraninit, Bi, Co ve Mi ar)

yat ve karbonatlar, kuvars, [

fliiorit, ankerit, kalsit. '

VIIRAMATIK VE MAFIK KAYACLARI

IL.GILI YATAKLAR

Tip 8) Karbonath gang icinde Ag, Co, N,
fiir, arseniyiir, antimonytir) damsé
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: Nikel Minerallerind gisterir cizelge

Paima serpantinlegmis kayaclarda bulunur Magne-
tit ve pentlanditin yerini alabilir Pentianditin oksidas-
yonu veya olivin ve enstafitin (nikelii) alterasyonu

" neticesinde olusur

Pirrotit fle birlikte bazik magmatik kayaclarda ekseri
plrrotit iginde ekssollisyon sonucu yénli enkllizyoniar
halinde bulunur,

Serpantinlegmis kayaclarda taneli ve mozaik stritktiiz.
lerde goriiliitr Pentlanditle beraber biiylime gGstesir
veya onun iginde enkliizyon halinde bulunur.
Kalkopirit ve pirrotit ile birlikte sideritli gang iginde
hipotermal yataklarda

Hipotermal yataklarda, ekseriya pentlandit ve millesi.
tin alterasyon firiintt olarak bulunu:,

Algak sicakltk minerali olup ekseri karbomatl gangla
birlikte semantasyon zomunda ve gogunlukia organik
sedimaniarda

Shutterudit ve differ nikel silflir ve arseniyiitlerin al.
terasyonu sonucu olusur,

Pentlandit ve millezitin alterasyonu firfini olazak olu-
sur. Skutterudit ile y5nlil beraher blylime gdsterebilir
SEkonder bir mineral olup oksidasyon zonunda bulu-
nux '

Bir nevi nikelli antigorit olup stiperjen kosullar altin-
da olugur.

Kromit, pentlandit, millerit gibi minerallerin alteras-
yon iirfinli olarak stkonder, mafik ve Gltramafiklere
bagh olaralk.

Nikel zuhurlarmin oksidasyon zonunda sSkonder ola-
rak olugur.

Hipotermal filonlarda sideritilc gang icinde
kloantit, ulmannit ile birlikte,

SBadece serpantinlesmis kayaclarda ghiiilmiigtilr Pirro-
tit ve magnetitle beraber bulunur, Avaruit iginds enk-
liizyon halinde gbziikebilir

Pirrotit ve kalliopirit ile beraber mafik kayaclaia bag-
11 olarak, Hipatermal filomlar halinde Ag, Co ve BEi ile
heraber

Mezotermal filonlarda, kalsit gangl iginde smaltit, ni-
kelit ve kKloantit ile birlikte.

Karbonath gang icinde mezotermal Co, Ni, Ag, Bi, ya-.
taklarmnda, o

Kloantit ile aym gartlarda, ayriea uraninit, kobaltit,
Tergdorffit ve arsenopirit’ iginde enkliizyon olarak
Nikelit ile berabet biiyiime gdsterebilir Onun gibi pir-
rotit, pentlandit, kalkopirit ile beraber bulunur
Kromit, pentlandit, galenit ve safflorit iginde enkliiz-
yonlar halinde bulunur Pirrotit ile beraber biiyiime
gisterir. Nikelit ve diger nikel, gitmiis ve kobalt mi.
nexalleriyle beraber bulunur

Hipotermal filonlards jersdorffit, nikelit ile bhirlikte
sideritik gang icinde

Y5nlii beraber biiylime halinde bornit ve telliirobizmii-
tit ile binlikte kalkopirit ve pirit iginde enklizyvon ola-
rak ekseriya markasit, sfalerit, tetraedrit, kalaverit,
silvanpit, altin, Te ile beraber.

%8¢ kadar Ni, 9,10a kadar Co igerebilmektedir. Yiik-
sek 1mh kalkopirit zuhurlannda sik rastlamiliv Pirro-
tit pentlandit ve nadiren Dirit haline gevrilir,

nikelit,
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(bazen Bi ve U da beraber) Damazla-
ym diyabazlar: gectikleri ksimlarda
konsantrasyonda fazlalagma gariilir,

Tip §) Bazk volkanik almntdarda Vi, Cu”

kongantrasyonlarl.
Parajenez: Nikelin, kalkosin, kovel-
lin, nabit bakir, w aninit.

Tip 10} Notit ve gabrolarda stratiform Ni-Cu

- Pt yataklan

Parajenez: Kalkopirit, kithanit, pi-
yit, pirrotit, pentlandit, polidimit,
magnetit, sperrilit, Au ve Ag tel-
liariir.

Serpantinitierin kontagmda Co - INi

(arsenikli), Cu damar ve stoklarl

Parajenez: Skutterudit, I6llenjit

(kobalth), safflorit, rammelsber-

jit, nikelin, jersdortfit, kalkopirit.

Tip 12) Kismen serpantinlegmis peridotitler ve
ekseriva kromitler igerisinde dagimk
halde avarulf, pentlandit, heazlevudit,
bravoit, millerit, valeriit, vs

METAMORFIE KAYACLARDAKI

YATAKLAR

Tip 13} Metamorfik serilerdeki Co, Cu, NI
(Pb-Zn) damarlar: piritlegmis gistleri
kesen lkisimlarda zenginlegme goste-
rirler.

Parajenez: Linneit, safflorit, smal-
tit, kalkopirit, kloantit, pizroti
pentlandit, maugerit, rammels-
berijit, jersdorffit, breithauptit,
galenit, sfalerit, kuvars, turma-
lin, ankerit, kalsit.

Tip 14) Kontak metamotfik kayaclarda man-
yetit, hematit Ag, Bi, Co, Ni, U filon
lari. Bazik kayaclarn {(diyabaz) kon-
tafinda zenginlesme gosterirler.

Parajenez: Nabit altm, arjenti,
sternberiit, pirarjirit, nabit arse-
nik, mnabit bizmut, bizmutinit
graaltit, kloantit, kalkopirit, ber-
nit, pirit, markasit, pirrotin, nike-
lin, rammelsherjit, galenit, urani-
nit, sfalerit, kuvars, kalsit.

Nikel minerallerinin cizelge 1 de dzetlenen
bulunug gekillerinden ve nikel yataklarimn diin
vada tesbit edilmis olan ve yukarida verilen
tiplerinden hemen goriilmektedir ki '

—— Nikel, kobalt ile sik1 bir beraberlik halinde-

dir.

Tip 11)
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_~ Nikel, asid plittonlara bagh olarak bulig:
raakla beraber, gofuniukia mafik ve {il
mafik kayaglaria peraber gozikmektedir
Witekim diinyamn en biiyilk yataklari, §
gin Cobalt (Ogntario), Merensky R
(Bushveld), Sudbury (Kanada), Insi
(G Afrika), Rou Azzor (Fas) yataklar
mafik ve iiltramafik kayaclaria ligilidirier
. Tortul yataklar grubunda da keza en &
H tipi iltramafik kayaclar fizerinde ge
rezidiiel lateritik yataklar olusturuzlar.
ni Kaledonya, Brezilya ve Kiiba'daki ya
lar bu tip yataklarim en iyl drnekieridir

LATERITIE DEMIR - NIKEL YATAXL

Tiirkiyede fltramafik kayaclar  olduliy
fazla yer isgal ettiklerinden bunlar {izerind
geligen lateritile demir-nikel yataklarmi biry
daha yakmdan incelemek yar arh goriilmiisti
Aramalarn isabetli yerlere yopeltilmesi -
olumiu gonug alinabilmesi baklm}ndan ezl
yataklayin tegekkitlii sirasinda, nikelin jecsimi
davramsinin ve lateritik kabuk oRISUMUNUL T
pilinmesinde kugkusuz bilyiiks fayda vardr N
tekim lateritik kabuk diye Adana - Osmaniy
ybvesindeki iiltramafik kayaglann iizerinde o
az demir oksit igeren tamamen silislt kabuif
sondajl aramalar yapildig (1) bir Cento elsk]
siyonu dolaysiyla tarafimmzdan gﬁzlemnigfé
Oysa laterit’den séz edilebilmesi icin silisin e
yerek ortamdan tamamen uzaklasmas: gerd
mektedir. 4

Bilindigi gibi lateritler geneliikle aliimi
yumlu (boksitler) ve demirli olmak fizere
grupta toplamrlar. Lateritin bir demir ve
aliiminyum yatag: olabilmesi igin olugtugu 4
kayacin bol demirli veya bol aliminyumhy]
mast gerekir. Dolaymsiyla aliiminyumea fal
olan iltramafik kayaclar fizerinde geligen |
teritler hem demir yatagl niteligini gBsterir
hem de nikel konsantrasyonlarn igerirler. 7
bashea Si, Mg ve Fe jceren iiltramalfik kayij
rin bilegimlerinin % 80 nini MgQ ve Si0, tel
eder. Bunlarin icinde ayrica Mg ile aym iyd
yarigapa sahip, ortalama % 0,25 NI ve az I
tarda Co bulunur Lateritlesme ve Nikel ¥
santrasyonlarmmn agiklanmasim iyl bir geld
yapabilmel; icin Goldsehmidt'in iyonik pota
yel diyagrammi (Sekil 1) ammsamak gere
Bu diyagramda goridigii gibi S+ ik ve
pumarall algnlarin sinirnda olup tropikal

niz ikliminde 3 nolu alana dahilmis gibi dav
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ekil 1 + Bazi iyoniarm ‘“iyonik potansiyel”in fonixsi-
yonu olarak daviamsian, (VM. GOLDSCH.
MIBTe gire

Tyonik yhik (£)
iyonik potonsivel —

Iyonik yarwgap (1)

-makta ve rezidilel killerin olugumuna istirak
ektedir Mg+ da kezs tamamen ortami ter-
tmekte (1 nolu alan) ve masifin eteklerinde
kismen nikel ile birlikte yesil killezin bilesimine
mekte kismen de MgCO. yatak ve konkies-
Jonlannt olugturmaktadir. Si+t ve Mg** un oz-
;. tmden uzaklasmasma kargin, 2 nolu  alanda
(sekil 1) Eh, okside-rediiksiyon potansiyelinden

A

olayr Fet+? geklinde bulunan demir, hidroksit
de cékelmelte ve boylece kahnhgi bazen
0 yi gecen demirli lateritler olusmalktadir.
ylece olugan lateritlerin rengi tabanda san
Yyesilimsi san olup iiste dogru kirmiz1 veya
dogru degigir ve yiizeyde curufumsu,
b %anresyon]u, pizolitik sert bir ghriiniis kaza-
Mki buna demir kabuk ismi verili Burada, gu
<laya da definmek gerekir Lateritik kabuk
Weun sartlar altinda kismen serpantinlesmis
amafikler iizerinde gelismektedir. Demirin
Pantinlegsme esnasmda kiigiik manyetit paz-
eri halinde goziiktiighi saf serpantinitler
Tnde simdiye kadar hie bir yverde lateritles-
8rillememistir,
‘Nikele Eelince, okside-rediiksiyon potansi-
(Eh) dolayisiyla iki deferli olarak kalan

nikelin davranig oldukca karmasiktir. Bir lu-
sim nikel hareketli olup ortamm terkeder. Ziva
penepleniesimis (diizglesen) #ltramafik masifieri
gevreleyer gdl ve denizierde toztnlagan killerin
bazen %1 den daha fazla nikel verdikleri teshit
edilenigtir. Diger bir knsim nikel ise demirli late-
ritlerin bilhassa fakan kisimlarinds dafimk ola-
rak bulunur, Buralarda nikel miktar genellikle
ortalama %3-4 civanndadir. Bunlarm ysmsira
nikelin esas konsantrasyonu {iltramafik kayaem
yizey alterasyonuna ugramis clan kisimlann-
da olur Burada nikel bilhassa, yesil renkl,
garniyerit denilen mineral halinde gdziikiir.
Nikelli antigoritden, (Mg, Ni), Si. O, (OH),,
bagka bir gey olmiyan garniyeritin tegkil ettigi
“yesil cevher” ana kayacin, kalkerli arazilerde
kKarstik besluklar: andivan ¢ukur ve catlaklar-
nm doldurur. Bu cevherde nikelin bazen % 35'i
aghif1 goriilmiigtin' Yesil cevherin vamsira ni-
kelin “cikolata cevher” adt verilen cevher ha-
linde de gtziiktiigii olagandrr Nikel burada ba-
zen vegil benekler halinde bazen de tamamen
gizl bir gekilde bulunur

Nikelin garniyerit (nikelli antigorit) halin-
de ana kayacin altere kusimlarnda konsantras-
yonu stiperjen bir olay olup, hipojen serpantin-
lesme ile herhangi bir iligkisi yoktur. Yiizey
alterasyonundan evvel derinde geiceklegen ser-
pantinlesme bir nikel konsantrasyonn meydana
getirmemektedir, Yiizey alterasyonunun rezi-
diiel yataklar: hasil edebilmesi icin de morfolo-
Jinin peneplen haline gelmis olmas), iklimin
tropikal rejim géstermis olmasi gerekir. Daha
sonra epirojenik hareketlerle peneplen viikse-
lerek erozyona maruz kalabilir. Boylece rezi-
diiel lateritik yatak ve-nikel konsanizasyonlar
asmip, faginarak denizel bir ortamda detiitik
yataklar teglsil edebilifler  Yunanistandaki
Larymna oolitik demir yatag: bdyle bir yvatak
olup, % 3 civarmnda nikel icerir.

Sonug olarak, demirli laterit vataklarinin
altinda hemen hemen daima nikel konsantzas-
yonlarma rastlanmaktadie Ultramafikler iize-
rindeki biitiin demirli peneplenlerin altinda ni-
kel yatallarimn varligr beklenmelidir,

TURKIYY, NIKEL OLANAKLARI
Nikelin dogada bulunus sekli incelenirken
belirtilmis olan yatak tipleri ve jeolojik ortam-
lar gdzden gecirildiinde hemen ortaya crletign
gibi Tiirkiye nikel balnnupdan cok elverisli ola-
naklara sahiptir, S6yleki nikelin sk bir bera-
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berlik gosterdigl filtramafik kayaglar yurdu-
muzda onemli bir yer kaplarlar. Keza nikelin
birlikte bulundugu asid plittonik kavaclar da
memleketimizde bol olarak pulunuriar. Dolayl-

siyle sorun, bu elverigli ortamlarin nerelerinde’

pikelin ekonomik olarak bir ikimier yaprms ol-
dugunu ortaya koymaktir, Bu da her bir yatak
tipi icin kendine dzgil ve uygun bir arama yéo-
temi kullanmakla olasidir. Agagda {ilkkemizde
pulunma olasihi fazla olan nikel vataklaiyla
arama yontemlerine kisaca deginilmeys gahsil-
Yaurdumuzda Bekilenilen Nikel Yatak Tipleri

Bunlam Tirkiyenin Jeolojik ve metalloje-
nik verilerine dayanarak onem derecesine gbre
gu sekilde siralamak olasicar.

1) Ultramafik kayaglar lizerinde lateritilc
demir yataklariyla birlikte bulunan rezidilel
konsantrasyoniar (Tip 4).

2) Serpantinit veya fltramafikleri kesen
asid pliitonlara bagh, kuvars ve karbonat gang-
1t damaz tipi yataklar (Tip 6)

3} Organik gedimanlardan, asfaltitler ige-
risinde bulunan konsantrasyonlar (Tip 1).

4} Kismen serpantinlesmis peridotitler (ve
ekseriya kromitler) icerisinde dagumk | halde
pulunan nikel mineralleri (Tip 12).

5) Asid pliitonlara bagh damar tipl yatak-
lar (Tip 5 ve Tip 7).

6) Serpantinitlerin kontaginda
damar ve Stoklar (Tip 11)

7) Bazik volkanik alntilarda Ni-Cu kon-
santrasyonlann (Tip 9)

1) Ultramafik kayaclar tizerinde lateritik
demir yataklanyla birlikie pulunan rexidiel ni-
kei konsantrasyoniar

Tiirkiyede cok yaygm olarak bulunan ilt-
ramafik kayaclar fizerinde bilhassa bunlarn
yiizey alterasyonuna maruz kalmig lnemlarin-
da bu tip yataklan bellemek ok dogaldy Ni-
tekim Tirkiyede Mesozoik sonrasi lateritik
boksit yataklarina yastlanildifina gére, yurdu-
muzda lateritlesmeye uygun iklim gartlarimn
hiik{im stirmiis oldugu anlagiimaktadir Bitlin
mesele bu lateritik peneplenleri daha dogrusu
bunlarin erozyondan geriye kalan ksimiarin
ortaya gkarmaktir. Bunun icin de fltramafik
arazilerin hava fotograflarmndan bityiik dlglide
yararlanilabilir.

Unutulmamahdr ki iiltramatikler fizerinde
demirli biitiin peneplenler bir nikel yatag: icer-

Co-Ni-Cu
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me olana@na sahibdirler. Nikelin bu demiy
peneplenden agagl yamac poyu gde ederek
ha agajlarda konsantie oldugu da bilinraekis
dir. Ornegin Gulemain bolgesindeki caligm
rmz (Aslaner 4) esnasinda eski oir penepl
walintilazina tekabiil eden Herpete yaylad
kele rastlanilmig ve ayrica daka agagl se
lerde satihdaki catlaklarda garniyerit b
mustur Buradan ahnan bir numiune %3.1
vermis ve X- 1ginlar: toz difraksivon incele
de garniyeritin varlifi dogrwlamigtic (4}

T.ateritik nikel yataklannn Tirkiye
snemini belgeleyen bir veri' de Manisa
Turgutlu ilcesine bagh Caldag’da MTA
titiish tarafmdan ortaya yeni cikarilan zu
dur. Burada eskiden beri iltramatiklere by
lateritik bir demir yatag: bilinmektedir Burag
nikel yéninden son yapilan caligmalarda
ortalama numuneler su dnemli degerlerd T
migtir. :

Ornek No: %% Ni ' o, Ceo

33546-1 1,73 0,088 o
38547-2 1,88 007 &
38548.4 0,93 0,02
38549.5 2,54 0,14
38550-9 0,43 0,007 .
38551-12 0,16 0,004 3
38552-14 1,50 015
38553-16 2,85 0,25
38554-22 0,52 0,02
38555-23 0,26 0,015
38556.24 3,83 0,18

Cizelge 2: Caldag #rnekierinin Ni-Co analizleri

Bugiin ortalama ‘%1-2 Ni iceren yatal
igletildigine gore '93.83 Ni degeil oidukeal
bir degerdir ve burada isletilebilir bir vatd
pulunabilecegine isaret etmektedir. Nitekin
ortalama numunenin altisimn degeri %15
yitksek olup buniarin aritmetik ortalamast
dir. Toplam onbir numunenin aritmetik ort
masi 1,51 dir. 4

Manisa’da mostra vermeye baglayan
kuzeydoguya. dogru Caldag’dan itibaren gi_i
ce yayginlagan iiltramafikler Orhaneli ile:
tahya arasinda cok biiylik alanlar kaplal
Orhaneli yoresi ise nikel ihbarlarnin ve 12
nin yogun oldugu bir blgedir. Nitekim M.
Enstitiisii tarafindan burada nikel prosp
yonu halen yiiriitiilmektedir (17). Dahsa 13
deginilecegi gibi Orhaneli-Susuriuk-Dor
yoresinde nikel mevecudiyetini artiran neds




biri de buralardaki asit intriisiflerdir. Bu-
s lateritik yatakiarla figili olarak Caldag
spitik demir- nikel yatag Srnek alinmali ve
iramafik kayaglarla kaph ydrelerin hava fo-
iflarmdan peneplenler tespit edilmeli, bun-
.pneelikle demirli olanlarimda  sistematik
simik prospeksiyon uygulanmahdiv. Erozyo-
mayuz kalmig kalintilarimin  etrafinda hem
amafikler lizerinde nikelin migrasyonu dik-
alinmall, hemde lateritik yatagin asinmis
detritik  tanelerinin depolanabilecegi formas.
lar nikel yoniinden aranmabdir. Bu arada
pitik peneplenlerin veya belli sevivelerde
mig romaniye lateritlerin bazen transgre-
erilerle Srtillmils olabilecegi olambifn da
iilmeli ve aramalar bunu tahkik ctmcli-
derrmegm Palecsen ile #rtiilii bulunan ititra-
mafiklerin bu Ortil altinda lateritik yataklar
Cprundurma clasthgn bityitktiir,

 2) Serpantinit veya iftramafikieri kesen
- gsit pliitoniara bagh, kuvars ve karbonat gang-
i damar tipi yatakiar

Bu metallojenik ortam, orta-iist Krstage-
de yerlerini almig olan {iltramafiklerin daha
somra Tersiyer asid plittenlaryla kesilmis ol-
~duklary biitiin bélgeler icin s6z konusudur Ve
“bumun en giizel Srnegi Diviigi ybresinde gorii-
ir. Burada yapilmis olan etiitlerin bilyiikk bir
-gunlugu (8,7) mineralizasyonun asid plitto-
nzmayla ilgili oldugunu ancak daha &nce yeri-
mi almis #iltramafiklerdeki nikelin de bu aradn
tekrar hareketlenme gecirdigini kabul ederier
Nikel zuhurlarmin buralarda gerek sayi gerek-
=i ge tendr bakimindan daha zengin clmasy katil-
Aifmiz bu gériisil desteklemektediz, Nitekim
CGan (7), Divrigi Giines k8yii civarmdan aldig:
mmunelerde nikel icin 9611.65 14 2956 ara-
snda degigen deferler verir Ayni numunelez -
‘glimily genellikle deteksiyon siurimn altmn-
U2 olup bir tanesinde 0,8 grjt, deferini vermis-
tir. Altan ise 50,4 grft i3 230,2 grjt. arasinda
efisir. Keza Bozkurt'un (6) yine Divrigi yi-
fesinde Dumluca k&yili civarmda tespit ettigi
Ni-Co-Bi mineralizasyonunda nabit altin bulun-
s buna karsm giimiige rastlamlamamigtir
Buada, sadece asid plittonlara bagh parajenez-
lerfe, iiltramafikleri kesen asid plittonlara bagh
Wrajenezler arasmdaki ayrrealik biylece orta-
& tkmaktadir. Birinciler giimils ve Ux anyum-
Zengin olup ikineilerde bunlar hemen hemen
Mlimamakts bunun yerine iittramafiklerle ya-

km beraberligi bilinen nabit altm ortaya ok-
malrtadir.

Damar tipi olan bu tip cevherlesme ¢ok
yitksek tendrler gostermesine kargm genellikle
biliyiik rezervier tegkil etmemektedir. Dolayisiy-
la Snem bakirmndan lateritik yataklardan son-
ra ele almmugiardr Bununla beraber Divyigi
yoresinde iiltramafikieri kesen asid plittonikie.
1in gerek iclerinde gerekse gevrelerinde sistema-
=tik aramalaria ekonomik yataklarin bulunabilme
olasith§r meveuttur Buralarda uzaktan algila-
ma ybntemlerinin arazinin g¢iplak clmast nede-
niyle yarar elmasi gok kuvvetle muhtemeldir.
Cegitli uzaktan algilama ySntemleri pilot biv
bdlgeye uygulanarak alterasyon veya minera-
lizasyon sahalarnin lokalizasyonunda mutiaka
birinin clumiu sonu¢ verdigini gérme olasidir.

Bu sgiinkii yerini oxta-list Kretasede almug
olan f{iltramafikierin Texsiyer asid pliitonlariy-
la kesilmesi, Sivas-Divrigi bélgesinden baska
Keskin-Kaman ve Ortakdy ydrelerinde, Yozgat
giineyinde, Mengen ile Devrek arasinda ¥eba-
nn gineyinde Baskil civarinda ve Siramn gil-
ney ve batisinda, Ikizdere’nin  dogusunda ve
Yusufeli civarmda da gdrilimektedir. Demekki
bu sayilan yerlerde yapilacak olan prospeksi-
yon caligmalarmin Divrigi bdlgesindekine ben-
zer veya ondan daha zengin bir nikel potansi-
yeli ortaya koymasi clasidiz. Bundan bagka ba-
t1 Anadolu asid pliitonlarla itltramafiklerin bir
arada oldugu yerler bulunmaktadir. Ornegin
Istrancalarda Demirksyiin kuzeyinde ve Ozha-
neli gevresinde cldugu gibi, ancak buralardski
asid pliitonlarin Hersinyen famna ait olduklan
fleri stirfilmily ve veriler ortaya konmugtur,
Dolayimiyla bunlann bir Sncekilerden ayr1 ele
alinmasi gerekir. Buralarda da asid pliitonizma
fle gelmig olan nikelin bu sefer ultramafikler
tarafindan rémobilize olmasi olasidir ve nikel
yoniinden &ncelikle aranmas: gereken yorelere
dahil edilmelidir. '

3) Organik sedimanlarda, asfaititier ice-
risinde bulunan nikel komsantrasyoniar.

Giineydogu Anadoluda yaklagik 20 000 kms
lik bir alanda asfaltit zuhurlarina rastlanmak-
tacair. Bunlann en Snemlilerin  Siirtin Sarnalk
llcesinde bulunur Asfaltit zuhurlarmmn  Cudi
Srubu denilen orta Trias-iist Kretase vash, ko-
yu renkH kdtii kokulu kalker, dolomitik kalker
ve dolomitlerden meydana gelen yaklamk
1000 m. kalimhZndaki bir seri igerisinde, kaln-
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g1 takriben 10 m yi bulan “asfaltit pirobitiim-
i bir sist” seviyesinden olustuklarl ve cogun-
lukla kivrmilanma, bindirme ve sariyaj bolge-
lerinde husule gelen daha genc formasyoniarda-
ki catlak ve bogluklar: yiikselerek doldurdukla-
1 ghriigil savunulmaktadir {Lebkiichner 12;
14). Bugiine kadar yapilan aramalarda Cudi
grubunun fizerine gelen Germav formasyonu-
nun (iist Kretase-Paleosen} ve Gerelis formas-
yonunun (Paleosen-alt Kosen) daha ziyade
SW-NE istikametli catlaklarinda asfaltit tespit
ediimisse de Liitesyen yagh Midyat kalkerleri
ve daha gencg formasyonlarda asfaltite rastla-
milamamistly. Sirnak bolgesinde MT A. Ensti-
tiisii tarafindan (14) prospeksiyonu yapian
yirmiden fazla damar iginden ilk planda énem-
1i gorillen sekiz tanesi igin gérintir + muhtemel
36 milyon tonluk bir rezerv hesaplanmgtir. Bu
filonlardan, rezervin %40 m olusturan Avga-
masya filonu iizerinde laboratuvar dijzeyinde
teknolojik cahgmalar MT A Enstitlisi tarafin-
dan yiriitiilmilg ve asfaltitlerin igerdikleri kiy-
metli metallerin ekonomik bir gekilde kazamla-
bilecekleri goriisit agurhk kazanmistir. Asfalti-
tin ve bunun 815°C da elde edilen kiiliiniin
MT.A. tarafindan yapidan analizi gu neticeyl

vermigtir, (Cizelge 3) ,,
Element ve Cksidler Asfaltit %) Bl (315°0)
Ni 0,13 % 0,32
Mo 0,08 0,18
v 0,11 0,30
Ti 0,11 0,37
Ph — 0,002
cd e 0,015
Cr 0,015 0,040
Cu 0,015 0,040
Zn 0,150 0,300
Si0, 24,46
230, 10,17
Fe,0, 7,88
MG 4,66
MnG Hser
Cal 26,75
Na,C 1,14
K,0 3,0
S0, 24,01
PO Eser

Cizelge 3 :Asfaltit ve killtiniin metal ve difer imorga-
nik madde igerigi

Yukarda cizelgede asfaliit igerisinde bulu-
‘pan Ni, Mo, V vs. gibl knymetli metaller 815°C
da olugturnlan kil igerisinde hemen hemen bi:el
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mislinden biraz fazla bir arhs gostermekt;
ler. Oysa bu arfig 450-550°C daki killde g3
az oranda meydana gelmektedir Nitekim iy
ge 4 de Avgamasya filonu icin V, Ni ve Mg
Serlerinin her iki kiilde ne gekilde arthg
ca goriilmektedir. Avgamasya filonu digiy,
diger T filonda ise maalesef 800-1000°C
fizerinde calgilmamgtir. Diger taraftan
filondan bamlarnda ise asfaltil igerisinde
lunan V, Ni, Mo degerlerinin kiil (450-550
icerisinde azaldigi gérillmektedir. Eger by
nunecularn analizlerinde herhangl bir hata y.
mamisg ise bu celigik durumim aciklamasing®
mak gerekecektir. Ciinkil asfaltit icindek
kymetli metallerin bir yan iirtin olarak isl
meleri s6z konusudur. Diger bir deyimle &
asfaltitlerinin yerinde kurulacak bir elekt
santralinin yalutiml tegkil etmeleri ve arta kg
kitilerin metal konsantrasyon tesisinde deger]
dirilmeleri halinde ancak bir kirhhk soz ko
sudur. Dolayisyla asfaltitler kiile gegerken,
metallerin miktarnda bir kayip mi yoksa!
zenginlesme mi oldugunun agik bir gekilde:
linmesinde zoruniuk vardir, Avgamasya fil
iizerinde yapilan cahsmalarm gdsterdigi
asfaltitden kiile gecerken tendrde mutlaka;};
artma meydana gelmesi gerekmektedir. By
tersini gosteren laboratuvar verdleri yen]
gtzden gegirilmelidir. 4
Yapilan laboratuvar diizeyinde caligma
da 1 ton kiilden: -
2,31 Kg Nikel siilfiir
5,40 Kg Molibden sillfiir
696 Kg Vanadyum siilfiir
0,33 Kg U.0s : :
clde edilebilecegi ve bunun karh bir geldild
letilebilme olagihgimn bulundugu (14) anl
mistir, Ancak bu rakamlar kiillerin igindekl
Mo ve V degerleri (gizelge 3) ile karsilagti
cak olursa bilhagsa nikel i¢in oldukea di
bir randiman elde edilmig oldugu gorillur 1
cizelge 3 de verilen analize gore 1 ton killd)
kg Ni; 1,8 kg Mo; 3,0 kg V bulunmakt
Bundan sonra pilot capta ¢aligmalarnn W
Avgamasya filonu lizerinde degil bélgedekj;é
asfaltitler {izerinde- yiiriitiilmesi ve verimil
timlmas gerekir. Diger taraftan Giiney:

(1) Ayrca Gilneydogu Amadolu bdlgesinde asfa
rin ekonomik deferlendirilmeleriyle ilgill d
TEK kurumu VKW; Azot Sanayil, Koppers;:
Singmaster ve Breyer firmalarina on tekn
ineelemeler yaptirmiglardir, I
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Anadoluda aym jeolojik ve metallojenik sart-
lar1 ghsteren 20000 kmlik alanda yapilacak

detay etiitlerle yeni rezervlerin bulunma olasi-
hiz biyliktir Asfaltitlerin sadece ev yakitl
olarak kullamimalazim durdurarak — bunlann
icindeki kiymetli metallerin mutlaka yurt eko-
nomisine kazanduumasi en kisa zamanda ger-
geklegtirilmelidir

4) Kismen serpantinlesmis peridotitler {(ve
skseriya kromitler) icerisinde dagmuk halde ni-
izel mineralleri

Tiltzamafik kayaclarmn igerisinde dagimk
bir gekilde avariit, pentlandit, heazlevudit, bra-
voit, millerit, makinavit, valleriit gibi mineral-
lerin bulundugu bilinmektedir. Nitekim isken-
derun-Kirikhan bolgesindeki ofiyolitler tarafi-
muzdan incelenizken gerek iiltramafik taglarda
gerekse bunlar igerisindeki kromitlerde reflek-
siyon kabiliyeti cok yiksek, acik sari refieksi-
yon rengine sahip ¢ok kiiciik tanecikley saptan-
g ve jeogimik analizierin ortaya koydugu
yilksek nikel {ve de kobalt) iceriZine dayaniia-
rak bunlarin heazlevudit, orselit veya nikslin
olabilecegi belirtilmistir (Aslaner 5) DMitekim
ayni incelemede: "

Dimitierde 3920 & 120 ppm Ni; 118 & 10 ppm Co
Kromit ve dinitlerde 32835100 ppm Ni; 87 =10 ppm Co
Verlitler de 125037 ppm Ni; 100=1C pp Co
Lerzelitlerde 24T0=75pom Ni; 88Fppm o
Hayzburjitlerde 2278 ppm Ni; 8538 ppm Co

varan degerler elde edilmistir. Yukardaki rak-
kamlar dinit ve kromitlerde yaklagik tonda 3
kg nikel varhgim gistermektedir. Aymi durum
Guleman bélgesinde de ortaya konmugtur (£s-
laner 4) Buradaki muhtelif ocaklardan toplam-
lan ortalama numunelerin analiz sonuglarl ¢i-
zelge 5 de topluca verilmigtir.

Kangal-Yellice bolgesindeki serpantinierin
kenar zonunda manyetit cevherlesmesi ile bir-
likte makinavit, braveit, millerit, pirrotit,
pentlandit, kalkopirit vs. bulundugu Cagatay
(9) tarafindan saptanmistir. Burada makina-
vitece zengin numunelerin kimyasal analizinde
7 0,32 i ve % 0,27 Co bulunmugiur. Gule-

 lenmigtir Keza Mugla

man bélgesinde Kefdag kromitlerinde kr
Floritler icerisinde heazlevudit, avaruit, mj
rit, makinavit, nabit pakar, kiiprit, tenorit koy
lin bulundugu yine Gagatay (8) tarafindan
bilgesindeki krom::
taklarindan alnan numuneler (Kaaden, -
90,38 NiO e kadar varan degerler vermig
dir.

RBiitiin bu verilerl gostermektedirki il
mafikler ve bunlarm iginde pulunan kromi
dagimk olarak ortalama 90,3 civarmda n
icermektedirler. Dolayisiyla fltramafik ar
jerdeki mobil sedimanlarda ve alilvyonla
nikelin plager yataklar seklinde bulunma:
sihgr vardiz. Arama ve Tgletme sartlarinm
kolay oimasmda plaser yatakiarinin  &nes
bityliktiir. Bu mobil sedimanlarm  Jjeosif
metotlarla piospeksiyona tabi tutulmalan
rekir. Plaser vataklan tespit ediidigi takdip
ana kayactaki zenginlesme yerleri haklinda)
dolayl: olarak fikir edinilebilecektir. Difer
;aftan ana kayacta daZimk olarak bulun
%0,3 mertebesindeki nikelin ekonomik olat
kazanilmas: prosesi geligtirilebilecek olsa
dumuzda buradan firetilecek olan nikelin m
tap astronomik rakkamlara ulagir Bugin
gergeklesgtirilmesi cok uzak ve zZor gdzitky
bir giin bu yola bagvuruima zoruninlugu dod

sa, bu prosesin gimdiden geligtirilmeye bagla
sinda zaman kazanma bakimindan kugkusuz|
rar vardir Bu konuda gunu hatirlamak gen
1375 tazihine kadar nikel, stilfiir ve stilfo-d
niyiirlerden elde edilmistir. Bu tarihte J. (
niert tarafindan nikel silikat (gaxniyerit): ]
fedilmis ve gelistirilen yeni bir prosesle I
artik silikatlardan tiretilmeye baglamugtir. I
lece nikel piyasasi o tarihte yeni firetim:!
paklarndan dolay: alt iist olmug ve birgok]
maden kapatilmigtir.

A

5) Asid plitonlara Badlh Damar T}pl{
taklar :
Bununta ilgili olarak daha énce iiltran
kayaclar1 kesen asid pliitonlara bagh yati
baghgr altinda kismen bilgi verilmig ve B

—

Ocak ‘
% oltsit D. Temkella B. Tenkella Ajypmar Uzundamar Haydar G, Tepebagt Butdag Lasm listil Yumli
NiO 0.20 021 016 .25 G26 021 027 019 ¢
MnO 0.26 023 024 028 017 019 011 020 {
Cal 0.44 0.33 0.35 0.38 0.34 0.27 0.33 0.37 {

Cizelge 5 : Guleman boigesindeki ccaklara ait Fromitlerdeka ortalama Ni Mn, Ca efstleri,
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gzel duzumlarindan dolay: nikel igin ¢ok el-

bir ortam tegkil ettiklesi pelivtilmigtir
ada simdi diger asit plitoniar séz konusu
cektir, Asit pliitoniara bagli nikel damar-
baghca iki gekilde kendini gistermekte va
onlarin icinde onlari kesmekie {tip 5) veya

ur gevresinde yan kayaglar icerisinde
tip 7) bulunmaktadir. Her iki halde de gang
risinde flilorit, barit, kalsit, kuvars mineral
in bulunmas: parajenezde eiimils mineral-
sipin hakim olugu uranyumun bunlara nikel

obalt minerallerivle eglik etmesi miigtersk
zelliklerdir. Dolayisiyla yukarida belirtilmis
jan 6zelliklerin her biri aramalsy icin kilavuz
kil edebilirler. Diger bir deyimle asit pliiton-
yrm gerek iglerinde; gerekse gevrelerindeki
fliiozit, kalsit, kuvars damarlar yiizey-
ineralizasyon icermeseler dahi deyine dog-
mineralize clabilitier. Ornegin orta Anadoin-
bu tiir barit ve fiiorit damarlan ¢ok yerde
pilinmektedir, Bunlann nikel—koba]t-gﬁm@-u—
muyum yoniinden arastimimalarm gerekir, Di-
‘taraftan asit pliitonlaza bagh uranyum ara-
larnda nikel, kobalt ve glimiigiin ayn: para-
ezde bulundugu géz dniinde tutularak cahs-
ar cok yonlil yiiriitiilmelidir. Biitiin bu pros-
eksiyon galismalaninda damarlazim ana tekto-
hatlara veya bunlar: dar agt ile kesen tali
emlere baghhg gz Sniine alimarak ySrenin
apisal durumunu iyice ortays koymaya gerek
avdir, Bunua iginde hava, fotograflarm ve uzak-
n algilama gérimtitleri son derece faydal ve
i cabuklagtirier rol oyniyabilirler.

~6) Serpantimitierin Kontafinda Mi-Oo-Cu
imar ve Sioklarm

Ulkemizin iki biiylik bakir yatag EKirgani
lire yatakian Serpantinitlerin  kountaginda
nuriar, Buniar ayrica Ni igin elverigli olan
% volkanikler, diyabaz ve spilitik  yastik
lax icerisindedirler. Dolayisiyla burada ni.
balt igin iki uygun ortamin kesigmesi séz
Ausudur, Nitelim Ergani bakm vatagmda

“Alta, %(,231 (o bulunmug baz adeselerde
* (Weiss) kopalt degeri %,045'e kadar yiikseal-
U Keza Kiire'deki piritlerde %71'e kadar
W Co degerleri tespit edilmigtir. Dolayisy-

7) Bazik Volkanik Akmbiards Ni-Cu Kon-
santrasyoniar

Giineydogu Anadoluda bir cok yerde bhazik
volkanik kayagiar (diyabaz, spilitik yastiklav-
lar vsj igerisinde bakir konsantrasyonlar: bi-
Iinmektediy. Ancak bunlarda nikel aragtiriima-
migtir. Parajenezi genellikle nikelin, kalkosin,
kovellin, nabit bakir ve biraz da uraninit gek-
linde géziiken bu tiir ‘mineralizasyon umumi-
yetle 5-10 em kalmlhiginda damarlar halinde or-
taya gitkmaktadir Glineydogu Anadolu Bélge-
sinin nikel prospeksiyonunda bu cegit konsant-
rasyonlara rastlama olasihgl vardir, Oldulgy
Gnemli hiitge olanaklarimmn ayrildigl balir ara-
malar1 swasinda bu noktanm gbz Oniinde tu-
tulmas: da istenilen amae gergeklestirebilir,

SONUCLAR

— Nikeli ne gibi jeolojik ortamlarda ve

hangi minerallerin eslifinde bulabiliriz sorusu-
na yamt vermek iizere nikel konsantrasyonla-
rinmn bir smiflamas: yapumig ve basheca 14 ya-
tak tipi belirlenmistir,
— Tirkiye'nin jeolojik ve metallojenik  verile-
ri gtz Oniine alnarak, yedi aym tip nikel ya-
tagmin bulunma olasiifin varhg: saptanmig-
tar,

— Gerek rezerv gerekse tendr bakimn.
dan en Snemli yataklarm, {iltramafik kayaelar-
la ve bunlarm peneplenlegmiy yiizey alterasyonu-
na uZramg ksimlarindaki lateritik demir ya-
taklariyla ve sonucta asit phitenlarla ilgiii ol-
duklar belirlenerek, Tirkiyenin filtramafik ve
asid pliitonlar bakimmdan son derece Zengin
clmas: dolayimyla bityilk ®ir nikel potansiyeli-
ne sahip oldufu goriisii savunulmugtur.

— Tiirkiye nikel potansiyeline Snemli kat-
ks olan ve Giineydogu Anadoiuda 20,000 km?
lik bir alanda mostra veren asfaltitierin icer-
dikleri Ni, Mo, V ve U'un {(bir ton asfaltit ki
liinde 3,2 kg Ni: 1,8 ke Mo; 3,0 kg V) mutlaka
degerlendirilmeleri ve halen cldugu gibi ev ya-
kit1 olarak ziyan edilmelerinin $niine gegilmesi
istenmigtir,

— Ultramafik kayaclazin Peneplenlegmig
yiizey alterasyonu gosteren lusmlarinda ve
buniar hesabing gelismis olan lateritik  demir
yataklarinda mmtlaks, nikei konsantrasyonlar
bulma olasihf meveut oldugundan aramalarm

ilk planda buralara yoneltiimesi fizerinde durul-
mugtur,



__ tiem asid plitonlara bagh geligimlerin,
hem de tiltramagfiklerdeki nikelin 18monilizasyoc-
nu s6z konusu oldugu icin asid plittonlarn ikt~
ramafik kayaclan kestigi yerlerde daha. elveris-
1i gartlarin pulundugu vurgulapmiy Ve biyle
durumlara ozgl olarak parajenezde nabit alti-
amn varhg ortaya konmusgtur.

—- Agid plittonlarl kesen Veya cevrelerin-
deki flilorit-barit damariarmin nikel-kobalt-gii-
miig mineralizasyonlar igerebilecekleﬁne dik-

kat cekilmistiz.
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Usak Esme-Orencik Kaplicasmm Jeoloji-Hidrojeoloji

f

! .alogical-hyd'r'ogeologfacal nvestigation of Usak Esme-Orencik rotspring

MUSTAFA, ica Maden Tetkik ve Arama Enstitiisil, Azkara

OZ Esme-Orencik kaplicas: Usak'in 33km CR'aunda yer almaktadir. Béigede gozlenchilen en
agit kayaclar Paleozoyik gnays, sist, kuvarsit ve mermerleridir. Bu seri iizerine uyumsuz
larak Miyosen konglomera, kumtag, kiltas: ardasik birimi gelmektedir. Plicsen konglomera,
Umtag: ile baglamakta golsel kirectas:, marnlarla siirmektedir, Kuvaternerde traverten, ta-

- 3

. Sicaksular1 depolayan birineil kayaglar; kuvarsitler ve mermer mercekleri olup, ikincil ola-
Takta hol eklemli gnayslar gériilmektedir. D-Bdogrultulu fay ve catlaklar ‘boyunca kaynaklar
YPZeye ctkmaktadr. Isilar 27°-38°C, toplamdebisi 4,28 1t/sn dir. Kaphieca yakminda yapilan
rnyum Arama sondaji sicaksu kaynaklarni kurutmustur., Daha sonra Snerilen nok-
tada yapilan sondajla 38 5°C 1s1da, 35,5 It/sn su eide edilmigtir, i
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1976 yilinda arazi caligmasinl tamamladi-
Zmm bu etiidle 1/25.060 Blgekli Usak K 22 d1
paftasmda 70 km® alanda jecloji harita almu
yapdmstir, Bu caligmada stratigrafik birimler
ayirtlanmig, birimlerin birbiri ile olan ilgileri
belirlenmig ve tektonik konumu saptanmistir,
Ayrica sicaksu kaynaklazmin rezervuar kKayacl,
1smma nedenleri, gikisyerleri, fizikgel-kimyasal
Szellikleri aratirimigtar. (Sekil 1)

Kazdaj

BLgEK : /500 080

Sell 1: Buldury Haritast

Bu bilgilerin 1g1gmda sieaksularin slarmi
ve debilerini arttimak igin sondai yeri oneril-
mistir. Yapilan sondajla bu gereksinmeye yanit
verilebilmigtir.

ARASTIRMA BOLGESININ COGRATI
DURUMU

Caligma alani Hge bolgesinin orta boliimin-
de, 800 m yiikselfide plato gorimiimimdedir D-B
yoniinde akan Gediz Cayr en Gnemli akarsudur.
Bolge Akdeniz ikliminin etkisindedir. 1976 yils
yags ve 1s1 dafihnn Tablo 1 de gbsterilmigtir.

Aym yila ait Thorntwaite formiilii ile he-
saplanan  potansiyel buharlagma - terleme
5080 mm, gercek buharlagma - terleme ise
33131 mm dir. Su noksam aragtrma sahasmin
iklimi fle uyugmaktadir. Su fazlas ise sellenme
4 silziilme olarak yorumlazir (Sekil : 2).

f].‘a.ble 1 : 1976 yi1 yags ve 1Sl da b

mem
P Vagi§

140 EtW Patansiysl bubariasma

terlame
129 4 ‘:'}
130

E¥

30 I
&0

40

29

]

ﬁﬁMHTAEE;CA_
o 3 Arly

Sekil 2 : Suyun ik degisim grafifi

I Topragm su regervinin tamamlam

T Su fazlas o
¥ ‘Topragm su rezervinin Eullaminoasy
IV Su nolsam

JECLO

Onceld Araghirmalar

. Holzer (1953), F. Baykal (1554)
Kalafascioglu (1961) bolgede 1/100.000 ol
jeolcii haritas: alm cabigmalari yaprasla
Bu cahigmalar eski temel ve geng Ortiller
kmda gbziemlerimize gtk tutmugtur.

e
ul

Stratigrafi :

Bolgede giriiien en yash kayaclaxr Pale
metamorfikleridir. Bu kayagler fzerine u
suz olarak Miyosen konglomera, kumtast,
g1 ardalanmali birimi gelir. Eg zamanlt @
andezit tiif, tifit ve aglomeralar1 izlenmek
Pliosen konglomera kumtagt ile baglamakt
a1 marn, g'iilsel kirectaslan olarak sii
tedir Kuvarternerde traverten, taraca ol
lart ve alitvyonlar geligmistir. (Sekil: 3, 4

Aylar o) 8 M N M = T A E E ® 5
Yagig mm 968 368 280 10886 w4 175 62 40 — 723 510 801
IsrC 07 0.4 64 101 187 190 218 201 170 145 9.2 41
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-Sekil 5 ; Aragtrma sahasmun siratigrafi kesiti
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Paleozeik

Metamorfikler (PGS): Aragtirma alam
icinde gnays ve sistler Yenigehir, Orencik koyle-
rinde, kapheca gevresinde 18 km*® lik yizeyi kap-
lamaktadir.

Gozlii gnays olarak goriilen gnaysiaiin gtz
bogluklar bevaz renkli, iplik seklinde nzamis,
kuvars veya feldspatlar tarafindan doldurul-
mugtur. Metamorfik seri monoton olmayip,
gnayslarm st seviyelerinde gistlere gecls yap-
maktadir Kivrmnl mikagist, serizifsistlere yer
yer kalkgist, kuvarsit seviyeleri eslik etmekfe-
dir. Ayrica merceksi yapida mermerleri iger-
melktedir.

Kap Tekke tepeden alman kayag troegi-
nin mineralojik aragtirmasmda Kuvars - albit
epidot - granat gist oldugu saptanmistir.

Bu seri Orencik kapheas: cevresinde Neo-
jenin sedimanter kayaglan fle andezitik tif ve
aglomeralar: tarafindan Ortilmiis, Kuvaterne-
re ait bazalt volkanizmasi tarafindan kesilmis-
tir. Temeli olugturan metamorfikler Menderes
Masifine dahil olup, Paleozoik yagldir.

Miyosemn

Kongiomers - Kumtagt (MEkk) Koriglome-
ra ile basliysn kumtag: olarak siiren bu bizim
yer yer andezitik tiif mercegi icermektedir BEu
yapiyl en glizel Agilik Tepede girebiliriz. Sari
venkli, sik1 dokulu kalm bankli konglomera kurm-
taslar: bol mika puleuklarmi bulundurmakiadiy.
Bu birim metamorfikler izerinde uyumsuz oia-
rak bulunmakia, Pliosenin kil-lum calkil biri-
kimleri ile Srtitlmektedir Aym birimin uzantis
olan Ranaz Hamambogazinda linyitli ara sevi-
yelerden alinan &rnekte bulunan
Pitryosporites microalatus (Pot) TH ve PT
Triporopollenites robustus (Pf) TH ve PT
Trieolporopolienites cingulum (Pot) TH ve PT
pollenlerine gére Miyosen yast verilmistir.

Tif - Aglomera (¢): Gediz caymnn her ikl
yakasinda mostra veren bu birimin alt geviyeleri
tiif gerecini igeren konglomera, kumtaglaridir
Yanal ve diigey olarak andezit, trakiandezitik
tif, tiifit ve aglomeralara gegiglidir. THfit sevi-
yeleri 10-30 cm kalinhikta, tabakah yapidadir.
Aglomeralar ise dilzensizdir. Camyazl kéytinden
alinan kays Orneginin mineralojik aragtirmasim-
da Andezitik Tif oldugu saptanmigtir. Akbiyik
Mahallesinde girillecedi gibi tiif ve aglomeralar
Pliosen serileri tarafindan drttilmiigtiir.
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Pliosen

Kil-Rum-Cakil (Plkk): Tipik morfolgy
goriinitmii ile galigma alan iginde genis yepr k;i
lamaktadr,

Gevsek dokulu silt, kil, kum ve cakil b
kimleri arasinda kirli beyaz renkli, stk dofy
kumtagl, konglomera seviyeleri, merceksi yy
da uranyum zenginlegmesi goriilmektedir, q
ardalanmaya Camyan Koyl G'inde gbriildy
gibi 2-3 em kalnlikta jipsli seviyeler eslik
mektedir.

Bu birim Miyosen'in andezitik t4f ve a,g;

253

meralarmi drimekte, Pliosenin gilsel kirectag
r1 tarafindan Srtiiimektedir.
Kirectagi-Marn (PlGk) : Pliosen golini;
yaygm birimi olan gblsel kiregtaglary; kirlj}
yaz, pembe renkli, boglukiu kinkh, ince ka,]}
dolgulu, kalin bankhdir. Marnlar ise siit bey
renkli, yer yer silisce zenginlegmis, ve kirikh §
p1 kazanmigrgtir. Genellikle marnlazla bag
makta kiregtaglar: ile sfirmekiedir. Hamitli ¥
smda gbritlecegi gibi bu gegiste yersel olar
5-10 m kalmlikta pizolitik kirsctaglarida yer
st 1
Planorbis thiocllerei. MiCH
Nerinea sp .
Melanopsis sp fosillerine gtre Orta Pliog
yag1 verilmistir. :

Kovaterner i

Taraca Otuguklan (Tg¢): Gediz cay boy
ca kiicitk tepeler seklinde gériilen taragalar, g
dere yatagmda olusmus tabakal, sik1 doki
konglomeratik kayag istifidir. 10-20 m kalm
ta diiz tepsi seklinde konum kazanmigtir.

Traverten (Trv) : Yayima alam smirh
lan travertenler sicaksu kaynaklarmin kst
rinde veya yakinmda gtriilmektedir. Ince §
manlar geklinde istiflenen bosluklu travertet
sin alt seviyeleri genellikle kaba taneli kong
mers dzelligindedir. BCO; ca zengin sicaksul
dan CO, in ayrilmasi ile CaCO; geklinde tortt
Tugmalktadr. i

Aljvyonlar (Alv) : Gediz caymin igﬁ_
aktig1 genis dilzlikk ve vanderelerin gegtigl!
vadiler aliivyonel dolgu ile drtiiitidiir. :

Magmoa Faaliyetleri

Miyosenden baghyan volkanizma Kuv
ternerde de siirmiistiir. Kula bazaitlan olaraJ;
teratiite gecen geng volkanizma ginerh da ¢
bilgemizde de etkili olmugtur.



" Miyosen volkanizmas: #iriin® olan andezi-
iif, tiifitler; orta tabakal, gnays, sist, ku-
v, cakiilarm icerirken, aglomeralar diizensiz
pida olup, siinger taslarm: bulundurmakta-

. Kuvarterner volkanizmas: iirtinii olan, ak-
, yapist glsteren bazaltlarn g2z bosluklary
tle dolmug ve bol soguma catlakhdir. Grduy
peden alinan kaya &rneginin mineralojik a-
tirmasinda Olivinli Razalt oldugu saptanmig-

ektomk = Paleocografya

Kivrilma: Teraeli olugturan gnays ve gistler
ik krvrmb olup, genel olarai kvrim eksenlerd
)-B yoniiliidiir, Geng birimler ise yatay konum-
ndur.

Faylar: Sicaksu kaynalklarmmn yiizeye ciki-
gma neden olan, fay ve catlaklar kaplea yire-
inde yogunlagmistr, Yaklagik DR dogruitulu,
_egim atimh, normal paralel faylar, KD-GB dog-
miltula fayle kesilmistir Bu ana hareketa ba-
-gueh olarak kirik ve gatlaklar clusmugtur. D-B
onlit faylar boyunca sicak sular Vilzeye gik-
‘maktadir.

- Paleocografys; Bdlgenin  en yagh kiitlesi
ays ve gistlerdir. Menderes masifini olugturan
‘e metamorfik seri Hersiniyen orojenezinin et~
isinde kalmistr Dar calisma alamimizda  g6-
rilmemekle beraber bélgede Mesozoik yash Sap-
‘Hane Dag1, Samet kbyii cevresindeki kirectagla-
7 Alp Orojenezini gegirmistir. Tst Kretass S0-
minda Laramiyen faz ile bélge su tistine crk-
mgtir. Neojende baglayan volkanik etkinlikt Ku-
“vaternerde de siirmiistiir. Géldeki ctkel orta-
=~ mma da, volkanik gereg vermistir, Alp Orojene-
zinin son faz ile gdlsal tortular yiikselmis 1500
.t ye erigsen yitkseltide Neojeni gtrmemiz miim-
?k!m olmugtur. Kapal havza durumunda olan
- gllsel gdkel ortammda kuraklik nedeni He jips
gibi evaporit ¢okeller clugmusgtur.

- liDRGIECLOF:
- Akarsular

- Yaz Iug siirekli su tagiyan Gediz Cay1 en
Vhemli akarsudur, Siidle, Akarca, Geren, Kun-
¢ duu gibi yan kollar tarafindan beslenmekte-
U Yaz aylarinda tasman su; bahge tarm: ve
Tsteorolojik etkenlere bagiml olarak ¢ok azal-

- aktadyy

Yeralt: Sulan - -

Aragtirma sahamizda iyi akifer niteligin-
deki birimler g5yle siralanshilir.

— Vadi aliitvyonlam

— HErime bogluklu, kinkl, catlakli giilzel
kirectaglarm

— Sik soguma gatlakl bazaltiar

— Bol Iurkh kuvarsitler, erime bosluklu,
lerrkl mermerler

~— Yogun eklemli gnayslar

Diger birimlerde, yer yer bosluk hacminin
ve iletkenliginin artigma bagml olarak iyi aki-
fer nitelifini kazanabilmektedir., Ornegin kong-
lomera - kumtaglar: iginde kil, silt, tiiflerin cok
az oldugu yerlerde iletkenlik artis ile su alma-
bilmektedir.

Sicalist ve Madensnyu Kaynaklar:

Oreneik kiyiintin yaklasik 2 km K’inde kap-
lica tesislerinin bulundugu alanda yayilmis 8 s
caksu kaynag vardir (Sekil 6). M.T.A, Uran-
yum Aramalam Projesinin  kaplica cevresinde
agtig: 8 (Fak-85) sondajmda sicaksu, S., S, S,
sondajlanndan madensuyn akrustir (Sekil 3).
Sicak su kaynaklar: ile maden sularmm kkeni,
kimyasal analizlerin yorumunda da gisterilecegi
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Seidl 6 : Orencik ka.phcasl kaynaklar:

gibi aymdir. Fiziksel Gzelliklerinden, &rnegin
tsilarmda gorillen degisiklik ylzeye kadar erkig
yolumin uzun veya kisa olmasina baghdwr. Ay-
“11ca soguk yeraltisularinm kamsim oram da 151
larmin diigiik veya yiiksek oluguma neden ol
maktadir. Akbiyik  kuzeybatisindaki sicak su
kaynag: belirtilen gerekeelerle diisiik 1sili olup
callgma alammizda etkin olan benzer tektonik
yapidan gikmaktadir. Sondajlar Sncesi kaynak-
larin 1= ve debisi soyledir:
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Tablo 2 : , TR
Kaynak No is1°C Debi (lt/sn)

1 270 Akint: yok

2 303 ”

3 360 015

4 378 286

5 3556 0.4

[ 355 .73

7 320 02

8 36.0 02

428

8, sondaji en son agimastrr, Bundan once
acilan S, S, S, sondaj kuyularmdan gikan si-
cak sularm debileri diisiiktiir Gerek kaphea
kaynaklarma olan uzakh:, gerekse diigitk de-
bide olmalar nedeniyle kaplica kaynaklarin et-
kilememistir. Buna kargithk S, sondaji kapiica
kaynaklarma cok yakmdir, ilk agldigmda 35-40
lt/sn su vermesine rafmen basincin dengelen-
mesiyle debi 28 It/sn’ye diigmiistir Bu debi,
kaynaklain toplam 4,28 It/sn’lik debisinin yak-
lagik 7 kahdir. Kaphea kaynaklarmnin beslen-
mesini dogrudan etkilediginden kaynakiarn ta-
marn kurumustur Uranyum sondajlar ile yiize-
ye gikan sularin 1st ve debisi ise;

»

Tablo 3 :
Sondaj No. Is°C Debi (It/sn)
8, (Fk-85) 375 28.0
8, 195 1.85
8, 210 09
3 22,5 0.35

Oncelikle kaplica kaynaklarmi canlandir-
mak icin S sondaj kuyusu kapatilmaya caligil-
mig ve dehisi 7 it/sn’ye diistirildiigiinde 6, 7 nolu
kaynaklarda akig baglamistir. Fakat ana gerek-
sinme kaplicada sicaksularin isisim arttirmak
ve yeterli Glgiide suya kavusmakts Bu istek
g0z Sniine alnarak kaplea yerlegim alani icinde
en uygun sondaj yeri belirlenmistir. Subat -
Mart 1978 de sondaj yapimighr.

Sondajda gegilen birimler;

0.0— 90 m. Traverfen
9.0-27.0 m Konglomera, 8ilt, Kum

27 0-81.0 m Mikagist, Killigist (mexrmer

mercekli)

Ruyunun techizinde 0-28 m ler arasmda
kapah, 28—6G m ler arasmdads, filtreli boru kul-
lamlmigtr Sondaj sonrasi elde edilen gicaksu-
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Kuyu agz s 38.5°C

Kuyu dibi 181 40.5°C

Ik arteziyen 7O lt/sn, vanave deve by
takildiktan sonra ise 355 It/sn ye diismig
gelenmigtir. 7 _
Fizilsel ve Kimyasal Ozellilleri

Seaksu ve madensularindan aliman s
nekleri MTA merkez laboratuvarlarida a
ettirilmis, baz1 Grnekler karsilagtirmal alay
tablo icinde verilmistir. ( Tablo: 4)

Tablo 4 : .

fyoniar (mg/i6) Kaynalk 4 Kaynak 8 8

Ca++ 140 110 84

Mgé + 57 58 81 B
Na+ 815 790 w00 g
K+ 80 79 82
cl- 76 74 80 - 3
80, = 309 310 458 7
HCO, - 2560 2540 2840 195
pH 70 7.2 T6
Denge pH 5175 . g
pH 089 "f
Etkili pH 6 64 ‘ A
Denge pH.pH —125 ‘ . 2

|
Tablo incelendifinde genel olarak sula
biiyiik bir uyum iginde oldugu gbriilmekte
Na+, K+, HCO;™, 80,= zenginlegmesi iyor
arasinda ilgiyi cekmektedir. Yeralti sular
kimyasal bilesimi, yagmur sularmm kayag
yikamasi ile biinyesine alip, derinlere tagm
sonueu olugur. Beslenme alam iginde biiyiik
kapliyan, gnayslarda bulunan feldspatlarm:
zugmas) ve yikanmasi ile Na*, K+ konsant
yon artig olabilir. Yine jips ara seviyeli Pli¢
¢bkelleri SO,=, depolama kayact olarak Ik
ettigimiz mermer mercekleride HCO,~ ca
ginlesme igin kaynak olusturabilir, 4
Baz sondaj kuyularmda, kuyu baginda
pitan kimyasal analiz sonuglar goyledir:

Tablo § .

Bondaj Kondiktivite HCO,- Ca++ Mg+t
No, t°C mhojem  meq/lt  ppm ppm :
3, 370 4TxL0-3% 64 .95 150 5842
8,2 195 3 8xi0-3 T4 45 122 547 7
S 225 63.35 176 8034

3 5x10-3

—t

Sularin yari logaritmik diyagramlarmi
salastirdigomzda, ayn: kimyasal -karakterd
Jugu kolayca gorillmektedir (Sekil: 7). Di
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100
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/ .
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ramda ayrica &inek olarak segilen 4 nolu kaymak
igin suyun iyonik kuvveti ve isisina bagh olarak
defrisen CaCO; 1n Kr, ve CaS0O, m S, ile gdsterl-
len duygunluk degerleri; CaCO,m § ile belirfi-
ten suda erimig toplam miktariar igaretlenmisg-
tir. K’ deferi Kr, degerinden daha biiylik oldugu
icin, CaCO; ca & deferi S, deerinden daha bi-
yilk oldugu igin de CaSO, bakumindan asir1 doy-
gundur,

Aymni sonucu denge pi mdan giderek de g1
kartabiliriz. Denge pH 1 suyun pH mdan kiiciik
oldugundan su kire¢c bakimindan agirt doygun-
dur (Tablo: 4). '

Salarn Smflandimimasa

A) Isiarma gore: 20°C nin iizerinde oldu-
&undan, Hipotermal sulara dahiidir.

B) Kimyasal Bilegimine girs:
Souline sinuflamas: (1948}
Na—r{a
> 1 oldugundan Hidrokaz-
S0, - nath Sodik sulardir.
Schoeller siniflamast (1955)
1S80,=24—8 arasinda  oldugundan
Oligosulfatl, =
rHECO;+rCO; > 7 oldugundanda Hi-
perkarbonatl: sular simfina girer.

Sieaksularm Kokeni

Kapheadaki sicaksu kaynaklarmm 1silar
27-38°C arasinda degismektedir. Bagka etken
olmadan sularim jeotermik gradyantla (1°C igin
33 m) sindigim: diisiiniirsek, yaklagk 12°C deki
yeralti suyupun 38°C wsmmast igin (38 - 12)x
33=850 m derine inmesi gerskir. Oysa bilgede
Tergiyer volkanizmas: etken olmus, kuvaterner-
de de aktivitesini siirdiirmiistiir. Bu nedenle de-
rinde bulunan scgumamis volkanik cepler ana
sitien olmalidir. Bu varsayundan bareketle me-

DEGINILEN BELGELER

Bagkan, E, (1971): Jectermik Enerji Scndajlarinda
Elde Bdilen Sicak Sulann Sifal: Su Olazak De-
gerlendirilmesi Tiirkiye 1, Jeotermal Enerji Sim-
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ber, DSt Matbaasy, Ankara.
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teorik sular ylizeyden derine dogru siiziilme;
{len sofumamis magmanm etkisi ile jeoter;
gradyanta bagh olarak 8350 m derine inmed
daha yukarda smdif1 kabul edilmektedir, 1
eim koruyan volkanik cepler, yakmnmnda by
pan akifsr nitelifindeki birimleri, konvekss
nal akimla, 1sitarak sofuksu naplarim, sics
naplarma doniistiirmektedir. Isman sular 15
bagmg etkisi ile fay ve kiriklar boyunea kola;
yiizeye erigmekiedir. Sicaksular yiizeye gikary
gectikleri birimlerden erittikleri mineralle i1
raberine alarak zenginlesmektedirler.

SONUCLAR VI ONERILER

—. Sicaksu kaynaklarni bestiyen rezervuar]
vaci Paleozoik mermer Ve kuvarmtlem
Tcineil olarak gnayslar kabul edilebilir.

— Pliosenin gecirimsiz killi, siltli birimi, k_-‘
naklarda basme olugturan, w1y1 koruyan,
tit niteligindedir. :

— {Omerilen sondaj yerinde 81 m derinde sie
sularm yakalanmas: isitics olarak sofumal
ceplerin ana etken oldugunu gostermek

— Sicaksu ve madensularmm kimyasal nité]

leri uyumlu olup, ayni rezervuardan besI
mektadir.

v Uretim sondaji ile daha sicak ve yeterh
clide su bulunabilmigtir.

— 8, 8, S, sondaj kuyular: techizsiz oldugw
dan cesili zaman araliklan ile yapilan d
tletimlerinde sularm azalmakta oldugu |
rillmiigtiir. Giderek kuyu yikmt: ile kapa
bilecektir. Gereginde yeniden acilmal ve
zibilite raporu hazrlanarak kullambr h
getirilmelidir.

Giizel, A, (1878}: Egme.Orencik Scndaji Bitirme
Raporu {Yaymnlanmarnig} Ankara,

- Holzer, H,; (1953: 83(3, 88}!4 89/3 ve 105/1 ile 89/1
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fga, M, (1978): Hgme.Orencik Kaphela Jeoloji -1
rojeoloji Etitd Raporu MTA Rapor No: 6034
kara

Kalafatcioplu, A, (1961): Gediz-Ugak Arasi Bilgt
Jeolojilkx Raporu. MTA Rapor No: 2818 Anka

Tiizkman, M., (1972): Su Kimyasi Calhgmalazl Rel
ri, D&% Yeraltisular1 Dairesi Bagkanlii Ank



KALKANL
iren: NECDET TURK

1569 yiinda doldurulmuy bulunan Yunanis-
aki, Kastraki toprak barajin regervuar:
nrnda meydana gelen bes nemli kayma sa-
mm duraylihg:s yazar tarafindan  incelen-
ditedir. Her yamace icin, iki boyutlu goniu ele-
analizini kullanarak, olasi kayma alanlar:
ptamigtir. Rezervuarm doldurulmasiyla ve re-
ar etraimdaki yamaclann yeyalt: suyu se-
gsinin yiikselmesinin neden oldugu kuvvetler,
sihalarin kaymasina neden oclmugtur.
Kastraki rezervuan, Pindus daglarmm baty
ma yakin bir yerde, cogunlukla ayrilmamig,
E 1 ve siddetli olarak kivrilmig kalin bir flis
igersinde yer almaktadr Flig serisi, birbi-
Igersine  girmis kumtagi ve silttasum
% yeryer konglomeralar: icermekte olup,
Orta Bosen’den Alt Miyosens gegen zamanda
Smugtur. Kayma sahalarinda paralel tabaka-
ket lir hatinde, gogitli derinlikte, yiizeye yakm ve
ensiz dagilm gdsteren iic ana kaya tipi bu-
Mmaktadie. Genellikle, konglomeralar ve kum-
4lart daha, derinde yer alan silttaglarmn fize-
& bulunmaktadr
songlomeralar, sert ve masif olup, fazla
- veya eklem ihiiva etmeszler. Fakat, yer
Mkt veya kalsit dolgulu kayma zonlart ige-

\YA SEVLERININ DURAYLIK ANALIZI"

B U Terhilimeileti Fakiiltesi, Izmir

rivler Kumtagi masif ve blokla ve gri renkli,
orta-kalin taneli olup, kayma zonlar: ve tabaka.
lanma yiizeyleri kil ile dolguludur. Silttas: koyu
gzi renkli, kumtaslariyla ve tabakalanmaya pa-
ralel konglomera calnllanyla arakatkili ve yer-
ver cilalanmig (sliken sided) kil dolgulu eklem-
ler veyva kalsit damarlarmi igermektedir, Kay-
malar rezervuar seviyesinin 70 m’den 110 m’ ve
142 m'ye (normal igletme seviyesi) ¢iktigy za-
man baglamistlr Maksimum rezervuar seviyesi
150 m olup, herhangi bir taskin aninda 152 m
lik seviyeye kolayca erigilebilinir. Bu yitksek se-
viye, kayma alammn suya doyguniugunun art-
mastyla hareketin hizlanmasina neden olabilir.

Rezervuarin dolmas: ve su seviyesinde
meycana gelen degismeler, rezervuar kiyisinda
oldukea kiigiik heyelanlarm meydana gelmesine
neden clmugtur. Rezerviiar seviyesinin yiiksel-
mesi, yer yer depremlilik hareketinin etkisiyle
birlikte kays kiitlesinin kayma hareketini bas-
latmigtir. Burada incelenen durumlar, bati ve
glineybatiya bakan yamaclan kapsamalkta olup,
buralarda kumtag:, silttas: veya konglomera dii-

(*) Water Power snd Dam. Constiction, 'Septe'mbe_z
1976, pp. 47-49
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zeyleri, rezervuar altina dogru degisik ag altin-
da dalm gdstermektedir
YONTEM VE VARSAYIMLAR

Duncan ve Goodman (19€8) tarafindan su-
nulan bilgisayar programmin tadil edilmis bir
geklini kullanarak, iki boyutlu soniu elemanlaz
yontemi, yamaglarm dwr aylilik analizi igin kul-
lanzsimigtir Her tabaka icersindeki kaya malze-
me homojen ve izotropik olarak kabul edilmisg-
tir. Tablo 1'de verildigi gibi, her kaya tipinin fi-

Birim
hacun Elastisite Poisson yikleme Foro-
Kayac tipi AgZwhin DModilt oram yvet  zite

(§ms)  (tm2) (tme) (%)
Siittam 258 1 6x1ge 020 15x168 8
Konglomera 285 1 8x106 018 2 5x103 12
Kumtagl 255 2 0x10s 020 7 5x108 i8

Tabie : 1. Kayaclarm Fiziksel ve Mlekanik Ozellikleri

ziksel ve makaniksel Bzellikleri igin ortalama de-
gerler kabul edilmigtir. Kaya tabakalarl arasm-
da hicbir bilyitkk stireksiziik diiglintilmemigtir.
Basing gerilme katsayist (.33 olarak kabul edi-
lirken deprem katsayisi ise 01 g olarak alnmig-
tir. Analizler her durum icin, rezervuar’su gevi-
yesinin 150 m’ye yiikseldigini kabul eder Ayni
zamanda da buna bagl olarak, rezervuara ak-
makta olan yamaglardaki yeraltisuyu geviyesin-
de de yliselmeler meydana geleeegi kabul edil
migtir,
DURAYVLILIK ANALIZLERI

Sekil 1'de gbsterildigi gibi, Kastraki rezer-

uar, yaklagik olarak 28 km. nzunhigunda bir

& 20
=
& 3
0
2P T aumtast ot
- L ¥ 4 T =4
a 100 200 300 wa Y

Sekil 1: Kastraki rezervuan alammin plam

48 TROLOTE MUHENDISLIGI/MAYIS 1979

alam kaplar ve kuzeybatidaki Kastraki b
dan Kremasta barajina kadar uzamr.
Kastraki barajmdan uzaklastikea be

ma sahast incelenmistir. Rezervuarm doldy
mast espasinda ve sonrasinda, kayma sahalg
da gézlenmis bulunan catlaklar ve agk
ler, jeclojik kesitlerde kaymaya tehlikel
lar olarak igaret edilmigtir.
Kastaki barajmin yaklagik 1000 m kugze
deki Lakoula kaymasimm jeolojik kesiti
lagik olara 22 derece ie dalim gisteren
ne paralel kumtagi ve silttast tabakalarini
terir (Sekil 2). Rezervuar su sevivesi T2
150'm ye yliseldigi zaman, (Sekil 3'de
sik cizgilerle gosterildigi gibl) yeralti suyw
yesinin 152 m'ye yiiksclmesi, rezervuar sev
20

Kayma fehlikest olan schaiet

Sekil 2: ILakovia haymasumn jeolojik kesiti,
360 -
W

X700 A
s
3 g
S5
-
160
50 T
g <
Sekil 3: Lakovia kaymasuun asal basing gerilml

tarlar

sinin altindaki yer ylizeyi hoynnca gekilme
basme gerilmesinin meydana gelmesine !
clmugtur. Bu bolgeler sekil 3'de taranmi
ral gdsterilmig olup, yamag boyunca 151
20 m’ye varan uzunlukta ve derinligi 3-5 1
dar degismektedir. %

Kastraki barajiun 580 m kuzeydog
daki Periuoli kaymasmin jeolojik kesiti, ¥
hemen dikey olarak dalimh (egimli) kumf
gilttagy tabakalarmt gistermektedir (Sel
Rezervuar seviyesi 90 m’den 150 m’ye ¥
digi zaman, yeralti suyu seviyesinin (sekl

]
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esik gizgiyle gisterilen) 162 m'ye kadar yiik-
lisi rezervuar iist ve altindak: yamaglar boyun-
gelme asal gerilmelerinin meydana gelmesi-
neden olur. Bu bolgeler gekil 5°de taranmig o-
ak glsterilmistir. Su seviyesinden 70 m yu.
kit ve asagidaki nehir yatagima kadar uzanmw
derinligi 2-10 m’ye kadar degigmektedir.

Kastraki barajmm 1000 m kuzeydogusun-
daki Xiloerasmata kaymasmun jeolojik kesiti;
birbirlerine paralel olan silttasi ve kumtag: ya-
bklart 25 derecelik bir dalm gistarmektedir
Seldl ) Rezervuar su seviyesi 105 m’den 150
¢ ykseldigi zaman, yeraltisuyu seviyesi de
§ekil T'de kesik cizgilerle gosterildigi gibi) 164
'ye kadar yiikselmesi, rezervuarin seviyesinin
st ve altindaki yamaci boyunca cekme gerilme-

‘1"'!“1 6 : Xiloerasmata kaymasmm jeolojik Kesiti,

Hayma fehitkes: olan =zohols
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Bekil 7 : Xiloerasmats kaymasmm asil basme geriime
konturlarn,

bolgeler sekil 7'de taranmg olarak gbsterilmig-
tir. Bu bélge deniz seviyesinden 100 m yiksek-
likte baslamakta olup, yaklagik olarak nehir
yatagindan 50 m agag1 dogru vzanmakts ve de-
rinligi ise 4-10 m arasinda degismelktedir,

Kastraki barajinm 10500 m kuzeydogusun-
daki Paliobourena kaymasuon jeoloiik kegiti,
kivrilmig silttas ve kumtag yataklarim géster-
mektedir. (Sekil 8). Rezervuar seviyesinin 107

300

2c0

Yiksehiin

Sekil 8: Palichouriza kaymasmm jeolojilk kesiti,

m’den 150 m’ye yiikseldigi zaman, veralts suyu
seviyesinin (Sekil 9'da kesik cizgilerle gdsteri-
len) 166 m'ye kadar yilkselmesi rezervuar sevi-
yesinin iist ve alt kismmdaki yamae yiizeyi bo-
yunca gekme gerilme zoplarinmm meydana gel-
mesine neden olacaktir. By bilgeler, Sekil 9'da
taranmig olarak gisterilmigtir. Bu bdlge deniz
A0 5

X 200
K
g
= 100
50 N . y : . . /lTSG
0 100 200 300 &0 S0
Sekil 9 : Paliohouriza kaymasinm asal hasime gerilme
konturlar
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seviyesinden 80 m yilkseklife kadar uzamr ve
derinligi ise 4-10 m arasinda degismektedir. Bu
zonlar rezervuar seviyesinin altinda 20-30 m’ye
kadar uzanmakta olup derinligi 3-8 m’ye kadar
degismekiedir.

Kastraki barajimn 13400 m kuzeydogusun-
daki Karaouli kaymasinin jeoloiik kesiti, kong-
lomera ve kumtasmin silttag: tabakalari iizerin-
de yeralmakta oldugunu gbstermekiedir (Sekil
10). Rezervuar yiksekligi 110 m den 150 m’ye
yitkseldigi zaman, yeraltisuyu seviyesi de (Sekil
11’ de kesik gizgilerle gosterildigi gibi}, 171 m'ye

300

200

Vitkseklh

200 <

"\
AN
(

¢ 160 20 a%0 | 0 500

Sekil 11: Karaouli kaymasinm asal basmg gerilme

konfurlar:.

kadar yiikselmekte olup, bu rezervuarin se-
viyesinin fist ve alt kismundaki yerlerde cekme
gerilmesinin meydana gelmesine neden olmakta-
dir. Bu bilgeler Sekil 11’de taranmg olarak gos-
terilmis olup, deniz seviyesinden 160 m yiksek-
lige kadar ulagmakta ve derinligi ise 3-20 m
arasmda degismektedir. Ayni zamanda da 1e-
zervuar seviyesinden agagiuda 90 m'ye kadar in-
mekte ve derinligi 2-8 m araginda degismekte-
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Denge halinde bulundugu diisliniilm
lan her sev, rezervuarin Su seviyesinin iy
mesinden dolayi, clugan, dikey ve yatay '
tatik kuvvetlerin ve aym zamanda da yera
yu seviyesinin  yiikselmesinin olugty
gu, yukar kalduma kuvvetlerinin ethilerinizy
emdadur. incelenen tim bes kayma igin asal
sing gerilmesi hesaplanmis ve cekme basin
rilmeleri arazide gdzlenmis bulunan kaymig
ya materyallerinin alanlaryla gok iyl bir
de cakigmaktadar (uyumluluk gostermek

Benzeri gsekilde yapilan, asal basing
mesi ve kayma basmg gerilmesi hesapla
lemenin maksimum oldugu yamag taban
etrafindaki basing gerilme konsantrasyon
en fazla olduunu gdstermektedir Yerdeg
me hesaplamalar1, kaya materyallerine 1
olunan kuvvetlerin agag: yukar: yénlerin
dénme gistermektedir

Durayhlk analizleri, kayan materya
herhangi bir hareketin baslamasmdan ong
paglangic durumunu verir. Catlaklar ve_'j__’éI

cklemler cekme basing gerilmesi zonlarmda m
dana gelmektedivier Kaymamn son d
kaymig materyalin pozisyonu giirtiinme a
kohezyonuna baghdir. 1,
SONUCLAR

Rezervuarlarm olusturdugu dikey ve yi
hidrostatik kuvvetleriyle birlikte yeraltisuyy
viyesinin yikselmesiyle meydana gelen kald
kuvvetler, dolmug bir rezervuarin su kena;
aga@ ve yukarsindaki yamaglar boyunca,
¢iik asal hasmg gerilmesinin meydana gelmy
le sonuclanu Bu bolgeler, arazide gbzley
bulunan gatlaklar ve kaya matexyallexininf
reket ettigi bélgelerle cakigmaktadir. '
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1r, Onemi ve Gelecedi

Modern endiistride petrolden sonra bakir
inernli yeri olan gereksinme maddelerinden
pdir. Son zamanlarda firetimin  fazla olugy,
srerika ve Kénada'daki bam biliyiik  bakzy
enlorini kapanma tehlikesiyle karg karsiya
mkmistir. Calismalarm siirdiiren madenler
eaz bir firetimle zarar etmemek igin
alsmaktadivlar  Biiyiik igletme program-
Jari yapmis olan girketler ise, programlarmi de-
pitirmek veya calisanlarmin bir kismini isten
gharmak durtmunda kalmiglardir. Para yati-
yapan girketler ise zor durtmdadizlar

Dinyanm son ylizyildaki bakir firetimi yil-
ortalama 1% 4 oraminda artmugtir. Bu artis
myilegen iilkelerde niifuz artis1 ile orantil-

Diinya iilkelerinde kisi bagmna 12 kg. bakn
etimi fle Amerika ve Kanada basta gelmek-
~“Avrupa’dalki titketim miktar: kisi bagma 6
) geligmelkte olan iilkelerde ise bu miktar ki-
agina ancak 0,5 kg. civanndadar.
'1083°C de ergiyen hakir, 1s1y1 ve elektirigi
Villetmekte ve kolaylikla gekil vekilebilmelkte-
fir. Siis egyas: olarak eskidenberi kullanimalkta
| hakirn modern alanda en fazla kullanilist,
ataday, Kelvin ve Edisonun elektrikle ilgiti
Uularmdan sonra baglamigtir, 1870 yilma
4ar en fazla kalay ve cinko alagimlar: clan
Ve piring yapmunda kullapimistir ki, her
de de balur miktar1 % 40 m iizerindedir,
- Dinamonun (1873), telefonun (1876) ve e-
irigin (1879) kesfi ile bakira olan gerelksin-
de artmigtir. 1908 yilmdan sonra otomobil

Maden Tetkik ve Arama Enstitfisl, Anlara

endiistrisinin geligmesiyle bakwa olan gerek-
sinme de diizenli bir sekilde artig gostermistir

Heinekadar bakir Onemini korusada, bazm
alanlarda bakir yerire daha ucuz ve hafif olan
aliiminyum kullamimaktady Oyle ki son yirmi
yidaki bakir tiiketimi 96 15 civarmda arti
gosterirken, aliiminyum titketimi % 300 artig
gistermigtir,

Bakir iiretiminde; altin, giimils, molibden,
kobalt, ginko, kurgun, nikel, kitkiirt, telluryum,
selenyum, renyum, palladyum, platin, arsenik
ve demir gibi metal ve metal clmayanlar ortaya
gitkmakta ve bunlardan azami 8lefide vararia-
nilmaktadir. Selenyum bakwr iiretiminde dnemli
bir ikineil {iriindiir,

Porfiri bakwr yataklarmdan bir kisminda
Molibden'den rhenium elde edilmekiedir. Ko-
balt Sneml miktarda Zaire’de elde edilmektedir,

DUNYADAXI DAGT AT

Diinyada bilinen bakir rezervinin % 31 i Ku-
zey Amerika kitasinda; % 41 i Rusya’da Ural-
Kazakistan havzasmda; '% 19 u Giiney ve Orta
Afrika’da; % 29 u And daglarnda ve % 8 i de
Kuzey Avrupa’dadir. Geriye kalan diger bakir
yvataklari% 9 civarindadm.

Diinya bakir yataklarinmm % 52 ni porfiri
bakir yataklari; % 27 ni de Gliney ve Orta Af-

rika’daki Strata-bound tipi yataklar olugtur-
maktadir. (Sekil 1).
Amerika Birlesik Devletlerinde  Arizona,

NewMexico, Colarado” ve Utah eyaletlerj esas
bakir yataklarnm bulundugu yerlerdir. Biitiin
bu yataklarnn % 89 i-Arizona'dadir. Tenér, va-
tak ve olugum sekline gbre degigmektedir. Ame-
rika ve Kanada’daki porfiri bakir yataklarmin
ortalama tendrii |% 6,8 civarmdadir, Arizona’da

JTEOLOJI MUHENDISLIGHMAYIS 1970 51
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tar |% 0,5 civarinda olup, ekonomik alt
% 0.25 tir.
ukadar diisitk tendriii bakwm iiretilebil-
+ ikincil {iriin olan molibden sayesinde ola-
ktedir.
‘puna karsin Afrika’daki strata-bound tipi
tailardaki tendr 1% 3-7 arasmda deBismekte-
Rusya ve Amerika’daki porfiri yataklarn
daki diger siilfiir yataklarinda tendr 1% 14
And daglarmdaki porfiri bakr yataklarmn-
ki tendr ise, 1% 0.8-1.5 arasmdadir,

gon yillardaki diinya bakr {iretiminin
45 i porfiri bakir yataklarindan gelmektedir.

- Bakir fivetiminde serbest diinya icin Ameri-
n, ingiliz, Ispanyol ve Belgika gibi yatirime-
»yakm zamana kadar etkendi, Serbest diin-
gaki bakar firetiminin 19€0 yilina kadar % 98 i
acondz, Kennecott, RTZ (Rio Tintc Zinc);
ion Miniere, Cerro de Pasco ve NewMont Mi-
- gibi girketlerin elindeydi. 1970 yilma kadar
girketlerin sahip olduklar: miktarm 9% 43 ii
ire, Sili, Zambia, Peru ve Meksika gibi filke-
tarafindan [% 51 den az olmamak iizere dev-
estiriimisgtir,

Bunun fizerine bu biiyiik sirketler de petrol
ketleri gibi aramalarimi  genellikle Amerika
Kanada’da yofunlagtirmiglardir.

‘Bilhassa porfiri bakimr firetiminde diinyada
snemli bilge olan Arizona’dan stz etmenin ya-
li olacags kanismdayim. Bu eyalette, 1862 y1-
Inda 40 ton/yil olarak baglayan iiretim 1976 n-
Indz 1000 ton/yil a ulasmstir. 1873 yibnda e-

ltktrile dinamosunun kesfi ile baghyan balkwr tii-

keliminin artis1 1910 yiinda Arizonay: diinya-

un en fazla bakor firetilen yeri durumuna yiik-

ftmigtir 1978 Mart ayma kadar Arizona’da-

Xi toplam bakar iiretimi 30 milyon tona cikmig-

minin |% 61.5 ve ditnya firetiminin de '9% 13
drizonadan geliyordu.

- Her y1l ortalama 1 milyar kg. bakir fireten
Arizona eyaleti bulunacak yataklam dismda el-
%i rezerve gore daha 160 yilik cevheri hazir
tumdadrr,

- Bugtinkii fiyatlara gtre isletilen porfiri ba-
vataklarmda ekonomik alt smir 9% 0.4 Cu
I Bunun daha altina inmek i¢in calismalar ya-
Inaktachr, Bumm icin fiyatlarm yiikselmesi
trli gritlsede diinya bakir {iretiminin fazla
I fiyatlarm diigitk seviyede tutmaktadir.

Diinyamn en zengin bakir havzasi olarak
bilinen Arizona'daki iiretimin (% 99 u iki cesit
yataktan gelmektedir. Bu yataklar, iiretimin
% T ni veren volkanojen masif-siilfiizlii yatak-
larla, /% 92 ni veren porfiri bakir yataklazidir.
Yaptlan teorik hesaplara gbre masif siilféirli va-
taklarm yas1 1.700 milyondur ve submarin vol-
kanizmasiyle ilgilidir. Buradaki sUlfirlil yatak-
lar tabakall, strata-bound ve sinjenetiktir.

Buna kargm, porfiri bakir yataklamm cok
daha genctir. Arizonadaki porfiri bakm yatalkla.
rinmn yasi-Bisbee digimnda 50-75 milyondur ve
hepsi de epijenetiktir. Bu yataklar monzonitik
porfiri yapih magmatik kayaglarla iligkilidir.
Porfiri bakirlar, volkanojen masif siilfiir yatak-
lar1 gibi arz yiizeyinde olusmayip, catlak sis-
temlere bagl: olarak 1-4 km. derinde olugmak-
tadirlar SE Arizonadaki porfiri bakwr yatakla-
rimn olugumunda 3 Snemli clasilik benimsen-
mektedir (Sekil 2).

1. Prekambriyen catlak sistemleri
2 Levha tektonigi sonucunda diizlesen yi-
tim (Benioff) zonu
3. Elverigli gekilde y8nlesen stress alanla-
ridir.
Teorik olarak bu yerlesmede agagidaki hu-
suslarin etken oldugu diisiinlilmektediy,

1 — SE Arizonadaki porfiri bakwlarm yas 50-
€5 milyondur ve genellikie N-NW ve E-W
youlii gatlaklara yerlesmis Kalk-alkalin
magma ile #Higkilidir,

2 — Plate tektonik teorisi, metallerin muhtemel
kaynagmun siibditksiyon zonu ile {ligkili
cldugu goriigiindedir.

3 — Kalk-alkalin magma ve bakirca Zengin u-
gueular {volatile) ile dolan tansiyon cat-
laklan diinyanm Snemli kaynaklar: haline
gelmislerdir.

Arizona'daki bakir rezetvine % 0.2 Cu da
eklenecek olursa daha enaz 155 milyar kg. ba-
kirm oldugu ve ortalama fiyatta 130 sent/kg
ahndiginda daha (200) milyar dolardan fazla
degerde bakirmn bulundugu giriilmektedir. Yil-
lik liretim 1 milyar kg. metal bakir olduguna
gdre yeni bulunacak yataklar diginda daha enaz
155 yil bakar iiretiiebilecek demektir,

Diinyadaki diger rezervier de dikkate alin-
diginda daha (200) yil diinya bakir gereksinimi-
nin hazir oldugu anlagilmaktadir,
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fnsinlarin kotayea gezebildiklerl ve niifusun
f£azla oldugu yerlerde bakir yataklatmin hepsi
degilse bile biiyiik bir smu bulunmustut.

Jeokimyasal ybntem en ¢nce akla gelen
arama teknigidir. Bakula beraber bulunan di-
ger mineraller avamada Sneiiliik etmektediz.
Bilhasa pirit giki bakmla gok bulunan mineral-
ler hidrotermal alterasyon sonucu kahve yesi-
limsi renk olusturmaktadir

Dere sedimanlara en pratik ve kolay yol o-
larak goriilmektedir. Toprakta pulunmasindan,
cillfiirli cevher yataklannda bitkilerden de ya-
rarlanimaktadir

Jeofizik metodiar daha ziyade b
lar igin geeerli olmaktadir.

JROLOIT DAGILIME

Yer kabugu ortalama 50 ppm bakir iger-
mektedir. Lowell’a (1970), gore aiz kabugu-
nun 15 km. olan st kisminda ~ 3x1(0° ton
bakir meveuttur.

Magmatik kayaglardan genellikle gakbro ve

elirli vatak-

DEGINILEN BELGELER

Earth Sciences and Mineral Rescurces in Arizona, vol
8, 1978,

JROLOJIL MU ENDISLIGTH/ MAYIS 1978

Magmailz ma arasindaki iisid

pazaltik kayaglarda yoguniagmaktadir. Sey
killi kayaclarin icinde bir miktar bakir mevi
tur. Denizlere tagman bakmin gadece % 1
eziyik halde kalmakta; diger kismi ise Lilh
killer ve manganez oksitleriyle beraber ¢f
mektedir
Kanadamn batisy, Sili, Peru, Afrika, Ru
Bat1 Amerika bakir yataklar icin elverisli
zalardir 1
Veni fimitli sahalar arasinda ise Uzak
gudaki porfiri balkar provensindeki Mescgil
kiviim kusaklar: ile genc ada yaylarl Ehj
yerler arasindadir i
dedimanter bakir icin Brezilya kalka
#imitli yerlerden biridir.
Bugiin icin ekonomik olmayan porfir
sedimantet ve magmatik kokend bakir-niki
¢aklar ile deniz dibindeki manganes yumru
dan teknolojinin geligmesi ve fiyatlarn v
mesiyle gelecekte yaratlanma olanaklart |
caktir, Boylece diinya daha uzun yillar ba
kalmayacakiir C
' Yayma veriliy tarihi: Zd

i
cd

k]
T4

P, Damon Ve & Tittley: Szl gériigme Univ G
Tucson, 1978 N 7
Lowel, TD (1870), copper resources in 1970 Mig]
v. 22, no. 4. '




Bitlis-Yukar1 Olek Kéyi-Sullap Dere Yéresi Sistlerinin
(Gonditler) Mineralojik Incelenmesi ve Kokenleri
-Uzerine Diistinceler

. The mineralogical studies of schistose tocks (Gondites) occurring in the Bitlis - Yulkar Olek
. koyii - Siillap Dere area with a view about their origin

AHMET CAGATAY Maden Tetkik ve Arama Emnstitiisii, Ankara
___OGUZ ARDA ODTY Jeoloji Miihendisligi Bs6limi, Ankara

Bitlis rejyonal metamorfik  kayaclan icinde bulunan kuvars, spesartin, serizit,
otit, klorit, diopsid ve aktinolitli sistler yani gonditler olarak tanimmlanmiglardr. Bu kayac-
lar iginde maden mineralleri olarak alabandin, pirotin, grafit, sfalerit, pirit ruti, kalkopirit,
arsenopirit, pararammelsherjit, maikasit, fahlerz ve nikelin saptanmustir. Ayrica az miktarda
‘titenit, apatit, zirkon ve topaz gibi mineraller izlenmistir Sayilan tiim mineralier detayli olarak
incelenmis, aralarmdaki iligkiler ortaya ¢ikarilmaya galiglmig ve bu ealismadan elde edilen
Verilere dayanilarak, gistlerin (gonditlerin) psamitlerle pelitler arasmdaki ince taneli klastik
tortullarin rejyonal metamorfizmas: sonucu olustuklarm g6rilmiistiir.

ABSTRACT : The regionally metamorphosed rocks of the Bitlis area which are com-
Dosed of quarts, spessartite, sericite, chlorite, diopside and actinolite are determined as an in-
teresting type of schists or gondites. These rocks contain thé following ore minerals: Alaban-
dite, pyrrothite, graphite, sphalerite, pyrite, rutile, chalecopyrite, arsenopyrite, pararammel-
Shergite, marcasite, fahlerz and niccolite besides a small amount of titanite ,apatite, zircon and
topaz. A1l these minerals have been investigated mineralogically in detail and the paragenetic
felationship between them have been worked cut The evidence obtained from these studies
Suggests, that these schists (or gondites) have been formed by the regicnal metamorphism of
fie-grained clastic sedimentary rocks falling between psammite and pelite groups.
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GIRIS

Cahgmanm gergeklegtirilmesi sirasinda ya-
pilan kaynak aragtirmalari, Bitlis - Yukan
Olek koyll - Siillap derede rastlaran olusum-
lara benzer gistlerin Brezilya’nin Minas Gerais
eyaletinde eski ad “quelez” yeni ad1 “Lafaiette”
olan sehir civarinda bulmdugu gdrillmigtiir
(Herz, 1973). Spesartin iceren ve “gueluzit” o-
larak adlandwiian Prekambiryen yagh bu me-
tamorfik kayae birimi spesartinin yamsira am-
fibol, proksen, mika, pirit, alabandin icermekte-
dir (Derby, 1901). Ayrca genellikle ana mine-
ral olarak kuvars ve spesartin iceren bu tiir ka~
yaglara “gondit” adi verildigi gorilmiistiir
(Roy, 1965; Roy ve Purkalt, 1968-69). Gondit-
lerde kuvars ve spesartin miktarlan degismek-
te olup, genellikle kuvarstan olugan kuvarsitler
halinde bulunabildigi gibi, tamamen spesartin
minerali kapsiyan ve % 4292 MnO igeren spe-
gartin fels halinde de bulunabilmektedirler. Ca-
hsmanm konusunu olusturan bu kayaglara il
kemizde ilk defa rastlanmig ve bunlarm “gondit”
veya “queluzit” cinsinden kayaclara benzetmek
uygun gérilmiigtiir.

SISTLERIN JEOLOJIE OZELLIKLER]

Bitlis masifinin gnays, amfibolit, Xkuvar-
sit gibi metamorfik kayaglariyla uyumlu halde
bulunan sistler veya gonditler Siillap derede
birkac yilz metre kalmhkta, K 40°D dogrul-
tulw ve 15-20° KB efimlidirler Sistler
jgerisinde listten alta dogru lig ayr: ana cevherli
seviye tesbit edilmistir.

1} Grafit, kuvars ,spesartin, serizit, bio-
tit, klorit, diopsid ve aktinolitli gistler (gondit-
ler) ince bantlar geklinde birkag ayr seviye ha-
linde sistoziteye uyumlu olarak bulunmaktadir-
lar. Aymca sfen, rutil ve eser pirotin, alabandin
iceren bu seviyelerin grafit miktan ortalama
yaklagtk ‘% 6-7 arasimda deZigmektedir.

2) Grafitli, pirotinli ve bazen ¢ok az ala-
bandin iceren kuvars, spesartin, serizit, biotit,
klorit, diopsid ve altinolitli gistler {gonditler)
alabandince zengin, aym mineralleri kapsiyan
3 nolu sistlerle uyumlu olarak bulunmakta ve
bunlarla ardalanma gistermektedirler. Tali mi-
neraller olarak bu seviyede rutil, titanit, apatit,
zirkon ve topaz saptanmigtir. Tahakalanmaya
bagh olarak bulunan bu sistler en az fi¢ (belkide
daha fazla) seviye halinde telrarlanmaktadir-
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lar. Grafit minerali bu seviyede de mikt
korumaktadir.

3) Grafitli, pirotinli, alabandinli ky
spesartin, serizit, biotit, klorit, diopsid ve g
nolitli gistler (gonditler) yukanda 2 noln g
ye olarak ad gegen sistler iginde 1-4 m arag,
da dedigen kalnhikta en az fig ayr1 seviye
linde hiribirleriyle uyumlu halde bulunm
dmrlar. Genellikle 2 nolu gistler igindeli mj
ralleri kapsiyan bu seviyelerde digerleriﬁég
farkli olarak cesitli miktarlarda alabandin y
perali bulunmaktadir. A

Calismada genellikle bu figlincil seviye
alman Srnekler incelenmis ve elde edilen veri
jenetik yonden deferlendiriimistir. Bl
edinilen bilgiler yalmz bu son alabandin
viyeler icn degil, ayrica difer gist seviye
icinde gegerldir.

MIKROSKOPIX (ALISMAYAR

Maden Miliroskopu fe Saptanan Mineraller

Alabandin: Adm Anadolv'da bulunan
vihi Alabanda® (Baedekers, 1966) sehrin
almigtr (Ramdohr ve Strunz, 1867). Kimys
formiilii MnS olan alabandin her zaman kri
siriiktiivinde bir miktar FeS icermekts
Kristal sistemi kiibik olan alabandin kaya
tipi kafes yapismna sahiptir (100) Yilzey
paralel dilinimleri gok belirgin olup, sertligi:
szgiil aguhgn 4 avarmdadir. Cok ince levhi
halinde 1911 gegirmekte ve kahverengi gbr
mektedir Demir siyah1, elmas parlakligma,
hip olan alabandin, kisa bir siire sonia giy
kahverengi bir oksidasyon tabakasiyla Brf
mektedir. Porselende kahve rengi gizgi hi
maktadm. |

Sisllap dere alabandininden elektron 1
roproouyla yapilan fi¢ ayr: nokta analizinin
talama element miktarlar: cizelge 1'de veril

(1) Alabandin kenti Aydm - Mugla yolu tizerinde,
kasapasinin 7 km. gilineybatisinda, Cine ¢ayl.
sinin sol tarafinda bugiinkil Araphisar kﬁyﬁ_?
de bulunmaktaydi. Buglin ancak kalmtlarma
lanan antik Alabanda kenfl en parlak devrid
malilar déneminde yasamgtir. Burada. “alaband
ad1 verilen, siyah koyu kirmiz renkli kayac b
virde ateste eritilerek yenkli cam yapumnda
lanilmaktaydt.

(2) Analizler Tokyo'daki Jeol firmas Laboratuvat
da, Jeol TXA-50 A° elektron mikroprobuyla !
calisma voltajmda yapumstr.




% AFahk
% (Weight)
36 37
57.80
513
0.29

88.59

1: Elekizon milgoprobla yapilan alabandin
‘analiz sonuglar

‘Ornekler cok iyi parlatilabilmekte, fakat
stma yiizeyide belirli bir siive sonrs bir ok-
dasyon tabakasiyla kaplanmaktadr. Asmndir-
5 sertligi bitlikte bulundugu pirctin ve sfale-
tten biraz daha kiiciiktiir.

‘Maden mikroskobuyla icelenen Bitls 11
ukariblek koyii, Siillap dere alabandini sfa.
rit yaninda. oldukea acik gri renkli olup; da-
, gok fahlerz (tetraedrit-tennantit) rengine
lon kirli mavimsi acik gii bir renk géster-
ektedir. Fakat incelenen parlak kesitlerden
imde alabandin iginde bulunan fahlerzin ala-
dine nazaran daha acik gri renkld ayrea
eilimsi- bir tona sahip oldugu gdritlmtistiir.
trop olan alabandinde, bilhassa vagda sa-
nst-kirmizimss kahverengi ic vefleksler izlen-
ktedir.

- Alabandin kismen iginde bulundufu sistin
tozitesivle uyumln siralanan ve uzanan kse-
morf bazende poligonal idyomozf - hipid-
morf olusumlar seklinde bulunmaktadm,
Gang mineralleri icinde ve aralarinda cok ufak

0 mikron biyiikliikte alabandinler buluna-
bildigi gibi, azami 1-2 mm. bitylikliikte olan-
lrda. izlenebilmektedir. Bu sonuncularm bir
ksmu poligonal sekilli topluluklar meydana ge-
trmekte, nadiren kataldastik tekstiir goster-
mektedirler. Alabandinin kataklastik catlaklar
azen grafitle dolduruImustur.

7' Siillap dére alabandini fazla miktar ve sa-
:da ufak pivotin ayrimalan kapsamaktadilar
Foto, 1). Adi gecen pirotin ayrilimlar yitksek
taklikta MnS kristal striiktiiriine cok fazla
kiarda FeS'in girmesi ve diigen sicaklkta
%S'in bir lusmunn ayrimlar halinde agga
lmasiyla ilgilidir. Alabandinin (111) ylizeyi-
¢ parale]l bulunan pirctin ayrtimlar bazen iki
W11 yonde siralanma glstermektiedirler (Foto,
V. Pirotin  ayrimlar: genel olarak alabandin
Uumlarinm kenar kisimlarmda  biraz daha

biiylimektedir. Ayrica poligonal alabandinler
arasinda biraz daha irice pirotin tanecikleri iz-
lenmigtirki, bunlar kanmmizea ayrnt1 degildirler
(Foto, 1), Alabandin olugumlar, icinde izlenen
ayrlimlar idyomorf, ince uzun gubukcukiar,
baklava dilimi, figgen, dikdSrtgen, altigen, hace
ve ayrica mercegimsi, yuvarlak gekillidirler
(Foto, 1-2). Ayrihmlarn“en kiicitkleri 2-3 mik-
ron biiyliklitktedir Alabandin pirotine nazaran
az sayida da olsa bazen kalkopirit ayrlimlam
icermektedir. Kalkopirit ayrlimlarm kismen pi-
rotin ayrilimlariyla kenetli halde yanyana bu-
lunmakta ve yukamda pirotin ayrilimlari jecin
saylan gekillerde olabilmektedirler Kristal sis-
temleri farkli olmakla beraber, alabandinle kal-
kopiritin kristal strilktiirlerine bakildifinda a,’mn
alabandin igin 5,21 A° kalkopirit icin 527 A°
oldugu gorillir (Ramdohr, 1975). Bu durumds
alabandin icinde kalkopirit ayrilmlarnin bu-
lunmasi nermal karslanmalidar, Ayrica ok
ender de olsa, alabandin icinde pirotin ve kal-
kopirit ayrlimlar yanmda bazen yvalniz bagma,
bazende bu minerallerin ayriimmiariyla kenetli
halde sfalerit ayrimlar izlenmistir,

Alabandin icinde grafit, biotit levhalars,
aktinolit ignecikleri, idyomorf kuvars ve tita-
nit kristalleri kapammiar halinde hulunmakta-
dirlar. Alabandin kenar, catlak ve dilinimleri
boyunca ¢ck azda olsa pirit ve markasite do-
nitsmiigtiir (Foto, 2). Alabandinin pirite doniis-
miig olmasi, alabandinin mikroskopta tanmma-
sma yardimer olmaktadir:

Pirotin: Fazla alabandin kapsiyan trnek-
lerde bu mineralden sonra en fazla bulunan ma-
den minerali, incelenen tiim Siillap dere Srnek-
lerinde grafitten sonra en yaygm bulunan ma-
den mineralidir. Alabandinle birlikte bulundu-
gu zaman pirotin genellikle kenetli halde icice,
yanyana biiylimiis olup, sistoziteye paralel ola-
rak uzanan bantlar meydana getivmektedir.
Kismen ksenomorf {Bzbicimsiz), kismende po-
Ligonal azami 8,7 mm biiyitklikte olusumlar ha-
linde izlenen pirotin bazende idyomort-hipidyo-
morf (Bz-ve yarr Sz-bicimti) ufak kapanmlar
halinde kuvars i¢inde bulunmaktadir. ir1 pirotin
olugumlar goguniukla sistoziteye paralel basmng
ikizlenmeleri kapsamaktadirlar (Foto, 3). Ra-
zen bariz kataklastik tekstiir gdsteren pirotinin
bu durumda olugumunddfi sonra tektonik bir
basmncla etkilenmis oldugn ortava cikmaktadir
(Foto, 2).
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Pirotinde alabandin gibi grafit, mika lev-
haciklazi, aktinolit gubukecuklar, idyomorf tita-
nit ve kuvars kristalleri icermekte olup; pirotin
icindeki grafit levhalar egilme, biikiilme, kiril-
ma ve kivrima gistermektedir. Pirotin kismen-
de kalkopiritle birlikte kuvars ve gpesartinin
ara ve catlaklarim doldurmakta ve gok ufak
kapanumlar halinde spesartin, diopsid ve akti-
nolit icinde bulunmaktadm.

Pirotinler kismen kenarlari boyunecs,
(0001) ylizeyine paralel olarak kusgizii stritk-
tirli (bird eyes = vogelaugenstruktur) gbste-
ren piritlere d8niigmiigtiir (Foto, 1). Boylece
mrotinden cesitli sertlik ve parlatilma Gzelligine
sahip kiiremsi, oval sekilli, konsantrik kabuklu
pirit olusumlarl meydana gelmistir.

Grafit: Alabandin igceren trnekierde ala-
kandin ve pirotinden sonya en fazla bulunan,
fakat inceleme sahasindan en yaygm rastlanan
opak mineraldir. Alabandin igermeyen, pirotin
igeren drneklerde de grafit izlenmisgtir Ornek-
lerde ortalama '9% 6-7 oraninda bulunan grafit,
parlak kesitte levha kesitleri olan cubukcuk-
lar1 seklinde bulunmaktadir Genellikle incele-
nen Orneklerde saptanan biitlin minerareller
arasinda bulunabilen grafit cubukcuklar, kuvars,
rutil, zirkon, apatit ve topaz diginda diger biitin
minerallerin iginde kapanmimlar halinde de bu-
lunmaktadir. Buda adi gecen mineraller digm-
da, grafitin diger biitiin metamorfizma sonucu
yeniden olugan spesartin, diopsid, aktinolit, mi-
ka, pirotin, titanit (kismen) tamamen rekris-
talize olmus mineraller icinde bulunabilecegini
gistermektedir Grafit gubukcuklarmim kalmnti-
fart 1-2 mikronla 10-15 mikron, uzuntuklara 5-10
mikronla 140-150 mikron arasinda degismekte-
dir (Foto, 4) . Numunelerin kapsadigt mineral-
ler iginde deformasyona en uygun plastik ka-
rekterli mineral grafit oldufundan; grafit cu-
bukeuklar: metamorfizmasiyla egilme biikiilme,
kivrilma ve bazende kiviilmaya maruz kalmig-
lardirlar (Foto, 4) Dolaysiyla cok giizel dalga-
i pleckrizma ve anizotropi gdstermektedirler.
Boylece grafit, mika mineralleri yaninda sist-
lerin sistlegmelerine biiylik katkida bulunmus-
tur, Grafit levhalar: metamorfizmanin etkisiyle
numunelerde fazla miktarda rastlanan sert ku-
vars tanecikleri arasmda egilmis, biikiilmis ve
kimimig olarak bazen gesitli istikametlerde yo-
nelmiglerdir. Grafit bu arada diger mineraller-
de meydana gelen kataklastik catlaklarida dol-
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durmustur. Metamorfizma ve tektoni
grafit iizerindeki biitiin bu etkinligine
dikkatli incelendiginde ideal olmasada gen
larak grafit cubukcuklarmm sistl yapy
yumlu uzandiklar gorilir.

Sfalerit: Incelenen numuneler icin
az miktarda, genellikle alabandin, piroth
kalkopiritle kenetli halde pulunmaktadr
mal sfalerite nazaran hiraz daha koyua gri:
li olan Siillap dere sfaleriti mavimsi ton y

kahverengimsi ton gostermektedir. N
<faleritten daha koyu gri renkli olmast yar
ayrica kimizms: kahverengl ig refleksler
samas: Siillap dere sfaleritinin, normaliden
e& ve MnS icermesinden ileri gelmektedir
gatay ve Aydm, 1877)

Allotriomorf olugumiar seklinde
sfalerit icinde fazla miktar ve sayida ka
rit, cok az miktar ve sayida pirotin, eser
tar ve sayida alabandin ayrintilar saptang
tir (Foto, ).

Pirit: Cok az miktarda izlenmekte ol
genellikle pirotinden ddniiserek olusan kug'
zii striiktiirii gsteren (Foto, 1) ve nadirg
biiylik olasiikla yine pirotinden doniismis
yomorf-hipidyomorf {6z - ve yar1 0z - bigir
ve ksenomorf (bzbigimsiz) olusumlar sekli
pulunmaktadr. Pirotinin kenar lkismlarr’
catlaklarmdan baglayarak olugan kus g
striiktiiriinii gosteren piritler, pirotinin (00
kristal ylizeylerine paralel dogrultuda ile

mekte; konsantrik kabuklu kismen oval -
mende yarim ve tam kiirekeikler seklindedil
Rug gdzil stritktiirii gdsteren piritlere a3y
pirctin iginde de rastlanmaktadir. Bu olusw
ym hazen birkac tanesi bir arada bulunmaki
lup déniigme sonunda ana mineral pirotin £
sinden geriye ya ok az bir kismm kalmis 1
hi¢ bir iz kalmamstir Caplan azami 150
mikron crvarmda olan kug g8zii piritlerin
fazla & adet konsantrik kabultan olugtugu
tianpustir. Diger taraftan demir alabang
kenar catlak ve dilinimleri boyunca dsnil
sinden markasitle birlikte olugan eser mik
pirit bulunmaktadir (Foto, 2). Bu gekilde
san piritler ya ince bir kusak gekilde alabt
nin etrafin sarmakta veya gatlak ve dilinir
takip ederek olusmaktadir. Bazende alabt
nin kenarlarmdan bagliyarak icine dogru’
yildizerklar: seklinde ilerlemektedir,




Rutil: Cok az miktarda cogunlukla kuars
armnda, bazende spesartin ve kuarg iginde,
nikle kenarlar boyunca titanite (sfene)
usm11§ (Foto, 5), belkide metamorfizmadan
; etkilenen sedimantasyanun agw bir mine-

Tane boylar: 5-10 mikronla 70-80 mikron
nda defigen rutillerin bilyiik olanlann co-
ukla yuvarlagimsi, kosesiz, biribirine para-
sitli dofrultularda ¢ok inee (1-3 mikron)
likte basmg ikizlenmeleri icermekte ve ba-
dtaklastik doku gbstermektedirler. Cogun-
a §1stoz;1tey~= paralel uzanan basme lamelle-
bazende gistoziteye uyumluluk gostermekte-
ler (Foto, 6-7). Bazen ikiz Iamelleri rutil
'ydomorﬂan olarak kabul edilen baz titanit-
de de izlenmistir (Foto, 8).

‘Kalkopirit: . Cok az miktarda, kismen sfa-
t ve alabandin icinde ayrilmlar sekinde
to, 1-5), kismende bu mineraller ve pirotin-
g kenetli, cok azida gang minerafleri arasinda
fazld 40-50 mikron bityiikliikte allotriomort
psumlar halinde izlenmigtir.

Arsenopmt. Eser miktarda, azami 100-125
on biiyliklikte 8zbicimli, bazen rombusal
esitler seklinde izlenmigtir (Foto, 9) Bazen
andin ve pirotinle kenetli olarak, bazende
ang mineralleri arasmda bulunmakta olup,
ok az kataklastik doku gostermektedir Kata-
dagtik catlaklarr genellikle pirotin ve alaban-
dmle doldurulmustur..

ara-Rammeisberjit: Cok eser miktarda
zami 40-50 mikron bilyiikliikte pirotin ve ala~
andinle kenetli, icinde nikelin kalmtilar ice-
en 0z - yarioz - bicimli ve dzhicimsiz olugum-
r olarak bulunmaktadir Rélyefinden dolayl
irotinden biraz daha sert oldugunu ve ayrica
k iyl parlatilabildigini  styleyebilitiz Ornek-
de cok eser miktarda bulunmasima ragmen
% mineral, pirotin ve alabandin yanmnda beyaz
Parlak renkli cok hafif sarimsi-mavimsi renk
fonu ve iginde nikelin tanecikleri icermesi, za-

_jnfta, olsa anizotrop olmasmdan dolays, tanicd:-
fmiz minerallerden en fazla rammelsherjite
nzemektedir. Fakat icinde rammelsberjit icin
keri.k‘marlstll{ olan paralel ikizlenmeler gérillme-
igin “para-rammelskerjit” clarak kabul e-
istir (Ramdohr, 1975)

Markasit+ Ara Uriin: Cok eser miktarda
Totin: ve alabandinden dbniiserek, meydana
Eehmstlr Pirotinin kenarlarmndan icine dogru

kamaciklar, alabandinin kar yildizeiklar: sek-
linde (Foto, 5) ilerleyen markasit+ars, iiriin,
bu minerallerin dilinim yiizeylerini takip ederk
olugmustur Markasit+ara {iriin pirit4-marka-
sit kargimi) daha gok pirotinden doniigerek o-
lugmugtur.

Fahierz (Tetraedrit): Cok eser miktarda
alabandin icinde kalkopirit ve pirotinle bir ara-
da 30 mikron crvarmnda bir tanecik halinde iz-
lenmistir. Fahlerzin Srnekte saptanmasi her gey-
den dnce bu mineralin rengiyle alabandin ren-
ginin karsihkl mukayesesinin yapilmasm sag-
lamugtar,

Nikelin: Incelenen numunelerde ¢ok eser
miktarda para-rammelgherjit iginde azami 3-5
mikron biliyliklitkte tanecikler halinde bulun-
maktadr. Kristal striiktiirine As alarak para-
rammesberjite doniigsen nikelin, bu durumda
para-rammelsberjit iginde kalintilar (reliktler)
halinde kalmistir Doniismenin metamorfizma
sonucu saglandif olagichr

Polarizan Mikvoskopu ile Saptanan Mineraller

Kuvazrs: Tane irilikleri, $.030-0,1 mm a-
rasinda degisen bu mineral genellikle kenetli
bir yap: ve dalgali stnme gdsteren kristal top-
luluklar: halindedir. Kuvars kristalleri cogun-
lukla yari &z bicimli olup, yer yer &zbicimli ke-
sitler ve gistoziteye uygun bir uzama g¥sterir
ler. Ince taneli kuvars kristallerinden olugan
bantlar arasmda iri taneli kuvars bantlam bu-
lunmaktadir (Foto, 10).

Spesartin : Tane iriligi 0,15-6,55-0,75 mm
olarak Ol¢lilmiis (bazi el trneklerinde 0,5 em)
olup, 6z-, yar1 dzbicimli veya Ozbicimsizdir. Ge-
nellikie katuklastik parcalanma gisteren spe-
sartin kristalleri icinde kuvars ve opak mine-
ral kapanimlarn izlendigi gibi bazende katak-
lastik catlaklain opak minerallerle doldurul-
mastur (Foto, 11). Bazen etraflarm tamamen
opak minerallerle kusatims oldufu gibi yer
yver gegirdikleri katalklasmays ragmen kayac
icinde porfiroblastik (Foto, 12) biiyiimeler gos-
terdikleri izlenmistir Bazi kaln yapilmig ince
kesitlerde gok acik yesil bir renk gésteren bu
mineralin X-Ray difraksiyon caliymasiyla. spes-
sartin oldugu saptannugtr (Cizelge, 2)

SBerizit ve Muskovit: Sistozite gisteren nu-
munelerde yer yer ince bantlar olusturan bu

mineraller kuvarstan sonra en yaygin mineral-

ler olarak ortaya cikmaktadirlar. Bazen kuvars
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Siillap dere spessartin’ine ASTHM Data Cart, no: 2-0992
ait X-Ray dif. verfleri Spessartite Mn, Al, (810},

dAae Siddet (Ing) ooaa I,
280 ’ k. 2.80 50 .
2 59 (s34 260 100
248 5
236 o 2.37 20
228 0. 228 20
212 Q. 212 20
205 ¢.7 205 5
188 k. 1.39 50
167 G. 168 40
164 5
161 k. 161 80
158 3
155 clk. 155 80
Cizeige 2: Spessartin mineraline aib X Ray difraksi-

you verileri,
Kisaltmalar: k=kuvveli, o=orta, z=2anf, ¢=gokK.

ve opak minerallerle birlikte kilmelenme ghste-
ren serizit ve muskovit {Foto, 13), bazende klo-
ritle birlikte veya klorit iginde relikler geklinde
izlenmigtir.

Biotit: Genellikle bantlar tegkil eden
kristal topluluklar: halinde ve opak mineralle-
vin yakmlarmda izlenmektedir Pleokrizma
fenkleri renksiz veya gok acik kahverengi ile
sari, actk kahverengi arasmda degigen biotit
kristallerinin uzunluklar: 0.30 mm’ye kadar o-
lanlar? meveuttur Biotit kristalleri igersinde o-
pak mineral tanecikleri ile eser miktarda dili-
nimleri boyunca gelismis titanit karakterinde
olusumlar gorillmiigtiir.

Klorit: Genellikle gri ve gok gri polari-
zasyon renkleri vermekte olup, uzunluklar: 6,30
mm’ve kadar ¢ilkmakta ve belirgin bir dalgall
sénme gostermektedir. Iglerinde eser miktarda
titanit ve bazen diopsid icermekte olup, daha
cok spessartin icinde bazen opak minerallerin
etrafinda ve bazende serizitle birlikte izlenmis-
tir

Diopsid: Numunelerde ¢ok az miktariar-
da izlenen bu mineral ¢oguniukla 0.1 mm’ye ve-
ya daha kiiclik biiyiikliiklerde yaridzbigimli or-
taya cikmakia ve biiyiik olasilikla Mn-diopsid
karakterindedir. Bu mineral daha ¢ok opak mi-
neraller ve kloritik olugumlara yakm yerlerde
tulunmaktadir Bazi diyopsid kristalleri icinde
cok ufak opak mineral tanecikleri izlenmistir.

Aktinolit: Diopsid gibi gok az miktarda
izlenmis olup, tane irilikleri 0.26-0.30 mm ara-
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sinda degisen yari Szbigimli kristaller h
dir (Foto, 14).

Tali Mineraller: olarak apatit tane
0.03 mm, zirkon 0.010-0035 mm, titanit :
06,00 olan kristaller geklinde, ayrica rutil ve
paz izlenmigtir. i

IAKKING

Bitlis 1li, Yukan Olek koyii - Siillap
alabandinli, pirotinli ve grafitli kuvars, sped
tin, serizit, biotit, klorit, diopsid ve akting]
sistlerin, yani gonditlern detayh mikroskg
incelenmeleri sonucu yikarida definilen mj
ralleri icerdikleri saptanmistir (Dilekdz ve
gatay, 1973; Kraeff ve Cafatay, 1972).

Siillap dere Srmelderinde mikroskopla; §
tanan mineraller hep birlikte igige, yan yang
ralanarak sedimanter kokenli, metamortik’
yaclara has milimetre kalmhiinda bir bant]
ma gosterirler. Yanal olarak bir veya biz
milimetre kalnbiktaki bir pirotin bandi, bir
metrelik devamlilik gdsterebilir Burada. pin
bantlarmin secilmis olmas:, pirotinin megas
pik en kolay secilebilen bir mineral olmasmd
dir, Ashinda kuvars, alabandin ve mikalar |
fazla bulunan diger mineraller'de sbz kon
bantlagma ve yanal devamhlifl, gﬁsterii
Bantl yapiy1 gosteren sistleri olusturan kd
lar; eldeki baz verilere dayamlarak aciklan
va calgilirsa, sistlerin kokeni hakkmda sol
baz bulgularm elde edilmesi olasidir.

Metamorfik gistlerdeki rutil, titanit, zir
ve topaz gibi agir mineraller, bu kayaglary
lugtugu kdken tortullar igine; gevre ka.ya.g}i
agmmastyla serbest hale gecip akarsularda
smarak gelmiglerdir (Niggli, 1952; Miiller:
Fiichtbauer, 1970). Yazarlar kuvarsmda |
sekilde cevredeki‘asidik kayaglarm alterasy
gonucu ortaya gikan kuvars tanecikleri hal
sedimantasyon havzasma geldifini diigiing
tedirler. ‘

Tncelenen rneklerdeki agr minerall
en fazla bulunanlar: ve en Onemli olanlari!
ve titanitler en fazla 80-90 mikron biiyiikli
dirler. Apatit, zirkon ve topaz daha az bult
ve daha ufak tali minerallerdir. Kuvarsm
iriligi en fazla 100 mikron olarak dleiilmill
Akarsularla tasmarak sedimantasyon hav.
na gelen rutil, titanit ve kuvarsin tane irili
gézoniine alinirsa bu minerallerin a1g bir
nizde, kiyaya fazla uzak olmayan bir yerd
keldigi ortaya cikmaktadwr. Tane irfliklerin¢




Biiylitme; 160 x, yagda, Alabaadin (g1i)
icinde ¢esitli Bictmlerde pirotin (cok aqk g1i) ve
gok az sayada kalkopirit (cok ack gri) ayrihme-
lazz, Piretin (gok acik gri) Mismen kus gozit
stiliktiirii gisteren pirite (beyaz) douiismiistitr
Gang mineralleri ve bosluklar (siyah),

Photo 1: Magnmification; 160 x, in oil Alabandite
{very pale gray) in vazions forms and small
naimber of chalcopyiite exsolutions very pale
gray). Fyrrothite very pale gray) has partly
altered info pyrite (white) showing bird eye
struciure. Gang minerals and empty spaces
(black).

Foto 3: Biiylitme; 160 x, yajda, capraz nikol. Ba-
: sme ikizlenmeleri gsteren pirotin, Bosluklar ve
gang mineralleri (siyah), Cizgiler parlatma si-
rasmda olusmustin:.

‘Photo 3: Magnification; 160 x, in oil, under crossed-
nicois. Pyrrothite showing pressure twining,
Gang minerals and empty spaces (black).

Foto 2: Bilyiitme; 400 x, yagda. Alabandin (g1f) ke
nai, gatiak ve dilinfmleri boyunca pirit-+iparka-
sit’e (acik gri ve kar kristalleri gibi) dénBsmiis
ve icinde pirotin ayrilunlar: wapsamakiadm Pi-
rotin (agtk grvi ve kataklastik) Gang mineral-
leri ve boglzklar (siyah)

Photo 2: Magnification; 400 X, In oil. . Alabandite
{gray) which has altered into pyiite4-marcacite
among the edges, cracks and the cleavage
planes. It also contains pyrrothite exsolutions.
Pyrothite (pale gray and cataclastic) (Gang

minerals and empty spaces (black).

Foto 4: Biiyiitne; 400 x, yagda. Grafit levha kris-
talleri cubukeuklar seklinde egilme ve biikillme
gisteriyor ve sistozifeye paralel, Fotograf ic
refleks dolaysiyle cesitli renkler gistermeltedir.

Photo 4: Magnification; 400 x, in oil, Crystals of
graphite platelets showing bending and folding
as laths and paralelism to the schistosity. The
Microphotograph alse shows different colonrs
due to internal reflection,



5: Baylitme; £00 x, yafda falorit (keyn g1i)
jiginde pirotin (beyaz) alporit (beyaz) ve ala-
baadin (ack gri) ayrdoelan hkapsamaltadiz.
Alabandin (acik gri), gaag mineratleri ve bBos-
Imkiar {siyah}.

Foto

Photo 5 Magnification; 400 x, m  oil,  Sphalerite
{dark giay) with the sxsolutions wof pyvzothite
{white}, chalcopyrite {(white) and atabandite

(pale gray).

Bityiitme; 400 x,, yafda ve gapvaz nikelda.

Foto T:
Rutil (keyu gri) yacyana ¢ adset kiistal halin-

de. Bunlardan ikisi gesiti istikametlerde belir-
gin olarak basng jisizlenmeleri gosterir, Alaban-
din {g:i), piretin (beyaz), gang mineraileri ve
grafit {gok keyu gri ve siyah).

Thote 1: Magnification: 400 x, in oil and under Cros-
eed-nicols, Rutile (dark gray, three rutile e1ys-
tals together), Two of the rutile crystals show
pressure-twining parallel to varions directions.
Alabandite (giay), pyrothite (white}, gang mi-
nerals and graphite (vemg dark gray and black).

8: Bityitme; 409 X%, yagda Bulll (beyaz),

nailaiz boyunea titamite (lwoyn ari) ddndgm
tar ve Htanit iginds pizotin (pailak beyaz) j

[EEELER

pammmian izlenmelkbodit. Giang mineialieri

Foho

yah)

Photo §: DMagnification; 400 x, in o1l Rutie (whij
has abtered into titamite (d=mik giay) and m
nite contains pyrothite (bright white) exsdj
tions, Gang minerals (biack), :

Tote 8%: Bilyitme; 400 x, yagda. itanit (omé
ook giizel ikizlenme gisteriyor. Alzbandia (§
pirotin (beyaz), gang mineraileri ve foshd

(styah). ]
Photo 8: Diagnification; 400 xx, in wil. Titanite
the middle) showing distinet twining Alal
dite (gray), pyrothite (white), gang mint
and empty spaces (black}. :




ity 9: Bilyittme; 400 x, yagda. Axsenepirit (beyaz)

¢ idiomord, pirotin {gok acik gri), gang mineral-
lexd {siysh)

iz 3:  Magnification; 408 x, in il Arxsenopyrite

© (white) in ifiemorphis irom, pyvothite very
pale ziay), gang minerals {black)

11:  Biiytitroe; 160 %, Polarize mikta, Spessactin
kinde kuvdrs ve opak minerat kapanimlar: iz.
lenmekztedir .

ty 11; Magmification; 100 x, under the polarized
light Spessartite is showing guartz and opague
mineral imclasions.

Foto 12:

16: Bavitme; 25 x, Polatize mlta,. Fotofzal
sistoziteyi gisierin, siyah Xiswnlar opak mine-
raflerden, agik Tenkli mineraller bashkea kuvars
ve mika mineraleridir,

Photo 16: Magmnification; 25 %, mader the polarimed
Hghi. The microphotegraph is mainiy showing
schistosity Dark pait is uomposed  of opague
minerals while light coloured part is made up
of guaitz and mics mimerals.

Biytitzme; 25 x, Polarize isilita.  Spessaztin
sist iginde porﬁroblast}a_,x' meydana getiriyor,

Photo 1%Z: Spessartite crystals are showing porphy-

Toblastic texture within the schist




Fote 18: Biyitme; 100 x, Capraz nikolde. Musko-
vit ve serizit Siyah lmsumdar kuaais.

Photo 13: Magnification; 102 x, under the crossed -
nicols, Diuscovite and sericite erysials Dark
colonred part is composed wi quaitz.

Foto 14: Biyitme; 100 x, gapraz aiikolde. A
icinde opal mimeral inkliizyone  igexiyor
lasumiar kuvars ve opak mineraliey

Photo 14: Magnification; 100 x, under the erol
nicols, An actinolite crystal is showing a,]
que ciysial imclusion, Dark-colomred  pai
composed of guartz and opague minerajs,?




astik tortul kayaclar incelendiginde, ince-
qe konusu olan gistleri olusturan klastik se-
panlarn psammitlerle pelitler arasma, daha
tane irilikleri 0.02-0.2 mm arasinda deZigen
itlerin ince kum gurubuna girdiZini gi-
(Niggli, 1952). Biyle psammitik klastik
anler iginde kuvars ana klastik minerali
turmakta olup, bunun yaninda dahs az
arlarda karbonatlar, mika, feldspatia~ ve
ineralleri bulunabiimektedir. A mineral-
arak psamitik sedimanlarda genellikle 1u-
kon, apatit, topaz, titanit, turmalin, mo-
it, granat, epidot, hornblende, ojit, anatas,
kit, disten, andaluzit, stavrolit, spinel, barit
. mineralleri bulunabilmektedir (Niggli,
952) Incelenen sistlerde yalmzea rutil, titanit,
, zirkon ve topazn teshit edilmig olmas:;
gistlerin meydana geldigi psammitik sedi-
ar icinde agr mineraller olarak bu mine-
lerin bulunduguna isaret eder. Ayrica meta-
morfizma. ile tamamen difer minerallere ddnii-
en agir minerallerin bulunduguda diigiiniilebi-
~ Incelenen Grneklerde ortalama 1% 6-7 civa-

worfizmast sonucu olugmugtur. Klastik sedi-
menlarla ayn: zamanda dibe cSken veya tasi-
an organik materyelden olugan grafit levha-
lrnn sistoziteye uyum géstererek uzama ve
ralanmas: gdzdniine alnwrsa, bu materyalin-
sulu ortam icinde sedimantasyona maruz
dif1 ortaya gikar (Fiebiger, 1975). Yukar:-
(Uaki verilere dayamlarak ileri siiriilen sediman-
tesyonun s bir denizde gerceklestigine dair
igincelerden hareket edilirse; sedimantasyon
VZasiin bu durumda dis  etkilerden korun-

de oksijen ihtiva eden taze sularda organik
teryel knsa zamanda clirtiyerek, yok olacak-
i Bu durumda sedimantasyon yeri clarak &r-
Defin denizde gesitli denizdibi akmtilarmm hii-
kﬂm Stirdligi yerler arasinda kalan sakin, re-
WHE bir deniz kesimi dilgtinfilmektedir,

Bilindigi gibi deniz suyunda ¢bziinmiis hal-
;de her zaman kalsiyumbikarbonat bulunmakts,
up, Ieiikiirt bakterileri tarafindan {iretilen
580, fle reaksiyona girerek, suda zor cizitlen
Alsiyum-giilfat olugur. Ctkelen CaSO, tabanda
Winan bakterilerce telkrar H,S haline d&niigti-

rillir (Cissarz, 1965). Yazarlar aym kimyasal
kogullarm inceleme konusu olan gistlerin {gon-
ditlerin) olugtugu tortullarn olusum ortammda
da gerceklestigini kabul etmektedirler. Biyle-
ce deniz suyunda bulunan 1.8 ylikselerek yine
deniz suyunda ¢bziilmiis halde bulunan Fe, Mn,
Cu, Zn, Ni, As ve Sb gibi metal ionlan ile reak-
siyona girerek suda ¢bziilmiyen Fe, Mn, Cu, Zn,
Ni, As ve Sb siilfidleri halinde gkelmislerdir
(Berner, 13706). Incelenen numuneclerde fazla
mktarda Fe ve Mn bilesimi siflfidlerin bulunu-
su, sedimantasyon sirasinda deniz suyunun faz-
la miktarlarda Fe ve Mn ionlar igerdigini g8s-
termektedir (Stonton, 1972). Deniz suyunda
¢ozitlmils halde bulunan fazla miktardaki Fe
ve Mn gibi elementlerin kaynag: hakkinda bii-
sey sOylenemez. Fe ve Mn cozeltiler halinde ka-
radan tasmabilecekleri gibi deniz dibi volka-
nizmasiylada gelmis olabilirler.

Bugiin Siillap derede rastlanan metamor-
fik gistlerin (gonditlerin) sedimantasyon esna-
smda akarsularla tagman fazia miktarda ku-
vars, daha az miktazlarda karbonat, mika, felds-
pat, kil mineralleri ve bazi agir minerallerin or-
ganik materyel ve ¢tkelen siilfidli mineralier-
den olugan karigmin orta derecede (mezozon)
metamorfizmagi sonunda meydana gelmiglerdir.
Metamorfizmaya ugrayan bu sediman karigimi
icindeki organik materyel grafitlegmis, ilksel
demir siilfitlerinden pirit ve markasit pirotine
déniigmiigtiir. Alabandin ve sfalexit metamor-
fizma esnasinda rekristalizasyon gegirmis olup,
bunlardan alabandin kristal strifktiiriine FeS;
sfalerit kristal striiktiiriine FeS ve MnS gir-
mistir (Cagatay ve Aydmn, 1977). Bunun ya-
minda diger metal siilfidleriyle, silikat ve karbo-
natlar birbirleriyle reaksiyona girerek netice-
de kalkopirit, arsenopirit, fahlerz, nikelin, para-
rammelshergit gibi siilfidli minerallerle; spes-
sartin (Mn-granat), serizit, muskovit, biotit,
diopsid ve aktinolit gibi silikatlar olusmugtur.
Metamorfizma sonucu kuars cok azda olsa kic
men gistlerdeki (gonditier) diger silikatlarm
yapisinda kullamlmis, geriye kalan bityilk kis-
m1 kismen rekristalizasyon sonucu gistozite is-
tikametine uygun olarak uzamigtir. Rutii kis-
men titanite dBniismiis ve iginde cok iyl gelig-
mig basing ikizleri tegekkiil etmistir. Daha son-
ra pirotin krsmen, alabandin nadiren kenar ve
catlaklar: boyunca pirit. ve markasite dtniig-
miiglerdir,
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Ayrica Siillap dereden cok uzak olmiyan
(Sekil, 1) Germap kGvimiin tahminen 400-500
m kuzeyinde Seyh Cuman deresinin akis istika-
metinin tersinde yiirfindiigiinde derenin sol yéd-
macinda maden mineralleri kapsayan ve gist~
leri kesen epijenetik, hidrotermal bir kuars da-
marn bulunmaktadir. K20° B dogruitulu ve
45°-50° KB'ya efimli bu damann kalmhg 1-3
m. arasinda degismektedir. Kuars damarmm
jcinde bulundugn gistlexin dogrultusu burada
K 30° D ve egimleri 50° KB olarak Olglilmiis-
tiiv. Hidrotermal kuars damarl ezik bir zon
icinde ‘ulunmakta olup, muhtemelen bir fay
hattm takip ederek ylikselen solusyonlardan o~
lugmustur.

Kuars damarmdan alman ve genellikle ma-
den mineralleri igeren numunelerin mikrosko-
pik incelenmesi gonunda maden mineralieri ola-
yak sirasiyla fazla miktarda pirotin, daha aZ
miktarda pixit, cok az ve eser miktarlarda kal-
kopirit, grafit, sfalerit ve arsenopirit saptan-
mistir. Aym numunelerin ince kesitlerinde fazla
miktarda knars ve bunlarin arasinda da sfe-
roidal kristal topluluklar: halinde klorit ve se-
rizit gibi mineraller izlenmigtir. Giafit bu nu-
munelerde kuarslar arasinda ve klorit icinde
levha kesitleri olan cubukecuklar geklinde degil-
de, yuvarlagimsi olusumlar halinde bulunmak-
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tadir.

Aymi tip kuars damarlarma Koérean
kiindede rastlanmaktadw (Kihe, 1970) .
kuars damarlarinda alabandin harig, Siilla;
re pnumunelerinde izlenen diger maden Tning
lerinin hemen hepsi saptanmistir, Yazarlay
minerallerin daha derinde bulunan Siillap ‘g
gistlerinden mobilize oldukiarm atisinmek
diler. Dolayisiyla hidrotermal kuars damarly
na bagl bu tip cevherlegmeler lateral, segr
yonal olugumlar olarak kabul edilmekte
MWTA Enstitisii yukarida adi gegen kuar:
marlarma bagl olaralk bulunan cevherleg
/i daha derinde yoklamak amactyla sond:
yapmustir (¥l 1970)
KATKI BELIRTME |

Alsbandin mineralinin mikroprobla g
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DOGU AKDENIZ : JEOFIZIKSEL SONUCLAR VE
ORUMLAMALAR

C MORELLL Istituto di Miniora e Geofisica applicata, Universita di Trieste, Ttalya

Geviren : ALI DINCEL  Maden Tetkik ve Arama Enstitiisti, Ankara

OZ : Dogu Akdeniz’deki en son Jeofiziksel sonuglar kisaca gtzden gecirilmis ve tartigimig-
tr. Levanten Denizinden ayr: olarak (sonuclar heniiz yeterli degildir) gravite anomalileri Al-
pin lnvrimh alanmn giineyinde genis ve diizglindiir (Afrika karakteri). Manyetik alan lineas-
yonlerm ve herhangi difer manyetik anomalilerin bulunmadigin: belirler -

© Derin yansima Sismigi, Alpin dagolugu yaylarmm 6n kisimlariyla flgili alanlar igin sikisma
karakterlerini ve bindirmeleri agiklar. Dogu Akdeniz'in geri kalan kismi Afrikactkel dizisinin
platform tipindeki devamidir. Buras: fayhdir ve en azmndan Ust Kretase'den baglayan cok ka-
ln bir g8kel siralanmidir. Bu ¢okellerin icinde hemen her yerde bulunan ve yer yer ¢ok bityiik

:‘!‘ﬂmhklara. ulagan iist miyosen evaporitleri yer ahr. Bu ¢dkel diizeylerinin derinlik kalnliklar
genellikle kuzeye dogru artar.

 Cok kalin bir gékel dizisinin bulunmas, her yérde gozlenen gok diigiik 181 akun degerleriyle
flem de bir granit diizeyinin olasi varligini ve 26-27 km.lik bir (minimum) kabuk kalmhigim
belilfleyen gok az) derin kirima sismigi sonuglariyla kanitlanmaktadir.

Dogu Alkdeniz’in tiim kuzey s, Tersiyer Alpin dag olusu srasmda yogun bir bicim de-
gistirmeye (kivrimlanma, faylanmave bindirme) ve daha sonra da yayilma, ve dalmaya ugratil-
lugtir. Dogu Akdeniz’in geri kalan kismu ise tektonik olarak, dagolugu sonras: evrede ve daha
Elk olarak da zamanmizda, baslica yar: eklem ve yarl boylam derin cizgisellikleri seklinde
filma ve faydalanmalarla karakterizedir, Kuzey kismn yakin zamanda Snce sikigma hareketle-

[

Mne sonra da giineye dogru bindirmelere ugrams olan bu alan Afrika kratonunun dalan ke-
Zonununun temsileisidir,

Qevizi Tectonophysics, 46 (1978) pp. 333-346 da yaymlanan “Eastern Mediterz‘an_ealﬁ: Geophysieal Results
44 Implications” adl yazidan yapilmist '
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GIRIS

“Dogu Akdeniz” dogal olarak (efer Akde-
niz batx ve dogu diye iki kisma ayrihirsa) Siellya
Kanalynmn dofu tarafina veya (eger orta Akde-
niz olarak Ionia alam alimirsa) 23°H boylamimn
dogu tarafma verilen bir terim olarak kullanil-
migtir. Bu yazmdaki veri ve tartigmalar Ion De-
nizi alamm da kapsamma alacakfir.

Dogu Akdeniz’'deki boigesel jeofizik galismala.
r1 ancak son yillarda tamamlanabilmis ve kis-
men yaymlanmigtir. Son durum asgaZidaki sekil-
dedir:

Batimetri: 1:750 000 &leeginde basimistir
(Morelli, 1975) ; baslangig niteligindeki sonug-
lardir (Bmery ve diferleri, 1969), (Morelli ve
digerleri, 1975).

Manyetizma: Denizdeki arastirmalar O G.8.
tarafindan gravite caligmalar: siragmda Cebeli-
tark’tan 28°F boylamma kadar gergekles-
tirilmigtir, Fakat thim veriler heniiz elde
edilmemigtir, Sadece 1:4.000000 &lgekli bir
toplam  yofuniuk haritasi baslangi¢ nite-
liginde Finetti ve Morelli (1973) tarafindan
yaymlanmigtir. Levanten Denizi Cambridge Jeo-
dezi ve Jeofizik RoMimii tarafmdan aragtirl-
pugtr, Veriler henfiz hazrhk asamasmdadir.

34°N enlemine kadar, 18° ve 33°E boylam-
lor1 arasmdaki tiim Dogu Akdeniz'de bir aero-
manyetik aragtirma, tamamianmgtir. {Vogt . ve
Higgs, 1969).

Gravite: 1:750.000 Blgeginde 22.5°E boyla-
roms kadar yaymlanmigtir (Morelli, 1975). Le-
vanten Denizi igin sonuglar Cambridge J eodezi
ve Jeofizik B&liimii tarafindan hazmrlanmakia-
dir. Rundan nceki bolgesel veriler Woodside ve
Bowin (1970)e aittir.

Yansma sismigi: Kismen Hersey (1965),
Watson ve Johnson (1869), Ryan ve digerleri
(i971), Biju-Duval (1974), Nesv ve digerleri
(1678) tarafnda yayinlanmishr.

Derin karilma sismigi: Kismen LF.P. (Sanc-
ho ve digerleri 1973), 0.G.S. (Finetti ve Morelli,
1972, 1973; Finetti, 1976) ve Shell (Mulder,
1973, Mulder ve diferleri, 1975) tarafindan ya-
ymlanmigtir.

Derin sismik aragtwma : Moskalenko
(1966) ; D.G.G., Cambridge (Lort ve diferleri,
1974) ve Hinz (1974) tarafmdan yayinlanmig-
bir,

Is1 Alosi: MIT. tarafindan (Erickson,
1970} yaymlanmustir.
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Episantriar: En son Katalog Cox
ve Papazachos’a (1972) aittir.

Odak mekanizmas: c¢fziimieri: Me
(1672), Papazachos (1973 b), Ritsoma (13
caligmuslardir. 5

Verilerin tektonik yorumlamalaria bip
sentezi Rahinowtz ve Ryan (1970}, Allap’
Morelli (1971), Ryan ve digerleri (1971), %
der (1973), Biju-Duval (1974}, Lort (1&
Malovitskiy ve digerleri (1975), Morelli (19
Mulder ve digerleri (1975), Finetti (1976)
rafindan tartigiimistir.

Alkdeniz'in glneydogu kgesi (Nil Dej
Kibris, Levant kyis: ile sumrls alan) asagy
gorily ve tarbismalarda ihmal edilmigtiv;
alan icin degerli bir galisma yakmn bir zamay
ce yaymlanmgtr (MNeev ve digerleri 1976);

JEOF{ZIKSEL SONUCLAR

Batimetzi l

Dogru batimetri ve fizyografya (bilyii
milerin kullanm ve dogru durum almanm
mi nedeniyle) jeofiziksel aragtirma leurumlal
ariinleri olmaktadir. Bolgedeki ana Ozell
sunlardir: i

(1) Calabria ve Hge yaylarmin daghj
kenarlarmdaki deniz tabam genis allokton;
kellerle rtiilmily gdrintimiindedir: 4

(2) Halen Hendedi i¢ tarafiyla daha;

(3) Batiyal diizliikler (Tonia, Strabo;
degine kadar kuzeydogu alani) Ust Teri
havzalarmin kalmtilaryla priiimemistir.

(4) Akdeniz St (veya “Dogu Ak
Zincir”: Finetti, 1976) yani simdiki fay si
lerinin smirlandirdigt Afrika kenari (Her
Teknesi) ve Avrupa kenarl (Helen ve"
Hendegi) arasindakikemerli bolge. Bu zind
labria’dain Kibris'a kadar devaml: degildir
cak sadece Helen Yay1 yoresinde tanmabili
rasi gergekte Cyrenaica ve Girit arasmda,;
Akdeniz'in geri kalan kismindan Ion Del
ayiran bir eyer geklindedir. Belli bagh top
fil dzelligi Helen Hendegi'ne dogru meyilli
sidm. 4

(5) Wil konisi, gliney dofZu Levant_ef

nizi bilyiik Slgiide Srtmektedir.
Manystizma i

Aeromanyetik aragtirmalar (Vogt ve I
1969) ve 28°E kadar batiya (Finetti ve M
1973) ve 28°E kadar doguya (Woodside Y




11970) degru yafilmis olan giivenilir deniz
’tu-malarl sonuglarindan da goriilebilecegi gi-
ogu Akdeniz, hemen tiimiiyle ilgili manyetik
malilerinin  bulunmamasiyla karakterizedir.
gdéce Sicilya ve Malta Dikligi yoresinde ve gii-
sdogu Ton Denizinde magmatik intrijzyonlarm
n oldugu belirgin olanyersel anomaliler bu-
r. Bu gligli manyetik anomaliler ultrabazik
agigin mostra verdigi ve tektonik durumu
rea zonuyla benzarlik gbsteren (Gass ve Mas-
2 Smith, 1963) Kibris bilgesi ve Eratosthone
zdagmin 30-40 km, gimeydogusundaki alan-
gilidir.

Dogu Akdeniz'in bilyiik béliimiiniin altinda
aoyetik anomalilerin yokluguVogt ve Higps,
969) tarafindan tartiglmistie. Olasih nedenler
saarak: (1) Derin gdmillme ve metamorfizma ;
) Diistik manyetik bilegenli kuzeye gidisli ok-
apus ortast sirt formasyomu; (3) Uzun bir sii-
de olugan, degismez jeomanyetik kntuply for-
masyon kabul edilmistir.

Derin kutima sismigi ve derin sismik arag-
ma sonuglarmdan Dogu Akdeniz’in biiyiik bir
minn normalden daha ince bir kita kabugu
lngunu biliyoruz,

avite

$imdiye dek bilinen kismiyla Dogu Akde-
‘in gravite alan1 Bat1 Akdeniz'den farldid;
(1) Serbest hava anomalileri genellikle
gatiftir. Halbuki Batr Akdeniz’de bilyiik leii-
pozitiftir,

-(2) Bouguer anomalileri pozitif olmakla
likte genellikle Bat1 Akdeniz'dekinden daha
apftr

(3) DoBu Akdeniz’de hendek zonlar di-
daki anomaliler normal olarak diizgiin ve ge-
ugtir (Afrika karakteri).

- Negatif serbest hava anomalileri daha ¢ok,
blin sedimanter ortiiniin, pozitif Bougnuer ano-
fleri ise daha ince kabuun belirtici sayil-
ghr (Moho yiikselmesi).

- Yansima sismigi ile, eneriji kaynagi Spar-
tor veya hava tabancasi olan, siirekli sismik
“sma profili alinmasi ve kaydedilmesini anla-
oruz, By ybntem daha 13 ¢okel tabakalan
da iyi bilgiler edinmemizi saglar. Fakat u-
ibilen derinlik norms] olarak kiiciiktiir (bir-
tkm,},

Dogu Akdeniz’deki sonuglardan sunlar sap-
tanmistir: a) Tiim yitkselen bilgelerde en iistte-
ki tabakalarda yogun faylanma: b) Derin su
havzalarinda énemli slgiideki glincel sedimanier
deformasyonu ; ¢) yiilkselen biigelerde ince bir
Pliyo-Kuvaterner orti, depresyonlarda kalm
bir &rtli; d) Bolgenin bilyilk bir kmsminda da-
ha gok M diizeyi diye adlandwilan diizeyin var-
Lig: (Evaporit diizeyinin en iistiinde Glomar
Challenger sondajlariyia belirlenmigtiy (Ryan
ve digerleri, 1973).

Derin kurima sismig

A, Akdeniz'de son yillards allmmig en &-
nemli jeotiziksel sonug daha giineel sedimanlazm
altinda, derin kiwima sismigi ile ortaya ¢ikaril-
mg kalm bir evaporit tabakasidir, Biylece Ak~
deniz havzasmnin derin kismimin  hemen tiimil,
havzanin hapsedilmesi ve aym zamanda ke
narlarm hava ortammda erozyona ugramasi ne-
deniyle evaporit gbkelimi yeri haline gelmigtir,

Bu evaporit tabakasinm en fist kism Pliyo-
Kuvaterner értimiin kalin cldugu yerlerde di-
yapirlesmeyle biraz bozulmustur. Bu durum nor-
mal olarak diiz ve hafifge kivrimli clan en alt
kisimla ters bir gbriiniim yaratir. Bu evaporit
dlizeyi devamh, biitiin havzada hemen hemen
ayni kalmliktadir ve hafifce deforme olmug ve-
ya hig deforme olmamig sedimanter dizilimlerle
ara katkilidir. Denizde saptanmis evaporitlerin
litolojik nitelikleri karada (Ispanya, Cezayir, Tu-
nus, Silcilya ve Apenninler) 800 m den daha faz-
la yiiksekliklerde bile bulunabilen cok tammnrnig
“gessoso-solfifera” formasyonu ile aymdir.

Tuz diizeyinin altmdaki yansiticy yiizeyler
derin kirilma sismigi tarafindan izlenebilmelte-
dir. Dogu Akdeniz'de, temelin fizerindeki Pre-Me-
siniyen ¢tkellerinin kalinhif1 kilometrelercedir
(8 km. den fazla).

B — Derin kirlma sismiginden elde edilen
ikinei 8nemli jeofiziksel sonue, Calabria Yayinin
tigblikey tarafl iizerinde genis bir alanda ve Ea.
len Yayi'min fizerinde sinirh bir alanda yer alan,
Ust Tersiyer yash, sismik yansimayi ¢ok zayif-
latan allokton gravite kaymalarmm (olistos-
tromlar) saptanmis clmasichr,

Bu allokton birimleriitirten gokellsre Kuva-
terner, Calabria Yay: disindakialioktonlarin yer-
lesmelerine de olasili olarak Ust Pliyosen yast
verilmigtir. Halbuki Helen Yayr'nm dighiikey ta-
rafindakilerinin yerlesmeleri ise clasibkis Pl-
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yosendir. Clistostrom kiitlesindeki tuzun varl-
giyla gergeklegmeleri kolaylasan bu biytk &l
gekli gravite kaymalar igin gerekli meyillex Al-
pin yaylarmn pargalarmin yiikselmelexriyle mey-
dana gelmigtir (Mulder, 1973) Yeni allokton ¢d-
Yellerin deformasyonu jeodinamik etkiniigin hé-
14 devam ettifini gosterir. Bunun kamti gincel
faylanmalardir.

Dogu Akdeniz'deki jeofizik aragtirmalariy-
la ortaya gikarilan kalm cokel istif su birimle-
ri igerir;

— Tnce taglasmarmis (pekigmenmig) bir ta-
baka; .
— Oldukga kalm bir evaporit tahakas1;

— Cok kalin bir evaporit Sneesi Tersiyer ve

— Cok olasii bir Mesozoyik (Finetti ve
Morelli, 1973) ve olasily bir Paleozoyik (Malc-
vitskiy ve digerleri, 1975) seklinde Szetlenebilir

Bu ¢tkel tabakalar: derinlik ve kalnlik ola-
rak genellikle kuzeye dogru artma Gzelligl gs-
terirler.

Kristalen temel sadece kifa kenazlarmnda iz-
lenebilmektiedir ve buralarda acikga karasal ki-
kendedir, Aym gekilde Afrika platformunun te-
meli kuzeye dogru derinlesmelktedir.

Sonug olarak derin kirilma sismigi Dogu Ak.
deniz’deki ¢okel istifin (Alpin Lyyrimh alanin gli-
neyi), Afrika platformu ile aym nitelikte oldugu-
nu fakat Ust Miyosen'de kilometrelerce hatma-
ya basladigmi gbsterir. Dogu Alkdenijz'deki INeo-
jen havzalarmm gimdiki goriintimi (bafida oldu-
gu gibi) baghea Ust Miyosen ve Pliyosen yash
tektonik hareketlere bagl olmustur. Bunlar dii-
gey olarak 3-5 km. arasmda olabilen hareketler-
dir. Giineye dogru sikisma bindirmeleri de daha
giineel olarak orta kuzey kismi (Dogu Akdeniz
Zinciri) etkilemistir.

Derin sismik aragtirma

Dogu Akdenizde yakn gegmige dek manto
materyali veya derin kabuk hakkmda bilgi ve-
ren sismik arastirma sonuglax yoktur. Yetersiz
derinlik nedeni ile tek kismi bilgiyi Girit ve TLib-
ya arasmda bir cizgli gizen Moskalenko (1968)
vermigtir .Mesozoyik yasl taglasoug gGkellerde
pletiigi 3,7 ve 4,7 km/saniyelik hizlarla 2500
m ik bir kalmbk bulmusgtur. Bunun altinda Afri-
ka platformunun temel kayalarmda Slciilen ekt
ise 6,1 ve 7,0 km/saniyedir

Cambridge Universitesi Jeodezi ve Jeofizik
Bilimi tarafmdan 1971 de Dogu Akdenizde yi-
ristiilen sismik yansima ve kirima deneylerinde
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cadecs bir noktada (Nil deltas: kuzeyindey
km /saniyelik bir Moho hizma ulagimigtie, B
ragmen bu deney caligmas} sonuglari ¢ok Oné
dir (Lort ve digetleri, 1874). :

Nil deltasmm kuzeyindeki alanda ya;
bir digital sonobuoy profili kalite yOnitnden t
min edici olmayan sonuclar vermistir. Birg
gim olarak bazi zayif kirima sonugkarl go
gismik yansima Lilgileriyle hirlegtirilme am;
la denegtiriimigtir (Tinett ve Morelli, 1973)

Dogu Aldeniz’de derin kirilma ve genis !
gismiginden gimdiye dek aliman sematik kaf
kesitleri, kalin bir gOkel srtitstiniin Dogu
niz Zincirinde (10-13 km), umuldugu ve bﬂq
51 gibi Nil konisi sniinde (15 km) ve ayrica
celeri ince bir etkel Srilistiyle bir olsyanus
busu pencerssi clarak digiiniilmiis olan Hery
tus Havzasmda (13 km) da meveut olduguny;
lirler.
Finetti ve Morelli ayrica herhangi bir Ve
ortaya gikabilen granitik kabugu (5,087
saniye) da saptamsiardir Boylece Dogu Al
nizde toplam kalmhigi en az 26-27 km olan, |
8,7 km/saniyelik uzda yaygin bir kabuk ma
yali ortaya gkarimustir. Kaln cbkel doly
okyanus alanlarmda kabugun tipini tanimlal
daima, gite ve kugkulu olmaktada. ‘

Dogu Akdeniz Zincirl ve ayrica Leval
icin degil ama Ion Denizi icin kabugun pitel!
anlamada Hinzin (1974) sismik kyima s¢
lar1 Snemlidir. Messina abisal dlizligt blg:
de 0,5 km. lik Pliyo-Pleistosen gokellerd, all
15 km. lilk Migosen evaporitleri ve 1,4 I
taglasmamig cOkellerde iz diizenli olarak a
Kyistalen kayalar icin tipik olan & km/sani
bir hiza 10 km. derinlikte, 8 krn/saniyelik:
sse 19 km. derinlikte ulagilir. Ust mantonunt
#istimde hig bir iz kesiklifi yoktur. Bunds
Jon Denizinin bu kismmnda olasiikla Mok
reksizliginin geligmennis oldugu anlagilir. ¥
na abisal diizliigl icin kabuk modeli, riffl
geklinde ve/veya erozyonun, ilksel bir kita |
gunun sitbzidans1 (¢Okme) jle beraber o
geklinde agiklanabilir. Makris (bzel gbrl
1973) Ton Denizinde Peloponnesus’un glin
tismda 22-23 km lik bir Moho derinligi bu
tur.

Is1 aksi :

Tiim Dogu Alkdeniz’de bulunmus diis
akist degezleri olasilikla kalin cBkel orti
waprtidir Ayrica ortalama degerden kiicll




ografyanmn etkisine ve/veya ¢okelme iglemi-
pagh sayilmisti (Erickson, 1970). Boylece
“tek degerler fizyografik provenslerle genig
ide denestiriimemisgtir. Yani diigtik degerler
gu Akdeniz Zinciri, ahisal diizliikler ve hen-

leri ve manyetik anomalilerin yoklugu, ka-
ta volkanik etkinlifin olusmadifim ortaya
poyar ve Dogu Akdeniz Zincirinin aktif okyanus
as1 sirtlara tektonik olarak benzemedigi go-
riginil kuvvetlendirir,

- Diiglik bilgesel 151 akisina neden clan gesgit-
mekanizmalar Snerilmigtir (Ryan ve digerleri
971) Erickson (1970) Dogu Akdeniz igin, He-
e Yayr'nin disbiikey tarafimdaki Htosfer malze-
wsinin Bge Levhasi altma, daldig1 ve iist man-

ppremseliik
 Dogu Akdenizin depremselli§i Comninakis
¢ Papazachos (1972) tarafindan incelenmigtir.
u yazarlar onceki kataloglardaki verileri topla-
mglar (Gutenberg ve Richter, 1954; Galanopo-
0s 1968; Karnik, 1969) ve bu deprem kayitla-
muAtina istasyonunda deprem bitytikliklerini
eaplamak ve odak derinliklerini bulmak igin
dlanmglardr. Atina istasyonunun kayitlari
- diger istasyonlarm gesitli biiltenleri dnceden
lnug ve hi¢ bir bilgi kaydedilmemis baz: dep-
mlerin bitytikliiklerini, uzaklik ve zaman para-
etrelerini aragtirmada kullanilmistir.
- Bu ydntemle diger istasyonlardan aldiklara
it vebilgileri de degerlendirerek N>7,8 olan
1911-1969 yillar: arasinda Dogu Akdenizde
'E boylammm dogusunda olmug biitiin dep-
tlere (Ege Denizinde ve Yunanistan Kiyilar:-
yakin episantrli depremler haric) ait hilgileri
lamiglardiy.,
Bu veriler, ¢ok yiiksek depremsellix zonu-
(Avrupa’daki en yiiksek) dista Helen ya-
la liskili oldufunu; Dogu Akdenizdeki sis-
etkinlifin diigitk degerde, genis yayihmli ve
Oldugunu ve genellikle Dogu Akdeniz Zinciri.
leyen bir kugak fizerinde uzandigmu ortaya
gtir. Sadece Kibmsta ve cevresinde bir
orta siddetteki sok nedeniyle etkinlik daha
ektir,
-Papazachos (1973), 1949-1969 arasinda Do-
Akdeniz ve gevresinde meydana gelmiy dep-
trin fay dtizlemi ¢dztimlerini, bunlarm en git-

ar (0,7%0,30 HFU) daha ¢ok cevredeki sarp

venilir olaniarim bulmak amaciyla ele almis ve
70 depremin ¢oziimlerini incelemigtir. Carpic:
bir sonug olarak gunu bulmugtur: Helen yayimin
digbiikey kenar1 boyunca, 38°N enleminin gline-
yinde ve Kibris'ta P! ekseni yataydir ve genel-
likle egri yap gidigine dikeydir. Bu durum bu
eZri yap1 boyunea Eurasia litosferi alima ters
fayla Akdeniz litosferinin geldigini Sneren diger
Jeofizik kanitlaryla uyumludur. Dogu Akdeniz’
deki sismik zonlarmtektonik &zelliklerinin bir
Gzeti fay dilzlemi g8ziimiinde oldugu gibi Papa-~
zachos (1973) tarafmdan deprem odaklarinmn
yatak ve diigey dagilimi ile agiklanarak yapi-
mighr. Aym yazar Dogu Akdenizdeki tektomik
karmagiklig: gOsteren ters fay zonlarms, yakin
uzant: zonlarmmn varliFma dikkati cekmistir. Bu
bolgede gesitli yerlerde okyanus kabugu artik-
larmm smixli yogun kisimlar olusturmus olma-
lar: olasidir. Bu bloklarin ckyanus kabugunu
yutarak birbirine yaklagmalari, gbzlenen olay:
aciklayabilir. Papazachos (1973) gesitli sismik
olmayan bloklarmn oransal hareketleriyie jeofi-
ziksel verilere bir agiklama getirmistir. Onerilen
sismotektonik modelin bu ybredeki pekcok sis-
mik ve difer jeofizik veriler iyi degerlendirme-
sine ragmen bazi gbzlemleri tam olarak agkla-
yamamasi {izerinde durmugtur,

Bu gtzlemler Dogu Akdeniz bélgesinin tek-
toniginin basit sismotektonik modellerle tama-
men anlagilamayacak kadar karmagik oldugunn
gostexmektedir. Kabuk bloklarinm siibzidans,
manto materyalinin akmas: ve bazi tektonik bi-
legenlerin zonlanmas gibi bolgeyi karmagik ya-
pacak difer etkenlerin bulumabilmesi olasihif &-
nemle giz éniine alhmmahidir,

Akdeniz bolgesindeki fay diizlemi ¢oziimle-
mesi ¢aligmasindan Ritsema (1874) biitiin bolge
iagin gegerli olan Gnemli bir sonuca varnustir.
Buna gbre daha derin yerlerde oldugu gibi s
derinliklerde de tektonik taginmanm ytni B-W
veya W-E ana bilegenlerine sahiptir. Bu durum
genel olarak N-S yéniinde kabul edilen Afrika
ve Hurasia levhalarinin bélgedeki depremlerin
olugmasinda Gnemli rol oymayan carpismalar:
ile agik bir kargitlik gdstermektedir. Bu sonuc
26°W ya kadar olan bélgedeki toplam deprem-

(1} Efer kayma #nceden ineydana gelmig bir fay bo.
yunca clugmamigsa ve odak bhélgesindeki materyal
homojen ise P, T ve B eksenleri oransal olarak si-
rayla en bilylik silugma, en bilyilk gerilim ve ara
deferdeki basing bilegenleri yénlerine gahiptir
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sellikte, B-W yOniinde hareket eden Anadolu -
Ege blokunun paymn 8 de 7 oldugunu gosteren
depremsellik cahgmalarindan bitylik destek al
maktadir Biylece Akdeniz zonunda biiyilkiiik-
leri N-8 veya S-N yénlerinde olanlardakinden
daha fazla olan E-W veya W-B yonlerindeki o-
ransal hareketlerin nemi agizea oriaya eremalk-
tadir.

Yizey dalgalar: yayilsm

Dogu Akdenizde Rayleigh dalgalarmin faz
hizlar: ortalama 20-25 km.lik bir kabuk kalinhig:
vermekte ve kuzeye dogru bir Moho glireksiz-
liginin daldigim gistermektedir {Papazachos,
1069).

Bu sonuclar baslangigia Payo {1969) tara-
findan Dogu Akdeniz igin varilan sonuclara uy-
makiadir. Bu sonuclar sunlaxdi:

— Kabuk kalnhig1 22-24 km. olmabdr;

— Cok diigiik hizda kalm bir cdkel istifi
meveut olmalidir;

_. Olasilikla ¢tkeller hemen bazait tizerin-
de yer almalidir. Clinki granit tipi hmlar veri-
lerle uyumly goriinmemekiedirler.

—— Basit modellerin kiitle dalgasy wezx Heri
ve hiz karsithgmm gdsterdigi gibi bazaltin al
tinda ve mantonun tam fizerinde iz orta yik-
seklilte olmali veya hafif bir ylikselme gistar-
melidir.

— Bu zonun yol siivesi egrilerinin ikinei
kesilme sekilleriyle belirlendifi gib baz 100-150
kralk derinliklerde Sneml bir diisiik hiz kanal
meveut olmalidar.

Boyle kalin bir litosfer, temsilei degeri 110
km. olan durayll bir kita alam fikil dogrula~
maktadir (Waleolt, 1370).

Woodside ve Bowin {197¢), 31°E boyunca
bir gravite profilinden, glineyde Misit sahilinde
93 km. olan Moho derinliginin AXkdeniz Egiginin
ckseni altinda 34 km. ye kadar arttifm: bulmusg-
lardir Bunun nedeni Afrika levhasmin Ege lev-
hasi alting ters faylanmas: olabilir. Woodside
ve Bowin cSkellerin yigigminiz, Akdeniz Hsigi-
ain altinda kabufun asagl dogru carpilmasmna
katilmig olabilecegini Snermiglerdir.

vukaridaki kabuga ait degerler, gbzlenmis
Bouguer gravite anomalileri ve 181 alns: deger-
lerine uygundur, Ayrica sismik yansma Ve
kirlma sonuglariyia da uyum halindedir.

63 IBOLOFT MUHENDISLIGI/MAYIS 1979

TARTISMA

Dogu Akdeniz, Alpin sistemin  tam
icinde olan Ball Alkdenizin tersine bilylik 5|
bu sisternin digmdadsr, Sicilya ve Adviyatik
formlar: Baty ve Dogu Akdeniz jeoloji bilgsls
avasindaki ayrmn1 clugturur, fakat tekionikk
kimdan Afrika blokuna aittir.

Cilkel swalapimm, Ball ve Dogu Ak
havzalarmm yagmi Bati Akdeniz icin Ad
yosenden geng (25 milyon yi) Dogu Akdenp
bityilk boliimil igin Mesozoyik (Paleozoyil
olabilir) olarak vermektedir. :

Cikel siralammiun ve Afrika kalkang
Alpin {Avrupa) zonu ile olan dokanagma, kag
temelin devamlihgio belirleyen derin k
sismigi sonuclarindan anlagiidigma g’ére-' _
A kedeniz'in biiyiik bir kism1 Afrika platformu
kwvriml ve karikly, batik bir devamidr Okyan
tipi herhangi uygun bir anomali vermeyen i
yetik sonuglar da bunu kamitiar.

Dogu Akdenizde ikiayrl alan ayu*tlanahﬁ
1) Afrika Arap dalmis kenarl olan gliney al:
{engenisi}, 2) Krvriali Avrupa dalmis k_eﬂ
olan kuzey alani

Bunlarda agaZidaki zellikler belirlenmiy

(I) Afrika-Arap dalmig kenar
Oreilikleri :

. Giincelden Paleozoyike kadar uzal
kalin ¢Bkel drtiisti (genellikle 10 km. den d
Ealmdr) ; tath egimli gtkel tabakalanmasi, p
formu kiviimlayan ve birlegtirici olmayan di
kasyonlarla karmasik hale gelmistir.

—. Pre-Paleozoyik kristalen femelin dei
dalmasi. ‘ E

Yaplars (W dan B y2)

— Sicilya-Malta Dikiigi, magmatik nj
yonlu yar: dik faylar sisteraiyle dogu taraf
5 km. kadar alealmig clmasiyla (Ust Miyose
Pliyo-Kuvaternerde) karalterizedir.

— Apuiia plato uzantisi, NW-SE yonlu
rin faylarla smulandiobmstir. (Apennin te
nik basmelar: ve Calabria Yaymdan olus
allokton drtiilmeler icin &n tilke).

— Yonia betiyal diziigd kebugun £
bir tipindedir (hizm sabit artist, Moho siire
1igi olmamasi, tipik okyantislagma). :

— 8irt depresyonn da magmatik in
youlardan etkilenmigtir.




.— Cyrenaica &niinde hir eyer yapan Dogu
eniz Zineiri giiney yonlit bindirmelerle ka-
~kterizedir.

- Hercdotus batival diizliigh Afrike kita
arindan faylarla ayrilmigtir,

— Palmiriya dekne stireldilizi (12.15 km lik
el derinligi vardw)

() Avrupa dalms kenars

Bashea fic Alpin kivimml yay1 ve 6n derin.
in dig basmeli devamindan olugsmaktadir:
— Calabria Yay:: On derinlifinin ic kismm
Miyosen sonu ve Alt Pliyosende Ton Denizi-
“dogru olan gravite kaymalarmmn yanisira,
vilkseltilmis ve kivrilmistir

. -— Helen Yays; kivrim ve bindirme kusak-
a1 igerir.

— Giiney Anadolu Yay:

Helen-Anadolu depresyonu ve bloklari, Ha-
Hendeginden Fliny ve Strabo hendeklerige
adan da Antalya ve Kuzey Kibris Adana hav-
arina wzanirlar
Derin kurilma. sismigi, Dogu Akdeniz Zinci-
de bagtanbaga sifir zayifiignda vansims ol-
funu ghsterir Evaporit ¢8kelmesinden Snee
Beyansmmanm meveut olduguna dair gismik ka-
milar vardir. Evaporit ¢Skelmesi yvaptsal olarak
o yliksek alanla kuzey ve giiney diye ikiye ay-
Helen Hendegi ve Dogu Akdeniz Zineiri
rasinda yerlesmig havzanin evaporitleri ve sag-
kmlagmamig gtkellerine tekabill eden stiusma
ormasyonu etkilerinin varhigina ait hic bir
Igamt yoktur. Burada olasilikla, Afriks levhagi-
im okyanus kenar: alanmin Hellenidler altmda
lgaybolduéu dolaysiz kita carpismasinm ilk aga-
nast meveuttur,
Akdenizin evaporit dénemi iizerindeki calig-
malar baz Snerali noktalar: ortaya cikarmistir,
st Miyosen’de Akdenizde iki ana evaporit hav-
: zas1 meveuttur: (1) Batiyal diizliigii, Bat: Akde.
zin kenarmni daha derin kismin ve Tireniyeni
n bat: havzasi, (2) Dogu Akdenizi, Ton De-
zni, Adriyatigin bir kismmi ve Neojen Apen-
Un senklinalinin NE kenarmi Srien dogu hay-
a1,

Bat: evaporit havzas: Betic alam yoluyla
ntik tarafmdan beslenmistir, Bu sirada do-
thavzas: da Stiveys Kanah alam ycluyla Ki-
Denizden beslenmistir Her iki havza Apennin
Ojenik kugag ile ayrimiglar ve birbirleriyle

sadece Kuzey Sicilya ve Calabria alamyla bag-
lantih olmuglardir Fakat bu baglanti dwrumu
enlarin pratikteki bagmsiz kokensel tarihgeleri-
11 esash bir gekilde etkilememistir

Tuziuluk azalmasindan fnce Akdenizin gim.
diki fizyografyas: belirlenmigti. Fakat bu daha
cok sighavzalar geklindeydi. Akdenizin sithzidan-
21 evaporit depolanmast srrasmmda devam  et-
misg, havzalar sigdan orta derecede su derinli-
£'ne kadar kosullarda tutan bu yiiksek depolan-
ma derecesiyle az veya ¢ok dengelenmistir. B-
vaporit depolanmasmin sonunda gelisen ¢tkiin-
th, zamanumizs kadar artan su derinligi ile hav-
zalari pelajik kogsullara getirmigtir.

Cevre alanlarin karmagik jeolojisi Tersiyer
Alpin orojened sirasmdaki yogun deformasyonu
belirler. Dogu Akdeniz alam bu deformasgyonlar-
da iki ayr1 yolla yer almustir: (1) Bigenin
(Alpin orojenezi bilgesinin) kuzey kismndski
krvrimlanma ve faylanma yoluyla, (2) baglica
post-orojenik asamada bu Alpin alan ve Afrika
arasindaki alanda batma, faylanma ve bindirme.
ler yoluyla.

Diigey hareketler gimdiki fizyografyammn
en iyl agiklamasimy getirme gérfiniiratindedir
Giincel dalmalarm bilyiik coguniugu ¢bkellerin
kalmtiklariyla belirlenmektedir (Derin Xaridma
sigmigi, derin sismik aragtirma, gravite anoma-
lileri}. Ctkel kesidi Dogu Akdeniz Zincirinin al-
tinda bile sakindir. Tim veriler kabufun evzimi-
ni bashea okyanuslasmanm ySnettigini gdster-
mekiedir.

Bu sorunua cglziimil, tartismlan alandaki di-
ger herhangi bir tektonik kuram gibi (hatia
Tethys veya Tethyca'nin olasith bir eski aralifs
sorunu, Akdenizin, Eurasis ve Condwsana ara-
sinda. gimdiki durumu sorupu gibi) esash coziim
gerektiren bir sorun olan alta gelen kabugun
niteliginin ve yapismin bilinmesini gerektirir.

» Sonuclar soruna tiimiiyle c¢8zmeye heniiz
yeterli degildir. Kimi veriler kalm ¢bkel 8rtiilii
okyanus kabugu ile agiklanabilmekte, diZerleri
de bir kita kabugu agiklamas: getivir gbrinii-
miindedir. Her jki durumda da Dogu Akdeniz ge-
nellikle kaln bir kabukla. (25 km. den az olma-
yan) karakterizedir, '

Cok kalin ve genellikle (Dogu Akdeniz Zin-
ciri diginda) iyl yansimali olan ¢Bkel dizilimi; in-
ceden ortaya kadar kalm bir Kuvaterner-Pliyo-
gen, kalm bir evaporit dimemi ve Tersiver, Me-
sozoyik ve olasihkla hic olmazsa kimi alanlarda
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Paleozoyik sayilabilecek g¢ok kalm bir evaporit
tneesi dénemi gostermektedir, Bu kabugun kita
tipinde olmas1 ¢ok olasidir ve eger burada bir
deniz tabam yayilmas: olmugsa bu Orta-Ust Kre-
taseden daha geg olmamalidir.

Fakat en biiyitk olasilikla (ister levha tek-
tonigine gbre tasyuvarm yitilmesiyle, ister Van
Bemmelen’e (1973) gore konveksiyon odacikla-
rnyla ya da Beloussov’'a (1968) gore transfor-
masyonlar asamasi ve manto gereciyle kabufun
intriizyonlariyla ilgili olsun) itk siiriiime meka-
nizmasi mantoda clmustur.

Cok yakm zamanlarda (jeofiziksel yerlegi-
mi Dofu Akdeniz’in bilyiik kusmna gok benze-
yen) Karadeniz havzasmda ¢ahsan Rus yerbilim.
cileri bu konuda en akla yakmn agiklamayl ge-
tirmiglerdir, Onerilen siralanm agagidaki gibi-
dir. {(International Geophysical Projects Group,
1575):

“Onlarcadan birkag ytz kilometreye kadar
derinfiklerdeki kimi {ist manto zonlarmda, sim-
diye dek bilinmeyen nedenlerle jeodinamik ve
termoelastik basmclarin gelismesinin de katih
masiyla termodinamik kogulllar degisir. Manto
gerecinin hacmimin bir kisnm stingtimlir ve iginde
transformasyonlar olusur. Bunlara bir hacin
azalmas: da katilir, "
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Sikigmamn ilk agamasmda daha yiksagd
ki manto diizeyleri ¢kmeye basglat. Bu sify;
Eabuk hAla yay etkisi nedeniyle dayanmy
Jdir. Yar1 kabuksal zonda diigiik basmeh bir
olugmas: nedeniyle erime sicakhbig: diiser ve
magma odasl sekillenir. Sikigmanin yiiksek
genis bir magma odasi olugmasia yol agar :
lece sadece manto gereci degil ayn: zamand
tiin “bazalt” diizeyleri ve olasihikla “granit
zeyinin alt kismm da sonradan eritilir,

Derinlerde manto gerecinin sonraki s
mimas: sirasinda depresyon cevresinde ve
sihikla i¢ kismunda derin verlegimli faylar
sur (kabuk bu faylar boyunca ¢tker)

Hacim iliskisi bdylece kendi yatak ¢
sindeki derin deniz depresyonlarnin gekille
siyle smniriandiriir.” : J

“Bazalt” diizeyinin ve belki clastikla “gl
nit” diizeyinin bilegimi ve kalnhg, kabugun |
Imliginm azaldit ve ¢bkel diizeylerinin genel
le az bicim degigtirmekle birlikle kulmal
ugradf Dogu Akdenizde derin lurima i
#i, derin sismik aragtizma, gravite ve many
sonuclariyla iyl aciklanan bu isleral oidukea;
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SIRACODES ET

OENVIRONNEMENTS
ETHODOLOGIE ET APPLICATION AUX
POHAINES PROFONDS DU CENZOIQUE

7 PEYPOU QUET, Bul, BRGM Deuwiéme
es Section IV No: 1-1978, ISSN 0153-8}46

© Yazar, herseyden Snce metodik bir aragh-
iayt gaye edinmistir Bu yol ile genelde ve ola-
pldifFince okyanuslaiin eski ortamlarim (Paleo-
vircnnement) ve Szel olarak ta Atlantik okya-
psunun krylaring, ¢ékel havzalarmm paleccog-
nfilk ve palechidrolojik geligmelerini incelemis-
r Ayrica Denizel ortamm bazi fizikokimyagal
arametre degisimlerinin Ostrakod kavk: yapi-
ant fle baglantili oldwklarim géstermigtir.
- Caligma 5 baglik altmda toplanmsgtir
I — Ortrakod kavkilarmmmm (Krithe ve
Parakrithe cinsleri) yapisal degigim-
II —— Erithe ve Parakrithe: Ekolojik ka-
rakterler ile smiflama denemesi
HOI — Senozoyik yash derin ortamlarin Pa-
leoekolojik yorum drnekleri
- IV — Genel Sonuclar.
Yaynda, elle cizilmis, 9 fosil resimli tablo,
% grafik, 1 harita ve 3 blok divagram bulun-
ktadir,

Biler Stzeori

- 1976 yilinda Ingilizceye eevrilen kitapta, li-
Usferdelei kayag olusturan elementler, istatis-
ksel yontemlerle degerlendirilip okuyucuya su-
llmugtur, Batida bugime dek yazimig jeokim-
R kitaplarmin aksine (frnegin, F:W. Clarke,
-Daly, 8R. Nockolds, A. Poldervaart) eser
Svyetler Birligi de dahil olmak iizere tiim yer-
HWesine ait kayaclar: saymsal olarak inceler.

4 Béliimden olugan eserde, birinei béliim ka-
vaglardaki element dagihmlarinin ana ilkelerini
igerir. Tkinei béliimde, Litosferin ortalama bile-
simini hesaplamakta kullanian parametrelere
yer verilmistir Ana aguhk (iigiincit bblim), ka-
yag olugturan 12 temel elementin (0, i, Al Fe,
Mg, Ca, Na, K, Ti, Mn, H, P} genelde yer kii-
resinde, zelde cofrafik olarak yaklagik 11000
kimyasal analizin secildigi bolgelerdeki, dagil-
rmina verilmigtir. Son b&lim ise litosfer katlapi-
nm ve yerkiire kayaglarmm ortalama kimyasal
bilesimlerini inceler

Analiz sonuglar esas almarak litosfer olu-
sumuna ait teorik modeller sunulmugtur. Titos-
fer fle mantok&kenli sivilarm etkilesmesi sonucu
olugan granitik kayaclardaki cevher vataklar-
nin kokenlerine ait teorik ve pratik modeller ku-
rulmustur.

Jeoistatistik, silikat - arama jeckimyasi,
petroloji ve maden yataklan konularma ilgi du-
yanlara dnerilen degerli bir bagvuru kitabidmr.

Dincer Egin

GEOLOGY FOR PLANNING: A
REVIZW OF ENVIRONMENTAL GEOLOCY

By AK. TURNER and DM COFFMAN,
Quarterly of the Colorado School of Mines,
Yol 68, No: 3, July 1973.

Cevrenin degisik amaclar igin kullamm
planlamasim: yapmada yerbilimeilerin gbrevi ve
rolil giin gegtikee artmaktadir. Cevrenin akile,
bilimsel ve ileriye doniik bir sekilde planlamasi-
mn yapimas), dogal kaynaklar hakkmdaki ce-
sith verilerin degerlendirilmesini gerektirir. Jeo-
lojik haritalar tek baglarina planlamacilara bu
bilgileri veremezler Bundan dolay: cevresel jeo-
loji ile ilgili, planlamacilara yardimer olacak a-
maca déniik haritalamalarm yapilmasinm ge-
reksinmeleri artmaktadir. Bu gereksinmeleri
karsilamak icin yapilacak olan cabsmalara yar-
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dimel olacak bir yaym olan bu galismann, and
amaci;

1) Yerbilimeilerle planiamaciar af aginda-
ki bilgi alig verigindeki problemlerin saaslarniy,
deferiendirilmesi.

9) Halen kullaniimakta bulunan cesitii
cevresel jeoloji havita tekniklerini Szetlemek.

3) Yerbilimleri ile diger cevresel fakibi-
ler, kaynaklar ve pianlama arasindaki iligkiyi
belirtmek.

4) Haritalamayla ilgili clarak teknoloji-
nin olanaklarmm tartigmak.

5) Kiigiik bir Srnek saha iizevinde cesiti
haritalama tekniklerinin potansiyelini ve zayif-
g belirtmektedir

Necdet Thrk

ATLAS OF THE TEXTURAL PATTERNS OF
BASIO AND ULTRABASIC ROCKS AND
THRIR GENITIC SIGNIFICANCE, 1879

{Fenetik anlarsaryla Bazik ve TTirabazik ka-
yaglarda doku srnekleri, 13797

8.8. Av gustithis. Prof Dr. ver not
Director, Chir of Mineralogy Petiography,
Geology, National Technical University, At-
hens, Greece. 21 em X 297 cm 352 sayfa
955 DM veyo 142 § Walter De CGiruyter . Berlin
Newyork.

Kitap, cagimizda genellikle yerbilim arag-
tirmalariam odak noktasi haline gelmis olan Ba-
zik ve Ultrabazik kayaglarm petrolojisi, minera-
lojisi, jeokimyas: ve maden mineralciisiyle figili
temel yerbilim araghirmalarni igermekiedir

Atlas dilnyanin bircok yerine ait Bazik ve
Ultrabazik kayaglarm mikroyapiiarn, mineral
evrelerinin dnemli ve ortak yaniarini, ighliylime-
lerini gBstermektedir.

Kitapta Bazik ve Ultrabazik kavaclarn yet-
mantosunun hareketi, ultrametamorfizmas1 Ve
volkanizmasiyla olan iligkilerini aciklayier, 181K
tutucu 750 den fazla mikrofoto pulunmalktadir

Biilent Avman

RADYOAKTIF HAMMADDELESR
JEQLOJISI

7. NAKOMAN, MTA Enstitiisi Yaymnlars Hgi-
Hm serisi 20, 1979, Ankara

Biytk bir titizlikle hazirianan ve genis bir
kaynak taramas ile meydana getirilen bu eser

T4 JEOLOJI MﬂHEI{DiSLiGII MAYIS 1879

yurdumuzda ilk defa radyoalktif hammaddg
koru eden tek kitaphr.
Kitabm igeriginde bashica agagidaki ké
lara yervexﬂmig,tir.‘ -
1 _- Radyoaktif par¢alanma firiiniey
2 — Radyoaktif minerailerin dzellikley
siniflanmasgi

3 — Uranyum ve Toryum mineralleri
4 — Radyoaktif mineral yataklan, .du(i
vada ve Tirkiyedeki énemli yatak tipleri.
5 — Radyoaktif mineral prospeksiyon 1
yontemleri

& .— Cenis biz kaynak listesi
Gani Uney

YERALZT KAVA YAPTLARI MERANIG
vENI AVUSTURYA TUNEL ACMA
VONTEMININ ANA {LEELERL

ANERAJLAR ve BOYUTLANDIRILMASL 5

U VARDAR, 10-17 Haziran 1979, Miihend
Ik Jeolojisi 6. toplantisy, Yalova, Istaé@?j
D87 Genel Midintigi, YAS ve Jeoteknik Hid
D Bogkanhgy Yayw, 1979.

Yapida, 1. ksinda; TUNEL gahgn_fg
rnda kullamlan yeralti kaya yapilari mek_?
Zinde YENI AVUSTURYA T{NEL agma y
teminin 22 ana iikesi Bzetleyerek ve sgekilld
anlagilabilirigini artirmak  amac giiciitmiist

2 kmimda; kaya mekanifinde ANER/
LAR ve BOYUT CANLANDIRILMASI
Baghz altnda;

2) Ankraj tanom ve Tiixleri
b) Kaya Ankrajlarn kulamidigt alal

¢) Ankrajlarn uygulanmasl

-

4) Ankiaj ceviesindeki Gerilme Defl

e) Ankrajlarin Denetimi ve Tagima C
liklerinin Saptanmasl 3

£) Yeralt: kaya yapilarmda ANKRAT

lanimi anlatzimisfir b

Son nsimda da; Yeralti Kaya yapilarl

kanigindeki son geligmelere degi_njlmigtir-;
Hikmet T!
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fkinei Ulugal Milhendislik Jeoloiisi Kollok-
mu: 3-4 Mays, Stutgart, Federal Almanya,
-Karbonat Aragtirmalar Toplantisi: 7-11 Ma-
i, Antonio, Fzansa.
. Cagdag Klastik Depolanma Havzalar: Semi-
eri: 8-14 Mayis, South Caioclina, ARD.
-IX Uluslararast Karbonifer Straligrafisi ve
oloji Kongresi: 10 Mayis-1 Haziran, Washing-
n ve Urbana, ARD.

Uluslararas: Hidrografi Teknik Kongresi:
18 May1s, Ottava, ARD.

Asbest Belirlemesi Mineralojik Teknikieri
o kursu: 20-22 May:s, Kebek, Kanada.
Eski Karbonath Kaya Serileri ve Olusumu
mineri: 20-25 Mayis, Teksas, ABD

Amerika Sismoloji Birligi Yillik Toplantis::
-23 Mays, Kolorado, ARD.
Sekizinei Uluslararast Komiir Hazirlama
ngresi: 21-26 Mayis, Donee, SSCR.
‘Birinei Uluslararas: Maden Drenaji Konfe-
mosy, 21-23 Mays, Denver, ABD.
1GCP, 166 No.lu Kdmiirli Bivimlerin Deneg-
tmesi Projesi Toplantisi: 21-28 Mayis, Ut
a - Illinosis, ABD
8 IGCP, 180 Nolu Erken Prekambriven Ihg-
%l Siirecler Projesi Toplantist: 23-25 Mays, Ke-
bek, Kanada..
¥ Cevre Sorunlar Simpozyumu: 23-27 Mayss,
Brzurum, Tiirkiye.
Ugiincii Uluslararas: Flint Simpozyumu: 24
Mayis. Maastricht, Hollanda.
' Sismik Etki Altmda Vapi Betonu Simpoz-
Mmu: 25-28 Mayis, Roma, italya.

> Akarsu Sistemlerinin (oziimlenmesi Kisa
Kurg: 08 Mayis - 1 Haziran, Kolorado, ARD.

" Amerika Jeofizik Birliyi Bahar Toplantis::
I 233«[3.;5;15 - 1 Hagziran, Washington, ABRD

o

Hazizan - 1878

® Cospar 22, Ara Toplantisi ve uzay gézlemle-
rinin su kaynaklan caligmalarma katkisi ve bu
kaynakiarin kullaniimas: simpozyumu: 1-9 Ha-
zizan, Banglors, Hindistan.

® Kaya Mekanigi Simpozyumu; 3-6 Haziran,
Angtin, ABD

@ Pine-Creck Jeosenklinalinde Uluslararas:
Simpozyumu: 4-8 Haziran, Sidney, Avustralya.
@ Onficlnell Ulaslararass  Cevher Hazirlama
Kongresi: 4-9 Haziran, Polonya

% Uzaktan Algilama ve Suni Peyklerle Hidro-
leji Bimpozyumii: 514 Haziran, ABD.

® IGCP, 143 Nolu Uzaktan Algilama ve Ma-
den Arama Projesi Toplantisi: 59 Haziran,
Banglore, Hindigtan,

@ Acik Geak Igleticileri Konferansi: 10-13 Ha-
ziran, Kebek, Kanada.

® Eunerji Dizgelerinin Matematik Modellemesi :
10-12 Hazivan, Istanbul, Tiirkive.

® Begincl Uluslararasi Tiineleilik Birligi Top-
lantis1: 15-17 Haziran, Atlanta, ABD.

® Insan Bitkisi Altinda Jeolojik Cevredeki De-
glgimler Simpozyumu, 18-28 Haziran, Krakov,
Polonya. .

® Glney Alplerde Tuiyas Stratigrafisi Sim-
pozyumu: 20-80 Haziran, Milano, Italya.

® IGCP, 4 Nolu Tetis’te Tiiyas Projesi Top-
lantisi: 206-30 Haziran, Bergamo, italya

Temmuz - 1979

® IGCP, 58 No lu Timan Kusaklarim Paleohid.
roloji Projesi Toplantisi: 1-7 Temmuz, Amiens,
Hyansa,

® Uluslararas: Maden Makinalar Konferans::
2-6 Temmuz, Brisbane, Avustralya.

® Uluslararasi Mihendislik Yaplarmda Cevre
Kuyvetleri Konferansi: 2-8 Temmuz, Londra,
ingiliers .
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@ Diindiineli Latin Amerika Jeoloji Kongresi:
- 715 Temmuz, Port of spain, Trinidad-Tobago.

® Yeraltisuyu Kaynaklarmi Bulma Yintemierl
Simpozyumu: 9-15 Temmuz, Vinins, S3CEB.

® Levhaigi ve Sualt: Volkanizmas: Simpozyu-
mu: 16-22 Temmuz, Hawai, ABD.

# Yedinci Uluslararasi Ostrakod Simpozyumu:
21-29 Temmuz, Belgrad, Yugoslavya.

® Toprak ve Kil Mineralleri Igin Tleri Kimya
Vantemleri Kursu: 23 Temmuz - 4 Agustos, TH-
nois, ABD.

@ Altinci Asya Boblgesel Toprak Mekanigi ve
Temel Miihendislifi Konferansi: 24-27 Temmuz,
Singapur.

® Uluslararas Toprak Ginekleme Simpozyu-
mu: 28 Temmuz, Singapuy.

Agustos-1579

@ IGCP, 91 No.lu Prekambriyen, Metalojenisi
Projesi Toplantsi: 1-8 Agustos, Mogkova, S5CB.
® Yakm Zaman Karbonat Havzalari, Olugume-
lar1 ve Miyosendeki kargiiikl semineri; 1-7 A-
Fustos, Virgin Island, Tulsa.

® Amerika Toprak Bilimleri Kurumu Yilik
Toplantisi: 5-8 Agustos, Kolorado, ABD -~

® 1kinei Uluslazaras: izmir Giines Enerjisi II-
keler ve Uygulamalar Simpozyumii: 6-8 Afus-
tog, Tzmir, Tiirkiye

® Ikincj Sili Jeoloji Kongresi: £-11 Agustos,
Santiago, Sili

@ Uzay Plazmasmda Dalgalar ve Duraysuzlik-
lar Konferansi: 7-8 Afustos, Denver, ABD.

& IGCP, 91 Nolu Prekambriyen Metalojenezi
Gezisi: 10-16 AZustos, Irkutsk, SSCB.

® Sismik Verilerin Stratigrafik Yorumu: 13 -
18 Agustos, Wyoming, ABD.

® IGCP. 24 No.lu Ruzey Yeryuvarinda Kuva-
terner Buzullanmalar1 Projesi: 16-27 Agustos,
Ostrava, Cekoslovakya.

8 IGCP. 114 Nolu Pasifik Neojeni Biyostra-
tigrafik Kilavuz Diizlemleri Projesi Toplantisi:
20 Agustos - 8 Eylill, Kabarowsk, SSCB.

® Deprem Miihendisligi Toplantisi: 22-24 A-
gustos, Kaliforniya, ABD.

® Kil Mineralleri Kurumu Yiik Toplantis: :
26-30 AZustos, Georgia, ABD.

® IGCP, 128 Nolu Ust Merozoyik Magnetost-
ratigrafi Projes{ Toplantis1: 26-31 Agustos, Bu-
dapeste, Macaristan.
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® 1I1GCP, 157 Noluilk Organik Evrim
ve Maden Yataklar Projest Tovlantis::
Agustos, Kanberra, Avustralya.
® Dirdiinci Uluslararast Cevre Biyoj
vasl Simpozyuwmnul 28-31 Agustos, Ka
Avustralya. '
® ICGCP, 60 Nolu Kaledoniyen Tabaka
fidleri Projesi Toplantisi: Agustos - Hyl
108, Igvae,

@ IGCP, 27 Nolu Kaledonid Orojeni Pr
Toplantisi: 28 Agustos - 15 Eylil, Weston
® Jeckimyasal Arama Yontemleri Uctines
manlar Kursu: Agustos - Ekim, Prag, (&
lovakya. '

Wyl - 1379

® Altma Uluslaraias: Kaya Mekanigi K
vansi: 2-8 Evliil, Ménti, isvigre. _
® Avrupa Jeckronoloji, Kozmokronoloji ve
zotop Jeolojisi Kollokyurmu: 3-8 Eylill, Nory
® IGCP, 138/89 No.lu Ayrupa Mesozoyik:
Senczoyik Cokellerinin Jeokronolojisi P o
Toplantisi: 2-8 Eylill, Lillehemmer, Notve
& Miithendislik Jeoclojisinde Haritalama
pozyurau: 3-6 Byliil, Newcastle, Ingiltere.
@ Ceocome-I, Birinci Ortadogu Jeolojisi
regi: 8-7 Eyliil, Ankara, Tirkiye. '
® Birinci Uluslararas: Tungsten Simpozy
5.7 Eyliil, Stockholm, Isveg.

@ Onuncu Dilnva Petrol Kongresi: §-14
Riikreg, Romanya. :
® Acik isletme Madeneilifi: 10-14 Byl R
. Nevada, ABD |
® Vedine; Avrupa Zemin Mekanigi ve Ta
Mithendislifi Konferans:: 16-13 Tyliil, Bright
# Midroteknik Yapilarda Jeoloji Mithen
Sorunlar1 Simpozyumu: 12-19 Eylil,
® TUluslararas: Madencilik Sergisi: 15-2
lit,] Istanbul, Tirkiye.
® Onuncn Dimya Madencilik Kongresi:
Eylill, Istanbul, Tirkiye.

® IGCP, 157 Nolu Tlk Organik Evrim,
ve Maden Yataklann Projesi Toplantisi:
Eyliil, Newcastle-Upon-Tyne, ingiltere.
% Kugey Denizi Havzasinda Holosen
Tortulagmast Uluslarayas: Toplantisi: 17-
1iil, Texsl, Hollanda. _

@ Avrupa Bakw Yataklan Simpozyunt
22 Eylil, Boz, Yugoslavya.




Resinel Uluslararasi Messiniyen Semineri:
g Eyliil, Paris, Fransa.

GCP, 117 No.lu Miyosen Pliyosen Smnirinda
jik Olaylair Projesi Toplantis: 22-28 Ey-
Kibrs.

GCP, 25 Nolu Tetis Paratetis Neojeninin
igrafik  Denegtirmesi Projesi Toplantisi:
Eylill, Kibris.

srdiincii Uluslararas: Ashest Konferansi:
Eylil, Torino, Italya.

nigleyen Jeotezmal Cephe-Jeotermal Kay-
r Kongresi 1979 Toplantisi: 24-27 Eyliil,
o, ABD.

g Yedinci Uluslararas: Akdeniz Neojeni Kong-
o 27 Byliil - 2 Bkim, Atina, Yunanistan.
IGCP, 1 Nolu Zamanda Duyarhk Projesi
jantisi: 27 Eylill - 2 Ekim, Atina, Yiunanis-

IGCP, 25 Nolu Tetis-Paratetis Neojeninin
atigrafik Denestirmesi Projesi Toplantisi: 27
wlil - 2 Ekim, Atina, Yunanistan

IGCP, 96 No.lu Messiniyen Denegtirme Pro-
esi Toplantise: 27 Eyldl - 2 Ekim, Atina, Yu-
mistan,

Bara] yapimmda Je oloji MithendisliZi So-
ar1 Konferansi: Byliil 1979, Thilisi, SSCRB
Pasifik Kiyisinin Jeodinamigi: Evliil 1979,
an Diego, ABD:

Yeryuvarmm Jeofizik ve Jeokimyasal Gee
ugi: Bylid 1979, Géttingen, Federal Almanya.
. Alpin Akdeniz Bolgesinde Tektonik Gerilim-
r: Bylil 1979, Viyana, Avusturya.

- IGCP, 23 Nolu Kaclenlerin Kékeni Projesi
aplant;sn Hyldl 1979, Macaristan ve Romanya,
1GCP, 157 Nolu itk Organik Evrim, Eneriji
‘Maden Yataklart Projesi Toplantst: Wyliil
79, Federal Almanysa

IGCP, 58 Nolu Orta Kretase Olaylar: Pro-
i Toplantis:: Eyliil 1979, Upsala, isvec,
“Avrupa FEkinoderm (Biyoloi, Paleontoloji,

Tolofi, Paleokeoloii, Fizyoloji) Simpozyumu:
i 1979, Briiksel, Relgika.

Yim - 1979

* Jeoloji Mithendisligi Birligi Yillik Toplan-
W 9-12 Ekim, Sikago, ARD.

Dérdiineti Palinoloji ve Tklim Simpozyumu:
1 Bkim, Paris, Fransa,

' ® Onaltmer Uluslararas: Bilgisayar ve Islem

Arastimanm Madencilik Endiistrisine Uygu-
lanmas: Simpozyumu: 17-19 Ekim, Tuskon,
ABD.

@ Yirmisekizinei Jeomekanik Kollokyumu: 18-
12 Bkim, Salzburg, Avusturya.

@  Terbilim Editéileri Dernegi Oniigiineii Yillik
Toplantisi: 21-24 Ekim, Tulsa, ABD.

® IGCP 41 Nolu Neojen - Kuvaterner Smiri
Projesi Toplantisi: 22 Ekim - 2 Kasim, Sandigar,
Hindistan,

® Ounliclinell Uluslararas: Bilylik Barajlar
Kongresi: 25 Ekim - 2 Kasim, Yeni Drelhi, Hin-
distan.

Kasm - 1979

® Arama Jeofizikgileri Deinegi Yilik Toplan-
tis1: 4-8 Kasmm, Stanford, ABD.

®  Uluslararas: Maden Havalandirma Kongre-
si: 4-8 Kasim, Reno, ABD

@ Amerika Jecioji Dernegine Bagli Dernek-
lerin Yilhk Toplantisi: 5-7 Kasim, San Diego,
ABD

@ Ulusal Stratejik Minerallerin Bulunabilizligi
Simpozyumu: 20-21 Kasim, Londra, Ingiltere.
® Uluslararasi Manyetikyuvarnn Caligmalar:
Simpozyumu: 26 Kasm - 1 Aralik, Bundoora,
Avustralya,

Arabi - 187D

@ Uluslararas: Jeofizik ve Jeoloji Birligi Top-
lantisi: 2-15 Aralik, Kanberra, Avustralya.

® Altinel Pan-amerikan Temel Mihendisligi ve
Toprak Mekanigi Eonferansi: 2.7 Aralik, Lima,
Peru,

@ Uluslararas: Kurakhk Simpozyumu: 2-7 A-
1;a‘11k, Yeni Delhi, Hindistan.

‘® Birlikler Arasi Jeodinamik Komisyonu Top-
lantisi: 2-15 Aralik, Kanberra, Avustralya.

® Hint Okyanusu Kita Kenarlari Toplantisi:
2-15 Arahk, Kanberra, Avustralya.

® Amerika Jeofizik Birligi Yulik Toplantis::
3-T7 Aralik, San Fransisko, ABD

® Uclineii Ulusal Metaluriji Kongresi: 5-7 Aya-
bk, Ankara, Tizkive.

@ lkinci Miami Uluslararas: Alternatif Ener-
Ji Kaynaklar: Eonferansi: 16-13 Aralilk, Flori-
da, ABD,

® IGCP 120 Nolu Lateritlesme Siirecleri Semi-
neri: 11-14 Aralk, Trivandum, Hindistan.
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©® Asit Magmatikilk Egligindeki Minerallegms
Soruniarn Toplantisr: 12-18 Arahk, HExeter, in-
giltare.

® TYaplarm Dayanma ve Kaya ile Topralkla-
rm Verinde Testi Simpozyumu: 18-22 Aralk,
Hindistan.

@& TIrak Jeoloji Kongresi: 28 Aralk - & Ceak
1080, Bagdat, Trak.

Subat - 1330

® Tikive Jeoloji Mithendisligi Tkinci Bilimsel
ve Teknik Kongresi: 4-8 Subai, Ankara, Tirki-
ve.

® Dogal Kaynaklar Ikinci Sergisi: 4-8 Subat
Ankara, Tlirkive,

Mays . 1980
& 1ikinei Tirkive Kémiir Kongrssi: 12-18 Ma-

vis, Zenguldalk, Tlrkiye.
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Tamemuz - 1580

@ Yimialtme: Ulsslararas: Jeoloii XKg
7.17 Temmuz, Paris, Fransa. Yarigma
Secreteriat General du 28 eme Congrés (
gique International, Maison dela Beologia, *
rue Claude Bernard, 750005 Paris-France

TARABLANILAN HMAVNARLAR

TETAR Bilimsel Toplantiiar Duyuiu Biilt 197
Gieptimes, 1979

Mining Magagin, 1979

werld Mining, 1979

Phosphoous and Potagsium, 1879
Teoncnic Geology, 1979

Industrial Minerals, 1979

Tarlnh Scienne Revue 1879

TUIVTREE, 1978

Tiniletin Sccidté Geologigue de France, 1979
Compte Rendu Sommalie du Sciences, 1979
Refraetories T, 1979 i
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Odamiz, TMMOB 19. Gerel Kurul toplants:-
18 Mayis 1974 giinkii oturumunda oybirligi
alinan kararla kurnlmustur. Dergimizin Ma-
y5 1979 tarihli 8 sayismn yaymmlandig: bu-
sinlerde Odamiz 18 Mayis 1974 den 18 Mayis
19702 tam bes yilmu doldwrmus bulunmaktad
. Odamizin nasil ve hangi kogullarda kuzul-
dgunu en giizel bigimde agildayan ve bugiine
kdar yayimlanmanmisg olan sayin Dog. Dr. Siilev.
nan Tiirkiinalin Kurucu Yonetim Kurulu Bag-
ke olarak 15 Subat 1975 giinfi Birinci Genel
Kurul agls konusmasinin tam metnini agagida

“Sayin Konuklar, ve Saym Uyelerimiz,

Jeoloji Mithendisleri Odasimm birinei clagan Genel
Kirul toplantismin baglacigr su anda, bu Oday: kur.
fiagyl bagardifirmim dilglinerek hilyiilk Kivang duyuyo-
i,

Dogal kaynaklar ve enerji ilretiminin  temeldeki
imetlerini olugtwran jeoloji milhendisliginin bir dxgilt
iminde olugturulmasi, hireysel clarak sorunlara g6-
iy getirilemeyecegi bilincine varan Jeoloji Miihendis-
in birlikte verdikleri karar ile baglatilch

Odamiz, kuruiugundan bugiine dek, gerek toplum
égerekse galiganlarin sorunlarimin, kendi sorunlazin-
ﬂ@n.soyutlanamzyacagl ve giziimlenemiyeceZi gercegine
anazak, caligmalarini TMMOB ilkeleri dogrultusunda
Yiritmiiy ve yiiriitecektir

Sanayilegmenin temeli olan degal kaynaklarm bu-
wmas lizezinde ihtisas sahibi olan meslek dalumz, e-
Men giiclerin hilingli yiirdittiilderi yontemlerle, kav-
B ve amag balormndan karmagkliga stirtiklenmig, ki-
iini bulmast snlenmisg, brglitlenmest geciktirilmigti
Teoloji Miihendisleri; kurucu ydnetim kuruly iyele.
i sk ve takipel caligmalart sonunda kurulmug ve
ginkil normal dwumuna kavusmustur, Odanin k-
Usunda, yardimianm esirgemeyen TMMOR 19. (e-
urul iiyelerine, tiim Odalara ve TMMOR Bagkam
Roman Gatiirkc ve Birlik Yonetim Kurulu fiyelerine,
tim Kurutumuz adma burada tegekkiir ederim
“Teolodi Miihendislerini bir araya getirerek Odami.
Mruimasmda énciliitk eden, kurulugun tamamlan-
Mesingg canla hagla cahgarak bizlere yardunec: olan

Saym Selcuk Bayrvaktar’a bilhassa tegekkill ederiz

Maden Mihendisleri Odasmin 1974 Genel Kuru-
lunda, Jeoloji Miihendisieri Odasmm kuiulmags  igin
bir temenni karar: alinpmgt:. 18 Mayis 1974 tarihinde
D8I salonunda toplanan TMMOB Genel Kurulunda,
agik oylama ile ve {iyelezin gogunlugunun karariyia
TMMOB biinyesinde Jeoloji Miihendisleri Odasmmn ki~
rulmas1 karar alinmg ve b8ylelikle Odam:z kurularak,
galismglarina baglamastir. Jeoloji Miihendizrleri Odasy,
Kurueuw Yonetim Kurulu iiyeleri tiim glicleri ile caln
garak Oda iiyelerinin bog vakitlerinde toplanarak ara.
lannda dikenin gesitli sorunlan ve Szellikle mesleki
sorunlarimi gérilgmek ve tartigmalk icin, bulugsacaklan
bi: apartman kat: kiralamig ve bu katin tefrigating
saglamigtir, Odamizin tefiigini temin eden MTA Genel
DirektSrli Sadrettin Alpan’a, su anda istifa etmis bu-
lunan TPAOG Cenel Midiill Ragit Ceyian'a, Yinetim
Kurulu adina burada tegekkiirler ederim.

Ihtisam geregi dofal kaynaklan arayip buian v
biyik emnerji tesislerinin giivenilir ve ckonomik bi-
¢imde projenlendirilmesi igin temel hizmetieri vapan
Jeoloji Mithendisleri, dogal kaynaklamimizinc yerli va
yabancal kigilerin cikar tekellerinde oldufunun, enexji
dretiminde kargilagilan dar bogazlarm ise ithal mal
geri teknoloji ve hizmetler sonucu olugtugunun bilin.
cindedir Dogal kaynaklarn bilinmesi veya bulunmas:
noktasinda baghyan qkar oyumlary, yurtsever jecleji
miihendisinin tilkedeki kaynaklan bilmesi, bulmas1 ve
halk hizmetine verme milcadelesi sonucu hiitin acik.
ug1yle ortaya ctkacakin

Dogal kaynaklari kendi ¢cikarlan igin kullanacak
olan yabanc: girketler ve yerli ortaklar:, bu kaynak-
larmm jeoloji yéntemleri sonucu bulundugunu bildikle
rinden, {ilkemizde jeoloji mithendisligi amaca yinelik

faygulama ve Srglitlenme karmagiklifl igine itilmigtir
Ashinda. degal kaynaklarim temel ve uygulamall jeoloji
yOntemleri senucu bulunmas:, elkonomik higimde proje.
lendiriimelerine olanak saglayacaktir Yapilacalk uygu-
lamalar: anezk {ilkenin ayrmtii jeolojisinin bilinmesi
temeli {izerine ofurtulmak suretiyle gergek ve ekeno-
mik sonuclarl verscektir,

Cafi: gerefi olaralk hiitlin diikelerde, teknil Uni-
veisite, Universite ve miihendis mekteplerinde yillat.,
dan beri jeoledi miihendisiert yetigmektedir., Buna pa-
ralel olarak Tiikiye'de de Istanbul Teknik Universi-
tesi Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesinde, Ortadogu
Tekmnik Tiniversitesinde, Hacettepe {niversitesinde, An.
kars Universitesi Fen Fakiiltesinde ve Trabzon Teknik
Urniversitesinde jecloji miithendisleri 1960'lardan bhu ya-
na yetigtizilmeictedir )
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Teoloji Mithendigleri Odasmm, Tirkiye ve yabanct
iilke finiversitelerinde yetigmis su anda 415 kaytl Uye-
si vardir. Jeolojl Mithendisi, dofal kaynaklarin bulu-
nupt degerlendirilmesi ile enerji iweten yapilar ve
diger tim biiyik ingaatlarn en elonomik ve giiveniliz
higimde projendiriimelezine temel olacak hizmetleri
yapan, temel ve uygulamali jeoloji, yani (Maden Jeo-
lojisi, petrol jeolcjisi, yeralt sulai1, mithendislik jec-
lojisi, endiistriyel hammaddeler jeclcjist) ile miihen-
diglile bilgilerinin biitiinlegmesinden olugan formasyona
gahip teknik mesiek adarmmdir,

vukazida beliitilen konulaidan delayi, Maden M-
nendizleri, Ingaat Miihendisleri, Petrol, Oiman M-
hendisleri, Ziraat Milhendislers, Sehir Planlama Miihen-
di lerinin Teoleji Milherndisleri ile yerine gdre igbirligi
vapmalarl gereklidir. Difer bir deyisle pitiln bu mes-
jekler Jeoloji Mithendisleri ile meslek yoniinden deZigik
acda akrabadular

Tlikiye'de yetismis, tecrilbeli Jeoloi Miihendisle..
11 arkadaglarmmz vardir, By ylzden kuruluglara gagrl-
da buunuyoruz ve diyoruz ki, meslegirizi ilgilendizen
konularda vyabancl uzman sifati altinda  yeteneksiz
veya yetenek!i kimse veya kurtuiuglar: kullanmayiiz
Kendi Jeoloji Mithendisleyimizden faydalamniz Boyle-
ce gimdiye kadar yapimug ve burada sOylenmesinde
gerek gérmedifimiz birgok konuda iglenmis say.sid
hatalarmm memleket yaran igin tekrarlanmamasin
umuyoruz Mmger iilke yaranna ig yapmak istiyorsak
yerbilimleri konusunda kendi gergeklerimizden degan
Jeoloji Miihendisleri Cdasina bagvurunuz Yerli tekno-
lojimizi olugtuimaliyiz

Koenugmamin £ohuna geldifim gu swmada, bize
toplantieiza yapmak igin iki giinliigine salemlarmi
ictetsiz olarak veren DSI Genel Miidtirltigiine te-
sekkiir ederiz

Tecloji Miihendisleri Odasmm Saym Uyeleri, it~
ue cikarlazi yoninden birlik olubuz, PBblinmeyiniz
Odamiz: sizlerden kuvvet alarak hiz turduk sizlez,
yagatacaksimz,

Meslek soruplarimuzin, ilke sorunlaimdan hagim-
a1z olarak cdziimlenemiyecegi bilincinde olan bizler,
ilerki cahgmalann da aym gOriigierle gliregidecedl
inancim tamumakiayiz

Yurtsever Jecleji Milhendisinin, heniiz emeklem2
devresindeki Odasma tim olanaklan ile yardim etmesi,
jeoloji milhendisinin toplum igin yararianmn: helit leye-
cegi gibi haliun sorunlarmn cOzimiine de Mz kazan-
diracaktir.”

TURKIVE JEGLGJII MUHENDISLIGE
BIRINCI BILIMSEL ve TEENIK KONGRES]

Odamiz tarafindan kurulusunun besinel yi-
hnda ilk defa “Tilrkiye Jeoloji Mihendisligl Bi-
rinei Bilimsel Teknik Kongresi dilzenlendi 5-9
Subat 1979 tarihleri arasinda Ankarada DSl
ve Karayollan salonlarinda gok bagarth bir dii-
zevde yapildL
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Kongrede; Odamizin kuruldugu giinde
giine degin Jeolojl ve uygulamalh  Jeoloj
nularnds yapilan caligmalar:, bu cahsm
icinde yer alan jeolojl mesledi calsanly
zeyinde sergilendi ve tartigiid: Kongre; ¢

Kongiefen bir gorunug

de jeoloji ve uygulamal jeoloji, szelde tilke
zin jeolojiye iliskin giincel sorunlari fizes
bildiriler, actk oturumlar bigiminde stirdiy
di. 6

Kongrede yaptlan 12 oturum ve 1 fdi"'_iJ‘
da: 30 adet bilimsel, teknik ve sosyo-ekonol
icerikli konularda bildiriler sunuldu. Avn

]

Tuz aclk eturumm komugmaalarn

Tiirkiyede Jeoloji Aragtiumalar ve Haritg
Tuz, Tiinelcilik ve Enerjide jeolojl konula
yapilan agtk oturumlarda itkemizin iginde
lundugu gimcel sorunlar tartisldl Kong
sunulan bildiriler sunlardir: '

— Madenlerimizin devletge igletilmesi ve yurl
jecloji mithendlslerinin demokratik gérevieri -




Kongre kaihit buresa

Balya, madenlerine fransiz empetyalizminin glrisi
una kei§l geligen igsei hareketleri

Plkemizde tuz igletmeligi ve pazarlamasi

Tuzlu su firetimi igin uyguianan gdzelti madenciligi

_Cimento sanayii hammaddeleri ve Kuitalan ¢imen-

¢ fabrikas: hammadde olanaklari

fzmir bblgesi perlitlerinin fiziksel dzelliklerinin teic-

plojik uygulamadaki Snermni ’

Mazidag fosfatlarmda yeni buigular

furvmu

-Keban civarmdaki molibder cevheri clanaklar:

Akseki-Seydigehir hoksitlerinin vag

atam halkianda bazi yeni bulgular

Rure bakuli pivit yataklaz: ve olugumiu

Yeni gelismelerin 1s1ignda Tirkiye'nin velkanik Iké-

mii masif siilfit yataklan

ve yezewy

ve c¢dkelme

Aslapntag barajl ve heg ingaatl kazlannda karsmlagi-
gitglitkler

icle projesi - kralkiz baraji

Iz_mix‘ Belediyesi igme, kullanma ve endiistr{ suyu ana
1tim1 gebekesi T 13 Nolu Kaz abaglar depo alaminm
nthendistilk jeolojisi sorunlaz

eminierin  agindirie: ézelliklerinin jeofiziksel elek-
5% yontemler le aragtiiimas:

Alivyonda bulamag hendefi véntemi ile
lazlik perde uygulamas: ve sonuglar

s1zdir -

Stiraerbank'm sergisi

~= Izmir yegildere heyelan sahasmda kuvvét-defor-
masyon.zaman olayr ve deformasyon hizimn ekstenso.
metrelerle saptanmas:

— Simav graheni ve getirmis oldugu kentlegme sorunla-
11

— Yerel zemin kogullarimn deprem hasarma etkisi
— Izmir - Halkapmar kaynaginn geligtirilmesi ve su
blancosunun haznlanmag:

~— Denizlerimiz ve Tiirkiye Yerbilimeiligi
— Bat: Toros kugafimin petrol olanaklar

CRLE R

MTA Enstitiistfniin sergisi

— Uydular aracili@t ile yerfistii ve yeraltt kaymak-
larmin aragtinlmeas: gelecekte heklenen gelismeler,
— Gilneydogu Tiirkiye ve Luzey Irak stratigrafileri.
nin kargilastinilmas:

~— Ulkemizde yerbilim ¢alismalannin
Uretkenligini ksitlayan yanlan

Srgiitlenigi ve
— Jeoloji meslefi caliganlarmm galisma  kosgullan

— Yerbilimel galgtizar kuruluglarin vapisal sorunla.
11

— Jeoloji mesleEi gahganlarinm yetki ve sorumiuluk.
la1t

— Sendikalasma sorunlari.

Tirkiye jeoloji Mithendislifi Birinei Ri-
limsel ve Teknik Kongresinin iiriinleri Bildiri-
ler ve Agk Oturumilar adi altinda iki ayr1 ki-
tapta toplanarak yaymlanacaktir.

DOGAL EAYNAKIAR BIRINOI SERGISI

Tirkiye Jeoloji Mithendisligi Birinei Kong-
resinin yapidigi 5-9 Subat 1979 tavihleri ary-
sinda Ankara da DSI salonlaninda dogZal kgy-
naklar sergisi agldi. Sergi su ilkeler doZruliu-
sunda hazrlanmstir,

1. Dogal kaynaklarimiza iliskin hammad-
deler ve bu hammaddelerden {iretilen iiriinlerin
sergilenmesi
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Etibankhin sergisi

2. Dogal kaynakiarin degerlendiriimesinde
kullanilan yontemler ve yeni geligmelerin tani-
filmast

3. Kuruluglarnn enerji ve dogal kaynaklazia
iligkin yitriittiikleri projeler ile alinan sonucla-
rin yansitilmag ve ilgili yaym, Tapor, kitap,
dergi ve brosiirlerin sergilenmesi

4, Dogal kaynaklann degerlendirilmesinde
Iuliamilan makina, arac ve gereclerin gergilen-
mesl

Tnerji ve Tabil Kaynaklar Bakanlig ile
Odamiz tarafindan birlikte dilzenlenen sergiye’
10 kurulug katidmistir.

JECLOJT MUHENDISLERI ODASL
GENEL EURUL TOPLANTISL

Odamizm 5. Genel Kurulu 3 Mart 1979 gii-
nii DSI salenunda yapildi. Genel Kurul Cda
Baskam Ersin Onsel'in agagidaki agis konusma-
51 ile bagladi:

Haym divan, sayn konukiar, sayin bagin mensup-
jar1 ve degerll arkadaglarim;

vinotim kuruiumuz adina odamizin 5. olagan genel
Jfuruluna hog geldiniz der saygilarimi sunatim.

Emelkei hallumizn vermekte oldugu demokrasi mil.
cadelesinde karst fagist giiclerin en yogun bir gekilde
saldiréht saldinlarm kitle katliamlarma déniigtlirdiigi
teknik eleman, igel, dfvenci aydin ayirimni ghzetmeksi-
zin katledildigi bir caligma yili yagadik,

{kemizdeki bu yogun bunahm elbettek emperya-
list kapitalist sistemin bir halkas: olugumuza sik1 siki-
ya baghdir.

Avug acmadigrmiz emperyalist t
93 000 adet banka ve emperyalist kurulug halkimizin
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skel kalmarmighir.

sirtina siflitke gibi yapigrigtnn Dig borglar figyitz
bulmug, déviz yoklugundan ithalat saghlklt yapilmay.
ruma, gelmigtin. Thracat gelirlerinin ligte biri gy
tarin faiz ve taksit 8demelerine gider duruma geti
g1k sk bagvurulan devaliiasyon, ihracall artliram
tir. Tegvik, ihracata vergi iadesi, igcl dovizleri g
caretteki dengesizligi gidermede yararh olm; o
Emperyalist iilkelere milyonlarca emelkel yurtlamm
kopartilarak gidnderilmig, kanlan ve canlary pa,.
elde edilen dﬁvizler_ ise tekelei sermayenin enexji';g
na fon olarak ayrirmgtir. Dig kaynakh kredi almag
nuda emperyalizmin Srgiitleri olan, Diinya bankas,
gibi drgiitlere daha fazla sdmiirl, daha fazla ba
lik iligkileri yoniinde el etek agrlmastir Bu 61giit1e
rekiifleriyle; '

—. Toplu stzlegmelerde isci iicretleri dondur
jstenmekte, galisanlarn gekilmesz halde bulunan ya
lax1 dzha da gilig hale golouimaktadix

yilmek durumuna getirilmigtir
__ 3T liriinlerine zam yapilarak pahalilik ka;
lanmilg, devalilagyorlatrla paramn degeri diigtirtitm

tiir

Meveut hiikiimet bir yandan yurt digmmdakd il
yin dévizlerini Titkiye'ye alutmak isterleen, diger ygl
dan Azap iilkelerinin petrol paralarmi Tiirkiye'ye ya,t|
malart igin girigimlerde bulunmugtur Fakat uygulag
da bu diiglince iflas etmigtir, Bunun yamnda Tokandhi
{ilkeleriyle Federal Almanya'ya baglanan umutlar:
diigtinee, sosyalist illkelerden yardim beklenmis, fal
onlardan da wmdugunu bulamayan Hilkimet yell
jeri bu sefer IMEF umudunu yeniden glndeme gi:j
ris, IMF’nin istelderini yerine getirerek kredi sagi
yoluna girmigtir, ;
Gergeket olmayan, iyimser bekleyiglere dayall
palar sonue vermeyince konuya politik yalﬂagn'nn
cBziim aranmig, dogrudan kredileme ile hig hit 1113
olmayan hijkiimetlere, uluslazarasl kuruluglara, ta.ze
1a talebiyle bagvurulmus, ancak punlazin kargly
sadece “tavsiye ve iyi niyet” mesajianl olmugtur.

Bu kGti gidigin 1972 yih biitgesine yansnna_s.;;

gbyledir;
Biitce komisyonunda yapuan ilavelerle 420
litaya baglanmighr, Bitge kanunu tagarisyin DA
leri oylanirken verilen bir degigiklik Onergesi ile de
memurlarmn maaglaiina uygulanacak katsan 16 '
rak belirlenmistir, Katsayida yapilan defigikiik mg'
maaglarinda 317 ile 705 lira arasinda net artg E
mekiediz.
Ote yandan, 1977 yilina gore 1978 yili gonuri

CGada maddeleri i 62
Istma, Aydinlatma 1% 69

" Giyim ve ev egyast o 19
Kira ve ev bakim g, 8T'lk

pir arbig gdriilmiistir, Kamu kurutugiarmda
memur ve tekmik elemanlann maag katsayilar
ya gkartilmasiyla maaglarmnda ortalama 9% H
tig saglanmg olurken gegim indekslerinin artig 03

i
i
|
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degeri 9% 69'u gegmelrtedir. Bunup anlami agiktiz
;,};gut maaglarin alim gitei ‘% 60 civarmda gdiigmig.
_Daha agikgas eskiden 5000 lira alan bir teknik
manin maast artik 2000 liraya diismiig olmaktadiz .
uﬁa kargin iktidar yetkilileri memur ve telmik ele-
n gelirlerinde 195 100’1k bir artig sagladiklarim &.
erek stylemektediiler,

Bu giine kadar teknik elemanlaim istihdam ile
Al gorunlann ¢bziimiinde en kiigitk bir adum atiima-
tir. Devlet yatirimlarimn bliyiik bir kism durdugu
ide yerli teknik bilgiyi iiveten tutum degistirilme.
iz, -

Teknik elemanlara, mantikla alay edercesine, haz
igillc avantajlaz saflanarak, ekonomik durumlaim
izelttiklezini iddia edilmektedir. Hv kiralarzmn 4000
adan bagladigr hir ortamda milhendise 6000 lira ay-
verilmektedir. Hayat pahalihifmin dayanilmaz bo-
jara ulaghgs ve yagarma olanaklarinin gansa kaldign
iimtizde, odamizm yillardan beri savundugu fikitler
ik llyelerimizin oybirligi ile kabullendigi, destekle.
digi ve ugrunda miicadele vermege hazirlandify gorig-
[ haline gelmistir

Bbyle bir iilkede yagayan deoloji Mithendislexi ha.
yabn her alanmma yansryvan gériiniimlerle gekillenmek-
tedir. ¥aganan hayatn diginda degildir

flerici demokrat devrimei Jecloji DMidhendislori il-
lemiz {izerinde oynanan ve kendi meslek alanlar {ize.
e yofunlagan sBmiirliye her zaman oldugu gihi
dan bdylede karsi qikacak hallomizi bu konularda
ylinlatacak ve genelde yiitiiyen bagimsizhk demokra.
“ravgasindaki yerini alacakt

o Tuzumuzuen bile ithal edildifi, madenlerimizin
lanli olarak stmiiviildiigii, dogal kaynaklazimizin
lanlanmasinin emperyalist tekellars sunuldugu  bir
iyl dagitmak igin kararh milcadelemizi stirdiirece-

Ulkemizdeki niikleer enerji sorununa kahaeca hir
kmursak gu ae gercekleri griiriiz

: Bilindigi gibi petrole dayal: tercih sonucu olugan
erii darbogazi somut B1negini gdzarda ettiremiyen
};elci Burjuvazi 1965lerden bu ¥zna yeni tercihleri.
‘esitli dayanalilar aramalctadir Atom enerji komis.
tlarr kurularalk, 1982'tere kadar ki siire iginde sade.
planlanan ve inga halindeki hid: ofik linyitli santral.
?’gﬁre eperfi agif: ele alinmg ve sistemdeki agigm
' ik gereksinmest noktasindan hareketle de nitk-
I santral yapimi savunulmugtur.

‘Daha sonra yabaner miigavitlik fivmalar gurubu-
% yaptirtlan araginmalar devam ederken, heniiz cok
bir kism kullanmilmayan linyit ve hidrolik kay-
%klarn  1990'larda degerlendirilip biteceZi ve Tlirki.
% enerfi talebine cevap veremiyecegi genig ve et-
‘bir bigimde iilke boyutunda yansitrimigtir. Qysa
Migten giiniimiize degin yapilan planlamaiar ince.
finde, Gzkaynaklarrmizin hig de kamtlanmaya ca-
W& gibi 1990'lara  degin deZerlendirilebileceini
ermemelktedic Planlar gézden gegirildifinde, gii-

niimiize degin iiretime gegmesi dngdrillmily santralla-
n en az 5-10 yl geclktigi ve gecikecedi ile kargilaml-
maktadir Ashnda hayali olarak belirlenen tasihlerde,
tim Szkaynaklarn kullamilacagr savindan yola “aika.
tak, nitkleer enerji gersksinmesini savunmak; kamu-
oyuna sagirtict niteliktedir Ciinledi buralardaki sorun,
finansman sorunu olup, geneide emperyalizme bagim..
It carpik Lkapitalistiegmeden kaynaklanmakiadr ’

Bugiin niikleer eneriive gegig igin Sme siiritlen di-
ger bir gerekgede, difer iilkelerin bu enerjiden yarar.
landif1 ve 2000 yillarnda bugiin kullanilan kaynakla-
1n diinyada bitecegidir. Burada da gizardi edilen, bu
ilkelerin tliim kaynaklazim degerlendirmeleri yant si.
ta, niikleer teknolojisine sahip olmalan veya enetji igin
gerekli hammaddeyi zaten ithal etmeleridir;, '

Tirkiye'de niikleer enerji savunucular:, uzun sfire.
diz, iilkemizde niikleer enerji hammaddesinin bulundu.
gunu da saviarma dayanak yapmak istemeXktedirier,
Ashinda Tiirkiye'de saptanan 4000 ton civarinda 17.308
buitnmakia olup bunun da aneak 2000 tonu fizibil
olabilecektir. Bu miktar ise 600 MWk bir santialin
ancak 20 yulk yakit gereksinmesﬁni kaigilayacaktiy.
Ayiica santral tipine de bagl olarak cevherin yurt di-
sinda yakit haline dénitgtiiziilmesi gerekmekitedir.

Gorillecegi fizere niikleer santraller, yer secimin.
den, projesinden, insagsmdan, isletilmesinden vakiting
degin diza bagimb olarak gizlenmekte ve Tiirkiye'vi
bilinmezlikler icinde daha da bagimhlifa itmektedis’

Sorunun kaynag niildeer teknolojisi ve yalutimu
tiimiiyle elinde bulunduran gok uluslu tekellerin, geri
biraktrlmig tilkelerde yeni pazailar aramasindan kay.
naklanmaktadi,

Aslinda 2000 yllarinda tiim diinyada oldugu gibi,
Tirkiye'de de hesaplanan taleplere gbére, dzkaynakia-
nn tlimii kullamidiginda enerji acifi olapilecektis, An.
cak sliveg iginde &zkaynakiarm Sncelikle igletilmesi
gbzdniine almarak yapilacak getgekei pianlamalar dog.
tuitusunda, enerji arzimn gereksinmeyi kargsiiamays.
cagi gergek yillarda, nitlkleer santrallarin sisterne gir-
mest diiglinilleceaktit. Siire igetisinde, gerekl nilicleer
steknolojiye sahip olma konusu, uiusiararast teknolo-
jik ilerileme gUzoniime alinarak, Planiamalarda yer al-
malicdr

Ayrica Tlrkiye’de Siviihisar-Kizilcadren'de Zéngin
Toryum yatakiar saptandifmdan Tortum-Uzranyum
cevheri ile galigan reaktdrlerin segimi konusunda, dig
teknolojik gelismelerin gézéniine ahndif: da stz konu-
su degildir

Biitiin bunlann gifmda diyoruz ki niikleer sner.
Jiye bir siiveg igerisinde ve bu ok yOnlil enmerjinin tilm
alanlarindaki planlamalaiin basitten karmagiga dogiu
bir yol izleyerek gidilmesi sorunu temel alinmalidir ve
elde edilen eneri, emelgct halkmmizim yagamu igin kul-
lanilmalidiy, Ne careki emperyalist-kapitalist sistemin
gizecegi bir sorun degildiz bu Bu Gnexfler, ancak e.
mekei hallimuzin iktidarmda Dlanlanacak ve hayata ge.
¢ecek olgulardir,
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Hidroelektrik kaynaklar halen gostermellk olarak
6z kaynak gibi belirlenmekie ancal bu baz itmerinde
gergek envante tier yapiimamal.ta projeler walen dig
{halelerle hamriattuilmalktadir, :

Petrol arama caligmalar: emperyalist baginhihigm
en gilizel Sraneklerini vermektediz Gistermelik teshit.
edilen lokasyonlarm iizerine milyonlatrca diviz kargl-
g ahman makineleri oturtamamanin sanecisin: gek-
mektedir sayin yoneticiler,

Yulkarida somut Srnelderiyle agiklapan tlm sorun-
lar, diga baZiml kapitalist yapimin sonuglaridir, Gegti-
gimiz dinemlerde egemen azinhfm temsileisi olarak
{ktidar olan 1. ve 2 MC'lex, slrdiikleri politika ile il
keyi daha da yaganilamaz hale getirdi, Sayisz giyasi
cinayetler, devlet aygitimin #agistlegtirilmesi, katliam-
lar MC ddnemlerinin uyzulamalariydl Bovle bir dine-
min souunda MC yikildi, Ama MO donemlerinde giig
kazanan fagist hareket, fagist diktatsrligiin kogulla-
1m yaratabilmek igin terdr, cinayet ve katlamlarmi
daha da artud: Ofrstmenleze, Bgrencilere, telmik ele-
manlara, bilim adamlaima, kamu giiz'evliiexine kudur-
mugcasna saldud 1 Mays Katlinmlartm bir siird kat-
liamlar izledi Daha dlin Marag'ta, siit bebelexini, ha-
mile kadinlar1 geng yashh demeden acimadan katletti-
ter,. Bu hilkiimet “anargiyi’ Snliyemez imaj1 yazatarak
halln umutsuzluga, ylgmhga, Slim habetrlerine aligtir-
maya, bir yandan da yalan ve demogejisiyle kitlelerin
umudu olmaya gahgtiar,

Tiim bu fagist saldimilar kargmsmda CHP agihkh
nitkfimet hallumuize verdigi vaadleri yerine getirme-
migtir Faglzme karst tutarhl bir tavir almamgty Fa-
gist saldui ve katliamlarnn ardindalki sorumlularin
cirkin yilzleri a¢ifa gkt haide fizetlerine gidilme-
mistir. Safa da sola da kargiyiz laflariyla, fagizmin
galdinlaring, yalan ve demogojl ile halkt aldatmalari~
na kargt kazail tutum almak verine uzlagma yolu se-
gilmigtiz.

Dofudalki emekei hallr lizerinde ke, goven, agl-
milasyoncu baskilar deruga vardy, soykizim tathikai-
lar: yapildi.

Ancak demokiasiden yana olan kisi ve kuruiuglara
yapilan bu galdiniar, katliamlar, onlarn miicadelesi-
ni durduramad:, Fagizmin yalan ve gemogoijileri yu-
madan aci¥a qlkanlmig, saldirilara yigitge gigis ge-
rilmig, en giig gartlarda bhaskilar altinda, fagizmin
diigmant olan demokratik mevzilerimiz ve haklarumiz
korunmaya caligilmigtir.

Ve bu ugurda siiren miicadele durmayacaktir
— Fagist zorbalifa, yalan ve demogojilere katsgl,

— Orglitlerimize, demokratik haklarimiza yénelen
her tiirlii baskiya karss,

— Stmirliye karst hallkimizm miicadelesi, yiikse-
leceltir.

Tiim sorunlaiin emperyalist-kapitalist sistemden
kaynaklandifm ve kurtulusun tek yolunun ku sistemin

- e e A rFTTEEATRAT TATAT A VTR 1079

sémitrii afmm pargalanmasiyla miimkiin olacagy;
livorus, Odamizn bu bilingle miicadeiede tim gifg
yer alacagma inanclmiz tamdir, :

En genis devrimei-demockrat gliglerin bixlig-iniﬁ
runintuguna ve ortak miicadelenin zaferine inany,
saygiarimzla™

Cenel Kurul sonunda oylama sonteu’ g
kuruliazt su gekilde belirlendi:

Yinetim Kurulu: ismail Hakk Kihe, K
Stimerman, Mustafa Refik Unli, Talip K
ogullarmdan, Taylan Eyyuboglu, L. Tufan
dogan, Cetin Karaagac.

Denetleme Kurulu: Torahim Cabuk, M
Ogtiirk, Orvhan Duran.

TMMOB Yonetim Kurulu Adavlari: i
rul Tongug, Turhan Seyrek, Mustafa Pehiiv

TMMOB Yiiksek Onur Kurulu Adayi:
cuk Bayraktar.

&

9K 32, BILIMSEL ve TEENIE EURULTA

5.G Mart 1979 Tarihleri arasmda DSt
Rarayollar1 konferans salonlarmnda yapil]
tw. Kurultayda; Altinh, Neojen, Dogu Ky
deniz Bakwr Kusagl, Ofiyolit Simpozyumlar
Gimeydogu Anadoiu jeolojisi, Genel Jeo
Karma jeoloji, Ekonomik jeoloji, Petroloii:
rumlart yer almustn :

¢ Mart 1980 Cuma glinii yapian genel
rul toplantisinda yOnetim kuruluna; Dr.
Peringek, Dr. Ismail Ozkaya, idr Caglay
Firhan Onder, Ali Yilmaz, Oguz Hrtiivk, Al
Yurtsever segilmislerdir.

TRENIK TERIMLERIN
TURECELESTIRILMESL

Tiirk Dil Rurumu tarafindan teknik tej
lerin tiircelestirilmesi igin tim Miihendis €
larmnm eagrih oldugu toplanti 17 Mart 1879
pii Tigk Dil Kurumunda yapildi Toplad
gu diistince ve ilkeler saptandi: _

wiirkge terimler dizgesini olugtuima dilimizi
sorunlarndan biridir Giiniil konugma dilinde ol
an dilinde olsun Tiirkgemiz biiytk &lglde yabang
ciiklerden siyrilmis kendi ulusal ve 9z degerlerin)
vusmustur, Bilim ve teknik alanlarmun dilinde 8Y]
nueca ulagldifn stylenemez. Hemen her yil sa.yﬂaf
lere varan yabanct kdkenli terim dilimizin yatagl
durmaktadir. Bu yonden denilebilir ki diiimizin B




gavagi bundan bdyle terimler alaninda verilecek-
guskusuz efitim, toplumbilim, budunbilim, felsefe
o insanbilimleri alaninda nemli admnlar atilrmgtir
ojanlar da tilmilyle olmasa da terimier sorunu go-
qoluna girmistlr Ancak dogal ve deneysel bilim-
sgorun glin giine yeni boyutlar kazanmalktadir’

Toplantida; yabane: kikenli teknik terim-
 Tiirkgelestirilmesi calismalarna  ivedilikle
slanmast ve bu calgmelarin daha ethin ve
agtirtel yontemlerle yliriitillmesi gerekli-
Vﬁrgulanmlgtut Toplantida varilan secnuglar

ntardir:
il Terimier, Tekmik Terimler? Belitleyici Olghler

Terimler, genel dilin sézciiklerinden ayr1 bir ni-
ik tagtyan, tek anlamh, belirli aiaznlair kusatan ve
amldift alana gbie anlam: defismeyen; baziianl da
A oldugu alamn disandaki kigilercs anlasilmast giig
sozeiiklerdir,
‘9 Teknigin alam, kendine Ozgli nitelikleriyie bilim
m{ét vh. alanlara gére daha genis ve yogun bir terim
gesini kapsamaktadir. Cegitli alanlarla ligkili olan
: ik dili su nitelikteki stzciikler terim olaralk kul-
ﬁ pmaltadit :

“a Teknik iglem ve gsiiteg adlan.
b Teknikte kullanilan arag, gerec,
;-adlart.
-& Teknik uygulama ve islemlerin sonucunda elde
irtinlerin adlar1.
. Teknik iglemlere, firetimlere ol gBsteren ku-
a1, bt kuramiann kullandigi kavramiarl kargila-
i sizcliller.
»0 Teknifin kapsacifi alan, ufras
' sbzelikler
"_e. Teknik uygulamalan gerceklegtiren arag, geieg,
gt vb Kullanan kigilerin iglerini, gérevlerini kar.
yah adlatr:
{ Birden c¢ok sézefikle kurulan tetimierde, anate-
inin $ziine getirilerek bu kaviami belirtici va da nite-
'_ci ghrevi olan ve a) her zaman aynr aniami vet-
tigin kullamlan, b) teknik bir anlamu karsilayan
ikier. (Buna gére arh {pozitif), eksi (negatif),
sl {sirnetrik), bakigimsiz {asimetrik), sil ter-
i, (termal), bir yapimb (homogen) s8zciikleri terim;
Tl {semi), bizineil (primary) tikel {partial), yapisal
g(:;:lstitutional) stizclikleri terim sayilmamaltadir.)
§ Guniimiiziin tekniginin dilini yuke:ida nitelikieri
iitilen terimlerle simirlamak doZru  olmaz Teknik
ddlara agilan terim derleme caligmalaninda bu terim-
¢ kalmmamali, teknik anlatimlazda kullamlan her
fuik anlamit stzeiik terim olarak alinmalidm.

aygit, dzdek

vb adland:i-

Bnik Terimleri Derleme Yollar:

1 Teknik terimleri tarama caligmalarinda sbz-
2le yetinmemeli, el kitaplarma, ders kitaplatina,
Uik dijzeyinde Titkee ve yabanet dillexde yayim-
1§ kaynaklara da ytnenilmelidit,

2 Teknik terimlesi toparlarken taramanm yam

r.Buna kogut olarak derleme yoluna da basvurul-
dir

3. Bunum i¢in bir yandan tarama isleri ylurfirken
Ote yandan feknik alanlara bagh fabrika, igletme, ka-
tur, kurulug, islik ve omarim evlerine aciimali bura.
larda kullamlan Tiizkee, terimler saptanmalicar.

4. Genig kaynaklan igeren bu tarama ve derleme
igl, mithendis odalammn gabalaxiyla gergeklesebilir
Ancak, Tiirk Dil Kurumu bu galigmalara Srgiitleyiei,
esgilidiim saglayic katkilarda bulunmahdi.

Tirk Dil Ruarummmun Teknik Terimieri
Tlivkeolestiimede Uyguladig: Yiontemier

1. Tixk Dil Kurumu teknik alanlara iliskin sbz-
likler, kilavuzlar hazirlama ya da hazitlaima iglerinin
yanisiza Rurum dignda yizitiilen Tirkgelestiime gi-
tigimlezine yaptifi kilavuziuk ¢aligmalaimu daha yay-
gin ve efkin bir duruma getirmelidir.

2 Tirk Dil Kurumu bu kilavuzlugu, mithendis oda-
larmmn yapmakta oldugu ya da yapacag: Tiitkgelestiime
caligmalanna da ydneitmelidir.

Tiwk Dl Kuruma Ile Mithendislik Odalarr Arasinda
Euralmas: Tasazlanan Isbirligi

1. Teknik terimleri Tiirkcelestitme gahsmalarmda
Tirk Dil Kurumu ile mithendis odalar1 arasmda karg-
kit yardimlagma ve esglidiim saglanmalidnr

2. Tirk Dil Kurumu ile mithendis odalar: teknik ya-
ymlarmi birbirlerine gbndermeli; bu konuda karsiikh
yvararlanma olanagi yaratmahdirilar,

3 Teknik terirnleti Tiirkgelegtitme g¢aligmalan
yeni bnerilen Tirkce karsihkiar teknik alanlarn hi-
Hin birimlerine aktarilmali, bu konuda Kurum ile mii-
hendis odalax1 arasinda bilgi aligverigi yamlmalidir,

4 Odalarca yapilan teknik terimleri Tirkcelestir.
me galbgmalarinmn deferlendirilmesi, yayimlanmas, da-
Bty gibi konularda Tirk Dil Kurumu ile milhendis
odalar1 ighizligi yapmalbdilar

5 Teknik terimleri derleme, Tiirkcelegtiime ga-
Ilgmalanyla-ilgi]i sorunlar iizerine Tiirk Dil Kurumn
ve mithendis odalar: toplantilar diizenlemelidirler.

ULUSLARARAST OFI¥OLIT SIMPOZYUMYU
Dr. Ayle TANKUT ODTY. Ankara

Simpozyum 1-8 Nisan 1979 tarihleri arasm-
da EKibrista yapimustir Organize eden kuru-
luglar, international Associotion of Volecanology
and Chemistry of the Fayth’s Interor ve Kibris
Rum Devleti'dir..

Simpozyum; ofiyolitler iizerine yapnimakta
olan her tiirde cahsmamn gizden gecirilip tar-
tigtlmasy, gzellikle Trodos masifindeki Szellikle-
rin ve problemlerin gfriilmesi amae: ile diizen-
lenen arazi gezilerini kapsamistir.

Simpozyum da sunulan tebli§ gruplar: sun-
lardir: Trodos Ofiyoliti, Tethyan ofiyolitler,
Fre-Tethyan ofiyolitleri; ofiyolitlerle ilgili diger
genel konular,
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Simpozyumda gu geziler yaplmistir.: Tro-
dos magifi, cesitli siilfit yataklar, Krisotil as-
best ve kromit madenleri, Arakapas fay kusag
(Fault belt) Paphos’taki Mamonia (Trodos ma-
sifi ile iligkisi gezileri.

ODT{] Jecloji Mithendisligi Boltiminden
Dr. Ayld Tankut'un “An Alpine-type ultrama-
fic masgif from Orhaneli-Anatolia” bashkh bil-
dirisi simpozyuma kabul edilmigtir. Ancak dip-
\omatik iligkiler nedeniyle katilamamigtir. Sim-
pozyum kitabi 1980 yilt baginda yayinlanacak-
L,

IGCP KAYNAK DEGERLENDIRILMESL
PROJEST TOPLANTISE

Dr. Tandojan ENGIN MTA Enstitilsii, Ankara

Unesco ile Uluslararas: Jeolojl Bilimleri Bir-
liginin (IUGS) destedi attnda siirdiiriilen Ulus-
laras: Jeoloji korsiasycnu progiamml (IGCP) igin-
de yer alan Dogal Kaynak Degerlendirmelerinde
Flektronik beyin uygulama gtandartlan {stan-
dards for Computer application in resouice st
dies) projesinin toplantisi 93 Nisan-1 Mayis 1979
tarihleri avasmda 18 iilkeden 66 caligmaciam kas
tilmasiyla Meksika’'nm Ixtapa kasabasinda ya-
plmagtir.

Toplantilaxda yerbilimeilerin caligmalarl
ve durum raporlarm sunduklar oturumlarm
tamarmlanmasindan sonra olusturulan caligma
gruplarl konunun ayrmtiarm  tartigmig So-
nucta bulgularl kapsayan ortak bir raper hazi-
lanmigtir.

Oturumiarda islenen ana tema dogal kay-
paklann arama ve degeﬂendirihnelexinde ista-
tistiksel yéntemilerin belli standartlaza gtie uy-
gulanmasi, toplanan bilgilerin “Data bankasi”
olusturulacak tarzda derlenmesinde illkelerin

tartiglmas olmugiur.

Guleman (Elazig) krom yataklarindan top-
1anan arazi verilerinin belli bir formata uyula-
rak derlenmesinden sonira bu verilerin arama ga-
hsmalarmda nasil kullaniabilecegini inceleyen
model bir istatistiksel cahsmay: iceren bir bil-
diviyle M.T A. Enstitiisitaden Dr. Tandogan Hn-
gin ve Dr. Omer Celenk stzkonusu toplantrya
katiimislardir. Bu hildiri Mathematical Geology
“Biilteninde yaymlanmak amaciyla Biiitenin edi-
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NUELEER ENERJI PANEL]

Niikleer enerji ve niikleer santrally
zamanlarda kamuoyunu oldukea ilgil
konulardan biri oldu. Bu konu iizerinde Ty
tarafindan hazirlanan “Nitkleer Enexj
ru"aun  kamuoyuns sunulmasi igin
Ankara ve fzmir’de paneller diizenlen

Ankara’daki panel 25 Nisan 1979
salopunda  yapild. TMMOB Baskam
Oztirk’iin yonettigi panele konugmac
Turizm ve Tamtma Bakanlifmdan Or
man, TEK Nikleer Enerji Dairesinden T
met Kitiikeiioglu, Elektrik Mithendisleri
sindan Mustafa Gegek, TiB'den Ayhars
yan, ODTU Elektrik Mihendisligi Boliin
Doc. Dr. Kemal Inan ve TMMOR adma’’
Damar katilddar. Panelde, nitkleer enerj
rallarmn enerji sorununu gzemeyecedi,
diga bagrmhhi arttiracag: vurgulandu

TMMOD 24, GENTL EURULY

TMMOB 24. Genel Kurulu 18-20°
1979 tarihlerinde Ankare’da DSI konferan
jonmnda yapitdl, TMMOB Bagkam Teomal
tirk'iin acik konugmas ile baslayan Genel
yul calismalar sonugunda yapilan segiﬁi!
yeni donem kurullar: agagidaki sekilde bel

di

Yonetin Kuruld

lektrik Metin Tittin
Fizik WNazmi Cakmak
Gemi Alpaglan Ertuf

Cevdet Karatag
M Al Alganc:
Hulusi Génenii

semi Mak. Isletme
Harita ve Kadastro
T¢ Mimariax

ingaat Ismet Eilci
Jeoloji BErtugrul Tongug
Kimya Murat Giiltekingil
Maden Yaigin Cilingir
Makina Kemal Kiyak
Metalurji Muhlis Ozdemir
Meteoroloji Anmet Bulut
Mimarlar Tecoman Osztiirk
Orman Utku Onsel
Petrol Vedat Asian
SPMMO Riilent Taml
Ziraal Metin Glivener




Jharita
Teolof
Kimya
Mimazrlaz
IPMMO

Blektrik
Kimya
Mirnarlar

26-27 Mayis 1679 Tarihlerinde Bursa’da
sadi ve Ticari llimler Akademisi Konferans
mnda vapildi Fge Universitesinden Dog.
{smet Uskut'un ydnelttigi panele konugma-
larak, Mehmet Yildiim (Jeoloji Mith. Oda-
Erdal Karatepe (DPT), Ibrahim Bozan
(Btibank), Sabri Karahan (Volfram Tesis
i), Ali Akar (B0 ), M Emin Ozgiiler (Jeofi-
gler Dern) Muhterem Kose (Maden Miih,
tas) katldilar,

Odamiz adina panele katilan Mehmet Yil-
irm Maden Mithendisler; Odas: Bagkani Omer
in ac1y konugmasindan sonra ilk konug-
yapmig ve ¢zet olarak séyle konugmugtur:
U]udag'-.VoIfram yataZinmn gevresindeki olasili di-
olftarn kugag: tiimiiyle etiid edilmeden igletmeye
verilmigtir Yatagin mineral parajenezi cikaril-
iy, cevherlesmenin boyutlar: aynntili bir gekilde

“ Ulusal dofal kaynaklarmiz emperyalist tekellerin
il azaer olmaktan kurtarmak igin halk cikarlan
$rdtusunda bir maden politikasi olustwimak gere-

~Dlnya volftam ticareti biiyiik giiglerin  denetimi
firdadi  Bir taraftan uluslarazas: kartellerin, bir
eftan siyasal gliclerin amansz bir milcadele verdig
Hamda, bizim serbest piyasa ekonomisi anlayig fle ha-
et etmemizin olanaksizlign artik  kesinlikle kabul
meliiy »

WLET HAKKI TARIFESE

Usun BASTANOGLU MTA Enstitiisti, Ank.
-1%4en Tetkik ve Arama Enstitst, Ankara

‘Maden satiglarindan alinan Devlet hakln-
- as1l saptandigy daha fneeki bir yazimizda
Wanmigty, Bu kez Enerji ve Tabii Kaynaklar
Ba,kanhé’l Maden Dairesi Bagkanhginca hazmr-
2321979 giin ve 16559 sayilh Resmi Ga-

A

zete’de yaymlanan Devlet Hakki Tarifesi aga-
gida verilmistir. 131975 tarihinden 29.2 1980
tarihine kadar uygulanacak olan Devlet Halkin
miktarim goOsteren bu tarifede Deviet hakkina
esas olan kiymet icinde bulundugumuz yihin
yaklagik maden fiatini belirlemeltedir.

Devlet hakkimin alinmasma dayanak olus-
turan Devlet Hakk: Tazifesi yasanin 115 ve 118,
maddelerine gire her yil diizenlenmektedir. Hes
maden tiiril icin tek bedel oclmak iizere tak-
vim yilmin ik iki ay1 icinde hamrlanaiak mali
yubasindan itibaren yiiriizliife konulur. Tari-
fede tendr dikkate ahnmaz, kalite ve zenginlik
durumuna gore siniflandirma yapihy.

Madenlerden birim bagmna alinacak Devw-
let Hakla, igletme faaliyetinde bulunan maden
sahalarindan cikarian cevherlerin satis sira-
sinda Devlete denen dolaysiz bir vergidir, Her
vl cari Devlet Hakki Tarifesinde gisterilen
kiymet ve Bakanhkea tayin edilen %1-3 arasin-
daki pay orani lizerinden alinmaktadir.

Maden sahalarinda tiretilen cevherlerin sa-
ts1 Devlet hakkmin 8denmesiyle olanaklidar
Maden arama veya isletme hakkina sahip ol-
maksizin sshadan maden cikarmak ve cikar-
lan cevherleri satmak yasaktir. Maden arama ve
va igletme hakkina haiz olmalkla birlikte Devle-
te hakkm &demeden cevher satis vapanlardan
satilan cevhere karglik gelen Devlet hakik ce-
zall olarak ahmzr

Istisnasiz her maden sahasmdan alinan ve ha-
zineye gelir kaydedilen Devlet hakkmn M.T A,
hakkr :le ilgisi yoktur MTA'mn gercek ve
tlizel kigiler hesabina yaptig: iicretsiz etiidlerde
arama calismalar: sonucunda degacak cikarlar-
dan Devletin yararlanmas: igin bir tip sbzlegme
yapumaktadir. Bu tip sbzlesme geredi MTA’-
nin yaptigl arama massraflarnm kargsihgl ig-
letme hakkini alan tarafindan cevher satigt s1ra-
sinda Deviet hakk: ile beraber almr MT.A.
etiidlerinin  sonucu olumsuz, yani sahada
ekonomik olarak igletmeye elverigli cevher var-
Lg1 saptanamamis ise yapilan masraflarm
bedeli alinmaz Ancak etiidler olumlu sonuca
ulagtiginda, cevher varhigi ortaya cikarildiginds
MTA hakk:, Devlet menfaati adt altinda alimr,
MTA’ca yapilan aramalirda harcanan bedel ve
bulunan rezerv dikkate alinmaz Bakanlar Ku-
rulu’nun cegitli tarihlerdeli kararlarinda, cegit-
li eins madenlerden alinacak MTA hakki, Dev-
let Hakki Tarifesinde kayith kiymet iizerinde
%0,5-1 oranlar arasinda, belirienmistir
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DEVLET HAXEX TARITEST

Madenin Cinsi  Devlet Hakluma Deviet Hakiu Deviet
Esas Olan Hiymed oran: % Fiakk
. Mikian
Agat 230 TL/Kg 3 0,9 TL/IKg
Alcrtasy 475 TL(T 2 9,5 TL/T
Altin 185 TLfGY i 1,65 TLjGY
Aliiminyum Madeni :
Minerali 750 TL/E 3 22 50 TL{T
Altiminyum {Metal) 30.000 TFL|T 1 3006 TL/T
Aliimina 4300 TL{T 1 43 TLT
Alinit (Sap) 4000 TL/T 1 40 TL/T
amyant {Cevher) 2500 TLfT 2 50 TL/T
“ (Mamiil (Kxizofil)
Tipi 15000 TL{T 2 360 TLfT
“ (Mamiil Anfibol
Tipi) 3000 TL/T 2 80 TL/T
Andaluzit 2500 TL/T 3 75 TLYT
Anortosit 250 TL/T 3 75 TL4T
Antimuan (Cevher) 15000 TL/T 3 450 TL/T
Antimuan {(Konsantze) 1500 TLT 3 750 TL/T
7 (Regiilils) 15.000 TL/T 3 2250 TLJT
Apatit 750 TL{T 1 75 TLyT
Arvsenilt 140.600 LT i 1400 TL/T
Atapuljit 1660 TLJT 2 20 TLT i
Bakir (Cevher) 1000 TLyT b 20 TL/T :
v (Rlister) 70 00 TLT 2 1400 TLJT i
» {Tersip) 70000 TLfT 2 1400 TLJT
7 (Konsanire) 10 000 TLyT 2 200 TL/T
Barif (Cevher) * 1000 TLYT 3 30 TLyT
» (OEitimis) 2500 TL{T 3 75 TLT
“ (Mikronize)
Oglitilmis 5000 TLJT 3 150 TL{T
Bentonit 1000 TL/T 3 30 TL/T
v (Oplitilmiis) 2000 TLST a 60 TiT
Bitlimlii madde {Asfaltit) 800 TLJT 2 12 TLJT
Yanic: Marnlar 40 TLyT 3 120 TL/T
Boksit 300 TLyT 2 8 TL{T
Bor Tuzu 2500 TL/T 2 50 TLJT
Civa (Cevher) 250 TLJT 3 78 TLST
» (Mamiil) 3500 TTL./Sige i 35 TL/Sige
Cinko (Cevher} 1500 TL/T 3 45 TLfT
" (Konsantie) 10006 TLT 2 200 TL{T
» (Kalsine) 3000 TL/T 2 60 TLJT-
» (Metal) 20,000 TLT 2 400 TL/T
Demir 500 TLT 2 10 TLJT
Diasporti 300 TL/T 1 3 TL/T
Diatomit 1000 TL/T 2 20 TLT
Pisten 200 TL/T 3 6 T1,/T
Diopsit 200 TL/T 3 6 TLJT
Dolamit ve Dolamitli ‘ .
Kalker 350 TL{T 3 105 TL/T
Feldispat 1200 TLyT 3 36 TLIT
Fosfor Tuzu 800 TL/T 1 8 TL/T
Fluotrit 2500 TL4T 3 75 TL/T
Crafit 5000 TLyT 2 100 TLJ/T
Gilmiig 5000 TLEZ 2 100 TL/Eg
Kadmiyum 125 TL/Kg 1 125 TLiKg
Kalay 850 TL/Kg 1 35 TL/Kg
83 JEOLOJI MUHENDISLIGI/MAYIS 1879




10¢ TLT

Kalker
Kalsedon 20 TL/Kg
Kaolin 750 TL/T
®alsit 400 TL/T
Kehiibar 120 TL/Kg
Hil (Cimento) 100 TL/T
" Baglayiel) 650 TL/T
Erom (Cevher) 1750 TLfT
" {Kcnsantre 2250 TL/T
Kobalt 1000 TL/Kg
Kum 300 TL/T
Kursun (Cevher) 2000 T1L/T
* (Konsantre) 9000 TL/T
Kuvarsit 350 TULT
Kuvarsg 500 TLJT
” {Kamu) 500 TL/T
" {¥ritasliy 500 TL{Kg
Kilkiitt (Simai) 800 TL/T
P (Ziraly 800 TL/T
Losit 1000 TL/T
Lililetasi 3000 TL/Sandik
Maden Komiirii 660 TL)T
Mang:anez 2000 TL/T
Magnezit (Cevher) 800 TLT
Magnezit {Kalsine) 466 TL)/7T
" {Sintei ) 660 TL/T
" (Hlekalf1) 400 TL/T
Magnezyum Tuzu 206 TL/T
Morn 106 TL;T
Mermer (Maimara) 500 TLyMS
" Afyon) 7500 TL/MS
' (Traverten) 3600 TL/M3
" {Onyx Blok) 30000 TL/M2
7 (Onyx Paiga) 18000 TL/T
7 (Ticaxi Moloz) 400 TL/T
" (Smai Mooz} 150 TL/T
Miks (Cevher) 2500 TL{T
" (Ruru Sgtitilmig) 4750 TLYT
' (Yag Ogiitlilmly) 9500 TL/T
Molibden (Cevher) 1206 TL/T
7 Konsanire) 140680 TL/T
Wefelin Siyenit 1500 TL/T
Nikel (Cevher) 1006 TLiT
P (Konsantre) 15000 TLiT
Olivin 400 TL/T
Opal 15.000 TL/Kg
Perlit (Ham) 200 TLyT
" (Patlatiimig) 4000 TL/T
Pirif (Cevher) 360 TL/T
“ {Flotasyon) 200 TL{T
Profillit 2000 TLyT
Pomza (8iinger tasn 350 TL/T
Petasyum tuzu 1060 TL/T
8ilis Kumu 500 TL/T
Sillimanit 4000 TL/T
Sodyum Tuzu 2000 TL/T
¥ ? {Tinkal) 2250 TLT
Stransiyum tuzu 15C0 TI/T
Sifexfon 450 TL/T
Talk 2000 TLJT

mwwoawwmoomewmwle\nwwwwwmemwwwwwmww
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3 TL/T
0.60 TL/Kg
225 TLT
12 TL/T

3 50TL/Kg
3 TL/T
195 TL/T
52,5 TLJT
45 TL/T
10 TL/Kz
9 TL/T

80 TLT
270 TL/T
105 TL/T
15 T/
15 TL/T
15 TL/Kg
160 TLyT
12 TLiT
307 TL/T
90 TL/Sandik
12 TL/T
80 TLST
18 9LT
120 TLyT
180 TL/T
12 LT
60 TL/T

3 TLJT,
150 TL/M,
225 TL/M,
80 TL/M,
S00TL/M,
300 Ty
12 TLJT
45 TL/T
15 TL/T
1425 TLT
285 TL/7T
36 TL/T
4200 TL/T
45 TL/T
30 TL/T
450 LT
12 TLMT
450 TL{Kg
6 TL/T

80 TL/T

9 TL/T

6 TL/T

80 TL/T
10,5 TLYT
80 TL/T
15 TL/T
120 TL/T
60 TLJT
225 TL/T
45 TL/T
195 TL/T
60 TL/T
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Turmalin 7000 TL/T 3 210 TL/T
Trona (Tabil Soda) 200 TL/T 3 & TL/T
Wolfram 75 000 TL/T 1 750 TL/T
Vermilkulit 2000 TL/T 3 60 TL/T
Wollastonit 2500 TL{T 3 75 TLfT
Zeolit 260 TLIT 3 & TL/T
Zampara 6§25 TLT 3 18.75 TL{T
MAHLUT CEVHELER Devlet Hakln miktar: 1978 yilinda Oldugufg

satig fiah fizerinden, curuf ve artigm ta)

Mahifitu olusturan cevherlerden isbu Dev- gu madenin Devlet Hakl orant uygul i

let Hakl tarifesinde en yiiksek kiymeti tagl- almr. '
yan eevher esas ahmr Bu bigimde saptanan
cevherin Devlet Hakki tarifesine esas olan kiy-

meti fizerinden %3 oramnda Deviet Hakki abnir DR AELGHLER
CURUF VE ARTIKLAR Bagtanoglu, . Ekim 1978 “Madenlerden Alman’yy
ler JMO Yaym Organi, Say1 6 Sayfa (50

i

1579 ythnda curuf ve artiklardan almacak Resmi Gazete, 23.21979 giin ve 16539 sayih
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BITIMSEL VE TEENIK KURUL

Dursun Bagtanoglu, Selquk Bayraktar, Erglizer Bing®l, Aydogan Boray, Brdogan
Derirtagh, Aziz Ertung, Selahattin Kocak, Nedim Kutluay, Turan Sekrek, Ahmet
Takhan, Mehmet F. Taner, Ginay Tuzcu

“JEOLOJI MUBENDISLIGT YAYIN KOSULLARI

1 — Jecloji Miihendisligi'nde bilimsel, teknik, ekoncmik, sosyal ve gilincel yazilar ya-
ymlanir.

9 . Yamlarin daktiloda ¢ift aralikli satirlazla ikiger niisha yazilmasi ve imzalanarak
ginderilmesi gerekmektedir ‘

3 — Sekﬂleziﬁ aydinger kigida gini miirekkebi ile gizilmesi ve fotograflain net ve
klige alinmasina elverigli olmasg lammdir.

4 — (Qénderilen yazilain daha nce yaywlamp vaymlanmadigl belirtilmelidir

5 — Yaz, gekil ve ilanlardaki goriiglerden yaz sahipleri sorumludur, Bu goriigler
Jeolofi Miihendisleri Odasr'm baglamaz.

§ — Cevirilerden dogacak her tirlii sorumluluk gevirene aittir
7 — Jeoloji Mithendisligi'ndeki yazalar, kaynal: gdsterilmeden aktartamaz

8 — Dergiye gbnderilecek yazilarin yaymlanip yaymlanmayacagima Jeoloji Miihen-
disleri Odas: ¥onetim Kurulu veya onun saptayacagy yaym kurulu karar verir

9 — Derglide yaymlanacak ilanlarm {leretleri Oda tarafindan sapiamr.




- yaymn sorumiulusua

al

jqrula
Rayraktar

yeri

Sokak 4 /3,
. Ankars

a;ﬂ’r - Kizilay, Ankara

. Mithendisligi, TMMOCRB
:_Mﬁhendislexi QOdas1 ya-
' Yilda {ic kez yaymia-
rgi Odanin amag, ilke
nm kosularing uyan her
agkin

Tek sayn e Say
5000 12 000
4 000 10 000

8.000
4 000

2 000

tmrnob jecloji midhendisleri odas: yayn organ

BAYI ¥ OCAR 1978
Okurianmiza i
Sondajelhikia jeoloji mithendislifinin yeri 3

SONDAICILIK KOMISYONU - JTMO

Egik sondaj kuyularmn digey yénde abartimig jeclojik kesitlerde ghs-
terilmesi icin bir yontem

C. M ORR
D KENNEDY
Ceviren: Teolofi ¥. Mith NECDET TURXK

ES
Yeraliz kaztlarmda jeolefik sorumlar ve araghrma yintemilerd

ANDREW H MERRITT
Ceviren: Jeoloji ¥ Miih GUNGOR UNAY

Ayriszos bir granit’te agrega nitelifinin mikropetrografik indeksler ve
standarh agrega deneyleriyle sapianooast

D:. T YALCIN IRFAN

Bir rezervuardaki su seviyesinin deZismesinin  yamag durayhhZna
etkisi

H FUTITA
Ceviren: Jeoloji Y. Miilh NECDET TURK

ii

17

23



tmmeob
jeoloji mithendisieri odast
yinetim kurula

baskan Ersin Onsel
2. baskan Kaler Siimerman
yazman Al Kemal Akin
SAYIOAN Milmin Diivenci
fiye Bekir Katipoglu
iiye Mustafa Pehlivan
iye Ismail Bakk: Kihg
tmmob

jeolofi miihendisleri odas:
(IMO)

6235 (7303) sayir Tiiwk Mii-
hendis ve Mimar Odalax Bir-
Hgi {(TMMOB) Yasasina gdre
18 Mayis 1974 yilimda kurulan
TMMOB Jeoloji Mihendisleri
QOdasi, miihendislik iinvammna
sanip ve jeoloji meslegi ile il-
gili biitiin uygulamalar: yap-
maya yasal olarak yetkili bu-
Iunan tiim jecloji miihendisle-
rinin tek yasal meslelk Grgiiti
clup TC Anayasasimn 122
maddesinde belirtildifi tzere
kamu kurumu nitelifinde bir
meslek kurulugudur, -

Oda; yeralt: ve yexiistii dogal
kaynakiarmuizin dilkemiz ve
hallkumizan gikarlarr dogrultu.
sunda degerlendirilmesine kat.
kida bulunmak, Maden Jeoloji.
si, Petrol Jeolojisi, Yeraltisulai
Jeolojist, Deniz Jeolojisi, Mii-
hendislilk  Jeclojisi, GCevresel
Jeoloji, Kentlegme; Sondajeihk,
Temel Jeoloji hizmetleri ve ge.
gitli mithendislik uygulamala-
rinda meslegin etkinlegtirilme.
sine ve {yelerin yetki ve so-
rumluluklarinm saptanmasm ve
geligtirilmesi  yOniinde galig-
malar yapmak, jeoloji miihen.
disligi efitiminin geligmesine
katkida buiunmak, birlikteli-
gin saglanmas gorevini st
lenmek, meslegin geligmesi ve
tamtilmas ile ilgili {eknik
kongre, semines, simpozyum,
konferans ve sergiler diizenle-
mek, jeoloji rmiihendislerinin
ekonomik-demokratikk haklan.
n1 savunmak amaciyla calig-
malar yapmaktadit.

Bagkonak - Cimenderd - Muratdagl (Isparta) yiresinin jeelojisi

Do¢ Dr. CAVIT DEMIRYOL
Jeoloji ¥ Mith. HALUK SIPAHI

Hasancelebi demir yatafinm titanyune ve afkali soruniar

Dr. AHMET CAGATAY
D: O(UZ ARDA

Balya kursun-cinko maden yaté,g'z
Jeoloji ¥ Miih, ZEXKI AKYCOL

Diinvada batit ve gelecegi

Dog Dr MEHMET AYAN

Bazs endilstiivel hammaddeler icin sanaylde azaman kosullar

Maden Y, Mih ISMANL ALP

1979 Riitcesl goriigiliiken sendikasiz kamu gdrevlilerinin ﬁcretlég_xfi

sorwny izerine goriisler

TMMOB

Yaymlar

Haberler

Topiantilar




Okurlarimiza

Kollektif cahsmamzn firiinleri siivatli bir sekilde codalmakta ve titm
glgliiklere degin bu driimler yazwn hayetwma gegebilmektedir. Yedinci say-
maze grkardigimiz bu giin senelik peryodumuzu tamomlomg bulunmakta-
Y2,

Geri biraktwmlmag bir dlkenin demokratlars, ilericileri, devrimcileri
bilimi halkvgin gkarlar dogrultusundae yasanan hayota sokmanwm kav-
gasw verdigi dlkemizde, orta boy bir kitabin maliyeti yiizbin lirayr bul-
maktadir. KEdgw ve matbaa masraflan eltndan kalklemwyacak diizeylere
erigmigtir. Hoyatwm her olamnda emekgiler iizerindeki yogun sbmiiriiyi
stirdiiren, emperyalizemle biitimlegmis, tekelci se'fmaye matbaa ve kdgu
iizerindeki tekelini fikir emekgilerine ve onlarwmn Orgiitlerine de wygula-
maktader, Goriimiirde bu yap bu ¢iplakhkle ortada gérinmilyorse da bi-
szsel diigiincelerini pratige dékmek isteyen her dydmn her ilerici matbaa
kqpleamna geldiginde agplmaz bir duvarle karsy kargwe kolmalktader.

Ancak bizleri, bagimsizlk, demokrasi milcadelemizde hig bir giie der-
duramayacokiv. Digincelerimizi giin gelecek teksir kigitiarng de yaza-
rak bu gbrevimizi yerine getirecediz,

Her defaswmda sbyledigimiz gibi Grgiitiimiiziin giici tek tek bireyle-
rin giieit degildir, Kollektif bir anlaypgu kollektif bir caligmann giiciidiir,
Tiim elestirilere agtk olarak yolumuza devam ediyoruz. Qahsmalorimiz
konusunde iletecediniz elesliri ve dneriley Odamiz daka giiclii kilacakiar.
Bu anlamde gorislerinizi bekliyoruz.
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Degerli okurlor,

Gegen aylarda Jeolofi, Maden, Petrol Miihendisleri Odalar ile DSI ve
TPAOmn ortaklose diicenledikleri «Birinci Bilimsel ve Teknik Sondajcr
Tk Eongresi» yapilds, Daha dnce okurlarimiza seslenirken soyle diyorduk.
«Bugiin iilkemizde jeoloji yalniz doga bilimi, yerbilimi asamasmda dedil,
wygulameye ydnelik bir meslek halinde kendini kadul eftiren bir dilzeye
erigmistir.> Bu digiincemizi somutlogtiran tipik bir drnekti sondajolik
kongresi. Meslegimizle yadsinmaz baglar, olan sondajchdin ¢ok yonlii so-
runlarma nicelik olarak da olsa bir ¢bziim getirmek amact ile bu kongre-
nin gergeklestirilmesinde yerimizi aldik.

Bir ¢ok ydnilyle sondajcrligin tartisildads Tongremizde sondajorhik
editimine yonelik gbriigler su ciimlelerde billurlagwordu » Sondajeihk egi-
timinin sorunlars, bilimin Segiirce geligme olanadr bulamadige ve egemen
suaflarm sémiiriisiime yonelik olan bu egitim sisteminden Laynaklanmak-
tadar.

Halkvmaz igin diretimden kopuk, yetki ve soruminluk karmasesumn
ortayn gkardugs meslek séventzminin bu giine dek nelere meydan ver digi-
ni kongremizde tarfisma olanagr bulduk.

Odamz kongrede bu Snemli sorung yaklagwricen su goriisier fizerinde
titizee durmusgtur

1. Sondalama dncesi Jeolojik verilerin yetersizligi, eistkligi ve yan-
hshgmmn giderilmedigi,

2. Sondoj bilgilerinin standart bir bigimde argivlenmedidi, teknoloji
iletiminin saglanmadaige ve kapasite Rullamyming bir ¢beiim getirilmedidi,

3. Sondaj makinalermn atil duruma diigmemesine ve yedek parca
sorununa bir ¢bziim getirilmedidi,

4. Miihendislik hizmetleri ve dodal kaynaklarm dejeriendirilmesin-
de sondajeligin yerinin iyi saptanamadadt,

. 5. Politik basks ve yinelimler sonucu oriaya gikan zararlarm gide-
rilmedigi,
8§  Her alanda oldudu ¢ibi sondajeihk alamnda da dige bagimhiagm
ve dodurdugu sekincalarm eragtirily var olan yapwm birikiminin y&nlen-
dirilip yerli yapima dogru saghkh adimiarn atlamadig,

Bilindigi gibi yeterli yorar saflayamayan bol miktarde sondaj ve -
metraj yapilmast tilketim elkonomisinin kosullandirmasman bir sonucy-
dur. Sondajim bagarils olup olmamasui actifumsz metre ile oraniamakian
ziyade amace ne oranda ulagtigna bakarak septamomz gerckmektedir
Rurf makinalorm bos durmamasy igin yaptwilan sondajlar bu titketim
elconomisinin ve savurganhim ilging bir ornegidir.

Sosyo - ekonomik yapdaki bozukluklardan badimsiz olmayen bu so-
runlarm ¢bziimi dogrultusunda kongrenin niceliksel de olsa advmwmns basa-
rils olarak nitelendiriyor ve ilerdeki calgmalara wnk tutacadina Maniyoruz.

Saygrlervmazia.

JEOLOJI MUHENDISLIGI

2 JEOLOJI MUHENDISLIGI/OCAK 1979




NDAJCILIKTA

WDAJCILIK EOMISYONU

etrol, dodal gaz, su, maden, endistriyel
adde, kémir vb gibi dogal kaynaklarm

mithendislik yapuarinin oturacadi alanlarin
! kosuilarinin saptanmasi; tiinel gizergah-
un se¢imi amaciyla genellikle yiizeyss! jeo-
fralismalanmin ardindan Ggiineil boyut olan ve-

il'alanlarda gelistirme ve lirstimin artirimasi
-amaclar sondajin yapiimasini gerektirir. Oz
sondaj, bilimsel olarak saptanan AMAGC’a
mak igin yine bilimsel ve ekonomik olarak
éntlmas) gersken bir ARAC tir.

DAJ ONCESi YAPILMASI GEREKLI
MLER

Soridaj kuyusu agmak pahali ve biyiik so-
uluk gerektiren bir islemdir. Bu nedenle
gjethk hic bir zaman dar bir cergeve iginde
Nilmemeli ve salt bir sondaj makinesinin
anik dénme islemi olarak ele alinmamalidir,

asi; baraj, santral, golet kanal ve regiilator

OLOJ] MUHENDISLIGININ YER

THMMOR Jeoloji Mithendisleri Odas, Ankara.

Sondajeilik bir hastaya yapilacak ameliyata
benzetilebilir Hastah§in teshis edilmesi, bir
dizi siireglerden gecerek ameliyat asamasina
gelmesi bilimsel calismalar gerektirir Yatarli
test, film vb. yapildiktan ve bu bulgulaiin bilim-
sel yorumundan sonra gerekli ameliyat igin or
tam hazirdir; Yapilacak tek sey ameliyattir.

Bu Ornek sondajeihik konusuna indirgendi-
ginde Jeoloji Milhendisliginin 6nemi kendiligin-
den ortaya cikar Bu nedénle, agilan sondaj ku-
yustnun basarist saflanan vergilerin gtivenligi
ve saghgiyla orantilidir. Arasttrmanin ilk asama-
st olan yiizey jeolojisi harita calismaiarinin pet-
rof igin bolgesel, diger yeralt: kaynaklart ve mii-
hendislik yapilart igin yeterli &iglide yersel ol
mak kosuluyla hemen hemen kagmilmazdir Bu
yapilmadigi siirece basarisizlik dogal sonugtur.
Nitekim dltkemizin yeralti kaynaklar konusunda
s6ylenenlerle aramadaki sonuclar arasindaki uGu-
rumun bayiklitga, yiizey jeolcjisi calismalarinin
etkinlikle yurdtilmemesinden kaynaklanmakta-
d”".

Ote yandan bir mithendislik yapisi olan Ke-
ban Barajt Insaati, proje ‘6ncesi jeolojinin iyice
belirlenememesi sonucu yapim: sirasinda gesitli
soruniarn gikmasi, sondajlarin belirli derinlikler-
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de birakiimas! paleokarst'in olusturdugu biyik
bosluklarin saptanamamasl sonucunu dogurmus,
ilkenin ekonomisinl etkileyen kaynak israfima
neden olan en carpict &rmeklerden biridir,

Yukarida da belirtildigi gibi sondajethi salt
«delme» islemi degildir. Agtlacak kuyunun tasar-
tanmasi, ydnergelendirilmesi, acilmast, kuyu ici
deneylerin yapiimasi, degerlendiriimesi anlamin-
da sondajeiltk bir biitlindir,

Yiizey jeolojisi haritalama calismalarinin
tamamlanmasindan  sonra, yeralti jeolojisi ile
jeofizik bilgiterin birlegtirilmesi amad hakkinda
bilimsel yorumun olusumunu saglat. Sondaj ey-
lemi icin gerekli olan da glvenli bir jeolojik yo-
rumdur, Jeolofi yorumianmas: strekii evrim ha-
lindedir ve birikime katilan her yeni veri de za-
man icinde yeniden bigimlenebilir. Tim bilimsel
yorumlar  ARACT saglikli ve gkonomik olarak
AMAG'a uiastirma dogrultusunda clusturulma-
irdir

Jeolojik yorumlarmn 1§ altinda tasarianan
sondaj kuyularinin programlart ve yénergeleri
hazirlamrken bazi ilkelere &zen gdsterilmelidir.
By ilkeler Petrol, Maden, Su ve Jeoteknik amac-
lar icin asafidaki gibi &zetlenebilir

petrol Sondajlar

1 — Sondaj veri saptanmadan 6nce yaptan
Jeoloji ve Jeofizik caligmalar, sondaj lle ayril-
maz bir biitindar, Ozellikle arama ve gelistirme
kuyularr ile ilgili sondaj programi olusturulur-
ken, programi hazirlayan kadrosunun aramanin
itgili proie gurubu ile yakin bir isbirligi icinde
olmasi 6n kosuldur

9 — Hazne kayalarn Litolejik Gzellikleri ve
akiskan kapsamim édrenmeye yardimc: olacak
tiim verilerin toplanmas: igin kuyuda gerekli is-
lemlerin eksiksiz vapiimasima dzen gostériimeli-
dir. (D87, karot. .. vb)

3 — Kuyunun son derinlige ulastiktan sonra
iiretime sokulabilecek nitelikte HC'a sahipse,
kuyu tamamlama islemlerinin eksiksiz bir bigim-
de vyapilarak bitirilmesi saglanmaldir. (Log,
swab, asitleme, iretim borusu indiriimesi, ¢i-
mentolama.. vh.)

4 — Sondaj yapilacak kulenin kapasitesinin
angdriilen derinlikten daha fazla olmasina dzen
gosterilmelidir
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Maden Sondajlan

{1 — Sondaj programi istiksafl reze
letme amaclannt kapsayacak bigimde d &
melidir. Program kaynadmni yayilma alap ;
yik ve Kiigik olusuna, kesintisiz (sirek
kesintill (fayli, saryajh, stratigrafik deva
durumlarina gore karelajlt ve karslajsiz
lidir.

9 — Teknik ybnerge arazide bilfiil ¢
jeols]i ve jeofizik bilgileri birlestiren
arazi elemanlart tarafindan hazirlanmald

3 — Ydnerge hazirlanirken kuyular
ligi ve Gncelik sirasi belirtilmslidir.

4 — Sondaj sirasinda cikan soruniyr
edilen veriler 1siginda ve ofanaklar &g
itgill teknik elemaniann olusturacad platfg
céziimlenmelidir. Bir baska sondaja gegn
dnce eski bilgiler degerlendiriimell, ku
sirasinda saptanan yénerge ilkelerine uyy
ancak gerektiginds sonuca varmli degisikd
rarlart alinabitmelidir.

5 — Dogal kaynagin yeraltindaki konu
gore farkh seviyelere degisik sondaj v
snerilersk (Karotlu, karotsuz) ekonomi sa
bilir :

Jeoteknik Sondajlar

1 — Sondaj programi mithendislik yag
amacina gdre saptanmalidir. Ozellikle ‘ya
lirlik ve kesin proje asamasinda insaat ni
disiyle yakin igbirligi zorunfudur.

2 — Sondaj kuyusunun derialigi, edin
ya diisey olmasi, yoni, kuyu iginde yap
gerekll deneyler (basincl su deneyi, st
penetrasyon deneyi, sizma densyi, bozuls
numune ve karot numunesi alinmast ...V
lirtilmeli, yeraltisuyu Slglimi igin kuyuya
indirilip  indirilemeyecedi degeriendirilm
Ayrica -gerektiginde- ©zel deneyler (pres)
re, dilatometre ve kuyu jeofizigi) konusun
gl verilmelidir. -

3 — Ozellikle tiinel sondajlan icin
lenen yonergelerde karotsuz olarak agilan
liklerde kuyudaki sapmay: dlemek icin.
aleti kullamilmasina dzen gésterilmelidi

4 — Baraj, gblet, kanal ve tiinelin}
mazligim ve ingaat temel alanim peklest



saglamak amaciyla verilen enjeksiyon kuyu-
sin amacina gbre yénergelendiriimelidir

ligi, dncelik sirasi ve yapiimasi zorun-
neyler belirtiimelidir,

Yeraltisulari, veraltinda farkls dizey-
ve farkli niteliklerde olabilmektedir. Biling-
gpilan delme islemleri ile yeraltisuyu den-
1 bozulmasina ve kirlenmesins neden ol-
dir. Bu nedenle yeraltisuyu kaynaklarimin
jugu alanlarda hidrojealojik veriler gbz0-
alnarak sondaj yapilmaiidir.

Ozellikle denize yakm alanlarda yeral
nun rezervi ve niteligi bilimsel temellere
arak sondaj ve isletmenin saghkly yapil-
vzl su girisimini dnleyecektir

AJLARIN DENETIMI

ndaj kuyulart kesinlikle belirlenen tek-
nergelerin 151§1 altinda daha dnce saptan-
ofonk amaca uygun sonuclart almak icin
isleminin biitiin asamalardaki gidisi so-
jealoji meslek elemam tarafindan denet-
idiv. Cinkit ydnergenin hazirlanmasinda
etkinlik onun olup, viizey jeoloji bilgi-
oplayan odur. Bu degerlendirmede bilgile-
ini tamamlayan sondaj ise bu bilgilere
ihmesi ofan ve dogru bilgl degerlendir-
n verscek olan da projeyi yiriten Jeoloji
endisi'dir. Yerbilimi kapsami disindaki bir
lek elemaninin denetlemesi {gecilen seviye-
tolojik, stratigrafik, yapisal vb. &zellikle-
tam kavrayamayacagindan) distinilernez.

Degerlendirme  islemlerinde saptanacak
_ardlarm olusturularak yayginlik saglanma-
emli yararlar saglayacaktir. Ulkemizde bu
la gereksinme duyarlt bir diizeydedir,

JLARIN BASARISIZLIGINA NEDEN OLAN
ANLAR

ondajlarin ekonomik ve teknik olarak ba-
S2igint olusturan nedenleri asagidaki qibi
mek olasidrr :

— Sondaj yénergesi hazirlantrken kuyu-

1 — Sondajlama Oncesi jeolojl verilerinin
yetersizligi, eksik yada yanlis bilgi ile yola gikil-
mast bir dizi sorunlarin ortaya cikmasina neden
olmaktadir Ornegin g6l alaninin gecirimsizligi
jeoleiik olarak saptanmadan baraj yerinde son-
daj islemine baslanmasi gibi yanhs bir uygula-
mantn drmegine tilkemizde rastlama olasthi var-
dir.

2 — Yiizey jeolojisi tam olarak yaptlmadan
maden ruhsati sahibinin -kamu kuruluslarina po-
litik baski uygulatarak- sahayr daha kolay devir
veya satmay: disindiginden yanlis ve eksik
bilgiterle sondalatmasi ve sondajlardan olumiu
sonuca ulasimamast kaynak israfina nedsn ol-
maktadir

3 — Sorumsuzca, ard nivetli ve politik ter
cihler sonucu sondaj yaptirtma kit clanaklarin
savurganhifina yol acmaktadir. Sondaj makinesi
ve ekibinin bos durmemasr gerekcesiyle, jeolo-
jisi aydinlanmamts alanlara verilen ve zaman za-
man sonucu ¢ok az siklleyen 8rneklers rastlan-
maktadir

3 — Yiizey jeolojisinin soadajciiikiaki éne-
mini ve kurulusiarin calisma sistemini tam kav-
rayamamis kisilere tam vyetki verilmesi zaman
zaman ekonomik ofmayan sonuclar dogurabil-
mektedir

5 — Amaca hizmet edecek bicimde son-
dajeiltk tekniginin uygulanmamas: takim silass
masi, yeterli miktarda kesici, tij, muhafaza ve
¢akma borusu bulunmamasi nedeniyle kuvularin
acimi gecikmekte ya da varim kalmaktadir,

6 — Ydnergesi duzerlenen ve acimina bas-
lanan sondaj kuyularinin yeterince izlenmamesi
parasal kayip ve zaman vyitirilmesine nedsn ol
makta, projeyi olumsuz y&nde etkilemektedir.

7 — Yeraltinda farkli duzevlerde farklr ni-
telikte bulunan yeraltisuyu, hidrojeolojinin bilin-
memesi ve bilingsizce yapilan sondajlar sonu-
cunda kirletilmekte kalitesi hozulmaktadir.

8 — Ozellikle petrol arama ve gelistirme
kuyularindan elde edilen jeolojik verilerin deha
sonra acilan Gretim kuyularinda veterince kul-
lanilmamas! ve bu konuda ysterli arastirmanmn
yapiimamasi yine énemli bir eksikliktir. {Orne-
gin sondaj sirasinda gecilen formasyonun lito-
loji tipine uygun camur cinsi ve dzellikleri, mu-
hafaza ‘borulaninin indirilecégi derinlik ve mu-
hafaza borusu tipi vb konusunda 8neri)
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OMERILER

1 — Sondaj yBnergesi hazirlanmadan once
kesinlikle ylzey jeolojisi harita alimi hitirlimis
olmalidir, Hazirlanan program ve yonergelere
uyulmalidir

5 — Sondaj maliyetlerinin cok yiiksek olma-
si sondajin bilimsel, teknik ve ekonomik ofarak
yapilmasin gerektirir, Sondajin ¢ok ydnid amag-
lara hizmet etmesi ve Jeolojik yapiyl aydinlata-
cak derinlikte wverilmesi gerekir.

3 — Bilimsel, teknik ve ekonomik sondaj-
cilik konusunda yeterli bilgilenmenin saglanmasi
igin iiniversitelerde bu konuya daha da agwhk
verilmeli, kurumlar kendi bunyeferinde meslek
ici egitim olanad saglanmahdir.

4 — Sondaj calismalar kesinlikle deneyimli
taknik efemaniarin gdzeiim ve denstimi altinda
yapiimalhdir. Sondaj islemi ve sonuclart ilgili
proje baskani tarafindan izlenmell, denetlenmell
ve degerlendirilmelidir

5 -— Sondaj makinesinin mekanik sorunla-
rindan sorumlu elemanlarn  {makinist, sondor
ve isgi) isin Gnemi konusunda bilinglendiriimell
ve teknik konularda meslek-igi egditim saglanma-
ledir

6 — Cesitli tir sondaj makinelerinin kul-
laniimasinda (Szellikle karotlu sondaj makina-
lart) varattigi yedek parga sorunu ve savurgan-
itk Bnlenmeli, ifgili kamu kuruluslar: arasinda
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esglidim sagianmah yurt dist satin alimja;
birliktelige gidilmeli, standardlasma saj
ve sondaj makinalarin yurt icinde yap|
nafi arastinimalrdir. Nitekim kesicl, ks
su pompasi vb. gibi bazi schdaj gerecleriy
namimi daginik bir bigimde gesitli kamu ;
kuruluslarca Uretilmelidir JAncak bu yet
zeyde degildir; Kisa vadeli-bu iyilestir
lerin yaninda halkimizin cikarlar dogrulius
uzun vadeli ¢dziimler aranmalidir,

f

7 — Sondaj bilgi arsivlemesinin
zeyinde bulunmamasi nedeniyle, dnced
mis sondaj verilerinden yeterince yararl
makta, codu kez aym yerde ya da yakin
sondaj kuyulari acilarak israfa yol acilma
8u durumu dnlemek amaciyla tim Ulkeyi:
yan bir sondaj veri arsivi (Data Bank) ‘ku
lidir. Bu kurulus, sondajla ilgili tdm kamy:
Juslarinin katkisiyla olusturuimalidir.

8 — Cesitli kurumlar kurum ici ve
dist haziriadiklars bazi tanitma brosiirle;
ylzbinler dlclisiinde derinlige varan sonda
rajim zaman zaman Oviing konusu yapn
sondejin istenen amaca ulasiimasim saf
bir arag oldugu unutulmus izlenimi yaraillg
dir Bu durum ilgili sondaj personeli
gercek neden stelenerek, sondaj ma
bir karot Ureten fabrika gdriimesine ne
maktadir. Esas amacin sondajda ilerle
liginin oimadtgr isin saglikl yapiimasim
liligi vurgulanarak, personelin bu ybnd
lendirilmesi gerekliligi saglanmalidir.

1
]
E




Fiik Sondaj K uyularinin Diisey Yonde
bartiimis Jeolojik Kesitlerde
osterilmesi Icin Bir Yntem™

eviren :  Jeoloji ¥. Mih. NECDET TURK  EUYF Jeoloji Milhendistigi Botiimi, Temir.

: Egik sondaj kuyularini diisey yénde abartilmis jeolojik kesitlerde gdsterilmesiyle ilgili
21 zorjukiar agiklanmistir, Boyle sondaj kuyulartnin ve onlarin kestikleri." jeolojik yapilarm,
#im agilarini ve derinliklerini (uzunluklaring gabuk bir sekilde hesap etmek icin basit mate-
Matik formiilter sunulmustur.

Bu gevirl BAEG. Vol XIV No. 4, 1977, pp. 271-275 dan yapilmstir
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GiRiS

Tiineller, karayollart ve bazi hallerde de ba-
rajlar gibi cizgisel yapilar icin hazirlanan jeelo
jik kesitler, gizimlerin bylklik simirindan do-
layr, normal 6lgekie cizilemezler Uzetrlerinde
jeolojik veriler gbsterilen sondaj kuyularinin
uzunluklari, yapilmasi diis@inilen yapilarin cok
kiictik bir oranint temsil ettigi icin, normal &l
cekli kesitlerde gdsterilen jeolojik bilgilerin ka-
litesi normal Slcekli kesitlerde gdsterilen jeolo-
jik bilgilerin kalitesi genellikle diistik olur

Bazen, icerisinde edik sondaj kuyular buly-
nan jeolojik kesitlerinde diisey yénde abartiima-
s1 istenir. Egik sondaj kuyularndan elde edilen
verilerin abartilmis kesitlerde gdsterilmesi bazi
problemler yaratabilir. Bunun sehebi, dikey ol
cedin biyiutilmesiyle {abartilmasiyla), bdyle
eglk sondaj kuyularin edim acilarinin ve devin-
liklerinin biviik bir miktarda carpitiimasina se-
bep clunmasidir.

Herbir durum igin uygun grafikse! cizim ha
zirlamak mimkin olmasina ragmen, bu yontem,
zaman alici ve yorucudur. Bunun yanisira, yazar
lartn bilgilerine gére, buyitulmus {abarttmis)
dusey kesitlerde gosterilen sondaj kuyularimn

garpitiimis edim actlarim ve yzunluklarimy {de-

rinliklerini) dogru ve cabuk olarak ¢izmek icin
highir matematiksel ¢dzlim veya grafiksel gizim
ydntemi yoktur,

Bu yazida, yukarida belirtilen amaclarda kul-
fanmak igin basit bir matematikse!l ¢bézim ve
acisal degismeler kolayca belirlemek igin birgok
tipik grafik egrileri (abaklar) verilmistir

ClziM ACILARININ VE DERINLIKLERININ
{UZUNLUKLARININ) HESAPLANMASI

Herhangi bir edik sondaj kuyusunun egim
acis! ve derinligini {uzuniugunun) disey yonde
dbartilmis bir kesitte gbstermek igin asagidaki
gsitlikler kullamlabilir.

a: arctan (Vian «) U

D;: (Sine/Sine) DV ... (1)

burada

a: Sondaj kuyusunun gergek edimi (de-
rece)
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a; . Diisey abartilmis kesitlerde k
grinir edim acist

D: Sondaj kuyusunun gercek der

D,: Diisey shartilmis kesitlerde
kuyusunun gorindr derinligi.
dlcek faktoru kullamlarak &slg
ey, e

V: Disey abartma dicegi (kesitler|
{amada kullanmlan, disey dlgedis
dlgege orani).

Esitlik (1), sondaj kuyularnin kar
herhangi bir yapyr da gizmek igin kull

Esitlik (1) ve (11)'nin elde edilisi

Sekil 1 uzunlugu D ve yatayla yaptg
(egim agist) « olan edik bir sondaj kuyi
gbstermektedir. Herhangi bir disey yéndé g
ma oram icin gériinir uzunluk s ve gOriinie,
aclst ise oy ile gosterilmistir

Sekil:  1'den
tan «: d/w
tane ;. d/w _
(d/d)) tan «

ve o arctan (d/d) tan

fan o

Bu esitilk tekrar diizenlendigi zam-a_n,
lik (1) elde edilir. Burada,

a: gergek edim acis!

ar: disey y8nde abartmadan dol',a'ﬁ
riindr egim acist. i

d,/d: V=diisey ydnde abartma oige
Benzer sekilde; :

Sing: d/D
Sina:: dl/D
Sin¢/Sina :  (d/d) (D,/D)

ve béylece,
D,: D (d/d) Sin «/Sin « (A8) .
Bu esitlikte tekrar dizenlendigi za al
lik 12} elde edilir Burada,
D: Delinen sondaj kuyusunun-"ii"
uzunlugu ‘

D,: Disey abartmadan dolayi o
viiniir sondaj uzunlugu:




Formuller elde etmek icin kullamilan
sembellerin agtklanmas?

Selidl 1:

IFIKSEL GOSTERME (CiziM) YONTEMI

Esitiik (1)} ilgilenditen hesaplamalar, bir
ik seklinde gdsterilebliinir Sekil : 2 cesitli
ey abartma oranlari i¢in, bir sondaj kuyusu-
“garcek edim acrsiyla (o) abartiimis edim
snin (o) iliskisinin gdstermektedir. Anlasil-

“masi kolay otmas igin, sadece az bir sayida di-
sey abartma oranlari kullamfmistir. Bununia be-

ni icin uygun grafiklerde cizilebilinir.

ORMEK VE ¢Gz0M

Egim agist 50 derece olan bir sondaj kuyu-
sunun uzunlugu 63.5m dir. Bu sondaj kuyusu
278.356 m arasinda bir fay zonunu kesmekte-
dir. Dilsey dlcedi 1/500 ve yatay olcegi 1/1000
olan jeolojik bir kesitte, fay zonunun, sondaj ku-
yusunun uzunlugunu ve egim acisin hesaplayimz.

50°

275356 m (fay zonu);
835 m {soernda] kuyusunun uzuniugu]

o
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V=2, 1/5006 : 1/1000

Esitlik (i)'den oy : 67 24°=867°

Esitlik (i)'den fay zonu i¢in D;:46.7—58.3
m vz sondaj kuyusunun uzunludu icin D: 1 1057 m

dir. Bu hesaplanan degerler 1/1000 &lcekli kesit
iizerinde gizilecektir
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Sekil 2: GCesitli sbartma oranlan i¢in gergek edim
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ABARTILMIS EGIM

a acistyla abartilmus edim acisi {e,} arasindaki Hiski.
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SONUGLAR

Cesitli oraniardaki diisey yénde abartilius
kesitlerde, egik sondaj kuyularimin garpitilnus
egim agtlartm ve uzunluklarimt (derinliklerini]
hesapiamak igin basit matematiksel formiller
elde edilmistir. Bu yazida anlatilan metod ben-
zori ¢dziimleri elde etmek icin uygulanan uzun
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ve yorucu grafiksel gizim yBnieminj br-ta
dirmaktadir,
KATK! BELIRTME

Bu yazrdaki prensiplerin baslangig
farinda Mr. M Maeyen’'sininde katkis gj;




JDREW H. MERRITT

giren - Jeoloji ¥. Miih GIUNGOR UNAY

ig

' Bir cok yeralti kazilarinda beklenmeyen jeo-
ik durumlaria karsilasiimas: tinel aciminda
liyeti arttiran temel faktér olarak goriiimek-
it Gecende Engineering Mews Record Der-
inde yayinlanan bir makalede, ikinci Kazi ve
finelcilik Konferanstnda sunulan énemli bildirt-
lirin bazilar dzetlenmektedir Burada, «....

it cok tiinel agim isleminde en yodun tartigma
linusu, arastirma verisinin yetersizliginden kay.
klanmaktadir Miiteahhit rastlamlan Jeolojik
sullarin  projeci yada is sahibinin sdyledigi
bgimde olmadi§i savim siirdiirmektedir. Bu ne-
nle tiinel insaati hesaplanandan daha pahaliya
| olmakta ve sonunda uyusmazlik mahkemeye
litirilmektedir> denmektedir (1).

~ Bélgede arastirma verisi ve tineicilik dens-
fimi sinirty oldugunda jeolojik sorunlar tiimiiyle

) Bu ceviri, Amierican Society of Givil Engineers tara-
findan yayinlanan «Subsurface Exploration for Underground
Dtavation and Heavy Sonstruction» adll Kenferans Bifdi-
Hlerinden <Underground Exacvation : Geclogic Problems
ad Exploration Methodss adli makaleden yaptfmistir

raltr Kazilarinda Jeolo

jik Sorunlar

le Arastirma Yontemleri

Don U Deere and A. H. Merriit Demsman
Miihendislik Firmas, Florida, ABD

Blektrik Isleri Btid Idaresi, Ankara

bilinemez, yada, yoredeki jeoteknik mithendisle-
rince 6nceden kestirilemez, Haritalamanin yo-
rumunda, sondaj kuyusunda ve jeofizik calisma-
da dusiinilen yanilgiiar nedenlerden biri olabilir.
Bu bakimdan problemler biiylik yeralti kazi bos-
luklarinin projelendirilmesinde kullantlan kiigiik
capli tinellerdeki ozgil problemierin Blcedinin
yetersiz olmasindan kaynaklanabilir

Jeolojide bu beklenmeyen degisiklikler stz-
lesme belgelerinde yeterince kendine yer bula-
mamakta, ve miiteahhit ile insaatt ylriiten kigt
arasinda sirtlismelere neden olmaktadir Ote
yandan, isi yiiriiten biit{in jeolojik verilerin mii-
teahhite verildigini, sortinlar ortaya ¢tkmissa bu-
nun teklifte mitsahhitin .dogru degerlendirme
noksanhdindan kaynaklandigt savint ileri siire-
bilir, Mifteabhit bunu su bicimde yanithyabilir;
is sahlbi/mithendis te‘klif verme siresine (&r-
negin 6 hafta) gore isin etlit ve projelendirilme
asamalarinda yeterli slireye sahiptiler. Dolayl-
siyla mithendis sdzlesinede belirtilen is miktar-
larwyla kanrtlandigi gibi jeolojik kosullarn dogru
bigimde deg“;er!endirmerﬁis;tir'.‘
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Yeraltt projelerindeki insaat glgliklerinin
gogu genellikle iki konu gevresinde odakianir:
kayadaki iksamin tipi ve miktar; ilerlemedeki
suyun basinct ve miktari. Onceden kestirileme-
yen Jeolojik preblemler sézlesmeye konmayan
iksa tipinl gerektirsbiliv ve sorunlar genellikle
uygun birim fiatlarim tartisiimas: Uzerine yo-
gunlagir. lksa miktarlarindaki asi artislar ge
nellikle isin amactni degistirir ve miiteghhitin
calisma ybntemlerini ve gliniik isletmeyi; zgiin
ekipmanin uyguniugunu; insa gereclerinin temin
edilmesini ve tiim projenin planlamasiny etkir.

Yiksek basinch yada basingsiz fazla mik-
tarda yeraltisuyunun bulunmasi aym  bigimde
sdzlesme amacimn disinda sorunlar yaratir, Mi-
teahhit’in pompa] kapasites] rastlanlan hacim-
lar igin yeterli olmayabilir ve yiksek basing ka-
yada duraysizlik sorunlarina neden olabilir. Su
akimlarint kontrol altinda tutabilmek icin aynada
diizenli bir bicimde enjeksiyen islemi yada ba-
sing serbestleme kuyulan, toplama ve drenaj
sistemleri gerektigi takdirde projenin ylirdillme
programirda zaman yitirilebilir

Bir yeralt: projesinin basarisinin dayand:gi
ingaatia ilgiti iki Gnemli jeolojik sorun ayirim-
lanmis olup, jeolojik vapi dzellikierinin-aginlan-
masina katkida bulunacak yerait: arastirmas) ve
yeralti kazisint kontrol altinda tutan &nem!i jeo-
lojik yapilarin bazilart burada tartisilacaktir,

YERALT] BOSLUK KAZILARINDA ONEMLI
JEOLOJIK SCRUNLAR

Son yillar igerisinde yazar cesitli jeolojik
kiitlelerde éngérilen ylrmiyi askin yeralti pro-
jesivle iliskili olmustur Buniar arastirma proje-
lendirme ve insaat asamalanni icermektedir
Derin kaya kazilarinda karsilasilan sorunlardan
dnemlilerine deginmek icin bu makalede giri-
‘simde bulunuimustur Tinel zeminin gene! bir
simiflandirma sisteminin ve gesitli jeolojik du-
rumlarin ayrintili bir tartismasi Deere, Merritt
ve Cording, 1974 (2)'de verilmistir.

Tinellerde ayrintily jebtekn!k arastirmay!
gerektiren ozellikler asagidaki bicimde alti bé-
limde toplanabilir

A Kayanin Genel Niteligi
B. Ana Zayithk Dlzlemlerinin Y6nienimi
C Kayanin Avrismasi
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D Yerindeki Gerilme
E. Yeraltisuyu
F  Litoloji ve Sertlik

A. HKavamn Genel Miteligi

Kaya kiitlesinin bozulmamis direnci
projelerinde pek seyrek sorun olmakiad
foli mithendisi ve proje mithendisleri kirtkia
nin miktar ve bunun kaya kiitlesinin direr
deformasyon vyetenegini ve gemrgenllgm,
etkidigi konusuna ilgi duyarlar. Kaya nitg]
sayisal clarak betimlemek (tasvir) icin bip
yontemler kullaniimaktadir : eklem sikhige
Niteligi Tamimlamas), RQD (3): Kaya Yapp
recalenmesi, RSR {4); ve dijerlari B

Kullanilan yéntem ne clursa olsun, kam‘
teligi projecisinin saptanmasi gerekli olan
dzellikiir giinki: iksa tekniginin secimini ve:
lantlacak miktar: etkiyecektlr. Bu bakimdan
yit nitelikieki kaya zonlarmn saptanma-sm’d’é
rarli olup, bu sayede dzgill iksa teknikler] ve
rintili kazt islemlsr] projeve sokulabilir. By
rum &zellikie kesisen tiinelleri iceren biiyiik
ralti kazi bosiuklarinda énemlidir. Kaya nif
ve iksa ydntemleri arasinda baginti kuruldy
da, uzun tiinellerde dag:limlari, Srnegin, dnce
uygun insaat gereglerinin satinaltnmasinds
nakledilmesinde is sahibinin ve miteah
yardima gereksinme duydudu verde onemhz
biljr. ;

B. Ara Zayrflik Diizlemlerinin Yénlenimi

Biyik yeralti bosluklarinin acirminda b
cil Gnemdeki jeolejik yaptar asagidaki blgl
siralanabilir :

1 gklemler, 2 tabakalanma duzlemler\
faylar, 4 kayma zonlfar1 ve 5 metamorfik' k
lardaki foliyasyon. Bu vapisal 8zellikler, sad
bigimde varumlandid: takdirde, kesin pr'oj'_'é__:r
masinda kaya iksa ydntemlert ve maliyet e
larinda Gmemli bir yer tutacaktir. Biyik kazr |
tuklarinda, kayadaki asir sSkmenin ve llave
tonun hacrmim ofdugu kadar bosluk duvar]aij
duyarliligini, tiinel tavanlarnn, kemerlerini
bosluk arakesitlerini de etkiler. |

Bir Ornek verilmek istenirse, bu giiﬁlé
metamorfik kayada (sistler ve gnaysiar) :
makta olan bilyitk caph bir tiinel’ gosterlleh
Bu tiineldeki foliyasyonun dogrultusu het




én tinel eksenine paraleldir. Islak kil zon-
foliyasyon boyunca diizenii bir bigimde ge-
is olup, follyasyon kayma zonlan plarak ta-
annuistir (3). Belirgindir ki jeolojik geemis-
istlerin izokiinal kivrimianmasi klvr:m ks-
nnda  diferansival harsketler oluszurmw
ka minerailerini &gliterek kile donustie
ar. Goriimustir ki bu yaptsal oczelliklerin
gitu boyunca uzun mesafelers dek gelisme-
finde, bir senklinal kiviimin ekseninde asa-
dogru aniden son bulabilir. Bu tlinel &rne-
g goreli ince (20 cm kalinliga dek) kil zon-
200 - 300 mden fazla ilerleme sirasinda de-
gtmis olup, tim mesafe igin gelik ba§ iksa-
reltivmistir. Kayma ve uzama problemleri
rlarda mevydana gelmis olup, bly(k kama
eleri tinel kemerinde gdézlenmistir

Yeralt: bosluk kazilar ile ilgili olarak, kotu
nmis kayma zonlan, faylar, ve foliyasyon
alarina Churchill Selalesi denge bacasinda
Morrow Point’in santral yerinde (7); NO-
D Yeralt iletisim Merkezinde (8); ve Was
pton, D. C. Metro sisteminin gesitli kesimle-
ide rastlantimistir. Bazi hallerde bu zonlara
Irma programinin  Uygulanmast strasinda
nttmis ancak her durunda da bu jeolojik
r yaygin ve genellikie pahal: kaya iksa sis-
i geraktirmistir.

ayada kiglik capta olusan bir asin sbkme
kez miteahhit ile mithendis arasinda uyus-
ik konusu olmaktadir ince seyl aratabaka-
sedimanter kayalar cogunlukla tinelin taban
tavaninda asirt sékmeye neden olur. Uygun
umda olmayan eklemler veraltt santralinin
pisinda bulunan topuklar, va da siirekli ka-
Jdksasi kemer betonuyla sagdlandigr yerdeki
,\luk kazrsindaki tipik kava gikintilarinds (ha-
thes) asirt sdkmeye neden olabilir

ayanin Ayrsmasi

Tropikal kosuilarda derinligine ayrismaya
tyan kaya, bina temelleri, kentler arasi yol-
va demiryol, baraj ve dclusavak kazlarinda
lhta cesitll insaat gligliklerine neden olmus-
{10}  Bununila beraber, derinligine ayrsmis
aya tropik olmayan alanlarda, 6zellikle kara-
buzullasma simirlart dtesinde de rastlanil-
ader

gtro ve su tlineli ingaatlari genellikle yi-
e yakin galismalar olup, bunlarin projelendi-

rilmesinde asagidaki sorunlar g6z dniinde bulur-
durylmalidir;

1. Sert kayanin list smirimin belirlenmesi

2. Kansgtk-viiz kazisindan kaginmak igin
yeteri derinligi saptayip, bir sert yada
yumusak kayadaki tinel agtmuna karsin
kaz ve kapla yontemini uygulama karar-
mn alinmasi,

3 Faylar eklemler yada ézgii litolojik bi-
rimler boyunca derin ayrismayla karst-
fasiima olasthgr.

NMew York Kentinin ilk su tagima tiinelleri-
nin kaya iksas) ve Inwood Mermeri ve Manhat
tan Sisti'nin dokanagindan icerl su akimi gibi
dnemli problemleri vardi. Bu dokanak kuskusuz
su kaynagi olan Harlem, Bronx, ve East Nehir
ferinden daha dusUk dizeydeydi.  Dokanakiar
ganellikle fayh olup, ayrisma paralanmis kireg
tasina dek ilerleme gdstermistir Bununla be-
raber, yeni su tinelinin kesin proje asamasi sk
rasinda, arastirma sondajlart bu ayrismamn itk
100 ild 150 mde meydana geldigini gbstermis
olup, tlnetler bu yiikseltiierin altina konumlan-
dirtlmislardir. Son gtzlemler bunun dodru bir
proje kararn oldugunu gdstermistir,

Karstik kiregtaslarindaki barajlarin kacak
sorunlartyla ilgili olarak teknik yazinda cok yo-
gun belge bulunmaktadir. Bu tip gerecte acilan
tiinellerde Gnemli yaprm sorunlarryla karsitlasila-
bilinir. Bu kosullar altinda eklemler, eklem ke-
sim vyerlerinde ve erir tabakalar boyunca derin
ayrisma, 1slak yumusak kili ve kismen bozugmus
kayay! clusturmus ve sonugta; gevseal, bloklu ve
sakincali tiinel agma kosullar; kisa dayanma
stiresi; ciddi cdkme olasihigs; karstkylz durum-
lar; agir yikler ve yumusak taban nedeniyle
celik iksamn tabana gdmiilme olasiligi; ve kui-
tanilmast halinde bir sondaj makinasimin batma
ya da sapma scrunlarina neden olmustur,

D, Yerinde Kaya Gerifmesi

Kaya patlamasi ya da firlamas! tas ocak
lari ve derin maden galeriyle ilgili sorunlardir.
Granit, gnays ve kuvarsit gibi masif kayalardaki
si§ ttinel projelerinde de aym sorunlara rastlan-
mits olup, buralardaki kalict tektonik gerilmeler
yiksek bir diizeye ulasnrlar Tinel gevresinde
olusan yeni gerilmelér saglam kayanin basing
direnci diizeyine vyaklasirlar Yikilmalar yada
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gdcmeler, firlama yada gariiltd ile patlama bi-
¢iminde olusurlar. 200 metre et kahnhkl bir
granit gnaysdaki si1§ bir tinelde yazarin edindigi
deneyim esas sorunlarm giivenlik ile zemine
gore dogru iksa tipini saptama konusundan kay-
naklandi§im gdstermistir Bir noktada gerilme en
{ist diizeye erisinceye dek tumiiyle kapsiil igine
alinmis kaya bulonlan (regineli} ve satkrit etkin
bir bigimde kullanilmislardir, Gerilme gok yik-
selince satkrit tiing! duvarinda patlamis ve kaya
bulonlar: igin sondalama delikleri ¢ok tehlikeli
olmustur. Sonunda celik baglarin (steel ribs]
kullamima zorunlugu dogmustur. Bulon plakala
rimin gerisinde dilim firlamalart olurken ve kaya
kaybi nedeniyle cubuk Uzerindeki gerilme ser-
bestlenirken (bu bulonlar gensliikle yeniden ger-
dirilemez), bu durumda standart kaya bulonlari-
nin etkisiz kaldigina dikkat edilmelidir.

Gerilme sorunlar kumtas:, seyil ve silttas
gibi daha ziyade zayif olan kayalarda da meyda-
na gelir, burada Ust kaya yuku yeterli olunca
kiriklanma gelisir ve genellikle giriiitistiz do-
dada kayanin dilinimienmesi sonucunu dogurur

E. Yeralts Suyu

Onemli su sorunlanmin dagitk kesimlerde
ve biiyiik su kiitlelerinin altindaki fayh yada erir
nitelikteki kayalarla ilgili oldugu hilinen bir ger-
cektir,

Cok arizali topografik kosullara sahip dag-
lik bir kesimde diigiiniilen bir projenin ulagim
glicligll nedeniyle ayrintili jeolojik harita alimt
ve yodun bir sondalama programimin uygulan-
mas! olanaksiz olmustur. Tinel agimi sirasinda
45 ka/em? basing altinda 30 m*/dak toplam su
akimi gdzlenmistir Gelen su genelikle fay zon-
lariyla iliskili oimustur Bu durumda bir taraf-
tan yaklasidigimda, piezometrik diizey yavas bi-
gimde diisecek ve akimlar bir miktar azalacak-
tir. Bununla beraber, aradaki kil zonuna giridi-
ginde (piezomeirik duzey diger tarafta yuzeye
yeniden yaklasmistir) yiksek akim ve basinclar-
la karsilasiimistir. Ayrada drenaj tamamianirken
tinel ilerlemesi son derece yavas olmus ve sik
aralikli halka takimlan (ring sets) Ozenli bir bi-
¢imde yerlestirilmistir.

F. - Litoloji ve Serilik

Son zamanlarda yaygin bicimde kullanilan
tiinel deime makinast TDM ilerleme de fazla
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glicliige ugramadan iyi sonuglar VErmisty
kez TDM cok sert kavada da delme olanag
mug, ancak kesici giderlerl cok viksek p
ve son derece dusik ilerleme hizlan glga

mistit Staten Adasi altindaki RIChmcnd ;
nin agimi sirasinda, yumusak Manhatts
icinde masif bir pegmatit dayki gozleps
Biwitk ufraslara ragmen bakim giderle 3
ve makina ¢alismadan alikonmustur; is g I
sel sondalama ve patlatma ydntemiyle b
tir. Yakin zamanlarda ayni muteabhit seyrak
kuvars dayklarin igeren ayni sisite tiine
nt makinayla basarli bigimde tamamlamis

Baska bir projede de TDM hemen
diiz konumlu sedimanter bit istifte kufl
tir Seyillerde ve silitaslarinda ¢abuk fis;
yapilrasina ragmen, difer formasyonlards
da % 75 oraninda bir dusme gozlenmig
rintth petrografik analizler &nemli miktapd
takuvarsit ve silisli delemit, ayrica yuksek
da kuvars ¢imentosu igeren kumtasinin dé
[tgm1 géstermistir

Dolayisryla TDM kullanimi dncesi Je&
arastirmanin gaieneksel tiinel agma yént
dekinden daha ayrintili olmast gerekm
Her Tki durumda da aym bi¢cimde iksa valy
suyu problemleri meveuttur, ancak kaya
ile lilgili oGzgil problemler, kaya tabak

£
it
durus ve dedisimi, ve kayanmn dayanma-g

ilinel acma makinasinin basansii etkiye

tik &gelerdir

ARASTIRMA YONTEMLER]

Bitiin yeraltt kazilar igin Jeoteknik an
ma programi su 3 hususu icermelidir: =

A Bblgesel jecloji ve gevredeki tu €
deneyimi_ :

B Ayrintili teme! arastirmasi

C Kaz sirasinda saha gdzlemi

A, Bélgesel Jeoloji

Boigese! Jeolojik etit calismalart Su.
fara deginmelidir; litolojik hava dokang
ana jeolojik vapilar - yonlenimleri ve egit
tektonizma tarihi; ve yeralts suyu rejimi
cevrade tinel acwmu ile ifgili kayitlar mev
bunlar kaya duraylihdr ve yeraltisuyu pd




s gbzetilerek irdelenmelidir. Kayada iksa
men ana jeolojik durumlar bulunma sn(nk.
nda saptanimasi gereklidir.

emel Arastirmasi

eolojik saha haritalamasi genellikle bu asa-
birinci baélimii olup, bdlgesel jeoloji ca-
qastyla birlestirilmesi halinde sondaj kuvu-
n sayisi, derinligi ve ydnleniminin planlan-
snda yararli olacaktir, Sondajlarin sayisi her-
2 bir standart formillle saptanamaz.

on aclimakta olan sekiz tiinel projesinin
nmesi tiine! gizergdhi boyunca sikliginin
de 1 kuyu ile 800m de 1 kuyu arasinda
igini gostermektedir. Sondaj sayis: Jeolo-
r-kansikhidl ve projenin tabiatina gére artt-
silir. Ornegin, degisken metamorfik kayalar-
ir metro sistemi igin arastirma programi,
imanter kaya istifindeki bir su tineli aragtir-
ndan daha ayrintili olacag bir gergektir

Tiunel f¢in yaprlan arastirmada 5den daha
sondalama kuyusu acgtlmamahdir; giris ve
sta birer kuyu ve tiinel giizergdhi boyunca
arahki Gic kuyu Bu sondajlarin konumlar
esel jeoloji, hava fotosu, ve saha haritala-
galismalart tamamlandiktan sonra saptan-
dir. Duruma gére ilave sondajlar bilghare
ehillr.

Kayanin incelenmesi igin elmas uglu son-
jeolojik yapilarin yénlenimini saptamak icin
il karot 6rnegini ve sondalama kuyu fotog-
f da icermelidir. Ayni zamanda basingh su
eylerinde yaptimasi zoruntudur Jeofizik de-
eme yontemleri ofdukca yaygin olup, &zgill
lar icin uygun gérilmektedir

Sondajlar bdlgede varligi bilinen eklem ve
sistemlerine gore yodnlendirilmelidir. Dik
mh zayifhik ditzlemlerini uygun bicimde ayirt-
{'nak amaciyla blylk sayida diisey sondalama
ffusu aglimasina ragmen dik egimli zayiflik
{lemlerini uygun bigimde aytrtlamada basar-

alinan gesitli durumlar olmustur. Biyiik yer-
?lkaz: bosluklart icin, ana fay ve kayma zon-
N kagirmayacak bigimde sondajlar konumlan-
dimalydir

- SImdilik sondajlardan eide edilen veriierin
Mmu icin standart hale gelmis bir form yok-
u nedenle sondaj loglarinin niteligi olduk-
lyik degisiklik gdstermektedir. Asagidaki

. liste bir arastirma programindan saglanmas: ge-

rekli minimum bilgiyi kapsamakta ve sonugta
sondaj loglart Gzerinde jeolojik vorumu vermek-
tedir:

1. Kuyu ve karot gap:
Muhafaza borusu derinligi

Sondaj sirasinda g¢imentolanmis zonlar

Kayanmin Jeolojik betimlenmesi

2

3

4. Su dizeyleri ve tarihleri

5

6. Jeolojlk yapilar gdsteren grafik log
7

Sondaj llerleme hizi

[=a]

Ayrismanin betimlenmesi

9. Kirik logu

16 Kaya Niteligi Tanunlamasi, RGD
11. Sondaj suyu kayb:

12 Sondaj suyu kaybi

13 Basinch su deney sonuglari; g¢esitli ba-
singlar altinda dakikadaki su kayplar
en iyl bicimde lGjyon birimleriyle ifade
edilir,

€. Kaz Sirasinda Saha Gézlerni

Yeralti kazt agikliklar igin projelendirme
islemi kaya kiitlesinin beklenen davranis: ize-
rinde gesitli &ngdriilerle ilgilidir. Bu bakimdan,
kazt strasinda projelendirme 6lgiitleri deneye
bagimli tutulmall ve gerektiginde degisiklikler
yapilmahdir. Bu asamadaki beklenilmeven belir-
li jeolojik yapilar agikliklarin duraylihgini etkile-
mede 6nemli oldugu gériiimekte olup, haritalan-
mali ve henlz kazilmayan kesimlerde dikkate
alinmalidir.

SONUGLAR

Yeralty kazilarwyla ilgili tipik jeolojik prob-
lemler ve en c¢ok kullanidan arastima yéntem-
lerinin bazilar bunlardir. Jeoteknik arastirmala-
rin geligimine bakmaksizin jeolojik dogada &n-
gorillmeyen tinelcilik problemine rastlanilabil-
me olasiligt hatirdan gikanlmamahdir. Bu daha
cok sinirll tunelcilik gegmisi olan karmasik jeo-
lojiye sahip arazilerde uygulamir. Bu gercek is
sahibi, projeci, jeoloji miihendisi ve projeyi yii-
riten kisi tarafindan biliielidir
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Dedismis jeolojik kosuilara sézlesme yurd-

timiiniin daha gergekgi bir tavir koyma olgusu
kadar yeralti arastirmasi ve jeolojik dngdriimle
ilgili probiemlerin tam tanimlanmas: tinelcilik
maliyetini ve riskini azalsma da yardimer ola-
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ynsmis Bir Granit'te Agrega NiteliZinin
Jlikropetrografik Indeksler ve Standart
grega Deneyleriyle Saptanmasi

termination of agregate quality in a weathe-
granite using micropstrografic indices and
ndart aggregate tests

T YALQIN IRFAN — Maden Tethik ve Arama Enstitiisii, Ankara

Mikropetrografik indeksler tek bir kaynaktan elde edilen «sagiam» ve «saglam olmayan»
It agregalarmnin ayriminda, beton ve yoltasi igin kullanilan agregalarin. saglambiigin sap-

imakta uygulanan standart agrega deneylerinin sonuclariyla uyumluluk gostermektedir,

BSTRACT : Standart tests for the soundress of agregates for use in concrete and as roads-
-agree with micropeirografic indices in discriminating between sound and unsound agre-
ite from a single source. :
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GiRis

Ingiltere’'nin East Cornwall boigesindeki
Hingston Down tas ocagdindan toplanan bir seri
ayrismis granit, secilmis siniflama ve mihendis-
lik deneyleriyle (irfan ve Dearman 1978 aj ve
mikropetragrafik indekslerle (irfan ve Dearmen
b) helirienmistir. Granitin jeolojisi ve ayrigma
profili Dearman, Baynes ve Irfan (1976) tarafin-
dan verilmistir. Kisaca, kigiik bir kupola olan
Hingston Down graniti biytik alanlar kaplayan
Dartmoor ve Bodmin Moor granitleri arasinda
olup st Devonlyen kayrakiagiarim kesmektedir
Granit Uzerinde Tersiyer'de clusmus bir ayrisma
profilin Pleistosen'deki jeodinamik olaylar sonu-
cu st kisimlan asmmsstiv. Tam bir ayrisma pro-
§iti granitin meydana getirdigi tepenin kenar ki-
simlarinda gbrizimekiedir.

Deney karotlarimin hazirlanist ve nokta yuk-
terne deneyi sonucu kalan granit parcalari stan-
dart agrega denevierl igin gerekli olan (British
Standart 1973, American Society for Testing and

Materials 1967} 12595 mm’lik(é—in..——g—-in)

parcalar1 eide etmek icin Fritsch Pulverisetle
laboratuvar cene kiricida kinlruslardir.

DENEY YOMTEMLER

Burada deneylerin yalmzca ¢ok kisa tanmm-
lar1 anlatilacaktir. Daha ayrntili bilgi igin ilgili
standartlardan yararlanilabiiinir.

Agrega Darbe Deneyi (aggregate impaci
test)

Deney numunesi 136 kg {30 Ib) agirhigin-
daki bir sahmerdanla 37 5 cm (15 in.} yliksekten
15 darbeye tabi tutulur. Agrega darbe dayamm
degeri (ADD) 240 mm. caph (B S. No. 7) elegi
gegen ince pargaciklarn agirhiginin niimunenin
toplam agirhi§ina olan yiizdesidir.

Diizeltilmis Agrega Darbe Deneyi (modifi-
ed aggregate impaci test)

Deney nimunesi suya doyurulur ve deney-
den once agreganin Gzerindeki su alimr. Darbe
sayist ylizde 5 ile ylzde 20 arasinda 24 mm capli
elekten gegen ince parcacik olusturacak hicimde
kiaitlanir, Diizeltiimis agrega darbe dayanim de-

18 JeoLOH MUHENDISLIGI/QCAK 1879

~ parcaciklanimin agirhk yuzdesidir.

geri (ADD diiz) ince parcacikiar yizd
carparak ve cikan sonucu darbe sayig
bulunur.

Normal standart deney kosulla
agregalar deney silindirinde ¢ok fazla
uf.;rayacak ve dolayrsiyla dislik degert

. Halbuki, dizeftilmis darbe deneyi by g
yif agregalan ayirtetmekte standart den
daha vyararlt olacaktir (Hosking ve Tub

Magnezyum Siilfat Dayammibik D
{magnesium sulphate soundnen test -

Bu deney i¢in AST\A {c 88—69)
remi kullantimistir. Bu yéntem igin 33
dar agrega, magnezyum silfat erlyigi’je
saat suya doyurulur. Sonra 105°C de 6 s4:
sulur ve bu isler 5 defa tekrar edilir. 5 da

nunda meydana gelen ve 8 0 mm (.5_]

16
eledini gecen ince madde kaybinin tog

neye clan agirltk ylizdesi magnezyum siil
yammiihik degerini verir. Numune basina 2'
yapiimis ve ortalama deger elde eda[m:si‘[

incelim indeksi (flakines index)

Bir agreganin en kiictik boyutu (ki

ortalama boyutunun —‘:— inden daha kucﬂ

Uzamim indeksi (elongation index}
Bir agreganin en buylik boyutu [uz
ortalama boyutunun 1% inden daha buy\}

parcaciklarinin agirhk yizdesidir

Agrega Asimin Degderi (aggregale abrasn
value) 3

35 tane standart (12.5mm-85 mm}
parcalart 25- 36 dereceli silika kumu kull
standart asindirma carkindan gegirilir. ;
astmm degeri (AAD) numunede agerhke
kaybin toplam agwhga olan ylzdesidir

AYRISMA DER ECELERININ OZELUKLEHI J

Deneyler, cesitli derecelerds ayrlsmé
rams kutlelerden (mass weathening?® d
alinan kayac maddesi {rock material) oﬂ




vapilmistir. Kayag kiltlesindeki ayrisma
sieri kayac maddesinin stireksizliklerden
atinuities) icerive dogru renk degisimi
ration) ve kayacin streksizliklerden ice-
ogru stirekli olarak topraga doniistimi ile
arize edilmistir. |, derece taze granitten
sce renk degistirmis granite gecis sirek-
i dersca kendi arasinda dort alt dereceye
jiliv : Sadece siireksizlik yizeylerinin renk
ni 1k, renk dedisiminin kayacin igine igle-
yiizde 50'den azini olusturmasi Il;;, yiizde
fazla renk degdisimi i, ve kayag madde-
putiinilyie renk degisimi Il Hi. dersceye
¢ renksiz kayacta hissedilir derecede bir
ot azalmi olur ve streksizliklerden igeriye
;ufalanir, toprak olusumu baslar. 1V dere-
iizde 50'den fazla kayac ufalanir topraga
V. dersvece toprak olusumu yiizde 100
at doku bozulmanustir Vi, derecede ise
squn cesitli jeodinamik etkenterle bozulma-
ranit dokusuz bir toprak kitiesine déni-
siniflama mithendislik jeclojisi acisindan
whnsma siiflamasi olup (irfan Dearman
th, Dearman, Baynes, irfan 1978} ayrintil
smast bu yazinin amacinimn dtsindadir

derecede aynsmis granitten, ¢ok dik-
undugunda, deney karetlarinin eide edile-
ine karsin kirmatag deneyleri icin agrega
mada ayni basanm sagianamamis ve granit

wpetrografik Ozellikler

Kayactaki «sagiam» (sound) elemanlarn
lam olmayan» (unsound) elemanlarma ha-
want olan mikropetrografik indeks, i, (Men-
ve digerleri, Irfan ve Dearman 1978 b} ince
fleri kullanarak sayisal ofarak mikroskop al-
'saptanmistir. «Sadlam» elemanlar kuvars,
natlar, biotit ve muskovit gibi birincil mine-
iir. «Saglam olmayan» efemanlar genellikle
ma scnucunda olusmus serisit, klorit, ikincil
ovit ve bozusmus feldspatlar gibi mineral-
demir oksitler, bosluklar ve agtk veya dol-
mus mikrogatlakiardiy. Toplam mikrocatlak
nugu, I, ince kasitte dogru cizgiler boyun-
yilmis mikrogatlak (bosluklar dahil) sayist-
¢ mikrogatlak sayisi/10 mm olarak ifade
(irfan ve Dearman 1978%) Her iki indeks
r kantitatif ayrnisma indeksi olarak kulla-

A

TARTISMA VE SONUCLAR

. Standart agrega deneylerinin sonuclart mik-
ropetrografik indeks degerleriyle birlikte Cizel-
ge: 1'de gbsterilmistir. Biitlin dayanimhilik de-
neyleri icin deney dederlerindeki ilk &nemli artis
kismen rank degistirmis granitten (1] bitlndy-
le renk degistirmis granite (I} gegiste mey-
dana gelir. Daha Onemli bir degdisiklik kitle ay-
risma dereceieri I, ve Hll iginde bitinuyle renk
degistirmis granitten kuvet! azalmig granite ge-
ciste olur

Uygulamada, bu granit ocagmnda kiwmatas
agrega uretimi icin islenen kavac dersceleri
(rock grades) kitle ayrnisma dereceleri | ve lli-y; i
icermektedir. Bltln diger ¢esitler ya &riit ya da
artik olarak kaidinimakta veya isienmemis olarak
birakilmaktadir - Yapay olarak secilmis yoguniuk
degeri simin disinda agrega darbe deneyi dahil
biitiin diger standart deneyler igin kabul edilen
kullamilabiliriik sinirt degerleri  (Higginbottom
1978) tas ocad: isletmesinde kullanilan pratik
isletmede isletilebilirlik (cut-off grade) deger-
lerinden blyUktir

Bicim Indeksleri

Kirmatas agragalarinda agrega bigimini etki-
leyen iki ana stken kayacin petrografik dzellidi,
kirier- tipi ve kuglitme oranidir {reduction ratio)
(Ramsay 1965) . Agregalarin bicimi ve yiizey do-
kulart mineral bilesimi, tane boyu, mineral tane-
lerinin kenetlenme derecesi gibi kaya madde-
sinin petrografisi, kayacgtaki mikrogatiaklar ve
ayrigma durumundan etkilenirler. Agregalarin bi-
cimi kaya¢ maddesinin petrografisi ve ayrisma
durumundan daha cok kirma y6nteminden etki-
lenir Ince taneli kayaclar kirildiklarinda vyiksek
oranda ince ve uzun parcaciklar olusturma egili-
mindedirler. Bircok voltas: agregalarini degerlen-
dirmede standart bir yontem olarak kullantlan
agrega darbe dayanim degeri incelim ve uzanim
Indekslerinin bir fonksivonudur; indeksler arth-
ginda agrega darbe dayamm dederi de artar
{Dhir, Ramsay ve Balfoor 1971) Bicim indeks-
teri aym zamanda betonun dayammbhligr (dura-
bility} ve kuvveti bakimindan ve ayrica agrega-
tar esnek (flexible} vyol yapiminda kuilanidikla-
rinda yana kayma divenci (skidding resis tance)
acisindan da dnemlidir '
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Ince taneli Hingston Down graniti icin elde
olunan uzanm degerleri Ramsay (1965) tarafin-
dan granitler icin bulunan degerlerden daha du-
siiktiirler. Bu fark incelenen granitin ince taneli
yapwa sahip olmasindan ileri gelmeitedir Gra-
nitte ilerlemis aynisimla birlikte uzamm degerin-
de bir azalma vardir, ve bu dzellikle Ii, dereceli
granitte gize carpmaktadir (Cizelge : 1). Incelik
indeks degerleri en az ayrismus granitie distkiiir,
ayrismayla birlikte genel bir deger artist gdrii-
mekie beraber bu artig duzgtn degildir. Bu du-
rum granitin petrografisi ve ayrigsma durumunun
disinda baska bir nedenden olmalidir ve en ya-
kin neden olarak da kirici tipi ve kiricinin kigult-
me orani disinilebilir.

Disiik Degerli Agregalar (low - grade aggre-
gates)

Diizeltilmis agrega darbe dayamim dederinin
kullanissiz agregalar! ayirdetmekteki yararn kiitle
ayrisma dersceleri il,.dsn Il & geciste ADDw. de
i6dan 49 a olan biyiik artistan gdsulmektedir
Buna karsin standart agrega darbe dayamim de-
geri, ADD, 14 den 24 e yukselmektedir. Magnez-
yum siilfat dayammiihk deneyi ise bu gegisi da-
ha belirgin bir bigimde gbstermektedir.

Hi. derecede ayrismis zayif granitten gika-
rilan agregalar genellikle disik degerli kabul

edilehilir Hosking ve Tubey (1969} yg
da kullamlan diisik dederli agregala
[ar ve yiizeysiz (unsurfaced) vollar, h,
yoliarda temeil ve alttemelier lgin -
agrega darbe dayanim dederinin en §
masi gerektigini saptamislardir. Sagla
ditstik degerli agrega sorununua sagia
kutlanim sirasinda ¢ok cabuk olarak b
rega soiununa ba§h oldugu gdrilir
agrega deneylerinin boyle agregalan ay;
teki ystersizligi sodyum siilfat, magne;
fat dayammhligs gibi ayrisma taklit de
{weathening simulation tests) gelis
acrustir. Sodyum siilfat deneyi (izer
tisma (Hosking vs Tubey 1963) den
zaman aldidim ve neticeierin tekrarlan
nin zayit oldugunu vurgulamastir, ~Bug
Nevcasetle Universitesi Mithendislik 3
B&iGmiinde, magrezyum silfatinn valmi":j
hidrat clarak gokelmesi ve neticelerin - d,
bir tekrarlanabilirlik vermesi dolayrsiyla s.
bir deney olarak kullamimasi uygun géi
tiir. Bu deney ASTM deney &saslarna’ g|
pilmistir

Petrogratik indeksler

Mikropetrografik indeks ve ‘top]_a._:;a
catlak yogunlugu cesitli ayrigma dereg

Agrega ‘
Agrega
di:hge darbe Agraga Magnezyum { 16
Kiile | . dayamm | Incalim | asimm | Uzamm [Mikropewografiki  sififet mikz
ayanim S . : s . . i
aynsma | oo Seri degevi indeksi | degeri | indeksi indeks dayanim Yﬂgi
derecssi | ,on (diizeltilmis) h AAD I |8 deferi
V % ADDdU: % % NO/‘
0/0 B -
TAZE GRANIT I 6 7 11 35 20 15 005
| KISMEN RENK
DEGISTIRMIS M 8 10 7 47 20 6-9 008 {
'GRANIT :
BUTONUYLE
- RENK i )
GRANIT ;
ZAYIF GRANIT_ n-1v 24 49 14 171 13  35-4 334 2
GRANITIK
Y Y Y Y Y Y
- TOPRAK v Y
Cizelge 1: Petrografik indeks degerleriyle karakterize edilen ce$1t[1 derscelerinden elde olunan agregalar

rinde vapilan darbe dayamimi agimim ve ayrisma dayammlilik denay senuclarr,
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ayirdetmektedirler ve dolayisiyla ilgili ka-
ejer indekslerini saptamakta kullaniia-
‘fki petrografik deneyden toplam mikro-
ogunlugu deneyi gok acik olarak bitinty-
dedlstirmis granfti, I, ve kismen renk
mis graniti, Ik, ayirdetmektedir, By dzel-
si dolayr mikrocatlak yodunlugu deneyi
(arin degerlendirilmesinde bir deger sap-
neyi clarak kullanilmas: Snerilir
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bir Rezervuardaki Su Seviyesinin

Durayliligina Etkisi”’

FUTIIA Japonye
wiren - Jeoloji ¥ Miih NECDET TURK EUYF Jeolofi Hithendisligi B&liimil, lemir

1 Japonya'da, rezervuarlardaki su seviyelelerinin deglsmes;yle yamaglarin duyarhiiiginda
‘éméydana gelecek olan degismeleri ayrintili incelemek i¢in son zamanlarda yeni kurallar konul-
Istur. Bu yazida bu sebepten dolayt maydana gelmis olan birkag kayma modeli sunulmus ve
n zamanlarda rezsrvuariari cevreleyen yamaglarda meydana gelmis olan duyarsiziiklar anla-

U ceviri BIAEG 1877 No 16, pp. 169-173'den yapilmistir
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GiRiS

Bu raporda, rezervuarlardaki su seviyelerin-
de mevydana gelen degismelerin sabep oldugu
kayma mekanizmalarindan ve Japonya'daki he-
yelaniart arastirma ve kontrol ¢alismalarindan
bahsedilmektedir.

REZERYUAR KENARLARINDAK] KAVMA
MODELLERI

1. Baraj gbliiniin altinda kalan zeminin kay-
ma kuvvetinin azalmas: : Barajlarin yapimindan
dnce rezervuar kenarindaki yamaglar, yadish
mevsimler haricinde tamamen kury olup, yizey-
den yerin ic kismmlarina sizan sular, yamaclai-
daki zemininin direncini azaltmadan akip gider
ler. Dogal olarak yamacglarin st ve alt kisimia-
rindaki zeminlerin gecirgenligi arasindaki fark
vardir. Sizinti yagmur sulan gecirgenligi fazla
olan (st tabakalardaki su kanallarindan asad
dogru kolayca akip gidetler ve bévlece iki taba-
kamn sinininda bosluk suyu basinci meydana gel-
mez. Bu ayni zamanrda da zeminin kayma diren-
¢cinin azalmasina neden olmaz.

Rezervuardaki su ile, ilk defa olarak tama-
men doygun hale gelen yamaglar duyarhlikiarin
bir kayma yiizeyi bovunca yitirirler ve dst taba-
kalarin bazi kisimlarnda kiigiik gapta kaymalar
meydana gelir, Bu olay, yamagin Ust kismina dog-
ru devam eder. Bu bi¢imde olusan sirekli ki-
¢k kaymalar, sonugta Sekil: 1'de gdsterildigi
gibi tiim yamacin duyarfiligint etkiler.

Sekil: 1 — Rezervuarin doldurulmasiyla kavalarin suya
doygunludunun sebep oldudu kaymalarin stras

2. Rezervuardski suyurn yamaclan istila-
siyla veralt suyu duwrumiarmnda meydana gelen
degismeler: Rezervuardaki su savivesinin yitk-
selmes] sonucu olarak, nehir kanarindak yeralti-
suyu kaynaklarmn gikislar: rezervuar suyunun
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basinciyla kapatilacakixr Yamactan dis
icin gtkis bulamiyan yeralfisuyu yanlla"
ve yamactaki yeraltisuyu seviyesi rezeg 2
viyesinin lzerine yiikselir Savet yam cit
fazla miktarda yeralttsuyu var ise, bu 4
duyarlihi§inmi yitirmesine neden olacaki .':
ce rezervuar suyunun basingl, yamac yiizey
rinde, dnlevici bir sekilde eiki etmesing ra
heyelanlarin meydana gelmesine sebep: olm

3. Rezervuarlardaki su duzeylerini}-;
bir bicimde diisiriiimesi ile heyeic.niarda
mti bosluk suyu basmcmm etkisi: gp
rezervuardaki su seviyesi en vitksek se?v
ninda uzun bir siire tutulursa, rezervua
sine uygun olarak, yamactaki yeraltr sy g
side, yiksek bir sevivede kalir. Fakat,
mevsiminden 6nce rezervuarlardaki sy g
lerl, daha Bnceden vaz igin, taskin koni’ru};
mak amactyla dnceden saptanan seviyele;
hizle bir sekilde dustrilmek zorundadir ]
aksine olarak, yamacglann gegirgenlig 10
cm/sn oldugundan dolayi, yamaglardaki
suyu seviyesi aym hizla disiiriilemezler By
Sekil : 2'de gosterildigi gibi yamaglardaki
suyu basinginin kaimasina sebep olaca_ky‘
yamacin durayhlik dengesini bozacakfi
sekilde, rezervuar su seviyesinin ani ofar:
gismesi rezervuar kenarlarinda biiyik 8
hevelanlarin, aniden meydana gelmesing’
olahilir )

Sekil: Su sevivesinin ani olarak Indiiilmesiyle
kisimdz bostuk suyu basiner kahr,
1) Rezervuar doldurulmadan énceki su ssviyesi

2) Ani Indirimle olan fark.

4, Rezervuar suyuvnun hidrolik bas_ll
yamaglarda distorsiyona sebep olmalar
maglar, asinmasiyld yavas bir sekilde, U
nemli bosalmaya alismis olup, yamaglar
kuvvetlerinde hicbir ani degismeler yoK
kat vamag yiizeylerinde etkin olan hldrofﬂ
sing, yamaclarin icsel kuvvetlerinde degistt




gp Olacakirr. Buna ilaveten, yamactaki zayil
wlar, yeraltt suyunun etkisiyle biytyecekiir
faktOrlerin birlesmesi yamaclarda bir kayma
syl olusturabilir

ONYA'DA REZERVUARLAR KENARINDAKI
ELANLARIM INCELENMELER]

glaniarin Dadilims

Jeolmuk arastirmalar : Japonya'daki heye-
-feolofik acidan genellikle Tersiyer sahaia-
. 'oldukca yaygundir. Fakat barajlarin gogu
rozik ve Mesozoik yash sert metamorfik ka-
car igsrisinde yaptimis oldugundan rézervuar
nda gdriiten heyelaniarm sikligi bu tip ka-
da oldukca fazladir. Bununla beraber, simdi
ek barajlarin yapimr icin jeolojik agidan uy-
olanlari bulmak zor o! lup, su kacak problem-
bizim heyelanlardan etkilenecek yerleri bent
olarak segmemizi zorunlu kilariar

Heyelanlarin, bélgenin jeolejik karakterivie
den tesbit ediimis bazi 8zsl karakterleri var-
Faylar, antiklinal ve dayk gibi jeolojik yapi-
heyelanlarin yatay va dikey uzamimlarin koni-
derler ve heyelanlarin kontroli codu kez
apilaria kararlastirtlir. Bundan dolayl, proje-
adirilen rezervuarlarda, yamagciarin énce heys.
1agisindan ve dzellikle asagidaki jeolojik kom-
';syon ve yapl bakimindan aragtimimas; ge-

: b} Gamur tasi ve tuf sahalar dzellikle
likca ayrismis ve jeolojik acidan karisik olan-

C] Metamorfik siyah gistler ve yésil sis-
r‘,m,{?.»;‘rde serpantin dayklardan olusan yamaciar

Yapt kenarinda kayrakiasindan olusmus

I} Antiklinallerle ilgili yamaciar.

‘Topografik Yamaclar : Heyelanlarin dzgiil
barafik konumlar vardir. Kontur gizgileri kiitle
eketiyle bozulur ve bazan heyelanin dst kis-
daki gdgmelerde su birikintileri meydana ge-
Heyelanlar oldukca biiyiik dlcekli ofdugu za:
{500 x500 m), 1/50 000 olcekli haritada ka-

baca incelenmesinden heyelanin 6zellikleri tani-
nabilinir. Daha kiigilk heyelaniar 1/25 000 dlgekli
topografik haritalar Japonya'da Gikenin varis
igin var clup gelecekte tim Japonya'y: kaplaya-
caktir

Ayrintl Heyelan Aragtirmas:

Genel olarak, hevelan mekanizmasini aras-
tirmak icin cesitli yéntemler kullaniimaktadir
Sondeajlardan heyelanin kayma c¢izgisi bovunca
elde edilen bilgilerle jeolojik kesitler gikanhir
ve sordajlarda ki su seviyeleri &lcilliir. Bu veri-
lere dayanarak ve rezervuardaki su seviyesinin
dedisiminin etkisini de hesaba katarak givenlik
kat sayisi hesap edilir Heyelan kontrol galisma:
lar1 sahanin 6nemi ve planlanmis glivenlik kat
sayisina gére planlansy.

Su Seviyesinin Degismesivlie Etkilenen Ya-
mac Durayliik Analizler

$ayet, yamag suyun altinda ve su saviyesi-
nin degismesinin etkisi aliinda kaldigi zaman,
yvamag durayiilik analizleri asagidaki gibi basit-
lestirilmis kosullar dusiniilerek yapilir

a} Kaya kitlesinin birim adirhigl, suya gé-
mildukten sonra dedismez.

b) Yatay su basinct ve dikey su yikil suya
gomilu yamag yuzeyi iizerinde etkir.

c} Suya gdmiilditkien sonra bile kayma yii:
zeyindeki kilin kohezyonu cnun direncini degis-
tirmez.

d)  Suya doygun zemin kiitlesi uzerinde su-
yun kaldirma kuvveti etkimez, fakat gdmiilmenin
derinligine gére kayma. yuzeyr boyunca bosluk
suyu basmci etkir.

e} Rezervuar su sevivesinin  yliksek su
seviyesinden, alcak su seviyesine ani olarak in-
dirilmesiyle kayma ylzeyi boyunca bosluk suyu
basmct ayni hizla diismez ve suya gémiilii ze-
min kutlesi icersinde kalinti bosluk suyu basm-
ct meydana gellr ' :

Bu ditslinceler iSlgmda vamac durayliigi
asagidaki isvec dilim yontemmm esitlikier kui-
landarak anahz edilir.

1} Su depolamadan OﬂC“kl yamag duray-
hlugye : ;
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F.— = {N;—U; tan@)—l—GL
T ZT

2} Yiiksek su seviyesi anindaki yamag du-
rayhligs : -

F, = z [Ni+Hwhi—Uni} tan @ 4-cl

_ 1
ITi— - WH

3) Su sevivesinin ani olarak azaltimasi
aminda yamag duraylihigi :

E,= E[Ni-}-—ku—Um] tan@—}-cL

1
ET— bl

Burada TNLTNL, Heyelanin taban (alt) kismunin
suya gbmiilip, su i¢inde kayma meydana geldigi
zaman, .

Un @ Yiksek su seviyesinde bosluk suyu
basingct,

U : Depolamadan dnceki bosluk suyu ba-
sinci.

hu, ho: Yiiksek ve alcak su seviyeleri ara
sindaki heyelanmin topugundaki su se-
viyesi ylksekligi.

Hoo @ Yiksek su seviyesi aninda yamag yu-
zayinde etkiyen su yiiki.

REZERVUAR KEMARINDAKI YAMATCLARDA
MEYDANA GELEM HEVELAMNLARIN ORMEKLERI

Futase Baraji: (H:95m) 1960 ythnda Ara-
kawa nehri Gzerinde yapiimistir. Barajm yapmmi
tamamlandiktan sonra ilk depotama sirasinda
su seviyesi gittikge yikselirken sol sahilde bir
heyelan meydana gelmistir. 50 giin igersinde bu
heyelamin Gst kismindaki catlagin genisligi 10
m'yi bulmustur. Kayma meydana geldigi zaman
su seviyesi 485m idi. {YS.5 544 m) fakat, su
seviyeni 515 m'de 20 giin tutuldugu zaman, kay-
ma hareketi durmustur. Sekil 3, rezervuarin su
seviyesi ile kaymamn yataginda Giclilen yer de-
gistirmeler arasindaki badinity gdstermektedir.
V. ¢atlak grafigi, suyun seviyesini biraz daha
geriden takip etmesine ragmen, suyun seviye-
sinin etkisini acikta gdsteriyor

Kanogawa Baraji: (H: 619m} 1 968'de
Highawa nehri tzerine yapilmistir. Rezervuar su
saviyesi, deniz suyunun seviyesinden 75 m daha
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yukart giktign zaman (Y.8S5.: 86m], 5
deki yolun 60 m’lik bir kismi aralik 196
mis ve ayni zamanda da dadlarin tepelarp
olatolarda, 10 hektarhk bir alana yayilan:gp,
yida catlakiar olusmustur. Bu kayma meg
masinin, durum 1'deki modele uydugu
inamimaktadir

1ye
3600 Su geviyes

im
3000+ oo

25007

25001 550

1500

1000 500

Catlagun agitmdts: {rarm)

500

450 pfmpom
awsH2%6H3 3
$eki1': 3 — Futose barajinda su savives] jle gai
aciimi arasindaki iliski

Sekil 4 rezervuar kenarlarinda meydan
len yamac tabanindaki ilk kaymadan, en s
ki biyik dlgekli sirekli kaymalara kadar;
sira gstermektedir.

Selil: 4— Kanogama barajindaki kayma
1 Blok A 3. Blok B -

3. Blok 4, “Gatlaklay

5. Yeralts su seviyési

Nawgo Baraji: (H:9435) Kanogawa
jinin durumuna benzemektedir, ilk depofar
nasinda sol szhildeki bir yolun 100 m'lik bl
mi cBkmiis ve 200.000 m*lik bir zemin K
rezervuara kaymistir. Hareketin devam el
nin sonucu, yarigin yiiksekligi 20 mye eri
it .




YUAR SU SEVIYESININ DUSURULMESI
ASINDA MEYDAMA GELEN HEYELANLAR

1661 yllmin sonunda, rezer-

ntasc Bafn§i :

ahasznda bir kayma meydana ge[mnstlr.‘ Bu
.:ke’r 104 m/ay'a erismis ve suyun disuril-
snine devam edildikge bu hareketler artmis-
'fakat su seviyesi tekrar arttinildii zaman
ket. durmustur. Bu hareketin birkag kez tek-
indan sonra hareket tamamen durmustur.

Nawgo Baraji: Barajl tamir etmek igin 2
an'lik bir hizla su saviyesi ani olarsk disu-
figtur. Su seviyesi 40m azaltildigr zaman
kayma meydana gelmistir,

Shime - Kubg Baraji: (H: 129m) 1969'da
tona nehri Uzerinde yapilmistir 1969'da 2 m/
tin hizla ik defa su sevivesinin azaltilmasr si-
ginda ki kayma meydana gelmistir

235m

SU SEVIYESININ DEGE$MESE VE ASIRI YAGIS
NEDENIYLE OLUSAN HEVELANLAR

Shingus Barajr: {H42m), 1975'de Dozen
nehri Uzerinde yapiimigttr. Haziran 1978'da se-
kil 5'de gosterildigi gibl rezervuardaki su sevi-
vesi ilk maksimuma erismistir 14 Haziran 1974'-
de, 10-14 tarihleri arasinda meydana gelen 110
mm’lik bir asirt yadistan tam bir gun sonra, ilk
kayma rmeydana gelmistir. (Genisligi 50 m,
uvzunlugu 80 m derinligi 5 m ve yer degistirmesi
5m)] Rezervuar ikinci maksimuma, 28 haziran
1978 deki 78 mm’'lik bir vagistan hemen hemen
ayni zamanidan sonra erismistiv Bu durumda,
ilk maksimumla etkilenen yamaclar, duraviisikia-
vint korumuslardir Fakat rezerviar suyunu daha
sonrakl maksimum igin hazirlamak amaciyla di-
sirllmesi esnasinda (14 temmuz'da) tekrar yag-
mur yagmistir, Ayni dislrme ve yadmur vyagi-
sindan dolayr iki kayma meydana gelmistir (W :
80m, L: 100m, d: 6 mm) Birinci kaymanin ke-
siti Sekil 8'da gbsterilmistir Kaymayi &nlemek
icin kazik ve kava bulonu dngdrilmistir

30+ ——
230
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ikined kayme :-\'\

1. 110
4 5 68 7 8 8 0 1 7 73 % 15 16 17 18 € 20 21 22 73 24 25 26 27 28 73 30 1 g 3 4 5
Haziran - Temmue,

Sekil: 5 — Shingu rezervuannda, yagmur yadigr ile su seviyesi ve kaymalarm meydana gelisi arasindaki liski
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Sekil; 6 — Shingu rezervuarndaki ilk kaymanin kesiti
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Bagkonak - Cimendere - Muratdag!
Isparta) Yoresinin Jeolojisi

Geology of the Bajkonak - Cimendere - Murat dagn (Isparta), drea.)

og. Dr. CAVIT DEMIREOL Maden Tetkik ve Arama Enstitisit, Ankarg
polofi Y. Mith, BALUK SIPAHI  Devlet Su Isleri, Ankara

Bati Toroslanin kuzey kesiminde yer alan Bagkonak - Cimendere - Mutatbagr (Isparta) yo-
si stratigrafi [stifi yaslan Kambriyenden Necjene kadar dedisen metamorfik ve sedimantss
yalardan olusur.

Seahadaki stratigrafi istifin en yasht kaya stratigrafi birimini Orta Kambriyen yasli Caltepe
tiregtast olusturur. Caltepe kiregtasi dereceli olarak calisilan alamin (istin litolojisini clustu-
nn Ust Kambriyen-Alt Ordovisiyen yash Sultandede formasyonuna gecer. Uzerine diskor-
n olarak gelen Devoniyen yagh (Orta-Ust Devoniyen) Engilli kuvarsiti fizerindeki Alt Karbo-
nfer yash Kocakizil formasyonu ile uyumnludur. Paleczoik’in en iist kayastratigrafi birimi Orta
Karbonifer yash Deresinek formasyonudur,

. Cahsilan sahada Mesozoyik U. Jura yash Hacralabaz kirectas: ile temsil edilir, Neojen
- ajash sedimanlar, Hacialabaz kiregtas: ve daha yasli kayastratigrafi birimleri lzerine acisal
-ifiskordansla gelir. Neojen yash istif akarsu ve gdl ctkellerinden olusmustur

EABSTRAG?: The stratigraphic sequence of the Bagkonak - Cimenders - Muratbad: (Isparta)
-tirea which lies to the N of  Western Taurus Mountains, comprises metamorphic and sedi-
~imentary rocks ranging in age from Cambrian to Neogene.

The Caltepe limestone of Middle Cambrian age is the oldest lithontratigraphic unit of
jhe sedimentary succession of the area, The Caltepe Limestons passes gradationally up

- gmost widespread unit of the study area. The succeeding Engilli quarsite of Devonian age
(Middle to Upper Devonian) rests unconformably on the Sultandede formation and is confor-
fidbly overlain by the Kocakizil formation (Lower Carhoniferous). The topmaost lithostratigrap-
flic unit of the Paleozoic is the Deresinek formaticn (Kiddle GCarboniferous).

In the area studied, the Mesozoic is represented by the limestones of Upper Jurassic
e (Hacialabaz limestone). The sediments of Neogene age rest on the Hacialabaz limestone
and older formations Gith an angular unconformity. The Neogene succession has been inter-
“fretel as representing fluviatile and lake deposits.

JEOLOJI- MOUHENDISLIEI/OCAK " 1879

- 1ito the overlying Sultandede formation (Upper Cambrian to Lower Ordovician) which is the -

29



GiRis

Harita alami isparta ili simirlart icersinde
olup KB da Bagkonak, KD da Cimendere, GB da
Goksogit ile G de Muratbagr kdyleri ile smir-
lanmistir {Sekil 1}

YA

Sekil: 1 — Calisma alaninin huldury haritas:

inceleme alani, Tirkiye cografya bolgelerin-
den ic Anadoiu ve Akdeniz bolgeleri synrinda
yer alir Bdlgede doruklar geneilikle KB - GD gi-
dislidir. Morfolojide belirgin olan yaptsal gidis-

ler esas doruk hattini (KB-GD) olusturur Ay-.

rica ikincil 8nemde ve genellikle dorukiara dik
su bolimleri gelismistir, Yizey sekillerd, lito-
loji ve yapit iie yakindan ilgilidir. inceleme ala-
ninin ylizdigumi 200 km? kadar olup 1/25 dleek
li Afyon-126 ¢, c; paftalan icersindedir.

Saha incelemesinde, bsigenin karmasik st
ratigrafisi ve yapisinin géztimi yolunda, harita
alhimi kaya birimi aywrdina dayandirimistir. St-
ratigrafi adlamasinda daha onceki arastirmact-
farin kullandiklar1 formasyon ve dye adlart kul-
lamimaya cahisimissa da bir kisminda degisik-
lik yapilmisgtir.

Kaya stratigrafi birimierinin ayirtlanarak ad-
landinimasinda kirectast igin Folk (1962}, kum-
taslan i¢in Travis (1970) ve metamorfitler icin
Winkler (1967) simfiamalarindan yararianimig-
far.
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STRATIGRAFIK JEOLOJI

incelame alam ve dolayinda Paleoioy,.
(7] —Orta Kambriyen yas!i Caltepe Kiregty
hasiar ve dereceli olarak bolgenin egémi
lojisini olugturan Sultandede formasyon
cer Bu iki birim arasinda yer yer izlenen
silli kirectasi Caltepe kirestasimin yumiry
regtas: iyesi olarak ayirtianarak harit @
tir Sultandede formasyonu lzerinde -dj
olarak Engilli kuvarsiti ile mor renkli g
san ve kuvarsit ile disey gecisli buluna
olasilikla Alt Karbonifetr'e ait kirecta
aragtirmada Kocakizil formasyenu ad) .‘ﬂ
mughir. Orta Karbonifer'de, sileksit katki
sist ve kristalize kiregtasindan olusan B
nek formasyonu yer alir.

Mezozoyik, Ust Jura yash kirectag::
lomitik kirectasindan ofusan Haciatabaz ]
tasi ile temsil edilmistir. Daha Ustte ﬁ
yasi birimler acth diskordansla gelir. Miyy
deki az tutturulmus killi kum ve cakillara
konsk formasyonu adi verilmistir. Batrya:
diginde kumtasi, miltagi, kiltag: paketlean
den olusan Gokstdit formasyonu gorilir
kiregtast ve kiregtasinin olusturdugu g6l
rikkaya formasyonu ayri bir birim oiaralﬁ

ralanmistir .

i

Kuvarterner'de ise eski ve yeni all
biyitk dere agizlarinda birikinti konis il
tepelerin eteklerinde yamag molozu bufu
tadir, Hazirlanan «Genetlestiriimis Stral
Kesidi» nde inceleme «lanindaxi kaya birim}
adlar:, konumiar, kaimliklart ve simgelg
nulmustur  (Sekil 2).

Paleczoik i

Caltepe kiregiast (t.) Galisma a[ah}
goritten en eski birimdir. i1k kez Dean ve i
(1970) tarafindan Seydisehir- Caltepe'de
nan isim oncelik yasasina uyularak tarafin
benimsenmistir. inceleme alammizda is€
tan tepe, Kavakbasi tepe (B-5) dolayinds
kesit sunar. Unt sini1 yumrulu kivectas! @
le dereceli gecisli olup 170-200m doly
gorindr kalnligr bulunmaktadir.

Sert, kristallze, yer yer mermerli
kalin katmanl - masif, eklemli ve erimelid
ta Kambriyen'de olusan diyabaz etkisiyle
fasiyes gosterdigi gdizlenmis, ancak ayrt!




jarak haritalanmamistir Formasyonun alt
sini olugturan beyaz- killrengi kirectasin-
in edilemeyen mercan izlerine rastlanmis-
emen Uzerinde ver alan Orta Kambriven
yumrulu kirectasiyla gegisli oldugundan
y—orta Kambriven yas konagwinda disd-
tinir. Genellikle koyu gri, mavi, sert, kiril-
itevil billursel goriinili olup yver ver dolo-
melidir. Farkli asinma nedeni ile az veya
illurlasmis kirectasi, genellikle tepelerle
ar bovunca g&riilir,

estan ve Kavakbasi tepe dolayindaki yiiz-
n ¢ogu; taze fengl koyu mavi, kalin kat-
om, eklemli, erimeli, ayrismasi ilerls-
“yer yer dolomitlesme gbsteren kiractasi
sudosparit) dir. Thmiiyle kalsit kristallerin-
olusmustur Buyitkekiz ve Ardigh tepe {F- 8,
ki Grnek, asiri billurlasmis biyomikrittir.
u gri, boz, sert, keskin kirtkh, orta-kalin
ianl, bitevil géruntlu ve fosillidir, % 20-25
v pelmikrit vamlish intraklast ve aldatic
e doniisebilmis Brachiopoda kavkisi ve
hit parcalan vardir. % 10-15 kadar mikrit
‘biyoklast bulunur. Tahripci yeniden billur-
a deha gok hamura dokunmustur ve % 40 -
adar mikrit sparite domismistir

Deliktas tepe (D -7) dolayindan alinan &r-
dolomikrittir Koyu gri, mavi, bitevil goru-
kirikle, kalin katmanhdir. % 50 - 55 dolomit
i, % 40-45 mikeit bulunur,

Caltepe kirectas: iginde iiye olarak ayirtia-
yumrulu kirectass, ayirtman rengi-ve litolo-
le klavuz bir seviye olusturur. Ust simirs
ndede formasyonuyla derecell gegislidir
yer kesilen, ince uzun bir harita 6rnedi gés-
glr Kaiml:gl 0-50 m arasinda degisir. Alacalr,
renkli, sert, ince-orta katmanlh ve yum-
r. Uzerine yer yer kahnhigi 5-6m olan,
pembe, beyaz Tribolitik bir kiregtas: gelir

Mustafa kayasi mevkiinden (A-4) aldig-
rmekler Orta Kambriyen yasim kesinlestir-
itir (Acrotretid Brachiopodiardan Limnaso-
sp).

uitandede formasyonu (fos). Blumenthal
U7}, bu birimi «Seydisehir sistleri» olarak
arken Dean ve Manod (1970) «Seydisehir for-
onu», Brunn ve digerleri (1971) «Seydise-
villeri» olarak gostermislerdir Daha dnce
on - Heybeli dolayinda jeotermal olanaklarm

arastiran Erigsen {1972} ise bu sistleri «Suitan-
dede vyesil gist formasyonu- olarak isimlendir
mistir. Tarafimizdan bu isim benimsenmis ancak
«Sultandede formasyonus olarak degistiriimesi
uygun gortilmiistur.

Birimin alt seviyelerini olusturan metakum-
tasi - metagrovak, Caltepe Kkireciasi ile dereceli
gecislidiv. Taze yizeyi kahverangi - yesil, ciiriime
vizeyinde boz, nari, kahverengi, yaprakianmalr,
kristalize kiregtast arakatk:li clup kit fosillidir
Tabaka altlarinda bolca akinti izleri, oygu ve dol-
gu jzlerinin bulunusu sualti kaynaklaryla yer
dedistirme ve bulanti akintifarinin aetkin oldugu-
nu gostermektedir,

Meta kumtasindan aldigimiz numunslerde
tane boyu 01 mm ile 2- 5 mm arasinda degisen
ve dalgali yanip sénme gésteren kuvarslar is-
tindir. Kuvars tanelerinde boylanma ve yuvar-
laklik kotidir., Genis catlaklar kalsit kristalleri
ile doldurulmustur. Kuvars kristailerinde ydnlen-
me goériillir. Ve aralarimi mikrokristalen kuvars,
bolca serisit ve klorit cimento maddesi olarak
doldurmustur. Ayrica az turmalin, muskovit ve
opak mineralde gézlenmistir

Metakumtas: Uzerine genellikle ince klastik-
ler gelir. Birimin egemen litolojisini olusturan
bu fillit ve klorit- serissit - kuvars sistin (st si-
nivt «Engilli kuvarsiti» le diskordanshdir. Alt¥aki
kaba klastiklerle Gstte yer alan ince klastikierin
sinirt, gecisler belirgin olmadiindan ¢izileme-
mistir. Formasyonun gorinir kalinli§t 600 m vi
askindir.

Mustafa Kaya (A -4]’si mevkiinde sistierin
alt seviyelerindeki kiregtasi ara bantlarindan al-
digimiz 6rneklerdeki Konodontlar [Proonsoto-
dus teniun) Ust Kambriyen'i isaret sder (Dog
Dr. Ismet Gedik, KTU Yer Bilimleri Fakiiltesi).
Cimendere kdyli Ginden (B-9} aldigumiz or-
nekler, Alt Ordovisiyen yasina kesinlik kazandir-
migtir. Buldugumuz grapiolitler, Aregiven- Lan-
virniyen yagini vermektedir {Didymograptus sp.)
Bu bulgulara goére Sultandede formasyonu yas
konagi Ust Kombiyen- Alt Ordousiyen olarak
saptanmistir. Dean ve Monod (1970) glneyde
Hadim bélgesinde, aym seviyelerde Ust Kambri-
yen ve daha Ustte Alt Ordovisiyen konodonitlarl-
a1 butmuslardr

Engilli kuvarsiti (De). Sultandagi'nda tipik
mevkii, Engilli kéyi gineyinde (inceleme alam

JEOLOJI MOUHEMDISLIGI/OCAK 1979 31



disinda KD da} bulunmast nedeniyle «Engilli ku-
varsiti» clarak adlanmistir (Haude, 1972 Isim
sncelik yasasina uyularak tarafimizdan da be
nimsenmistir. Kuvarsit ¢ok sert ve dayamikliik
farkiyla hava fotograflarinda da diger birimier-
den kolayca ayirdedilmektedir Harita alamnin
KD sunda Kurtgirmez tepe (A-10], Daviumbaz
tepe (B-11) ve Tozlu tepe (C-10) dolayinda
yaygindir Sultandede formasyonu {izerinde dis-
kordansl bulunan birimin tist sinirt «Harlak for-
masyonu» ile deraceli gecislidir Bordo, pempe,
sar renkli, siki ve girik billurludur. Birim gok
sert, orta-kalin katmanl olup kimi de somdur
ince kirectasi arakatkilar ve belirgin 2 - 3 eklem
takimi gdzlenmistir Kalnhg 150-170 m kadar-
dir

Kurtgirmez tepe'den alinan karakieristik Or-
negin ince kesitinde, beyaz mika ile ince kuvars
ve plajyoklas taneieri paralel yiginaklar halin-
dedir Klaorit yersel goriiliir. Yabanc mineraller
pirit ve hematittir. Seyrek mika ve plajyoklasia
birlikte epidot bulunur. Feldspatlarda anortit
ylzdesinin givenilir olmas: i¢in Fedefor tablast
kullansiarak ortalama An;; hesaplanmig olup i¢-
lerinde yer ver demirli opak mineral inkliizyonta-
ribulunur, :

Engilli  kivarsitinde fosil bulunamamistir
Ancak Inceleme alani kuzeyinde bulunan ayn
birimin alt yiizeylerinde bulunan resifal kireg
tas! icinde bulunan fosiller Orta - Ust Devoniyen
vasint vermistir. Ayrica Haude £1972) iyi ko-
runmamis Molusk, Brachiopoda, Mercan ve Kri-
noid izlerine gdre kuskulu olarak Fameniyen
{Ust Devoniyen) yasim uygulamistir. Bu ne-
denle Engilli kuvarsiti Orta - Ust Devoniyer yas
araitginda dusinulsbilir. :

Harlak formasyonu (Ch) Haritalanan ala-
nin KD sunda yer alan birim igin tipik mevki in-
celeme alan disinda Kdeki Cankurtaran Kbyt
niin 3 km KD sunda Harlak miahailesi ve dola-
yinda bulundugundan bu adlamaya gidilmistir
Haude, Giney Sultandagi'nda yaptigr calismada
birlmi «Mor seri» adi altinda inceler.

Alttan Engilli kuvarsiti ile gegisli bulunan
birimin enmine kesitlerden hesaplanan kalinlid:
120 m dolayindadir,

Harlak formasyonu, rejyonal metamoriizima
dokular ile aywtlamr Engilli kuvarsiti yakininda
gorilen birimi farkli derecelerde stlenmis di-
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namik etkiler sunarsa da bunlarin ayird: ar‘aziﬁ
guctir. Genelikle kuvarsca zengindir. Yapraki;
ma ile konkordansl bulunan feldspath damay
mercekier olagandir E

inceleme alanindaki yiizledi genellikle: by
pembe, lepidoblastik dokulu kuvars, albit, my
kovit, kloritli sistten olusmustur. Tasmn yiizey
de kuvars ve muskovit acma ve sikilmaly, big
melidir. Cokluk sirasina gore; kuvars, plajyok

(albit), muskovit ve ayrisma driindi halinde
risit, hematit ve limonit vardir. Anhedral kuy
sin sistlige paralel band, kama ve mercek|
bulunur. Plajyokias billurlart sistlie paralel
ralidir. Giiglii donel sénumli muskovit, sist]

paraiel bandlarda gdriililr.

Harlak formasyonu; ince taneli, gok it
sistsel levhal ve gizle taninabilen mineralli,
yadan olusur, Serisit kayanin sistlik diizlen
rine ipek cilast vermistir. :

Harlak formasyonunda fosil bulunaman
ancak stratigrafik yeri gozdntne alinarak”
Karbonifer vasi uygulanmistir.

Kocakizii formasyonu (Ck]. Formasyon |
ni tipik gorildigu inceteme alani disinda kuz
deki Kocakizil tepe'den alir. Mustafa kay
(A-4), Kizif tepe {C-4), Comelen tepe (D
ve Dikenlipinar tepe (F-7) dolayinda yiizlsk
goriimektedir. :

Cogu yerde Sultandede formasyonunu d
turan sistler izerinde gdruidr, Arzlarinda 3
diskordans cok belirgindir. 110 m. kaiinlik su
birim, bazi yerlerde 2 - 4 m lik bir taban cakil
ile baslar. Biiim igin kahve, kirmizi rank ay
mandsit. Cok sert, kuvars damarli, kalin katw
i1 - som, diizensiz ekiemii, késeli kirklidir.
da damar (nill ve dayk) durumunda doierit’
dir. ‘

Miroskopta orneklerin genellikle yekne
taneli kalsit kristallerinden olustugu gort
Kristallerde gérilen uzama, birimin basing a
da kaldigirm  kanitlamaktacir, Yer yer gok
opak mineral izlenmistir. :

Kocakiztl formasyonu iginde fosil izine !
lanamamistir, Stratigrafik istifte, arasinda:
aldigr Harlak formasyonu ve Deresinek forl?
yonu ile dokanak iligkisi gérillememektedir]
cak Sultandede formasyonu uzerine bir 1t
cakiltast ile oturan birim, Engilli kuvarsiti




sisli bulunan Harlak formasysnundan geng
qaltdir. Uzerindeki Deresinek formasyonu Or-
karboniferle basiadigindan birime Alr Karbo-
yasi uygulanmistir,

Deresingk formasyonu ({CPd} Formasyon
ipik goriildiigt inceleme alam disinda 20 km
peydeki Deresinek kdyinden alinmistir. Ge-
Jikle Sultandede formasyonu iizerinde gtrli-
Sultandede formasyonunu olusturan sistier
ralarindaki diskordans cok belirgindir Pa-
yik istif, 45 m ye yakin kahniik sunan De-
sinek formasyoiu ile son bulur

Sari, kahve renkli, siki tutturulmus, gok sart
yer sileksit bantl, yapraklanmal diizensiz
lemli, kuvars damark, bol fosilli olup kristaii-
re¢tasi ve kalksistten olusur. Cesitli yerler-
i alinan érnekler zayif sistozite gésteric Mik-
kopta, lepidoblastik doku iginde yanraklanma
plemine paralel dizilmis iri kristaller halinde-
kalsit, tasin asil bilesenini elusturur. Cok az
ftarda klorit, albit, kuvars buiunur. Yer vyer
" yk mineraller izlenir.

Cennettas tepe'den derlenen drnekieri MTA
stitiisti paleontologlarindan Erol CATAL tanit-
si. Derlenan Grneklerde buiunan :

-Eostatfella sp.
“Bradyna sp.
" Glyphostomella sp.

Tetrataxis sp.
limacammina sp

llerle Orta Karbonifer yasim vermistir

erit (B)

Birim, inceleme alanit batisinda Sudare (A-2)
Kegyatadl tepe (F-35) arasinda goriilir, De-
‘irce zengin olan bivim Hacialabaz kirectas: al-
a yer alir Ancak yer yer Hactalabaz kireg-
katmanlars arasinda yer alisi; Sultandagi'nin
_-;tl yamaci hoyunca olusan ve (st blokun KD
inde hareket ettigi yersel ters faylarla ilgili
atidir.

Petrografik incelemede g¢okca plajyoklas
rador) cubuklart, bunlarin arasini doldur-
‘klorit, opak mineral, gok az biyotit ve apa
N olustugu gdritliir. Diizensiz gelismis ko
Wvelkanik camdan donismils olabilecagi di-

~sinillebilir Demirce zengin olan birim silis ve

titan ylzdesinin yiksek oiusu nedeniyle isletile-
memekiedir.

Mesozoyik

Hagcialabaz kirsgtas: (dh) Messozoyik, in-
celeme alant B sinda oldukea siirekli viizlegl bu-
lunan bitevil Hacialabaz kirectas: ile temsi! edil-
mistir. Birim, yer yer ince bir taban gakiitas: ile
Paleczoyik temel lizerine diskordan olarak otur-
maktadir. Ust simirt ise Neojen yash Bagkonak
formasyonu ile diskordanshdir. Adini inceleme
alant Kinde genis yayilim gdsterdigi Hacialabaz
dagi ndan alir. Birim, gineyde incelemes alam
disinda kalan Sarkikaraagac’a kadar uzanan bir
harita 6rnegi sunar. Uzanmimi KB - GD dogrultu-
sundadir. Yer yer dolomitik kiregtasivla ardalan-
mait g&riilen birim oldukca esithi kalinhita ise
de en az 50m ve en ¢ok 170 m dolayindadir

Koyu gri, gri, mavi, krem renklerde, sert
siki, az gdzenekli veya gtzeneksiz, ver yer biilur-
lasmal, goklukla orta kalin fakat seyrek olarak
ince katmanlhi clan birim béigessl oiarak daya-
mimh bir kaplumbaga kabugu gibi alttaki ofu-
suklart korumustur.

Kirsgtaginda birincil gézeneklik ve gecirgen-
lik; diyajenez, yeniden billurlasma ve dolomi-
lesme ile azalmistir Mikroskobik incelemede,
itksel gdzenek ve bosiuklar az oiup ikincii go-
zeneklik veya gegirgenlik oldukca artmistir,

Hatibinag (C-4) dan alian érnegin mik-
roskopta esitsiz dokulu, demir solunyonlu oidu-
gu ve sparit cimento ile kaph oldugu gdzlenmis-
tir. Bunun tizerinde kismen serpantiniesmis, por-
firik dokulu olivin ve ince - uzun kalsiyumiu plaj-
yoklastan olusmus bir dolerit diizeyi gelir. Dole-
riti; esgitsiz dokulu, spatst kalsiyum mozayikiyla
kaph, gozenekli mikrit hamutlu, bel fosilli biyc-
mikrit izler,

islikaya Tepa (F-5) den derlenen &rnak,
biycklasth intrasparit olarak saptanmusiir. Acik
hoz - gri, tekee koguklu, cok sert ve ince-orta
katmanldir. Otdukga elenmis fakat olgunlasma-
mug, k6t boylanmus, bir kismryla yuvarlakias-
mistir. Esitsiz dagitiml mikrosparit - ince bitlur-
nel sparit mikrit ile karnisimhdir, Mikrit, digmik-
rit yapiligii intraklastlar esitsiz, boylanmasiz ve
yonelmesizdir. Tektitk konsantrik halkali oolit
gézlenir. Mikrit veya killi maddeden olusan zih-
It biyoklast arasinda Trocholina sp., Valvulina
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sp, Textularidae, Ostracod ve hilinmedik orga-
nizma bulunur,

Muratbadt (G-86) Dsundan alinan &rnek
biyoklastik pelintramikrittiv. Koyu gri-gri,. ince
dokulu, biycklasth, kirilgan, dayanimli, orta-ka-
lin katmanli olup ¢ok az gézeneklidir Bitevil ol-
mayan mikiit zemininde mikrit yapithsh, yeni-
den billurlasmali intraklast ve pellet vardir. Mik-
rit zihl olabilen, yeniden billurlasamaya ugramis
Textularia sp., Miliolidae, Lituolidae, vb. bulunur.
Hatibinagi! yakimindan derlenen Grnekler :

Kurnubia jurassica HENSON
Eggerella sp
Ciypelna jurassica FAVRE

Ust Jura'yr isaret eder (Armagan, MTA Jeoloji
Dairesi]) MERIC (ITU, Jeoloji Kiirsiisl) ise de-
mir sondaj karotlarindan (Hatibinadil) yaptirilan
ince kesitlerde :

Psedocyclammina sp.
Kurnubia of palastiniensin HENSON
Litoolidae

Milliolidae
Clypeina jurassica FAVRE

bularak Ust Jura yasini uygulammstir.

Dolomitik kirectast iyesi (Jhd). Hacialabaz
kirectasi icinde slireksiz bulunan dolomitik ki-
rectasi ayirtianmis ve ayr haritalanmistir. Cok
kucuk alanda yuzlek vermesine karsihk, gokel
menin evrimini yansitmasindan dofayr &nemli
bulunmus ve (ye asamasinda bir adlamaya gi-
dilmistir

Bu birimin harita alanindaki tipik yeri Hati-
binagil Kidir. Burada vyizlegi koyu kzhvereng: -
mavi, kdseli kirikli, gok sert, orta - kalin katman-
I1, ekiemli dolomit kiregtasindan  yapimis-
tir. Buradan derlenen Grmek mikroskopta doio-
mitlesmis mikrit olarak saptanmistir. Mikrit ha-

mur timiiyle dolomitlesmistir. Girtk dolomit bil- .

lurlart arasinda cok az opak demir bulunur, Bil-
Iurlararas! bosluklarda ispatsi kalsit taninmigtir

Sanozoyik

Bagkoﬁak for‘masybnu (Tb) . Birim inceieme
alani B ve GB sinda yeralir. Bagkonak adi biri-
min genis alan kapladigi ve tipik mevki olabile-
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istif, genellikle pembe, krem. tury
koyu kirmizi olabilen gakiltasi, kumtag y
tasindan olusmustur. Kotl boylanmali, ki
li kumtast ile gakiltas: dizensiz kirikil, sg
bonat ¢imentolu, kit fosilli, cygu ve dol(j
i, orta kahin ve belivsiz katmantidiv

Cakiltas:; koyu kirmuzi, turuncu, kum
lijenik, kétu boylanmali, iri gakill, karbg
mentoiu, kalin ve belirsiz katmanli olup, y
gbir litolojilerden koiay ayirtlanir. Gen
blok boyundaki kdseli-az yuvarlaklasmig
sit, kirectasi, sist ile temele iliskin digej
lardan olusmus olup cesitli boyutiardadi
dizeylerde capraz katnamlanma ve meijﬁ
pilari izlenebilir. Arada birkag cm kalin k
katkist bulunur, Kumtasi; krem - pembe,
kaba kum dokulu, kéti boylanmah, ufala;
ta- kalin katmanhdir. Miltas;; 5-6m kal
ialar seklinde olup turuncu - acik yesil to
dir. Koyu ve actk reni litolopilerin néhet
si ile bazi yizlekler bandh bir gériniim k
Enine kesitlere gbre hesaplanan kalinlig
170 m. dir. Birim, Sultandede formasyonu
cralabaz kiregtas: dzerinde agili diskorda
Uzerinde konkordan olarak Gokségut forr
nu bulunur. '3

Goksogit formasyonu {Tg) . Muratbagi
nin 4 -5km B sinda akarsu dolgusu mode
taskin ovast fasivesindeki Gokségiit forr
nuna gegcillr. Formasyon adi, birimin gef
yilim gosterdigi  Géksdgut koya (G-t
alinmistir. Enine kesitierden hesaplanan
ligi 490 m dir. Birimi olusturan kumtas;
s, kiltas: nobetlesmesi cldukga bitevil g
lildGr, Ngbetlese kumtast ve miliasinda; i
tast, marn, killi mikrit, kalkarenit ve ge
katkilary bulunut: _

Kumtasi; sari, turuncu, krem renkl,
veya cgakiltasi katkili, kiit késeli, zayif tt
mus, ince-oirta kalin katmanl oilup silisl
parcalanndan clusmusiur. Kumtasi:, mili
kiltasina gére daha dayanimlidir. Miltas
sil, mavi, bitevil, dayanimsiz, ¢ok jnce - im
manh ve gegirimsizdir, Kiregtas katkiiar
ze ylzeyi krem, ayrismis yizi koyu kren
sikt, kit fosilli ofup kalsit damarlidir

Yarrkkaya formasyonu (Ty) . Birim in
alant B sinda yer abir. Formasyon adi, ing
alamimin 10 km KB sinda bulunan Yarrkka
yiinden alinmustir Goksogiit formasyonu i



anslidir. Enine kesitlerden +50m kahin
Fuou saptanmistir,

Birimin inceleme alamindaki viizleklerinde;
z-boz renkli, kavkims! kirikll, sert, cok in-
nce katmanli, katmanlanmaya paralel dilin-
kiltasi ile yesilce - boz, oldukga sert, ince -
kalin katmanlt killi kiregtasi ve kiregtasi
etlesmesinden olustugu gozlenmistir. Yarik-
formasyonu, g6l fasiyesinde olup iginde
, malzemenin duruldugu diizgin paketlenme
Hr. -

Inceleme alaninda Kuvarterner'de yapim se-
leri olarak; eski ve yeni aliivyon, yamag molo-
“pirikinti konisi, yipranma sekilleri olarak ise
tagl erime tipleri (karren, koguk, erime hu-
b)) vardir '

PISAL JEOLOJI

Galisma alani, Toros orojenik kusaginm bir
limii olan Bat: Toroslarin K kesiminde yeralir
wlenen kesimin ortasinda Paleozoyik'e ait bi-
jer bulunur. Bu birimlerin yapisal nitelikleri,
3 genc olusuklarin ¢dkelim ve yapilarina et-
iistir. Bolgede Alpin orojenez fazlart etkin
iis ve dnemli krvrimlar gelistirmistir Kivrim-
-genellile arazide belirgin degildirler ve an-
i dlciimleri ardalayan saha denetimi ile sap-
abiimislerdir.

Terneli olusturan birimler, derinden tireyen
lokasyonlar gegirmistir. Boyuna faylar, daha
ve kirtlgan kiregtaslanyla iliskilidir. Ge-
ikle eklemler iyi gelismistir

mm eksenleri de yaklasik olarak KB - GD dog-
iMusundadie. Birimlerin harita drnegdi bu yapi-
gidisi acikea belirlemektedir, Yapi harita-
sita adlanabilmis 6nemlice antiklinal ve senk-
ller gésteriimistir (Sekil 4)

T Bdlgesel anlamda, inceleme alanindaki fay-
boyuna {lonjitudinal) ve enine (transversal)
ak tammlama olana@i vardir. Boyuna faylar
yaptsal gidisfere az cok dikey bulunmakta-
Atrmlart genellikle degisir. Fay diizlemleri-
sdimi cogu yiksek derecelidir Gizgisel hari-
drnekleri bunu kanitlamaktadir,

¥ % inceleme alaminda cesitli ufak fay ve ma-
lg-xd

r%ﬂaﬂ‘nalar saptanmis, hariiaya gecirilebilecek

i --i..

dnemde olanlar yapr ve jeolo]i haritasinda. gés-
terilmistir.

SONUGLAR

- «Bagkonak - (;imendere - Muratdag: arasmnm
jeoloiji incelemesi»nde dolayl veya dolaysiz asa-
gidaki sonuglar saglanmistir :

1 — Bolgenin 1/25000 6lgekli jeoloji hari-
tasi hazirlanmis ve kaya stratigrafi birimi ola-
rak 10 formasyon ve 4 lye ayirtlanmistr

2 — Jeoloji enine kesitlerinden vararfana-
rak bir «Genellsstirilmis Stratigrafi Kesiti» ha-
zirlanmistir '

3 ~— Bolgenin yaptsi aynntili olarak ¢le ali-
narak 1/2500C¢ Olcekli yapi haritas) yapisal kat-
lar zemini Uzerinde hazirfanmistir

4 ~ Cankurtaran slriikienimi ve dnemli fay-
lar haritaya islenmistir.

5 — Gahisma alanindaki demirce zengin de-
leritin demir cevher] olusturdugu saptanmistir,

6 — Kiregtas: adlandiridmast Folk (1962),
kumtast Travis [1970) ve metamorfitler Wink-
ler {1967) vdntemiyle yapibmistir

KATK] BELIRTME

Bu arastrmamn yiritiiimesine olanak sag-
layan MTA Enstitlist Jeoloji Daire Baskanhg:
adina Jeoloji Daire Baskam Dog Dr E. Bingdl'e
vardimlar: igin tesekkurlerimi sunarm.

Daha &nce bdlgede ¢alismis bulunan Dog.
Dr. § Abdusselamoglu {I.T.U Jeoloji Kirsusii)
bélge ile ilgili problemlerin tartisiimasini sag-
lamistir. Magmatit ve metamorfitlerin tarmtimin:
Fehmi Cetin [MTA Jeoloji Dairesi), mikrofosil-
lerin taratimint Dog. Dr, E Merig (LT U Jeoloji
Kurststi), Dog. Dr. i. Gedik (KT.U. Jeoloji Bo-
limi), £ Catal (MTA Jeoloji Dairesi) yapmis-
tir. Kimi mercaniar1 M. Baydar (MTA Jeoloji Dai-
resi) tamtmistir. Saha ve biro ¢alismalarina
Jecloji Y. Mih S. Cigek ve S Pehlivan (MTA
Jeoloji Dairesi) yardimda bulunmuslardir

Bu arastirmamin  hazirtanmasinda, dnemli
katkilarda bulunan yukardakl kurulus ve uzman-
lara yazarlar ayri ayri tesekkiir ederler.

Yayima ver'i!diéi tarth : 28 Kasim 1978
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fasancelebi Demir Yatagimn

litanyum ve Alkali Serumlar

Dr. OGUZ ARDA Maden Tetkil ve Arama Enstitiisil, Ankara

Ibroportions in the sinter concentrates than in the pelet concentrates.

Dr. AHMET (AGATAY Haden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara,

weu elde edilen sinterlik ve peletlik konsantrelerde ylksek firin Igin sorun yaratacak duzay-
erde Ti-ve alkali mineralleri bulunmaktadir. Yataktan alinan cevher drneklerinde T1 minaratleri
larak cogunluk strasina gore {lmeno - manyetit ilmenit, rutil ve ftitanit saptanmigtlr. Peletlik
onsantreye bu minerallerden yalnizca ilmeno - manyetit; sinteriik konsanireys ilmeng - manye-
it yaninda ilmenit, rutil ve titanit gecmektedir. Alkali mineralier olarak saptanan biotit ve ska-
olit peletiik konsanirede daha az sinierlik konsantrede daha fazla bulunmakiadirlar.

ABSTRACT: The mineral beneficiation studies on the Hasangelebi lionore déposit inticate that
he pellet and sinter concentrates contain a number of titanium and alkaline minerals in high
roporticns that could result in some problems in the biast furnace processes The mineralo-
ical investigation of the samples from this deposit reveals the prssence of titanium mine-
als in the decreasing order of abundance : ilmeno - magnetite, ilmenite, rutile, sphene (tifa-
zte} Only the ilmeno - magnetite passes through into the pellet concentrates while the iime-
nite, rutile and sphene together with the ilmenite - magnetite are present in the sinter concent-
ates The alkaline, minerais, which are mainly biotite and scapolite, are observed in higher
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GRS

Madatya'nin Yakiasik 95 km kuzeybatisinda, He-
kimhan Hcesine yaklasik 18 km. uzaklikia bilu-
nan Masancelebi demir yatag: Malatya - Sivas
demir ve karayoliart tzerindedir ({Sekii: 1)
Tirkiye'nin bugiin igin bllinen en biiyik demir
yatad: olan Hasangelebi'de ik maden vataklan
cahigmalarima MTA Enstitist 1969 yiinda basia-
mustir (MTA E., 19768). Bu tarihden scnra her
glin biraz daha yoduniuk kazanan jesiojik ve tek-
nolojik ¢cahsmalar hugline dek sirmektedir.

Bk == km,
g
Koden sanae \::m \\m-ﬁ-mu \_\L Akorsulr

$akil 1+ 1 — Hazsangelebi (Malatva] demir yatadt ver
buiduzu haritasi

Hasangaelebi demir yatag: cevherinin dnemli
bir scrunu da, cevherin titanyum ve altkali ele-
mentleri iceriginden ileri gelmektedir. Yitksek fi-
rina verilen demir cevheri TiO, iceriginin genel-
likle % 0,25 gegmemesi istenir. Cevherda bulu-
nan Ti - bilesikteri, kismen TiO, halinde curufa ge-
getler. Curufta TiQ, igeriginin % 1,5'un Uzerinde
olmast halinde, curufun viskositesi oldukga artar
ve firinm isletilmesi giiglesir. Ayrica TiOx'nin
% 50 - 60tk bir kismt indirgenerek sivi sekildeki
metale gecer. Cok az bir kisimda azot ve kar-
bonla birleserek, firimin ig yizeyinde titanyum-
sivonitritten olusan bir kabuk olusturur. Sivi me-
taldeki titanyumun artmast halinde, dékim yol-
tari ve potalarda sarmalar olur. Bu durumda hur-
da demir orani, sivi demir aleyhine ariar (MTA
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“varlarda birikmesi

£, 1978) Alkalinin viksek firin asamasi"nd'
tay cikardi§ en Gnemii sorunun, alkali buha
mn yitksek fiin iginde siirekli ’-‘"i‘kl]asyam
nasinda yliksek firinin dar kesimlerinde
sonucu  ortaya  gikap
«Seoaffold» denilen tikenmalar oldudu s Oyleu
tedir (Sn. A. Kunt ile e8zii gdriisme) g

Hasangelibi demir vatagindan rey|
cevherin yer yer yiiksek tentrlli olmasing ks
yatak tiim olarak ele alindifinda fretilecel.
herin dusik tendrill oldudu gGrilir. Bu dufi
Hasangelebi demir yatadi cevherinin degeﬂ,
rilmesi ancak zenginlestirme sonucy ola)
Cevher zenginlestlrme sonucu Hasanceleh
taginda iki ayri kontsantte elde edilmssi
niilmektedir Uratilecek cevherin en fazlg
juk kismi -8 mm irilikte parcalara 6giti
bundan sinteriik konsantre, geri kalan %
kismt -325 mess ogitilersk burdan peletlik
sanire elde adilecsktir. Ayrica sinterlik kon
ronin balki % 100'G -100 mess 8g§utilersk
{stlik konsentreye donustlirdimesi (ﬁi'l,Si_'EITLiwl
tedir [8n. A Kunt'la gbrisme)

Hasarigelebi cevheri Uzerinde MTA Eni
sii laboratuvariarinda vyapilan cevher zeng
tirme denevieri senucu % 58,7 Fe icerikli si
lik konsantie ila % 85,1 Fe icerikli peletlik
santre elde edilebiimistir Bu konsantreleri
nilan kimyasal analizlerinde sinterii kola
% 1,77 TiOy, % 0,70 K0, % 0,16 NaO; pel
glanminin % 0,75 Ti0., % 0,49 K0, % 0,13
icerdigi saptanmistir (Cizelge 1} Defa
tekrarlanan cevher zenginlestirme dengylar
nucu, demir cevheri kensantralerinin Ti0y,
Na:O icerikieri daha disuk dizaylers dusé
mcmistirlar Bu durumda cevher zenginlesl
caliemalart ile Hasangelebi cevheri kansam‘
¢vinin TiQ, iceriklerinin yiksek firinlar igin’
nilen % 0,5'In altina dustirilmssi olanakst
ruimektadir. Boylece Hasanceleb! demir y
konsantreierinin topaklama (peletleme} O
veya senrasi Ti0, icerigi bakimindan fakir c¢
ve konsantielerle kanstiilarak, yiksek |
verilmesi gerekmektedir Ancak bu sekilde
sangcelebi cevherinin yiksek TiO, icariginden
gelsr: sorun énienmis olacaktir (MTA E, 1

Bu calisma Hasangelebl yatadindan a
cavher ve cevherden elde edifen konsante
nekleri iizerinde yapilan mikroskopik galis!
rin Ti- K-, Na- mineralleri acisindan dege




mesi amact gutmektadir. Boylece cevherin
adidit Ti-ve alkali mineraller! hakkinda ay-

jinlatitacaktir.

Hasancelebi vyatagindan alinan cevher ve
evherlerden elde edilen komsanireler uze-
yapilan mikroskopik incelemeler yazariar
wmidan ilk defa 1974 yiinda yapiimistn Bu
ta -cevher zenginlestirme calismaianyla ei-
diien sinterlik ve peletlik konsantraierin
asal anallzierinde yiksek Ti icelrigi ¢ikma-
ITA Enstitisii Teknoloji Laboratuvarlannm
ngelebl projesinde calisan teknlk eleman-
int, konsantre &rneklerinin hakli olarak maden
Skroskopik etlidind yaptirmaya zorlamigtly Ya-
an -maden mikroskopisi incelemelerinde, daha
2 bazi caltsmacilar tarafindan manyetik ola-
i saptanan mineraiin gergekten bitviik kisminin
“ineno - manyetit» «{titano - manystit) » oldugu
ilmiistir. imeno - manyetitten cevher zeagin-
tirme deneyleri ile ilmenitin ayrimasi olanak-
oldugundan, konsantrelerdski yiksek Ti ige-
rinin nedenleri bu sekilde agikliga kavustu-
mustur Boylece uzun bir gecikmaden sonva,
sangelebi demir yatadr cevherinin dodru bir
roskopik incelsnmesi gergeklesmis ve cev-

:sorucy; Orneklerde oksidi maden minsrak
i olarak cogunluk sirasina gbre ilmeno - man-
ilmenit, -+l titanit

#fmeno - manyalit [Fe Ti0:+ Fe.04)

incelenen Hasarmcelebi frnsklerinde en sik
ve yaygin rastlanan maden mineralidly Manvetit
mineralinin  {111) dilinim vyizevlerine paralsl

olarak siralanan ve {0001} dogruitusunda gelisen
iimenit ayrilim lavhaciiklari dedisik yénlerdse uza-
maktadirlar (Foto: 1,2} Kapsadigr by imenit

Milaofoto 1: Biviime 180 X, Gliseria vadinda : Maave
tit igarisinde ilmenit aynim lamells:d, ’

Mikrofcto 2: Bilyiitme 150 X, Gisarin yadmda: Manye
#it Icarisinde Tlmenit ayniim lamelisyd,

ayrilimlarindan dolayi manyetit bilimsel agidan
«[lmeno - manystit» teknik acidan «Titano - man-
yetit» olarak adlandiriliv. Hasancelebi cevhari
meno - manyetitinde ilmenit ayrilimlarinin ge-
nisligi en fazla 10-15 mikron oldugundan, flme-
nit ayritmlarini cevher zenginlestirme icin va-
pilan 6gitme islemlieriyle serbest hale gecmesi
clanaksizdir. Serbest hale:gecmeyen ilmenit ay-
riltmlart cevher cevher zenginlestirme ile man-
yetitten ayrifamaz Bu durumda ilmeno - manye-

JEOLOJI MUHENDISLIGI/0CAK 1879 41



titin ilmenit aynlimlarinin hemen timi sinterlik
ve peletlik konsantreiere geger. Iste sinterlik
konsantresinin T iceri§inin bir kismi, peletlik
konsantrenin hemen tamami bu ilmeno - manye-
tit aynhmlarindan ileri gelmektedis (Cizelge : 1)

Yer yer belirgen kataklastik doku gbsteren
ilmeno -manyetit olusumlarinin ilmenit ayrlim-
tar bazen yutil, rutil<hematit ve titanite dé-
nismisierdir. Hasancgelebi demir yatagimin il-
meno - manyetitieri genellikle kenar, catlak ve
dilinimleri boyunca yer yer maghenit ve hematite
déniisme (martitlesme) gbsterirler. Incelenen
parlak kesit &rneklerinde ilmeno - manyetitten
dontserek olusan hematitin manyetite oranmin
vaklasik 1/12 oldugu saptanmistir

Oncelikle magmatik kdkenli manyetitlerde,
bazende pegmatitik - pndmatolitik ve kontakime-
tazomatik kékenli manyetitler iginde ifmenit ayr-
limlar olusur (Ramdohr, 1975) . Yiksek sicakhik-
larda katilasan derinflik kayaglarindan gabroda
ve bunlarla olusan demir yataklarinda manystit,
Ti-minerali % olarak genellikle ulvit {Fe.TiO,);
buna karsin yaklastk 650°C'de katilasan grano-
diyorit, ‘granit, nefelin- siyenit ve diger asidik
kayaclarda manyetit, Ti-mineraii olarak hemen
her zaman ilmenit (FeTi0:;) aynlimlart igerir,
Manyetit igerisinde ilmenit ayrilimlarinin ofus-
mast 700 - 400°C’ler arasinda gerceklesir ve il-
menit ayrihimiarn manyetit kristalleri icerisinde
gofjunlukla esit bir dagihm gésteririer {Ram-
dohr, 1875} :

limenit {Fe TiQ,)

Genellikle ilmeno - manyetitierle  bislikte
bulunmakta 8z, varr - 8z bicimli, kismende 6z bi-
¢imsiz tanelidir (Foito: 3). limeno - manystitier
ardsinda -az miktarda izlenen jimenitin tane ivi-
likleri en fazla 0,7 mam'dir. llmenit clusumlan
kenariar: bovunca bazen rutil4-hematita adnus-
mils (Foto : 4}, gok oz savida ilmenit tanesinde
kenarlart boyunca titanit (sfen) tarafindsn or
natiimistrr.

Hasancelebi demir vatag: cevherinin cevher
zenginiestirme deneyleri sonucu imenit mine
rali; sinteriik konsantre icin yapran ogutmede
kismen, peletlik kensantre igin yapilan ogaime-
de hemen tamamen sarbestiesmekiedir. Sinter-
lik konsantre igin yapilan 6giitme ile serbest hale
gecen ilmenitin bir kismi gangla atilmakta, ser-
hestlesmeyen kisim sinterlik konsantreys gec-
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mekiedir. Bbylece sinterlik konsanirad
neralleri olarak ilmeni- manysetitin im
himlari yaninda bir miktarda kenetli sekijds
lunan ilmenit gegmekte ve sinterlik konsapis
yiiksek Ti igeriginin nadeni olmaktadir (¢
1), Buna karsin peletlik konsantre igi
8gutme ile hemen tamamen serbest hala
gen ilmenitin tlimi gangla atilmakta, by
letlik konsantrenin sinterlik konsatreye g
daha az T icermesine sebep clmakiad

Mikrofoto 3: Biiyiieme 180 X, Glisetln yaginda: M
tit icerisinde yer yor vuifl-hematite d
itmenit (daha kovu gvi) taneleri,

]

Mikiofolo 4: Biiyiitme 160 X, Gliserin yaginda: K
rutil - hematite doniisen ilmenit manyet|
menitten daha agik ori) lasmen maf_t'

Rutil (Ti0s)

" Dsha cok ilmenitin donilsmesi sonuciL:
makta ve cogunlukla ilmenit arti§i kapsa
tadir Déniisme sirasinda bazen bir miktard
matit acia etkmaktadir {Foto: 4). Ornek




miktarda izlenen rutil mineralide (Foio : 5)
nit gibi cevher zenginlestirme denevieri so-
elde edilen sinterlik konsantrede &giitdl-
i:.cevher taneleri ile kismen kenetli durumda
nmakta, ancak serbest hale gecen gok az
| gang!a atiimaktadir. Peletlik konsantrede
~manyetitin ilmenit ayriiimlarindan déni-
olusmus rutiller disinda hemen cok eser

sulunmaktadir -325 Mese 8ditiilmiis ve pe-
% konsaritrenin elde edildigi driinde diger
rutil taneteri serbest hale gectiginden, gang-
dtlmaktadiylar

ofoto 5: Rilyiitme 160 X, Gliserin yadinda : Manye-
tit icindeki ilmenit kismen rutil4-hematite 4o
nilsmils, Rutil sagda Gang siyah renkli

Avaliz edilen | Sinterlik KPeIeﬂitk E!i?ete{::in

slement ve oksidler Ko:za;:tre o:::a;; e P %% i
a (toplam) 5870 8513 63 .80
Fet+ 1710 2010 275
8i0, 774 4.75 472
Ti0, 177 078 074
Na,0 0.16 013 015
K,0 070 § 49 850
ALO, — 130 126
Cad — 080 0860
MgO — 025 025
S — 005 .03
p — aser eser

Cizelge 1: Sintstiik ve peletlik konsantrelerle peletlik konsantreden cide edilen

peletlerin kimyasal araliz sonuglar

Titanit {Sfen) Cali (D& 0L

Hasangelebi demir cevherlerinde eser mik
tarda bulunmaktadir. Bazen ilmenit ve wutil or
natarak olusmus Ti- minerali (Foto: 6}, bazende
6z ve yarl 3z bicimli olusmalar halinde gang
iginde bulunmaktadir. Titanit mineraline sinterlik
konsanirede ¢ok az miktarda, peletlik konsani-
rede ise hemen hic rastlanmamaiktadir Titanitin
bir kismi gangla birlikie gitmekte ve cevhst
konsanirelerinde diger titan mineralisrine gors
daha az bulunan ve bunlarnn Ti igeriklerini kis-
men etkileyen titan - minerali olarak ortaya cik-
maktadir

‘Biiyiiime 160 X, Gliserin yafinda i Titanit
tkoyu gri) Teinde rutil. Manyetit scik gvi, Gang
ve hoslukiar siyah renkli

M:krofoto 6:
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INCE KESIT ORNEKLERININ MiXROSKOPIK
iNCELENMES]

Hasancelebi cevher ve konsantre drnekle-
rinden yapilan ince kesitler (zerinde yapilan
mikroskopik ¢alismalar cevherin alkali sorununu
aydinhga kavusturmustur. Ince kesiite alkali - mi-
neraileri olarak biotit ve skapolil saptanmistir
Biotit

Hasangelebi cevher drneklerinde gang mi-
nerali olarak cok sik bulunur Kimyasal bilesim-
leri Ko {OH} (Mg, Fe, Al}s (80, Al}s Cx olan bio-
tit kristalleri ortalama uzunluklart 0,5-6.8 mm.
arasinda {001} gbre cok belirgin difinimli priz-
matik levhalar seklinde ortaya ¢ikarlar Cevher
trneklerinde en cok crtaya gikan gang mineral
lerinden biri olan biotit koyu kahverengi - yesil
ile gok agik kshverengi-renksiz arasinda de
gisén tipik bir pleckrizma gosterir. Zengintestii-
me isleminden geemis Hasancelebi cevherinde
alkali sorunlarindan birint varatan biotit olugum-
far ise ilmeno - manyetit ve manyetit iginde cok
ufak kapanimiar hatinde bulunurlar {lmeno - man-
yetit iginde genellikle tane uzunluklarm 50 - 110
mikron arasinda degisen kurtcuk veya 6z sekil
. siz biotit kristalierinin, bazende titanitle [sfen)
birlikte ortaya ciktig saptanmighir [Foto: 7]
Bazt Mzsangelebi cevher drnekierinde ise biotite
gire gok desha az miktarda izlenen ve cok zayif
bir pleokrizma gbsterasn rika kristallerinin phlo-
gopit [K; Mgs [OH), Sk, Al; Ox] karakterinde ol
duju saptanmistir,

Deer, Howie ve Zussmana gora (1971}
kristal bilesimlerinds % 625-9 15 arasinda de-

Biyittme 100 X : Manyetit ve ilmeno - man:
icerisinde biotit kapammian
{beyaz) PP

Mikrofoto 7:
: " yetit (siysh)

44 JEOLOJi 'I\J[UI—IENDESi.lGI/OCAK 1879

disen K0 igeren biotitin ilmeno - man
manyetit iginde tane irilikleri 56 mikron:
kiteiik boyutiara kadar inen ¢ok kiigiik.
lar olusturmasi, cevher zenginlestirme de
sirasinda flmeno - manyetit ve manyet
miyle ayirtianmasint dnlemektedir. va
gézlem ve kanmisinca Hasangelebi smterh}q
peletlik konsantrslerinde ortava cikan %,
% 049 oranlanndaki KO tiimiyle biot ' :
terindeki bu mika olusumlarina bagl bulum
tadir 3

Skapolit

Hasancelebi demir yatagmdan gele
lerde en fazia rastlanan bir gang mii
Skapolit kristallerinin genellikle blyiik
mrm ve daha (st sinirlara ulasir. Oz ve
wigimli bulunurlar ve sik sik ya etraflar
kusatiimiz durumda veya kismen biotitle b
izlenirler Skapolit olusumiar Uzerinde ya
X - Pay difraksiyon cahismalari, bu tesekkil
Marialit® (Maip Mes - Maw Mexn] ve dipir*"'{
Mew - Masm Mes) bilesiminde oldugunu ol
cikarmis, mikroskopik bulgularda sik stk m; |
mevecudivetini dogrularmstir,

Hasancelebi demir cevherlerinde sod
kaynakianan alkali sorunu ise ilmeno- man
ve manyetit kristaller! icinde ortaya c:kan y
ne irilikleri 20200 mikron arasinda -de
yar1 - 6z bigimli ve kismen yuvarlanmig for
daki skapolit olusumlariyla ¢ok yakinda
dir (Foto: 8). Deer, Howie ve Zussman'

Eoed

Biviitme 25 X: Manysetit ve Himenig

Mikrofoto 8 :
" yelit (giyash) icerisinde shapolit kapaﬂ
(beyaz)

* Ma=Meariallt {=Na,Cl Si, Al; 0,1
Me=Meionit {=Ca, CO, 5i; Al, O,,)




alit ve dipir bilesimindeki skapolit elusum-
n % 8.40-1G50 arasinda dedisen Na.O
igini kaydetmektedir. Diger taraftan haliha-
g meveut sinterlik ve paletiik cevher konsant-
yinde, cevher zenginlestirme teknikieriyie
no-manyatit ve manyetit iginde bivitkiik-
20 mikrona inen skapoiit clusumiarini cev-
den avirma olasuidl voktur. Bu durumda sin
ik ve peleilik cavher konsanire analizlerinds
anan % 0.13-0.16 aralarindaki Na,0O variig-
anyetit iginde kapanimlar seklinde ortaya
marialit ve dipir kristallerinin bulunmasina
mak uygun dismektedir,

NUC VE ONERILER

Girig béliimiinde degdinildigi gibi Hasange-
i demir yatady cevher! lzerinde yaplan cev-
zenginlestirme calismaiari sonucy elde edi-
-konsantrelerin Ti ve alkali iceriklerinin yiik-
¢ firin igin sorun yaratmayacak dizeye diisii-
“ames] olanaksizdir, Ti agisindan bunun baslica
leni Ti minerallerinden iimenitin bityik kismi-
manyetit icerisinde ince ayrilim levhalar sek-
e (llmenc - manyetit) bulunmasidir ilmeno-
pyetitin ilmenit ayrilimian kapsaminin hemen
i sinterlik ve peletlik konsantrelere gescme-
p karsin cevherde izlenen diger Ti - mineralle-
an ilmenii, rutil ve titanitin biv kismi sinter-
konsantrede kalmakta, peletlik konsantraden
bu minerallerin tGmii atiimaktadir.

Hasancelebi demir yatagindan urstilecek
herin % 70'lik gibl biyik bir bdluminin ps-
k konsanire seklinde deferiendirilecesi ve
konsantrenin Ti igeriginin hemen timiintin
Ene - manyetittsn kaynaklandig: disiniliirse,
herin dogru bir mikroskopik incelermesinin
4 isin basinda yapilmasinin ne denli dnemdi
§u ortava cikrmug clur. Halbuki Hasancalebi
ginda bu boyle olmamstir. Bir taraftan vya-
an alinan orneklerin dodru ve ayrintili bir
tkroskopik incelenmesi yapiimadigi gibi; diger
ftan inceleme igin yataktan, yatag: temsil
®cek yeterince drnek alinmamistir. Bu neden-
en dolay) cevherin yalmiz manyetit minera-
den degil, manyetit yaninda daha fazla mik-
Wa iimeno - manyetitten olustudu gercedinin
Ptanmasinda gecikmistir. Daha bastan cevhe-
tbiiyiik krsmimin ilmeno - manyetitien olustugu
“iaynca ilmenit, rutil, titanit icerdigi bilinsaydi;

§
i

akla gelen diger &nlemierin alinmas: vaninda,
vapiian cevher zenginiestirme calismalarinin bu
denli uzamasmada engel olunurdu.

Hasancelel! demir yataginda vapilan yeter
siz mikroskopik incelemelerin bilimsel va gko-
nomik agidan arastiviimas: ve dederlendiriimesi
vapilacak diger maden vyataklarinda da tekrar-
lanmamast igin daha Ise basfarken vapilacak
mineralojik incelemelere gersken Gnemin verik
mesi gerekir. Bir yatagin yaptiacak mineralojik
ve petrografik galismasinin her bakimdan daha
faydali olabilmesi igin asafida kisaca deginifen
konularnn uyguianmasina dzen gdsteriimelidir.

1 - Mineralojik - petrografik incelemsleri
yurdiecek elemanlar dncelikle maden sshasi ve
ile gok siki isbirligi icinde bulunmalidirlar Mine-
ralojik - petrografik inceleme icin maden yatagi
sghasindan alman G&rnekierin se¢imi mineralog
ve jeolog tarafindan bhirlikts vapilmalidir. Gerek
mineralocg ve gerekse jeclog terafindan gersk-
sinme duyuldugunda mineralog araziye gitmeli
ve minerolojik sorunian birlikts g¢ézimiemeli-
dirler. Olanaklar eiverdi§i 6lclide vapilacak mi-
neraiojik - petrografik ¢aligmalar sahada gercek-
lestirilmelidir. Saha laboratuvarlarinda ¢dzim-
lenmesi olanaksiz olan sorunlar, ancak tam tes-
kilatlt merkez laboratuvarlarina getirilerek ¢é-
z{im aranmaiidir.

2 — Bir maden yatafli sahasinda yapilacak
mineraiojik - petrografik calismalar her seyden
once yaiafin kiken sorunlarina ve cevher zen-
ginlestirme deneylering 1sik iutacak nitelikte
olmalidir. Bilindigi gibi Tirkive'de bulunan bir
¢ok yatadin kdken ve clusumlar: ile ilgili elimiz-
de glivenilir yeterli bilgi bulunmamaktadir. Di-
ger taraftan tlkemizin hemen tim biliydk maden
vataklarinin teknsloiik soruniar bulunmaktadir
Bir maden yatad! {zerinde yapilan mineralojik-
petrografik calismalar eder bu konulara yénalik
degdilse, bu calismalardan fazia bir yarar bekle-
nemez,

3 — Bir maden yatagi sahasinda vapilan
tlim mineralojik - petrografik calismalar, sahada
yapitan Jeolojik calisma ve gézlemlerin 1s1g1 ab-
tinda degerlendiriierek, bir rapor haline getiril-
melidir. Bu raporda soinu¢ olarak, daha cok ma-
den vataginin kdksnine ve cevherin tsknolojik
sorunlaria dediniimelidir. Yoksa bugine dek
yapiidig: gibi bir maden vatag sahasindan ali-
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nan Orneklerin sahayt hi¢ gdrmemis bir mine-
rolog tarafindan merkez laboratuvariarinda ince-
lenerek, icerisindekl minerallerin saytimasr sek-
linde yapilan bir mineralojik calismanin; ne mi-
nerolog’a, nede jeologa fazla bir yarar saglama-
yacadi actk bir gergektir

Yazartar bu sekilde yapilan mineralojik ca-
hsmalarin fazla bir yarar saglamadifr gibf; bu
calisma icin harcanan para, emek ve zamani sa-
vurganhgin tipik bir drnegi olarak gormektedir-
ler. Calismalar alisilagelmis dizende devam
ederse, gelecekte Hasangelebi demir yataginda
yaptlan hatalarin diger yataklarda da tekrarlan-
mas! olasidir. Bu durumda sonug olarak ayrica
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«Arkadaslar, Balya'y tekrar harekete getirmek igin verdiginiz ugrasi iz
liyorum, Sondajlarimizin cevher kestigini duyduum zaman cok sevindim,
duygulandim. 1996 - 1968'lerde yaptigimiz sondajlar cevher kESlTIemIS‘H Aslauda |
kalmugdi, Sizleri kutlarim.»

Dog. Dr. Riistit OVALIOGLY 4975 Balya
Evet, Giighy, i1 vapth, toplumecyu, babacan, her zaman toplumun mutlu-
lugunu isteven, calismalarinda giiglilk nedir tamimayan, i¢i icine sigmayan,

enerjil, 1965. 1968 wilarnda, Kop daglarindan Palanddken daglarna, oradan
Kackar dafianna kosan insan «Riigtit Adabey»imiz yok artik,

Bu makalemi, Tanridan rahmet dilegi ile, Ulkenin daglarnda cinlayan
anisina armagan edivorum,

Jeoloji Y. Mith, Zeki AKYGL 1978

Balya Lead - Zine Ore Deposits
iéoiooji Y. Mith. ZEKI AKYOL Maden Tetkik ve drama Enstitiisii, Ankara.

OZ Caligma alaninda Paleozoyik, Mezozoyik ve Tersiyer yasli kayaciar bulunmaktadir. Tersiyer
yash volkanik faaliyet izlenmektedir. Tektonik karmasik olup, kivrimlanma belirgin degildir

Balya maden vataf, dasii kiregtagi dokanaginda ve kink zonlarinda yerlesmistir

Maden potansiyeli yeralti ve yerlisti olmak lzere iki kisma ayrili. Yerilstt maden po-
_-'tanSIyeh bir milyon tonun tzerinde distnilen artiklardir. Toplam kursun - ¢inko tendril %9,5 ci-
arindadir. Artiklar maden potansiyelinin ayril maz pargasidir.

: Saha calismalari ve sondajli caligmalar maden rezervinin oldukca fazla oldugu kamsini
fuyandirmistir,

BSTRACT : Paleozoir, Mesozoic and Tertiary rocks are present in the area studied. There
jwas an active volcanicity in Tertiary times. The tectonic of the area is rather complex: the
ifolding is not apperani in the rocks studied. Balya ore deposits are located In the contact
‘one of dacite with limestones, and also in the fracture zones of the limestones.

—

} The surface reserves which are in the old mine dumps, are considered over one milli-
itn tons, This dumps can not be thought from the main reserves The grade of total lead and
izine of the dump is about 9,5 %. ' :

SRS Field studies, and the result of the drillling have shown that the réserves are conside-
<. jrable. .
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GiRiS

Yaklasik, Baiikesir's 50 Km uzaklikta olan
Balya madeni ilgenin Belediye swmrlan iginde
ve yakininda bulunmaktadir (Sekil 13. Eski ‘cag-
lardan bu yana varhd bilinen maden Orta gagda
Perikies zamanmindan beri isletilmektedir Bu ma-
dende modern isletmscilije 1880 yilinda «Socl
ete desmines de Balya- Karaaydin» adinda bir
Fransiz sirketi baslamistir. Bu isletme 1939 yi-
hna dek surmistir 1913 yilinda en yiksek dre-
tim diizeyine erismis olup 140300 ton ham cev-
her ve 13.980 ton kursun dretilmistir Sirketin
modern isletmecilide gegmesinden sonra 4 mil-
yon ton civarinda cevher isledigi ve bundan da
AD0.00C ton metal kursun trettigl tehmin edil-
mektedir
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Sekil: 1 — Yer bulduru hacitasi
Fig.: 1 — Location map

Balya sahas! maden rezervinin oldukca bu-
yitk oldugu disiiniimektedir. Eski isletmelerden
arta kalan ekonomik tendre sahip artiklaria, yer-
alti maden rezervinden olusur,
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ONCEKi CALISMALAR

Balvya madenine birgok yabanci ve
manlarin geldigi, cevrenin jeolojisi va
yatagi hakkinda yaz:laP yazildigi bilinir 8
modern isletmeciligs gecis yillan ile g
cevre jeolojising de iiginin artud géri
langictaki ¢ahsmalar genellikle y&renin
refik sorunlarna yéneliktir.

P.de Tchihatcheff (1888} daha ziyag
kanik kayaclar ile ilgilenmis; Neumayr [135
civardan toplanan ve kendisine gdiGr{]
ler ile ilgilenmis ve ilk defa Balya civan
Trigas’dan bahseimistir

Weiss ve Berg (1901), Maden ya't_é
ojitli andezitler ile Karbonifer yash diisi
leri kiregtaglari arasinda «metamorfik hif
naks ile lliskill oldugunu disinmislerdi

Enderle (1900}, Balya civarindaki k
tarinm ilk ayrintih incelemesini yapmistit
mo - Karbonifer yast vermistir,

Philipscn [i§15]), Paleozoyik yas[s kai%
ile, civarda buiun
iliski kurmaya cahsmlstlr

Kovenko (1940) cevher yatagim «;}}
cevher, kirectasi igindeki cevher, gokel i
larin tabakalar arasindaki cevher ve do
damarlar» diys dait tipe ayirmustir

Aygen (1956), dokanak tipi cevherles
Balya'da dnemli olmadigimi Permiyenin, k
s1 ve kiregiagi fasiyesinde oldujunu, Tﬂyc
masyonlarini da sist, kumntasi, gakitas: dif
rr.

Kaaden (1957}, Balya cevher vyatak
{iciincli zaman volkanik  kayaglaiinin dG
zonlarinda ve yére kayac¢larin icinde Jygu
ierde yatakiandigmi soylef

Mohr (1959}, Tersiver yash formas
rin «bithassa laviar, tiifler ile andezitik ve
tik bilesimli aglomeralardan ibaret» olﬂ
séyler ve cevherlesmenin «dasitlerle dah
sedimanlar arasinda veya yakimindaki do
ta» meydana geldiginden bahseder, ;



jelsvik  (1962) . Permiyen kirectaslarinin
formasyoniart {izerinde devrik oldugun-
shseder

gvalioglu (1967), cevherlesmenin kakeni
ili olarak «cevherlesme subvolkanik - hid-
al ve dokanak baskalasim (kontakt meta-
k) tipine giizel bir &rnektir» der

Ji

alisma  alani, Pentitler tektonik (Ketin
kusadimin bati boliminde bujunan : Kaps-
aniti, Samli granitf, Kozak graniti ve Balya,
madenlerini iceren; Bandirma - Balya - Iv-
Bergama zonu i¢inde bulunmakiadir (Se-

andirma - Balya - Bergama metalik maden-
sonu @ Bu zon iginde bulunan tim maden ya-
ar: (Samli, Ayazmant demir yataklan, Balya
vatad, vrindi antimuan vataklar:, Kara-
in civa yataklar, bilinen, bilinmeyen maden
griar1); granit sokulumlart {Kapidag graniti,
It graniti, Kozak graniti ve kiicik granit gos-
elikleri); tektonik hatlarin  dogrultulari,
miyen yash kirectasltannin konumu; KD - GB
sli olup, maden yataklarinin tipi ve vatakian-
sekli, bu unsurlarin meydana getirdigi bir bi-
in sonucudur Zon icindeki yataklar; doka-
ornatma ve hidrotermal yatak tipidir, Bu zo-
‘maden yataklart bakimindan énemli oldu-
e zon olarak eie alinmasi gerekti§i distinil-
tedir.

faé
181

--‘f,f-_YEjrede magmatik faaliyette oldukca yogun-

Calisma alaninda bulunan kayac birimleri:

a) Kirectaglar1 (Permiyen yash) : Ivrindi,
4, Manyas g6l hatir icinde ve daha doguda
im1 genis olan kirectaslan tst Triyas yasl
asyonlar icinde ve istiinde bloklar geklinde

“Higu dilstinilmektedir, Kirectaslart masif, yer
’kararyemden kristallenmis, gri renkli, siyahimsi,
n !Bil fosilli ve kalsit damarhdir. (Sekil. 2}

- Kiregtaslarindan alinan 6érnekler su fosilleri
‘mektedir : Schwagerina sp., Pseudovermi-
la sp, Paraschwagetina sp., Codonofusiel-
. Schubertalla sp.

esk Kirectaslarinin yasi permiyen olarak sap-
kana[gi]msi'lr (Neumayr 1887, Bukowski 1892, Ay-
#!1956 Alkyol 1973}.

" tass ardalanmas: {Ust Triyas yasii) :

b) Kiltast - miitasi- kumtasi -kumiu  kirec-
Balya civa-
rinda yayrlimi oldukea genistir {Sekil 2). Bu ar-
dalanma iginde ve UOstinde Permiven vash ki-
rectas: bloklarr bulunmakiadir Yérede daha al-
tindaki birim saptanamamisiir

Milli - killi tagtan alinan drnekier : % 15 ora-
mnda mil boyunda kuvars taneleri, mikritik, kar-
bonun kil ve ¢ok ince serizit pullarindan olusan
gimento iginde serpilmis halde gdrulmektedir.

Bu seviyelerden alinan 6rneklere gdre yasi
Ust Triyas olarak saptanmistir. (Aygen, 1956).

¢) Cakiltasi {Ust Triyas yash) : Ust Tri-
yas formasyenlarinin (st seviyesi olarak diisi-
nilen ve kahnhdr dedisik olan bu cakiltaslar:,
geneltikle Permiyen kiregtaslarimin hemen altin-
da maostira vermektedir,

Cakiltaglari ©  sari - kahverengi, ver yer gri
renkli, ¢akillar 0.8 mm. ile 1,5¢m. arasiida de-
dismekiedir Cakillar: mikrokiin, ortoklas, al-
bit, kuvars, boynuztas:, yazigraniii, kuvarsit, mi-
kasist, gnays parcalan ile Permiyen kirectasidir,
Kirectas: cakillart Permiven fosili icerir (Sekil
2]

Cakiltasian ile Permiyen kirectaglan doka-
nagr genellikle tektonik ezilmelidir

Bu cakiltaglar, Ust Triyas yash formasyo-
nunun tavan cakiltas: olarak ditstnilmektedir,

d) Volkanitler: Galisma alam icinde en
genc kayaclar volkanitlerdir (Sekil 2},

Sokuium (intriizif) kayaclar izlenememis-
fir. Yakin ¢evrasinde vardir. Volkanitler: dasit,
riyodasit, riyolit, andezit olup, aynisma vaygin
oldugundan jecloji haritasinda (Sekil 2-4). sa-
dece dasitler ile andezitler ayrinustir. Volkanit-
ler, Permiyen ve Triyas, saha disinda Jura - Kre-
tase yaslh formasyonlari kesmekte (Sekil 1)
olup, Tersiyer yash oldugu disinilmektedir.
{Aygen 1956, Kaaden 1857, Mohr 1959, Gjelsvik
1962) . Andezitler dasitlerden dsha genc olup
dasitleri kesmislerdir (Aygen 1958, Akyol 1973).

Dasitler : Fazla ayrismaya uframis, silis-
lesme, piritlesme, kaolenlesme belirgindir. Ay-
risamadan dolayr renkleri; kahverengi, kirmizi
ve beyazdir. {Akyol 1977), Kirmizi tepe civarin-
da ve Dari deresi giineyinde dasitleri kesen an-
dezitler goridimistir (Sekil 2).
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Andezitler :  Yorede oldukca genis yayilum-
olan andezitler; gri ve koyu gri renkli, yer yer
ayrismis, tans ve gok kiiciik taneler sekiinde
horriblend ojit, zonlu biiyiime gdsteren oligoklas
‘icermektedir (Akyol 18773 .

Riyolit : Ayrismadan dolay1 dasitten saha-
da ayirma olanagr bulunmaktadir Kaolenlegmis,
serizetlesimis, g¢ok kiiglik kristalcikler halinde
sanidin, kuvars icermekiadir (Akyol 1977}

YAPISAL JEOLOJI

Calisma alaninda, permiyen yash kirectas
bloklars -(E -Arpat, N. Ozgiil, E. Bingsl, 1972, kar-
silikit konusma) Ust Triyas yash formasyon igin-
de ve Gstinde gelisigiizel konumludur Kiregta
si bloklarm, havza iginde, havzada geligen diisey
bick hareketier sonucu gekim kaymalari ile gel-
digi ve bu istemin Ust Triyas yash tavan gakii-
tasinin gelisme baglangicina kadar devam ettigi
distinilmektedir. Tetis denizinin gekiimesinden
sonra yabanct 6rtii {allokton &rtu) kiregtaslar
havzaya itilmislerdir. Yabanci §riti kiregtaslan-
nin dogrultusu kuzeydoegu - gineybati, itilmenin
de dogu - giineydogudan geldigi diistinilmekte
dir (Sekil 4). Aygen 1956, Mohr 1958, Gjelsvik
1958, Akyel 1977). ‘

Ust Trivas formasyonunun tabanim caiigma
alaninda gdrme olamagr yoktur. Sahanin disinda;
ivrindi, gliney ve batisinda Alt Triyas (Karakayz
formasyonu Bings| ve digerleri 1973}, Uzerinde
diskordan olarak buiunmaktadir. Bélgesel ola-
rak, Orta ve Ust Triyasin, temel veya Alt Triyas
Uzerinde diskerdan olarak bulundugu izlenmis-
tir, (Erk, 1942, Aygen 1956, Gimus 1964, Aslan-
er 1956, Brikman 1971, Bingdi ve digerleri 1973,
Bmgol 1876},

Ust Trivas formasycnlarinda ufarak kivrim-
lar fazla gelismis Bilhassa Bahceler kdyl civa-
rinda izlenmistir. Ust Trivasin ¢okelmesinden
sonra meydana gelen hareketlerle, galisma ala-
ninda ve disinda Triyas dncesi hareketlerin kar.
masikiigi, kivrimlanmalar kesin ortaya koyma
olanag varmemekiedir,

KD - GB gidisli Bandirma - Baiya - Bergama
metalik madenler zonu iginde bulunan-kirik hat-
lart da bu dogrultuya uymaktadie, Aym zon .igin-
de bulunan maden yataklarinin gelisimi; mag-
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matik feaalivet ve tektonik ile bir butu,
etmektedir. :

Galisma alami da bu zon icinde qlup;
kirtk hatlar1 KD - GB dogrultuludur. By d,;
ludur Bu dogrubtuya dik gelen ufak fay!au
mistir

«Bliylik fay» ismi verilen ve Knm;z;
den gegen fay (Sekil 1-2). galisma g

icindeki en biylk kirik zonudur. (Akyg]-'

CEVHER YATAKLAR! P

Balya bdlgesinin kursun - ginko yatagj
ya ilgesi Bahgecik ve Darideresi kdylerl
da yakiasik clarak 8 Km?lik bir alan ucm
Gilmis duru‘mdadlr (Sekil 3).

Balya cevherlesmesinin yuzeyde gts
ligi saptanamadidindan; eski incelemele
loji ve jeofizik calismalar dikkate alinars
den alaninin kuzey ve dodu ydnde gelisn
siligiin varhigr distinlilmektedir

Balya madeninin cevherli sahalan,
fiimiste ayriimistir

1. Balya sahas:

a) An sahasi

b) Orta sahass

¢) Sarisu sahast

d) Karaca sahas!

e) Koca sahas:

f) Bunlann disindaki sahalar

2. Danderssi szhasi

Darideresi sahasi, bakir bir sahadir F
yel saha olarak diustnilmektedir. Darider
hasinda Kirectas! catlaklarinda ve karst
luklarda manganez cevherlesmesi izles
Eski isletme galerilerine girme olanagi

CEVHERLESME -

Balya cevherlesmesi: iic kisma ayril

1 Dokanak (kontakt) veya dokanat
ma (Kontakt metasomatik) tipi cevherle

2. Sacilmis . [dissemine, empr‘enj
cevherlesme,

3. Damar [(vein) tipi'cevheﬂesme;



okanak veya Dokanak Ornaima tipi cev-
iegine

okanak ornatma (dokanak metasomatik),
ak, piromnetasomatik, piromstamorfik, ig-
metamorfik gibi birbirinden a2z farkh te-
- kullamlmis bu tip yataklar icln (Lindgren,
Park and Mac Diarmid, 1975; Singvald,
Oztunialt, 1973).

alya madeninin ekonomik yataklar:, dasit
daha eski ¢okel kayac (kiragtas:, killi kireg-
j dokanmaginda meydana gelmistir. (Weiss
erg, 1901; kirsctaslan ile ejit-andezitler
sindaki dokanakta, Kovenko, 1940; Kaaden,
Mchy, 1959; Gjelsvik, 1862; Coronini,
5; Ovalroglu, 1967) .

evherlesme, skarn zonu icinde duzensiz
sklanmistir., Yapilan sondajlardan edinilen bil-
re glre, cevharlesme dokanak etrafinds di-
siz dadrtmakla beraber, dasitik egimli tara-
3 dokanakta voduniasmaktadir {Sekil 4}
ronik evrimle dodrudan iliskili olan yataklan-
KD - GB dogruliulu ve yaklasik 45-50 dere-
3
' Cevherlesmenin ayrismaya udramis, orid
act niteliginde bulunan dasitin petrografik
kteri ile de iligkili oldugu disidniimekte-
E(Gagatay 1977; Schipulin, 1962; Thienhous,
6; Reverdatto, 1973) Dasitlerin ayrismas so-
u kaolen ve kil mineralleri olusmus ve genel-
- plajioklaslarda karbonatlagma izlenmistir.
her yatafl, dasit kiitlesinin tabaninda, eski
sllerle olan dokanadinda bulunan zayif zon-

Zda ve dokanak yakininda kirectaslan iginds
ofanan karik zontarinda yerlesmistir. Bu zonlar,
erli stvi ve gazlann harekstini kofaylastiri-

Dasit, kiregtas: fayli dokanagmin konumu
zellikleri, Balya sahasi madan yatagimin

edebllecedi kanisini uyandirmakiadir. Ancak by

' . devamlilik kirectast bloklarimin deriniers dogru

konumu ile de dogrudan iliskilidir (Akyol, 1978)

Fayli dokanak boyunca, ornatma islemi c¢in-
ko- kursun lehine, kirectasi blekiarimin bulun-
dugu vyerlerde olmus, kiliasi-miltas) ardalan-
masina yakin zonlarda skarn icinde cevherles-
me azalmaktadir (Sekil 4}

Cevherlesme diizensiz seskillidir. Boyutlar
henliz simirlandinimamistiy. Galenit sfalerit ve
pirit yatagm esas cevheri olup, galenite badl
olarak glmiuis ve sfalerite bagh olarak ta kad-
miyum icermektedir {Bak. Analiz listesine).

lkincil olarak : Kalkopirtt, pirotin, arsenopi-
rit, markazii, bornit, kalkezin, kovellin, hematit,
magnetit, tetraedrit, bizmutin, kozalit {7)

Derinlere dogru genellikie yatakta, cinko
oran: yiikseimekte, kursun oram azalmakiadir.

Dokanak zonu iginde bulunan degisik son-
dajlardan alinan drneklerden gelen baslica s-
karn mineralleri : kuvars, kalsit, epidot, granat,
albit, klorit, diopsit, tremolit, andalusit, vollas-
tonit, skapolit, klinozoisit ve hedenbergit'tir

Balya sahasindan, biribirinden oldukga uzak
ncktalarda yapilan ¢ sondajdan (Sekil 2-3),
cevherli dokanak zounundan alinan &rneklerin
kimyasal analiz sonuciar séviedir: (Tablg 1)

2. Sapimis Tig Cevherlesme

Sacilmis cevher, ayrismis dasit igcinde c¢ok
az izlenmistir. Hichir ekonomik dageri olmadig
dusitiniimektedir. Sacilmis olarak; pirit, galenit
ve sfalerit saptanmistir

3. Demar Tipi Cevherlesme

Damar tipi cevherlesme, (Kovenko, 1940)
Permiyen yasl kirestas) bloklannm dizensiz ki-
rik sistemieri ile, dasitlerin eklemlerinde izlen-
mistiv (Sekil 4).

Boyutlart hakkinda kesin veriler heniiz bilin-
memektedir. Ancak kalmnliklari yapilan sondaj-
lardan elde edilen bilgilere géire mikroskobik 6l-
ctiden, bir metrenin fizerinde &icilere varacag
ve igletme sirasinda ekonomik katkilarinin biiyik
olacagi distniilmekiedir
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Tablo —1:
timek Mo, Netrai % Cu % Za % Ph % Fe % &d
BS 2-20 182.05- 182 45 154 3071 29 80
BS 231 182.45-182.90 007 225 090
BS 2-32 182290183 45 002 0.73 Eser
BS 2-33 183 45-183 90 003 870 Eser
BS 2-21 183 90- 184 30 po8 458 34
BS 2.22 184 30 - 184.75 004 850 545
BS 2-38 184.75 - 185.20 004 037 Eser
BS 2-37 185.20 - 185 65 0.03 012 Eser
BS 2-23 185 65 - 186.65 Eser 0.05 0.04
BS 2-359 265 50 -267.10 021 .07 Eser
BS 260 267.10 - 267 40 003 005 Eser
BS 2-61 267 40-268.17 306 006 1425
BS 2-62 26817 - 268.42 022 0.07 0.87
8BS 2-83 268 42-270.15 297 0.06 16 08
BS 2-65 27015-270.40 075 G608 1.28
BS 2-66 270,40 - 271,40 1.49 oas 1.08
BS 2-87 27140-273.20 021 006 667
BS 2-70 27320-273.55 075 0.06 8.67
BS 2-71 273.55-274 55 003 0.06 Eser B
BS 2-72 27455-276.25 0.31 008 145 i
BS 2-73 27625-277 05 Yok 005 Eser
BS 2-74 27705-278.15 145 0.07 7235
BS 2.75 278 15- 278 60. 002 0.07 Escr
BS 2-77 278 80- 279.60 325 0.21 819
BS 2-78 27950 - 28059 1.86 0.0s5 531
BS 2-79 280.60 - 281 65 017 0.04 042
BS 2-80 28165-282.15 001 o101 009
BS 2-81 28215-282.75 002 0.04 Eser
BS 15-42 57800-578 55 0ar 400 015 — - —
BS 15.43 57885579 65 025 018 Eser — — —
BS 15-44 57955 - 580 65 013 2.30 Eser — - —_
BS 15-45 580.65 - 381.65 010 3.180 Eser — — —
BS 15-47 581 65-582.14 028 3.50 Esar 300 ¢.019 —
BS 1548 583.14-584 40 004 080 Eser 3402 Yok 50
BS 15-50 584,40 - 585 90 052 1015 Eser 32 58 0.063 73
BS 15-52 58590 - 587 .30 001 0.33 Eser 3219 Yok 115
BS 15-33 587 30 - 588 85 030 16.95 Eser 24.78 0125 75
BS 15-55 588 85 - 590.35 030 24.00 239 18.20 G158 5100
BS 15-356 55035 - 591 .50 C17 3430 G20 18.08 0209 3150
BS 15-57 591 50 -592.65 018 22 30 Eser 13 46 G.150 5.00
BS 15-58 592 55 -533 15 014 19.00 Eser §82 G120 300
BS 15-5% 593.15 - 593.40 012 2483 Eser 17.64 0158 150
BS 15-80 5323 A - 585.35 003 260 Eser 9.55 0.0 200
BS 15-62 595 35 - 596,45 611 557 Eser | 981 0od4 2.00
BS 15-53 596 .45 - 598 30 002 | 268 Eser 9.1¢ 0.021 180
8BS 15- 65 598 30 - 600 15 0.03 157 Eser 400 Yok 12,00
BS 15-74 611.00-5611.70 o7 360 166 1.50 0.028
BS 15-109 655 55- 658 45 0o7 318 058 o024
BS 15-112 652 .80 - B63.10 206 318 3496 4.031
BS 15-113 663.10- 663 25 001 Eser 303 0.005
BS 15-114 663 25 - 666 .90 Eser 003 117 0.004
BS 2074 50885 - 500.40 0.02 104 039 287 34 —
BS 20-75 50940 -510.45 009 282 032 330 40 —
BS 20-76 51045512 00 006 0867 008 0.38 15 —
BS 20-77 512.00-512.60 029 1525 028 376 35 02
BS 20-78 51260-513.10 0.04 198 017 132 15 -
BS 20-79 51310~ 51550 003 028 005
8BS 20-80 51550-51595 013 270 127 243 33 —
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Metraj % Cu % £n
51595-522 55 Eser oos
52255-523 13 05 196
523 15-524 60 015 15 50
524 60-527 20 003 G14
52720-528 40 Eser 605
529 40~ 533G 53 o407 2857
530 55-53085 aog 318
53085-531 40 029 2500
53140-53215 o05 130
532.15-532 85 G11 438

% Fb % Fa % Cd Ag/ppm Au/ppm
Eser
380 166 82 e
24 00 210 375 _—
a03
ao4
G 85 (.88 25
212 309 63
1611 188 210 _
i26 100 35 —
238 243 163 02

tski isletmeler sirasinda, kiregtas: igindeki
er damarlarmdan oidukca fazla cevher alin-
sbylenmekie ve Sarisu galerisinde bir verde
urum izlenebilmektedir. Elimizde yeraltr is-
¢ raporu bulunmadidindan, eski galerilere
rme olanagi olmadigindan kesin durum bi-
emektedir. Fakat cevhetlesmenin karakteri
olojik yapi, yaptlan sondajlardan elde edilen
jler, isletme sirasinda ekonomive katkisi ola-
yonindedir Dasitlerde gériilen damar dol-
mn ekonomik dageri yoktur.

asit catlaklars su mineralieri igerir: pirit,
far, orpiment, galenit, sfalerit.

irectasi catiaklarl ise: galenit, sfalerit,
dmonit, pirit realgar ve orpiment.

Damarlai, icerdikleri minerallers gdrede :
rit damarlari; b} piritli, sfaleritli, galenitli
aarlarl; ¢} orpimentli, realgarlt damarlar ve
sondajda da sfaleritli antimonit damar izlen-
i

iKiregtas: catlaklarinda, sondaj karotlarinda,
len cevherlesmeden alinan drneklerin kim-
il analiz sonuglari asagida verilmistir.

BALYA MADEM{ ARTIKLARI

Artiklar Balya Beladive sinirlart iginde olup,
Balya madeni isletmecilijine vapacad ekonomik
katki bakimindan da ayrica dnem kazanmakta-
dir. Bir milyon tonun Uzerinde (Akysol, 19763,
Gglitme ve tasima giderler! olmayan hazir cev-
her nitelijindedir Balya yeralti maden potansi-
yelinin ayrilmaz bir parcasidir.

Sahada artiklar {curuflar) iki kistmdyr; iza-
be artiklan ve flotasyon artiklar seklinde.

a) Flotasyon artikian icin ortalama tendr :

Ph: 29447
Zn: 9% 346
Cu: %017

b} izabe artiklari igin ortalama tendr

Pb: % 340
n: % 1034
Cu: % 021

Artiklar icinde ayrica giimis ve kadmivum
butunmaktadrr )

Tablo : 2
Grnek Ne Metraj % Cy % Zn % Ph %, Fa % Gd
BS 15-93 72.50-702.70 G622 400 2744 0535 U.’G19
BS 15-94 709 50- 709 85 GG7 273 16.89 130 0{-910
BS 15-95 7010~ 710 40 0.81 1840 301 055 0054
BS 15-95 724 95-725 40 Eser Eser 6.18 t.50 0.001
BS 15-97 727 70-728.25 Eser oo7 31 04_ G75 9015
. BS 15-98 72845 -728 95 8014 969 2498 100 0063
— BS 2.1¢ 1348513515 058 631 S00
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SONUC VE ONERILER

Balya maden potansiyeli dendiginde yeralti
ve yeriistil ekonomik potensiyeli olarak diisiniil-
melidir.

a) Yeraltt maden potansiyeli, M.T.A tara-
findan rezerv calismalart sirdiiriilen maden ya-
tagimin potansiyelidir.

b) Yeriisti maden potansiyeli, bir milyon
torun Uzerinde olan maden artiklarm (curufiar)
dir.

a) Yeralt maden potansiyeli: Balya (Pb-
Zn) maden yata§: (dokanak tipi, damar tipi ve
sacilmus tip olarak) dlkenin biytik kursun - ginko
yatagi olma egilimindedir. Gerek yatagin jeclo-
jik konumu ve gerekse sahanin genel jeolojik
yaptsl ve gbriisit destekler yondedir Bugline
kadar yapiian calismalar, gorintr - muhtemel on
milyon tonun Uzerinde bir rezerv oldugu voniin-
dedir. Ancak, soruna daha gercekci agidan egi-
lip, gergek potansiyeli ortaya cikaracak calisma-
lara yénelinmelidir

Ayrica, yatagin konumu ve tektonik ©zellik-
leri: sahamin kuzey, gliney, dogu yénlerinde ge-
lisme olasiligin arttirmakiadir

Tam bu verilerin 1s1§inda, cevherlesmenin,
nitelik ve nicelik bakimindan ana cizgilerine ba-
kildiginda, énemli Gzellikler géze carpar. Orne-
gin; derinlerde veya yakin civarda asidik bir so-
kulum kayact distntilmektedir. BSyle bir soku-
lum kayacin varhgi, Balya szhasinin oldukca do-
guya gelisme olasihgini arttirmaktadir. Yatagin
st kesiminde bulunan ayngmis (serizitlesmis,
kaolenlesmis, yer yer karbonatlasmig] dasitin
variigl ve bunun dokanaginmn, eski cokellerle (ki-
regtast, kumlu killi kiregtasi} fayh olusu, yan
kayac durumunda olan kiregtaslarinda dokanak
ve damar tipi cevherlesmenin yerlesmesine ola-
nak saglayacak ozelliklera sahip olmasi, maden
yataginin kuzey ve glney yonlerde de ayrica ge-
lismesine stk tutacak niteliktedir. Oneeiikle
Balya sahasinda, isletmeye haslanabilecek hazir-
liklar bitirilmeli ve sahamn geligtirilebilme ola-
naklan isletme basladiktan sonra isletme ile bir-
likte yiiriittilmelidir.

Sansyilesme sirecinde olan {itkemizin kur-
sun, ¢inko gereksiniminin her gegen glin arttigl
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ve dogal kaynaklartmizin bir tonuny
etmememiz gerektigi acisindan sory;
gimizde, oncelikie artiklarin ziyan ofm
ietme kosullarint hazirlamak ve halen:
yeralt! galismalarim da hiziandirarak,
tansivelini kesin olarak saptama yént
secip, sonuca ulasmaya calismak gerek

Yeralti ve yeriistu kaynaklan ile b
olan Balya maden potansiyeiinin isletm
Iiklarina yon vermesi bakimindan teknfoljo

zorundadir. Aksi halde vyatak, ortaya ¢
sonra tekrar bir bekleme dénemine gir
da bazi sorunlari heraberinde getirebilir

Bunun icinde, bilimssl verilerin isig
cok yonli bir proje yapiimali, detay jeoloji
lismalart tamamlanmis, aytintii calisma
mine gelinmis bulunan yatagm; teknolojik;
nemik ve isletme sorunlarina yéneiinme;l‘j@

Bir taraftan Balya potansiveli yeni g8

dan da metalik madenler (Pb-Zn-Cu-F
vb. gibi) bakimindan, Bandirma Balya- [vi
Bergama zonu icinde ilerfye yonelik yeni
lat aranmaidir Bu zonun tektenik mag
icerigi, metalik madenler yénunden dnem
zitkmektedir. £

oY
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CATUN Qrunng P

- Dodal bir baryum sulfat biiesimine sahip
n barit minerall uzun zamanlardan bu yana
gitll agirhdinin fazla olmasi nedeni ile insamn
katini gekmis ve adir spat adi ile amilmistit
arit adi yunanca'da adir anlarina gelen «Barus»
slimesinden tiremistly. Dogada famelii kitleler,
hzen lamelli fibrdz, nadiren konkresyonlar ha-

i e Fausing .

R

- e bulunur ince taneli veya topragimsi goril-
dmit olaninada rastianir. Mat, bazen yari say-
am olan barit camst veya regine parlakiigina

shiptir.

| Barit genellikle beyaz renklidir, fakat sart,
gismer', pembe, acik yesil, agctk mavi, gri ve siyah
#nkli olanlarina rastianmaktadir, Ortarombik sis-

- kmde kristallenen barit kristali tabuler sekili
: ;}_lup tic yénde dilinime sahiptir. Gogunlukla poli-
- pntetik Ikizlenmeler gdsterirler Baritin sertligi
-7 15-3,5 olup &zgll agirhigi 4,3-4,6 arasinda de-
“ Jsir. Erime noktast 1580° dir Kimyasal bilegimi
" 450, seklinde olup, % 65,70 BaC, % 34,30 SO,

i
t

:_1':'. ferir. Baryum oram ise % 588 dir. Dogada en

' aygin olarak bulunan barit mineralinden baska,
Aryumun vyerinin stronsiyum ve kalsiyum tara-

findan ramplase edildi§i cinslerine barito - seles
tit ve barito - kalsit adi verilir Bunlarin diginda
Viderit (BaCQ.) cinsine oldukca sik, Salsiyan
(BaO Al:0,.25i0.}'a daha nadir olarak rastlanir,
Kompakt baritier bazen demir, kil, CO, ve H,S
enklizyonlart Igerirler. Bazen hidrgjen karbir
iceren baritler gekic ile vuruldugunda koku ci-
kanrlar Barit suda hemen hemen hig erimez.
Soguk asit iginde erimiyen barit kaynayan siil-
firik asit iginde hafifce erivebilir '

SLUSUM SEKILLERI

Baryum dogada oldukgca bol bulunan ele-
menttir. Yerkabugundaki ortalama tendri % 0,45
dir. '

Barit yataklari dofada buiunus sekilierine
gore simflandwritliriar ve bashca 3 tip yataklanma
gosterirler. Hidrotérmal filonlar, Stratiform vya-
taklar ve kalinti yataklar

Hidrotermal Filonlar -

Dusiik sicakhkta owl‘ugan epitermal filon sek-.

lindeki barit yataklanmalarmma cok vaygin olarak
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rastlanmaktadir Metasomatik yatakiarda bu gu-
rup igine girerler Hidrotermal Kursun - Cinko
yatak!armda gang[ o]ustur‘an bar'it bir cok yar'du
neral az bir hacim tutarlar‘ Bu tip yataxlarda ba-
rit bir miktar kuvars, florit, kalsit ile dsha sey-
rek olarak da dolomit, selestit ve sideritle bera-
ber bulunurlar. Sulfurlii minerallerden galen,
blend, pirit, kalkopirit ile oksidasyon Urlnlerin-
den limonit, g&tit, azurit malakit, serisit ve piro-
morfit bulunabilir

Bu tiir barit filoniar bir ka¢ yiiz metre uzun-
luk, birkac metre genislik ve 200 - 300 metre di-
key olarak derinlik arzedehilirler. Bu tip filon
yataklan Fransa'da Masif Santraliarda, Vojlar'da
Almanya'da Hartz masifinde, Kara Ormanlarda
ve A B.D'nin bat eyaletierinde oldugu gibi birgok
Hersiniven masiflerinde bulunmalktadir Bu tur
yataklara Paleczoyik ve daha genc yastaki for-
masvyonlar icinde rastlanabilir

Siratiform Yataklar

Degisik zamanlara ait sedimanter formas-
yonlar icinde stratifive kiitleler seklinde olusan
barit yataklar bilhassa kalker ve dolomitier igin-
de ver alirlar. Bu tip vataklar, genis alanlarr kap-
lamast, bazen 10 metre kadar kalinlik gosterme-
leri ve agik isletmeye musait oimalar bakimin-
dan ekonomik ydnden daha onemilidirler Bu tar
yataklara Fransa'da Masif Santrallarin geviesin-
deki Devoniven yash kiregtas: ve dolomitler igin-
deki Indre vyatai, Almanya'da oria Devoniyen
sist ve kiregtaglan iginde yar alan Meggen barit
yatag: ile AB D.’de Devon ve Ordovisiven'e ait
karbonathh seriler iginde yer alan Nevada ve
Arkansas vyataklari 6rnek olarak gdsterilir. Bu
tiir yataklarda ern dnemli zararll madde baritin
iginde bulunan ince taneli kuvarstir. Cavher bun-
dan baska bir mikiar organik madde igerir

Kalinis Yatakiar

Daha dnce mevcut barit yataklarinin veya
icinde bir miktar barit bulunan kayaglarnn yikan-
mas! sonucu olusan kalinti tip barit yataklar ge-
nis yayilma alant gdstermeleri ve acik islatmeye
uygun olmalart  bakimundan ekonomik olarak
tnemlidirler. En giizel drnekleri A.B D Missouri'-
de bulunur. Bu tip yataklarda ekseri baritin ya-
minda kuvars, fluorit, kalsit ile bir miktar kirmizi
kil ile beraber siifurlerde bulunahilmektedir.
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Bu tip barit yataklarimin BaSQ; tendru dusuk Ql,
% 10-20 arasinda degisir.

BARITIM KULLAMILDIG! ALAMLAR

Baritin iik kullamihist 8zgil agithd va i
yaz dzelliginden dolayr boya, kadit ve cam ¢
distrilerinde olmustur. 1926 yilindan sonra |
ritin petrof ve tabii gaz aramalaiinda kullaniln
ya baslamesindan itibaren barite olan istek h;;
artmistir. Barit esas olarak petrol sondajlarn
camurun agirlagtiriimasinda kullanilir. Bu gam
sondaj sirasinda katedilen formasyonlara ait’
hntilarin yukari ctkailmasina, matkap ve tijie
yaglanmasina, sondaj deli§i duvarlarinin,
lamlagsmasina ve Petrol beklenen sevivelers ¥l
lasildifinda basingh gaz geligimini dengeleme
varar. Sondaj Qamum_ ayrica kuyu derinlestik
tijlerin artan agirhigina karsi bir denge yaratm;
tadir Baritin 6zgiil agrrliginm 4.5 olusu, yumus
olusu asindirigt olamamasi, suda erimemesi
fivatinin oldukca ucuz olmas: bu amag¢ igin k
lanilan ideal malzeme clmasim sagiamaksac
Diinyada kuilanilan baritin % 80" petrol endi
risinde titketilmektedir. Petro] sondajlarinda s
fedilen baritin miktar1 gegilen formasyonlg
gecirgenligi ve rastlanan gaz basinc ile iligk
dir. Ornedin AB D 'nin gineyindeki petrol h
zalarinda 3000 m derinlikte bir sondaj igin.
ton barit, Kuzey denizinde 1000-2000 metre
bir tabli gaz somdajt igin 200-350 ton, iran
yiiksek gaz basincina sahip petrol bofgelerin
350 m derinlik icin 100 ton barit tukstilmek
dir. Barit katki maddesi olarak kagit, tual,:
musambasi, lastik ve ebonit sanayiinde kulla
maktadir. Cam endiistrisinde parlakligr arttm
mercek ve TV tiipleri uretiminde, plastik sa
yiinde plastije matlik verebilmek icin, far
ilaglart urstiminde de inert made clarak be
kulamilmalktadir.

Baritin &nemii kullamm alarlarindan bi
de boya sanayiidir. Yagli boya Uretiminde :
yazlaticr pigment ve inceltici olarak kulam
fakat kaliteli boya Gretiminde sabit beyaz
bilhassa litopon tercih edilir. Litopon beyaz
pigmenttir. Barit &nce kémir ile indirgenel
BaS elde edilir Kara kill adi verilen bu indirg
mis Barit siiifiir, cinko siilfat ile reaksiyona
kularak sentetik BaS0, ile ZnS karisimt olan:
topon eide edilir. Litopon gogunlukla boya:




finde ve bir miktar da tekstil, yer musambas!
kdgit sanayiinde kullanilir. Sabit beyaz adi
brilen ve kimyasal olarak saf olan, sentetik
150, ise BaS ile NeSO.in reaksiyonu ile elde
“dir. Sabit beyaz bova, kagit fotograf kagid: ve
-pta radyogratide kullanilmaktadir. Baryum sil-
i kimya sanayiinde tikatiten birgok baryum
“igannin retiminde kullanilan temel hammad-
%dir Baryum karbonat, baryum klorur, baryum
oksit gibi bilesiklerin Uretiminde, sekerin
wsfiyesinde, elektronik, plastik, tarim ilaglari
istrisinde kullamlmakiadir. Baryurn bioksit
¢ klorhidrik asit ile reaksiyona sokularak oksi-
i suyun Uretiimesinde eskiden beri kullan:l-
tadir Barit, alevinin vesil renk vermesinden

rin yi havai fisek Urstiminde kullamiir,
1g-
aﬁ Son yillarda, barit ilaves] ile yapilan adir

we Jton, niklesr santrallar da gamma sualarmi ab-
o8 arbe etme Bzeliiklerinden dotayr fazla miktar-
ida tiketiimeye baslamistir. Barit ticareti, kul-
iak _ia'mm alanlarinda gereksinen &zelliklere uygun
ve darak yapilir. Kullamm alanlarim baslica 3 gu-
ul- dpta toplamak mimkiinddr :

ﬁdirgen'mis,; Barit Yapum

Litopon'un hazirianmasmda, dolayisiyle bo-
rve kimya endustrilerinde kullanilan barit cev-
sinin BaSQ, tendriiniin % 94 - 95, Si0, iceridi-

ondajerlikta Kullamlan Ogitilmis Barit

e Bu amacla kullanilacak baritin dzgul agirl-
~Jmnen az 42, BaS0, tendriiniin % 94 -95 ve
4si. 1 Igeriginin % 0-1'den az olmast gereklidir.
be. jmir oksit miktari % 2- 3 clabilir, fakat silisin
i, gndirci etkisi dolayisiyle fazla bulunmas: sa-
ve fiealidir. Ogitilmis baritin % 90-95°nin 325
bir '%ﬂés'lik elekten gecebilecek incelikte olmant ara-
rek i

B & Cam sanayiinde kullanilacak baritin % 96-98
s0-

" 180, % 02'den az Fe.0: ve eser miktarda TiO;

Lk #rmesi gerekir. Lastik endtstrisinde kullam-
sa-

lan baritin baki ve mangenez bilesimleri icer-
mesi Lastigin dayamkhiltgim bozdudundan isten-
mez

Niikleer Endiistride Barit

Mikieer santrallarda kullanilan Gzel afir be-
ton yapimina ilave edilen baritin 8zgil agirhi-
nin 4.2 cimasi ve silfurld mineral icermemesi
gerekir. Silflirler zamania ¢imentoda catlama
yapabilmektedirler. Adir. beton yapiminda kul-
lantlagak baritin kilden tamamen armmasi igin
iyice wyitkanmasi lazimdir. Baritin kum ve gakil
iriliginde kirilmasi yetsrlidir, Bitiin bunfarn dt-
sinda barit hileli islere de alet olmaktadir Ogu-
tlilmiis beyaz Griinlere, un, mum, tuikal gibi mad-
delere agir gekmesi icin barit karistiriimaktadtr.

Endiistrideki kullanim alanfarina gbre barit
cevheri cogunluklia ccaklardan gikanldiktan son-
ra bazi arrima islemlerinden gegirilerek tenér ve
kalitesi vilkseltllir. Baritin Ozgll adirhdinin 4,4
olusu 'bunun gravimetrik yoniemierle (Jig, sal-
lantth masa), fluorit ve siUlfGrld mineralleri ice-
ren barit cevherleri de flotasyon ile arntilabil-
mektedir. Kahnti yataklardan tirstilen cevherler
kilden temizlenmesi icin yikanmaya tabi tutulur.

Boya endistrisinde kullanilan bazi barit icer-
dikieri demir, mangenez ve bakir oksitlerden te-
mizlenmeleri igin silfirik asitle yikanirlar. Barit
parga, granul ve ogtitlilmdis olarak satiimaktadsr

DUNYA BARIT REZERVLERI VE DAGILIMI

Dinya barit rezervieri hakkinda vaymtlanan
rakkamlar arasinda farklilik gorilmektedir. Re-
zervler gdriiniir muhtemel olarak veya ekonomik
ve potansiyel rezerv olarak gdsterilmistir. U.S.
Bureau of Mines [minéf_r'al fact and problems
1975) tarafindan verilen 1974 yih rezervleri; ge-
lismis, gelismekte olan ve Sosyalist ilkeler sek-
linde guruplastiriiarak Tablo: 1'de gdsterilmis-
tir.

Dtinya barit rezervlerinin % 31'i gelismis
ilkelerde, % 56'si gelisme yolundaki ilkelerde,
% 1301 ise sosyalist tkelerde bulunmaktadr
Bu rezervier icinde A.B.D 'nin payi % 24, Mek-
sika'nin % 12, SSCB.nin % 4, Cin H. C.’nin
% 7,5 dir, ’
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Tablo 1: Dinya barit rezervieri (milyon ton olarak)

Simdidik " Ditnya
ik Elkonomik Ekonomik Topiam Rezervi
Utkeler Rezarvier oimayan Rezerv iginden
’ Rezervier Payi %
Gelismis Utketer
ABD 5400 300 88 354 86 241
Kanada 4453 — 483 03
Bati Almanya 10 80 6017 7097 435
Japonya . 3.08 12.34 1542 1.
Diger Batt Avrupa Ulkeleri 4583 33.94 38.57 25
Ara Toplam 77.14 46731 484.45 31.50
Gelisme Yolundaki Ulkeler
Brezilya 154 11108 115.71 753
Peri ’ 308
Meksika 300 17743 180 51 11.75
Cezayir 308 55 54 6171 402
Fas : 308
Digerteri 41 66 459 77 501 77 3282
Ara Toplam ' 55 44 743.28 854.35 55.93
Sosyalist Ulkeler
S.8CH, 308 58 63 6171 402
CinH.C 928 106.46 11672 7.52
Kuzey Kore 308 12 34 1542 100
Diger Dogu Avrupa Uikeleri 1542 177 43 19285 12 54
Diinya Toplami 148.08 1.338.56 1.536.84 180

Tirkiye barit yataklart Antalya, Konya, Is-
parta, Kiitahya, Mus, K. Maras, Trabzon, Girvesun,
Glimushane, Bitlis, Diyarbakir illerinde buiun-
makla beraber bilylik bir kismi Konya, Antalya,
Mus ilierinde yer almaktadir. Turkiye razervier]
hakkinda elde kesin rakkamlar oimamakla be-
raber 10 milyon ton gdriiniir muhtemel, 20 mil-
yon ton mimkin olmak tzere 30 milyon fon ci-
varinda bir rezervin oldugu kabul edilebilir. Ay-
rica buna 20 milyon tonluk bir potansiyel rezer-
vinde ilave edilmesi mumkiindiir Bu durumda
Tiirkiye'nin diinya rezervleri icindeki payimn
o 3 civarinda oldugu kabul edilebiir

DUNYA BARIT TICARETI

Diinya petrol fivatlarimin artmasindan sonra
petrol amaclarina hiz verilmis ve bu nedenie
sondaj camurlarinda kullanilan barit tiketimide
artmistir. 1977 yilinda bu alanda tiiketilen barit
4 milyon tonu asmisiir.
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Diinya barit dretiminde, 20 ¢i yizy! b
rinda, Almanya ilk sirays aliyordu. 1313 yi
Almanya'nin herit gretimi 75 G0Q ton iken Al
nin Gretimi 40000 ton idi. 193% da Alm
236000 ton, AB D ise 218 C00 ton barit tre:
+ir By tarthten sonra ABD. ilk siayt almi
1976'da 4955.000 ton ile dunya irstiminin %
sini karsilamrstir. Irgiltere, itaiya, Fransa, k
ya gibi eski tretici tikeler arasina yakin E
ierde Kanada, Yunanistan, Peru, Meksika,:
da, §S CB, Hindistan, iran, Fas, Cezayir,
land gibi yeni Gretici ulksier girmistir. 193
larinda diinya iretiminde Ggiincil sirada
ingiltere bu gtin 50000 ton ile kiglik bir i
olmustur Fransa ise son 20 yii 100.00C ton
iiretimini 1976 da vani isletmeye agilan {
lac madeni sayesinde 150.00C tona gikarm
Bati Almanya 260600 ton ile dinya iiretin
altingi, S.S.CB. 400000 toa ile ikinci 311
miglardir. Daha sonra Meksika (330 000
irlanda (320.000 ton), GCin M. C. (300.000




230 000 ton), Hindistan (350.000 ton), Tay-
(250000 ton}, Fas (130000 ton) lretlm
islardir.  Turkiye'de 1975'de  66.000 ton,
da 180.000 ton, 1977'de 140 000 ton Uretim

etrol endistrisinde iteri gitmis buyuk l-
ot en cok barii tlketmekiedirler, Bunlann en
mlileri ABD. ile S8.0B dir. Petrol aras-
artnin yapildign  Meksika Kéifezi, Kuzey
i, Alaska - Nijerya kivilart, Orta Dogu, Uzak
el gibi bélgelere codrafi konum bakiminnan
in olan dretici dlkeler barit satmaktadirtar
7-1976 yillarn arasinda ABD  ithaldtinin
138 Peru'dan, % 27'si Irlanda’'dan, % 19'u
«sika’'dan geriye kalan % 21'I Kanada, Yuna-
wan, Fas, Tirkiye ve Tayland'dan yapiimistir
i ythinda ABD.nin 1860000 ton ofan barit
gtimi 1977'de 2.200.000 ton olmustur. Titke-
in % 40'mmn ithalat yolu ile karsilayan ABD
A'da 820000 ton bariti Peru (190000t), ir-
.. ia (180.000t) Meksika (960001}, Tirkiye
9000 t), Fas (81.0001), Kanada (56.0001.),
- Jpanistan  (30000t) ithal etmistir SSCB.
11976 yilinda 300.000 ton olan barit ithalating
manya, Kuzey Kore, Yugesiavya ve Tirkiye'-
 yapmustir ingiltere Kuzey denizindeki ara-
art icin barft fhtivacini irlanda, Ispanya ve
tan temin etmekiedir. Almanya ise gerekli
iti italya, Yunanistan, Tirkive, Cin ve Cekos-
kya'dan ithal etmektedir. Jagonya ihtiyacini
distan ve Tayland’dan karsilamaktadir Orta
ju ve Kuzey Afrika ilkeleri barit ihtiyaci Ak-
iz Ulkeleri ife Suudi Arabistan'da bulunan A.
. sirketleri tarafindan temin edilmekiedir
barit pazar1 cok uluslu bir kag sivketin
de bulunmaktadir. Bunlarn en dinlaieri ABD.
snli olan Dresser Magcobar, Milchem, imco

snasrbonisation et Charbons Actif), Alman Me-
resellschaft A.G ve Koli Chemi A G sirketle-

ohik ok ulustu sirkettir. ABD. diginda v
: ‘@da Silvermines barit yataklarm: isleten Mag-
far freland Ltd., Kanada'da Walton vatagini

ninde adasindaki yataklar isleten Mykobar Mining
y-;;j;a@i- gibi kuruluslar Magcobar gru.-‘buna baghidir.
ton)igrubun ayrica iran (Magcobar lran), Tayland,
t©olliezya ve Avusturalya’da barit sahalari ile Lib-

~vya (Magcobar Libya Ltd.}, Suudi Arabistan Ni-

jerya {Dresser Migeria Ltd), Singapur'da barit
6dltme tesisleri vardr.

Baroid division of N.L Indusiries sirketinin
A BD/'de bir ¢gok barit sahast ve &giitme tesis-
teri vardwr. Diger Ulkelerde bulunan en bilylik
kurulusu Peru'da yilda 300000 ton barit isleyen
ve AB.D 'ne ihracat yapan Perubar Co dur. Ko-
lombia’da {Atlantic Products Corp of Colombia),
Kanada'da {Baroid of Canada Ltd), Brezilya'da
{Baroid do Brazil Ltd), ltalya'da ({Bora Inter
Spo ), Belcika'da (Baroid de Belgigue) kurulu
ortakliklan ile barit isletmeleri, ayrica Kanada,
italya, Nijerya, ingiltere ve Libya'da {Baroid of
Libya Ltd) 6&gitme tesisleri buluinmaktadir

Milchem Co. sirketinin Amerika'da Misso-
uri ve Nevada'da maden sahalar:, New Orleans
ile Texas'da 6giitme tesisleri vardir, Dig ulkeler
de Meksika, Kolombia, Irlanda, Tayland, Avusiw
ralya, Venezuella’da barit sahalar isletme or-
takhikiar ile Nijerya, Suudi Arabistan ve Abu
Dabi'de Ggutme tesisleri bulunur

imco Services'in en biyik isletmesi Mek-
sika'da bulunan ve yiida 200.00C t uretim yapan
Barita de Santa Rosa 8 A ortak kurulugudur. Ay-
rica Alaska'da (Alaska Barit Co), Tayland ve
irlanda’da {Dorean - bmco) barit isletmeleri olan
ortaklikiarl ile Singapur ve Irfanda'da Ogiitme
tesisleri bulunur.

BARIT MADENCILIGININ GELECEGI

1976 - 1977 yillarinda diinyada iretilen ba-
rit miktarr 5000000 ton civarindadir. % 92
BaSO, iceren parga baritin A B.D 'de 1977 yilt
F.OB fivat: 23,3 Dolardir. Londra borsasi, Kuzey
Avrupa limanlann CI1F fiyatt 306 dolar/ton’dur
Sondaj tipi 8§ttilmuis barit F.OB fiyatr 80-70
dofar/ton arasinda dedlsmekiedir Buna gdre
dinyada iretilmis olan tim baritin &gutiiimiis
clarak degeri 300 - 350 milyon dotfar civarinda bir
yekiin tutmaktadir Bu rakkam, dinya peirol, de-
mir, bakir ve fosfat gibi cevherlerin {iretim de-
gerleri yaninda ¢ok dilsitk  kalmaktadir Buna
ragmen ‘barit madencili§i her gegen gin gelis-
mekte ve petrol aramalannin hizianmasi ile ba-
vit tliketimi de yilda ortalama % 5 oraninda art-
maktadir. Baritin yerini- algbilecek bazi madde-
ler Gzerinde durulmustur. Bunlardan selestitin
dzgil agirhdr (3,95} ve fiyatimin pahali olmasi,
Bgitlimis demir oksitlerin sertligi, asindirici
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dzelligi ve rengi stronsiyum dzgil agulik ve
sertligi, gaten tozu ile gok pahah oldugundan
sondaj ¢camurunda kuilamimalar mimkin olma-
mistir Almanya'da Meggen yataklarinda baritle
beraber bulunan piritierin kavrulmasi sonucu el-
de edilen Fer-O-bar adi verilen Urlin en elve-
risli bulunmustur. Fakat barit, renk, 6zgdl agirhk,
sertlik ve dinyada yaygin olarak bulunmast, fi-
yatinin ucuz olmast nedenleri ile sondajcilikta
uzun yillar kullamimasindan vaz gegilemeyecek
ideal bir madde olarak kalacaktir

Dinya barit rezervierinin % 31"t gelismis,
% 56'si gelismekte olan ve % 13U sosyalist ul-
kelerde bulunmaktadir. Diinya barit UGretiminin
% 40 gelismis, % 401 gelisme yolundaki ve
% 20'si sosyalist liikeler tarafindan temin edil-
mektedir. 1977 yilinda diinya barit tiikstiminin
9%, 88'i gelismis dlkeler {A.B.D, 8.8 C B, Bali Al-
manya, Italya, Fransa, Japonya, ingiltere) tara-
findan yapilmistir. Bu Ulkelerin kendiletine ye-
terli barit rezervieri olmalarina ragmen tiiketi-
minin bir kismint gelismekte olan dlkelerden al-
may! tercih etmektedirler.

ABD’nin 1985 yilarinda tiketimi 3.000.000
ton, 2000 yilinda ise 5800000 tona ulasir Oni
milzdeki 22 yil iginde A:BD'nin tiketecegi barit
miktar (kimdlatif)  80.000.000 ton ofacakir.
2000 yilinda diinyamin yilitk barit tuketimi ise
15.000.000 tona ulagacak ve bu rakkam kiimila-
£if «olarak 150.000.600 tonu bulacaktir. Dinyanm
bilinen barit rezervieri yaymnlanmis olan rezerv
listelerinde 130- 180 milyon ton arasinda gdste-
riimskte ise de bumun 250 milyon ton civannda
oldugunu kabul etmek fazla iyimserlik olmaz.
Ancak artan tiuketime gdre bilinen goranir re-
zervlerin % 90’1 dnumtizdeki 30 yil icinde tilke-
tilmis olacaktir, Bu durumda 2 milyar ton ola-
rak tahmin edilen potansiyel rezervlerden eko-
nomik olarak isletiimeye en misait olanlar faa-
liyete gecerek dinya barit gereksinimini karsi-
layacaktir, Dinyanin en fazla barit rezervine sa-
hip olan ABD ihtiyacinm % 40’ gelismekte
olan iitkelerden temin etmekte ve kendi rezerv-
lerini kismen gelecek igin saklamaktadir. Ayrica
barit pazarna da cok uluslu sirketler aractlig

DEGINILEN BELGELER

Alan R Dorr, Baryte-Mining Annual Review 1875-1876

Chermsite, A, Barytine dans le Monde, Minerais et me-
teux No: 138, 1978.

Bonald A Brobst, Barium Minerals Industrial Minerals
and Rocks 1975

64  JEOLOJI MOUHENDISLIGI/GCAK 1879

ile sahip oldugundan stok yapma yoly
mekiadir

den 6tir( barit ihracatini famamen yasék!q
tir Tayland parca barit thracini yasaklam;
satisin 6§utlimis olarak yapilmasi sar
tirmistir, Hindistan ihracatin % 20'sinj
% 80'inin BJltuimiis olarak yapiimasini;
kilmistir. Turkiye'de 19751877 y:i[arlnd-a
catin % 25 oraninda parga barit oiarak yap

1 kararn 1978 de kaldirilmig ve ihracatin
tuImU$ barit olarak yaptimast kosulu getir]
tir. :

SONUG

Barit uzun yillar dnemini surdirerek, 1
mi artan ve aranan bir cevher olacaktir:'d
ilke potansiyel rezervlerini kdnitlanms r
sekline dénligturmek icin barit arama ve'd
lendirme calismalarina hiz ve Gnam verec
dir. Tirkiye rezervleri hakkinda verilen ral
lar glvenilir olmaktan uzaktir. Ulkemiz e
lerinin saghkh olarak saptanmast, yeni &
ve prospeksiyon calismalarinin Devoni'yén’
as yasl dolomit ve dolomitik kalker fer"na
farina kaydirifarak stratiform yataklanma
naklari arastirimalidir Yakin gelecekte ge!
yolunda olan {lkslerden Peru, Hindistan, Tay
Fas, Tirkiye, lran ve Yunanistan diinya bar
zarinda etkin rol oynayacaklardir Ancak
treten tlkeler kendi aralarinda dayanismay
layacak bir drgut kuramadikian surece bu:
liklerinden tam olarak Istifade etmeleri mu
olamayacaktir  Tirkiye gelecek yillarda
kaynaklarnt iyi gelistirdigi takdirde Irak,
Arabistan, Basra korfezi emirtikleri, Libya,
C.B, Bati Almanya ve iskandinav utkelerin
da 500000 ton ihracat olanag: saglayabi
bir pazar yaratabilir, Utkemiz gereksinimi
iiretimine tezelden gecilmesi ve Uretim fz
mn ihrag edilmesi yurt ekonomisi i¢in Y
olacaktir.
Yayina verilis tarthi: 4!

Industrial Minerals 1976 - 1878 sayilari

Mineral Facts and Problems 1675 Addtion

MTA Enstitisd Titrkiye Barit Envanteri No: 163/
1976

World Mining, Year book 1373 - 1978

World Barytes Producers - Industrial Minerals Jul)




miBazy Endiistriyel Hammaddeler I¢in

:r‘:_"'j:Sanayide Aranan Kosullar

en ¥ Miih ISHAIL ALF, Maden Tetkik ve Arama Enstitisi, Ankara.

at,

J0Z: Jeolojik etlid ve aramatarin amact bir yandan bilimsel olarak konulan géziimlemek, Gte
-fjandan ekonomiye katkida bulunmaktir. Ikincisi dlkemiz gibi gelisme sireci i¢inde olanlar icin
- fnem tasir ve jeoloji muhendisinin asil gérevidir.

K197

) ‘1;_:‘:.3’-’,‘33733&{37: The firstaim of geological studies and researches is analysing to the scientific
qn,-(é‘rg{gla’c‘t.s'r, also to support to the economy. The last ai mis very important for the developing
....pountry Like Turkey,

J
”97§ Alson those studies and resarches are basis duty for the geological engineer.
1 .
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GiRis

Bir cok iilkede oldugu gibi Turkiye ‘de de,
Maderncilik Sektériinde Endiistriyel Hammadde-
lerin Gretim degeri Metalik Madenlerin dretim
degerierini oidukga geride birakmistir  Sanayi-
lesmis Ulkeler Endistriyel Hammadde yatakla-
(it Uretime acmakla ilerlemeye baslamislardir
Atese dayanikli malzeme clmadan hic bir mata-
lin eritilemiyecedi ortadadir.

Yazida bazt Endustriyel Hammaddeler igin
sanayi kollarna gore aranilan genel kosutlar
agiklanmistir. Bu kosullarin etiid, arama ve Pro-
je calismalarinda gézdniinde bulundurulmas) ya-
rarhidir  Burada  kullanths yeri, kadar udretim
miktar da gézénine alinarak End Histriyel Ham-
maddeler siralanmisiir, Ayrica Gikemizin dogal
gzelligi de siralamay etkilemistir.

Genellikle Endistriys] Hammaddelerin Sa-
nayide kullamlmasinda kimyasal Gzetligi kadar,
fiziksel Ozelligi de etkendir. Kimya sanay1 daha
cok kirmyasal bilesim diger sanayi koliarr ise
fizikisel kosullari nde tutar Ornedin To‘.”( as-
best, gibi.

Satis fivatiars ise kaliteye gbre d*egusmexte-
dir. K&git sanayiinin istedigi Kaolin en pahalisi
dir Ayrica yatagin konumu ve rezsrvi de fnem-
iidir, Satis fiyat1 ucuz ise bazi safsizliklara gdz
yumulabiiir

KALKER (Kirectasi)

Tanumi

Kalker kalsivum karbonar olup yeryuzunde
oldukea yaygmdlr Tiirkiye'de hemen hemen har
jeolojik yasteki formasyonlarda rastlanmaktadin.
Karasal veya denizsel olusumlu olur ueﬁelinkle

$i0,, Fe0, Mg0, Al; Os igerir Yoguniugu
ma 2,7 dir.

Kuflzarum Alanian

Kalker, cimento, cam, kagit, seker Sa
de metalurji de, insaat sektoriinde, kimya-g
yiinde, icki, vag, soda, giibre, lastik yaplm
da kullanilir

Keallanilan Alana Gbre Aranan Ozelfilder

a) Engok gimento sanayiinde kun;
Kit ile kanstinldigindan belli safsizhklar dlq
pzel kosul aranmaz. (Tablo 1)

e orart Portland g¢imentosu icin on
degildiv Cinki dretimde hematit kullanihir,

b) Cam sanayiinde, Fe oram gok d
Mg'ca zengin dolomitik kalkerlerde kullam

Bazen CaQ oram % 4% a kadar dugé
MgO de % 6 y1 gegebilir Ogutiiliines 10 m
elek stl gok % 2, 10-200 mes arasi % 8l
ve 200 mes elek alti en gok % 20 olmalidi

¢) Kagit sanayii, dolgu igin saf kaiky
ter. Uygulamada Presipite (Annmis) kaIs
karbonat aranir. Bu % 88 dolaylarinda G
iceren bir kalkerin Once yakilmasi ve i
gikan COj;nin tekrar Ca0 ile isieme sokul
il elde edilir

CaC0, —> CaO+Yanma kahntisi

Ca0+ COy — CaC0s [Saﬂ

Bu sanayi 20 ile 25 cm iriliginde, yogu
2. 5tan fazla asitlerde erimeyen kismi ‘e}
o 1 olan kalkeri tercih eder. CaCOy+W
oran sn az % 98 ve burada MgCO; en gol
olmalidir

Tablo 1: Klinker Cimentssunin Kimyasal Bilesimi
Clsit Analizi Derece % Ortalama Derece %
Sénmemiz Kireg (CaO 56- 62 64
silis (Si0,) 23-19 21
1 Aldmina (Al, C;) 8-5 65 .
“Demir Oksit (Fe, O,/) 4-2 25 B
Manyezit {MgQ} 4-1 25 i
Sulfir Anhidrat (ST,) 251 2.1
Géziinmeyen artik 008-0,01 o002
Yakmada kaymp 2-06 1.3
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d) Metalurji dalinda kullanilacak kalkerin
» yoninden disuk tendrit olmast arzulanmr
0:+TiQ, orant % 0,2 nin altinda olmahdir
-8} Seker sanayiin istedigi temiz GaCOs
cardan melasin ayrilmasi sirasinda devreve

sokulur  Fe:0: tentri % 0,5-1 dolaymnda ve
CaC0; % 95'den yukari olmalidir. Kaiker iriligi
12cm. ile 18cm  arasinda kinlmis olacaktr.
Tablo 2 de bir Grnek varilmistir

Tablo 2: Geker, ve Cam Sanayiinde Kuilanidan Kalkes'de Aranan Kosuliar

Eleman Miltar {Seker) {Cam)
CaCo, % 95 en az % 98
SiG, % 1 angok % 0,8
Fe,0, % 1engok % 0 04
AlQ, % 1 engok Y e
MgO % 1 engok % 12

e . . -
lf 1) Kimya sanayii ve ilagc sanayii kalkeri

gulgu maddesi olarak diisdinir Tarim Koruma'-
us""ﬂ‘ kullandigr kalker yumusak (tebesir) evsa-
a ve oldukca beyazdir Fe,0; hig istenmez,
n % 01in altinda olabilir Si0, oraninda
0,5 den fazla olmamahdir Lastik sanayii de

as -lgjm kosullart ister
0-90
r + 0) Soda sanayiinde, Tuz (NaCl} ile kim-

~hsal islem igin kalker kullantir SiQ, orani az
8 ISQmah ve nisbeten yumusak olmalidir, Basit ola-
yum

acokislemi :2 NaCl+ CaCO, NF 3 Na,cO,+CaCl,

'k_linde belirtitebilir

- h} Gubre sanayiinde 8nce Azotlu giibie
~ia gelir. Kiregtasi veya sonmemis kirec kulla-
iir. Kalker yumusak ve temiz olmali, CaCQ; te-
il % 88 in izerinde Si0, % 0,2 nin altinda

1) Insaat sektdra igin 8nce kireg yapimina
jerzsl: katker distintimelidir Bu kalker yumu-
k ve saf olmalidir SiOs, Fe,0s icermemeli ve
'.__;rciihan kristalize olmamalidir. Bu sekitrde kap-
“ma eleman: olarak kullamlan mermer de bi
Vi katkerdir Mermer igin kimyasal yapi ikinci
_rzanda kahr. Asil istenen iyl kesilmesi ve cila
ul etmesidir. Bu da deneyle bulunur Boyle
deney igin tasin en az 30x30x 30 cm. ebath
1asi gerekir. Seramik sanayii azda olsa kal-
+3 (Kristalize) kullanmaktadir. Aranan kosullar
“% gbriiniimi beyaz renkli parcalar halinde
0°C da pisirilince tamamiyla beyaz olmalidir
$ kaybt 1000°Cda, en az % 40 oraninda ve
Kaya'daki CaQ orani % 53 I\/gO %1 ve
30, eser halde bulunmaldir.

k) Dolgu sanayii daha cok kalsit'i tsrcih
eder Fe:0s, MgO ve ALQG; ihtiva etmeyen en az
% 98 CaCQGs havi ulasim kolayligi olan yataklar
isletilmektedir,

FOSFAT
Tanim

Fosfat cevheri doga'da genellikls kalsiyum
fostat bilesikler] halinde bulunur, Bu bilesikler
az gok karbonatlasmis olup gok az da kior ige-
rirler Fosfatin en yaygin ve ekonomik olani apa-
tittir. Ayrica glokonili fosfatlarda vardir

Kullaim Alanlan

Fosfat esas olarak azot ve potasla birlikte
gubre sanayiinde kullanmilmaktadsr Dinyada'da
yaklasik % 71 gubre yapiminda kullaniimakta-
dir.

Ayrica kimyada, diggilikte, silika gimento
boya kullamimaktadir,

Kullangm Alaniannda Aranacak Ozelilder

Ulkemizi her vil milyonlarca dolar déviz
kaybina udratan bu hammadde de aranan ko-
sullar genellikle sdyledir (Tablo 3).

Burada verilen kosullar daha ¢ok giibre
Fabrikalarinin ithal ettigi Konsantre veya zengin
ham fosfata aittir Fosfatin ithali bayik déviz
kaybina neden oidugundan fosfat zuhurlarinda
dusik tendrler ve isletiimeye alinarak zengin-
lestirme yolu secildidinden dnemli olan yatagin
bulunmasidir. Bazi sartnamelerde ve yaymlarda
gecen BPL. veya TPL ise dogrudan Ca; (PQ.),
oranin belirlerler ve baslica 4 kategorive ayrilir,
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1°} %56 -60

2’1 % 80-64

3°) % 84-66

4] % B5-72,5

Gazen % 75 e kadar cikabilir bunlarin P.Os

olarsk esdegeii ise herbirinin ise 0,458 iie gar-
piimast ile bulunabilir.

ASBEST

Taninu

Ashest lif karakterinde olan bir mineraldir,
Krizotil ve Amfiboi clmak tzere iki genel guruba

aynlir Sanayide kullanilan asbestin Yy
zotil cinsindendir.

Kallarnm Alanian

Asbest, asbestli gimento sanayii, yer'
su, ve balata yapimi gibi olanlarda kullan,

%ullanim Alanlarmda Avaran Ozellikley

!

Fosfat gibi ithal edilen bir hammadd

Aranan kosullar tif uzuniuguyla ilgilidir D

da Kanada ve Rus standartlan yaygindir. A

daki itablo 4 de smuflandirma verilmistir,
nan yatagmn hangl sinifa girdidi teknolojj
neyle anlasilabilir.

Tahlo 3: Fosfat Kayacinda Aranan Kosullar
Eleman Adt Oram % Acikiama

P04 % 30 En az cevher veya kensantrede

Ca0 % 49,5 Alt Smur
| Ca0 % 51 Ust St

Flaar Y 4,5 En cok

Klar % 0,08 En ¢ok

Co, % 1— Alt sty

o, % 1.5 Ust stir

(Fe, 05+ ALQ,] 4 %15 En cok

50, % 3.2 Ortalama Deder

Nem Y 4 En gok

Organik Mad % 1 En gok

Suda Gdziinmeyen % 0,01 Asite Dayanan

Tane iriligi % 80 100 mesin altinda

Tablo 4: Asbest Similamasi

Sanudr Lif Uzunlugu Tipi
1. Grup 3/4ing. (1,8) veya daha uzun lifler Ham Asbest
2. » 3/8ing (9.5mm) (3/4In¢ (1.8 cmj Ham Asbast
3. e 3/8ing (9,5 mm) 1/2in¢ (125 mm) [ isienmis tekstil [ifi
4, =» 1/41ng (6,31mm) 3/8ing {9,5 mm} Cimento Lifi
5 = 1/8ine {32 mm) 1/4ing (83 mm} islenmig kagit lifi
5 = t/6ing (4.2 mm) 1/8in¢ (3.2mm] islenmis s lifi
FO 1/16 inc den agagd! (1,6 mm) Kisa liflet
8. = Toz olanlar Kiymeatisiz

KAQLEN

Tanimi

Diger ismide ¢in kili olan kaolen sulu ali-
minyum silikattir, Ug cesit minerali, kaolinit,
nikrit, dikit olup bunlara benzer kompozisyon-
dadirlar. Formilii {ALOs, 2 Si0,, 2 H:0) dur. Oz-
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giil aghig 2,6 gr/cm’ olan kil tabakast b
hulunur.

Kullanma Alanlan

Kaolen porselen, seramik yapiminda
kolloidal boya yapiminda lastik ve plastik
maddesi olarak, kadit, ¢imento, kimya sa
ve metalurji de kullaniimaktadir.

i
X



anim Alanfarmda Aranan Ozsliikier

ithal edilen hammaddelerdendir Yurdumuz-
azt yataklar Aliinit icerdiginden tam deger-
irilememektedir. Kaolen encok Seramik Sa-
inde kullamlir. Ayrica dolgu iginde varar-
aplmaktadir,

5_. a) Seramik Sanayiinde kullanilan stziil-
ks Kaolenin ozelligi asagida veriimistir,

Ayrica ham kaolenin kullaniimasi i¢in 1300°C
ki pisme rendi beyaz, kuru, direnci 10 - 30 kg/
1 ve kuru gekmesi % 1-3 olmahdir. 1200°C
% 25 - % 30 oraninda su emmelidir. Sulu Ali-
myum Silikat (ALCs, SiO;-2 H,Q) olan Kaole-
# % 30 civarinda ALO; icermesi, 8i0, cranmin
‘,30 den diisiik olmasi CaO+MgO nmip % 2 den
;olmaSJ yararhdir

Uygulamada pisme rengi Snemli olup. kim-
yasal bilesimi ikinci planda kalir. Bu bakimdan
Kaolen igin teknolojik deney asildir. Ana mine-
rait Kaolinit, Rikrit, ve Dikit olabilir. Kaoclinit da-
ha tercih edilmekiedir. Yodunlugu 2,6 gr/ecm® do-
layindadir. PH 4- 6,5 arasinda olacakiir.

b} Kagit sanayiinde kullamian Kaolen dol-
gu ddevi yapar. Fe.0; ve CaCQ; miktari cok az
olmalidir. Ogitiilmiis olarak kullanildiginda %
801 40 mikren iritiginde olup, beyazhif yitksek
olmalidir. Ayri sanayii kullamldigi kaplama (Ku-
se) Kaoclenin Al oram vyitksak, demirsiz olma-
51 v& % 80nin 2 mikronun altinda 8gitilmesi
gerekir Bu sanayiide ortalama titketim 1 ton
kad:t basina 70 kg Kaolen'dir Asagida tablo 5 de
durum gésterilmistir

Tablo 5: Kagit Sanayil igin ve Biiziilmils Kaclende Arvanan Ozellikler
' Eleman Milcar: Siiziilmils Kaolendald

Si02 % 34.78 En cok % 65

AlLO, % 4105 | En az %15

F6203 % 0,186 En cok %08

Ca0+MgC % 1,54 En cok % 2

Ateste Kayip % 22,31 En cok % 24

Bayazhk Derecesi % 86 Onemii Dagil

¢} Dis gdriinlisu beyaz renkte toz parcalar
j!inde olmaltdir. Boya kaplama ve plastik Sana-
inde kullanilan «RER 45 maddesi aslinda
{-4,5 mikron kadar 6gUtiimis bir kaolendir
.'stlk sanayiinde kullanilan kaolen ince &gutil-
us {Mikronize) olacaktir % 46 AlOs;, % 51

SiQ,, % 3 Fe,0s5-Tilh, icermelidir,
3
Asafidaki tablo 6 da yurdumuzda hilinan

belli basli Kaolen yataklarina ait ortalama tendr-
ler verilmistir. Bulunan yatagin buniarla kars:-
lagtiriimasi yararli olacaktir.

Tabic 6: Kaolen Yataklarmun Kimyasal Anafiziers {Bilegilder % Clarak)
Bigesi 810, | ALD, |MgO F‘;z_gﬁ Ca0 | K,0 | Na,0 ! Ates Kayhi
: 1 - .
Sindrrgt 60,5 zg8 01 02 ces | 007 | 6,08 104
Bayramig 451 381 | o020 05 {07 {017} 04 14,5
(Can}
Arnavutiiy 5438 321 | 050 14 08 |07 | 053 102
! Usaic 84,5 225 | 08 o6 | o8 |ac | 15 52
;j Mihzhgetk 455 359 |06 09 110 (o5 | o3 13.4
alind|
'%l.DiSPA'T‘ minetalleri de iceren pegmatit tasindan uretilir-
: ler Sodyum feldspat: da ayni magmatik kbkenii
Snpm albitlerden iretiimektedir.
not:
: 1

dolg; Potasyum feldspat olarak tammlanan fel-
1ayiipatiar esas olarak atkaii feldspat ve kuvars-
"~ 0 olusmus ikinci olarak mika turmalin gibi

Kuilanma Alanlars
Feldspat genellikle, emaye, seramik, porse-
len, fayans cam ve sshun sanaviinde kullanilir,
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Kullanma Alaniarinda Aranan Ozellilder

Sodyumlu, Potasyumlu turleri ils Aplit ve
Pegmatitler de Feldspat olarak ticarette ge¢sr

Gri ve beyaz gri olan Feldspatlar terciky i
Genellikle pegmatitik kokenli yataklar lsie’u
Bu gruba dahil hammaddelerin genel dze lki
Tablo 7 da veriimistiy

Feldispatta Aranan Ozellikler

Table 7:

Potzsyum Sodyum “Aplit Pagmatit
Eleman A % % %
K0 5-11 08 25-4 35-4,5
Na,O 2.4 710 1‘5_--3 15-25
Cal 1-2 -2 05-15 63-10
F8203 0-0.3 0-05 23-10 03-10
TiO2 0-04 8-0.3 c.1-1.0 33-1.0

Carn yapiminda 1 ton silis kumuna kai-
siltk 150 kg feldspat kullamlir Camin 1 tonu igin
sarfivat 40 kg dir.

80 - 140 mese dgutlilerek sa-

nayiiye verilir. Ergime derecasi 1185 - 1430°C dir
1250 -1350°C arasi tercih edilir. Sertligi 6-63

olmalidir. Mikroklin igin kirlima indis! 2,44 .
olur Anortit igin bu deger 2,6 -2 8 dolayinds
Feldspat gibi seramik sanayiinde cok kullan
Nefelin Siyenit de aranilan kosullar asagida
riimistir (Teblo 8), (Tablo 9]

Tablo 8: Mefelin Sivenitte Aranan Kosullar
Eleman Ham % Temizienmis %
8i0, 59.18 60,60
Fe,0, 215 0047
AlLO, 2306 23,41
Ne,0 1048 10 49
K,0 394 400
Cal G,76 0,67
MgO 017 Cok az
Ti0, 0.064 0,004
Zr0, 605 0,04
p,0, 0,021 Cok az
Yakmada kayip G 4D 0,68

Tablo 9: Ham Feldispatia Aranan Ozellikler

Eleman Porselen Sanayii Seramik Sanavii
K,0 % & dan fazla % 8den fazia
Na,0+K,0 % 8den fazia % 16 dan fazla
Fe,0, % (25 den az % 1,5 en gok
Ti0,+ Cad+MgO % 2-den az % 1.5 en gok
Nem Onemli degil % 3,3 en gok )
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lanma Alanian

a)

Jhlo 10 :

Oldukca yaygin olan bu hammaddenin SiO;

imindan zengin olanlar: konu edilecekiir. Bun-

% sanayiide Dékiim kumu Silis kumu, ve Ku-
%rs kumu ad: altinda islem g&rir

Basta cam sanayii, deterjan, seramik dolgu
deleri ve Demir Celik sanayiinde kullanthy

jllanma Alanlarnda Aranan Ozeliikler

Demir Gslik Sanayiinde Celik konstritk-

~ Gelik ve Dokim Kumu Ozeliikior

Celik Kumu iein | Dokiim kumu icin
% 97 en az %, 08 en az
% 2 en gok % 0 G35 en cok
tan }¢a0+MgO % 1 en ook % 05 en gok
ve. [Rutubet % 4 en ok % 2 en gok
iKiI % 1 en cok % 1 gn gok
Na,0+K,0 % 6,6 en cok % 0,5 en cok

Table 13 : Demir Celik Sanayiinin

siyonu temizlenmssinde kullamiacak yiksek si-
iisli kurmnda aranan ozsllikler soyledir.

Tzblo 11: Celik Kumunun Elek Analizi

Elek No. Acikhidy {mm) Miktar
ASTM 10 2 mm (9 mes) Elekiistl % { en gok
ASTM 18 (1 mm (1§ meg)  » % 38 6n az
ASTM 35 10,5 mm (32 mesg) » % 55 en gok
ASTM 35 {0,5 mm (32 mes) Elsk altt] % 10 en gok
clmamall ve

Taneler vuvariak wve toprakh
1500° ye  dayanmahdir. Yine gelik sanayiinde
(Makina Kimya] kullanilan dékim kumunda ara-
nan ozellikler Table 10 ve 11 de verilmistir.

Table 12  Doékdim Kumunun Elek Apalizi

Elek WNeo. Acilkif {mim) Mikiays

30 mes (3,5 mm 43 dste kalan
4G mes 65-03mm a7
60 mes 03-02mm 42

150 mes 04-01mm 75

360 mes G1-0,6mm g2

350 mes 0,66 mm. 0,3

Dékiim kumunun genel -olarak bilesimi Tab-
fo : 13 de verilmistir

Kumda Arz dith Kimvasal Gzellikler

Miktariar
Eleman Orialama Karabiik ——
510, % 80 en az % 80 en az % 70 en az
Al 0.+ Fe,0y % 5-8 % 12 en gok  |% 16-36 {% 5 s1 Fe,0;)
Cal+MgO % 0-3 % 1 en cok % 3 en gok
Na,Q+K,0 % -3 % 1engok |% 2encgek
Atas Kaybs % 5-B % 5 an gok % 6 en gok
Kil % 15 - 20 % 14-22 Altiminyum Okside dahil
adiimistir % 5 en cok
Rutubet % 10 en gok % 7 en gok

Tabio 14 : Bilinen Dékim Kumu Yataklarn

1
|

_ Topaklanma Isim Ates | Kil orant Tane hiligi
i Yatagin Yeri °C % kayb % 0.06-0.1| 0.1-0.2 | 92-83 | 23-68 | 8581 Kalan
| Pik Kumu (Gillek Bg ) 1240 - 1250 43 16 — 40 30 20+ 16 | —
EPiring Kumu (Gilek Bglf 12201240 825 28 40 20 10 5 5 { 20
i Tarsus Kumu 1250 - 1260 43 14 10 20 40 4 - | =
-4 Ergani Kumu 1206 - 1210 14 3¢ 10 20 20 3G $0°] 10
* [Gezin (Ergani) Kumu 1450- 1460 75 62 5 10 20 30 35 | 10
| Felahiye Kumu 1200 - 1210 138 287 20 40 91— S
" YEskigehir Kumu 1630 - 1100 1 21 10 10 20 30 2 | 10
. { Yahsihan Kumu 1250 - 1260 32 126 10 10 20 5 10 | 20
-{Eredli Kumu 1220 - 1230 83 28 10 20 10 - 40 10 1 10
Zonguldak Kumu 1360 - 1350 5 21 5 15 20 - 30 20 10
4 Catalagz Kumu 1280 - 1290 & 20 5 20 3 60 5 3
. !
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Istanbul dolayinda birgok D&kiim kumuy zu-
huru bulunmaktadir. Bilinen diger zuhurlarin fi-
ziksel Gzellikleri tablo 14 de belirtilmistir, Ote
yandan Demir Celik sanayiinin istedigi kosullar
styledir. (Tablo : 15).

Tablo: 15: Demir- Celik Sanayii icin Kumda
Aranan Ozellilder

" Mikiariar
Titrié — —
Karahiik Eredli
0.84 mm lik elgk Ustl % 4encok {% 3en gok
0,84 - 6.105 mm elek aras1| % %3 en az % 85 en az
3,165 mm lik elek ait: % 3 en gok % 12 en cok
Sinteriegme sicaichdi 1300°C en az |1300° en az

Tangler yuvarlak ve yan yuvarlak olacaktir

Kil muhtevasimin kum taneleri izerinds ho-
mojen bir sekilde dagilmis olmasi geraklidir
Topraklar bulunmiyacaktir

Demir - Celik Sanayiin ince c¢elik dokiim

igin, kullandigr kumda aradig kosullar ise sdyle-
dir

Table 18: Ince Celik DSkim igin Kumda Ara
nan Kimyasal Kosullar
Eleman Miktart

Si0, % 87 en az

AlQ;+Fe,0, % 2 en gok

CaQ+Mg0 % 1 en gok

Na,0+K,0 % 0,5 en ¢ak

Ates Kaybi % 1 en gok

Kil % 1 en gok

Rutubet % 35 en gok

Tablo 17: ince Gelik Dokiim icin Kumg

nan Fiziksel Ozellikler

% 15-30 &n ok
% 40+ 60 en gok
%15~ 30 en ¢ok
% 2 an ¢gok

Miktan Actldid
% 1 en ¢ok 084 mm elek dstl
% 5 en cok 084 - 0,595 mm arasi

6.297 - 0,595 mim arasi
0,210 - § 297 mm aras)
0.105 -0 0210 mm arasi
4,163 mm elek alt

Kum taneteri yuvarlak ve yan yuvaris
terlesme sicakhign 1500°C olacaktir, Kum':

toprakiar bulunmayacaktir.

b} Cam sanayiinde yikanmis silis kup
kullamhr. Tane Iriligi 0,5 mm den fazla ol
malidir. Aranan kosullar tablo 13 de veriimist

Tablo 18:

Cam Sanayiinin Kumda A?'adiéif'-l{

suliar
Miktarlar ]
Eloman i .
Pagabahee A.S. | Teknik Cam Ag
Si0, % 98,50 % 99en az
ALO, % 0,35 % 35
Fe,0, % 04-0,15 % 0,05
TiO, % 025 % 013
CaQ+MgO % 069 % 020
Na,0 % 0,1 % 0,10
K0 % G086 % 010
Ates Kaybi % 048 %
SONUC

Yukarda iilke ekonomisi acisindan Gnen
olan bazi Endistriyel Hammaddelerde aran
kosullar belirtilmeye calisilmistir. Burada bel
tilen 6zelliklerin ettid ve aramalarda gdzoniing

tutulmasi

ve turd saptanan haritaya islen

Petrografik ve kimyasal analizi yapilan kaya
larin biver Endistriyel Hammadde clabilecegi
Sanayide kullamfahilecedi yerbilimcilerin ha

DEGINILEN BELGELER

Bagbakanlik DPT Metal Disi Madenler Ozal ihtisas Komis-
" yon Rap 1977 Haziran

Turan Arda Prostekidr Dergisi 1877
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+oruny Uzering Gorisler

o

={ MM OB Ankara.

MU GALISANLARI VE UCRETLER SORUNU

* Mithendisler ve mimarlar olarak bir parcasi-
_I lolusturdugumuz, sendikasiz kamu ¢alisanlan-
2 sayist 1 milyonu aslandir. Ailelerivle birlik-
jdegertendirildijinde, nifusun dnemli bir b-
nind olugturan bu kesimin tcretleri temel hu-
an ki gerceve olan 857 sayili Yasa ve ilgili yé-
. imelikierce belirlenmektedir Memurlarin Ge-
3 'iéglerini belirleyen katsay: diizeni, bugline dedin,
an smurlarin lehine degil, kesinlikle aleyhine is-
o mistir. Bu mekanizma, sendikasiz kamu cali-
i ginéarma; iicretlerinin belirlenmesinde s6z hak-
. |tammaktadir. Bugiin, memurliar, is ve galis-
 kosullannin - duzeltilmesi, daha fyi Ucrstler
“lle edilebilmesi miicadelesinde etkin bir silah
in «Toplu Sézlesmeli, Grevli Sendikal Haklar»
in kararli bir bigimde micadele stmektedirler.
“sndikasiz kamu galisanlari sendikal haklar igin
, i-riﬂcade]e ederken, gecmis siyasal iktidarlarin
+i-Memur Ayrimis uygulamasryla, sendikal
- tiklara szhip olanfarm elinden bu hakk: alip,
- idlan memur sayarak, memur kapsamimi genig-
- imeye galismalari, TMMOB olarak kars grktr-
T iz ofumsuz bir gelismedir

i

170,000 askin mihendis ve mimarin yasal
“3yetkili temsilcisi olan TMMOB, sendikal hak-

: 97 9 Bitcesi Gorisilirken Sendikasiz

mu Gérevlilerinin Ucretleri

larin elde edilmesi stirecinde, meveut yasal cer
ceveden temsileisi olan TMMOB, sendikal hak-
larin elde edilmesi siirecinde, mevcut yasal ¢er-
ceveden (657 sayth Yasa ve diger ilgili mevzuat)

kaynaklanan sorunlarin cdziimi dogrultusunda
calismayi da gorev bilmektedir

657 say:ll Yasaya gére katsaymmin biriesme-
sine iliskin olarak gézéninde tutulmasi geresken
lic kriter :» a) Ulkenin ekonomik gelismesi b}
Genel gegim kosullart ¢) Devletin maddi ola-
naklari» olup, bu kriterlerden yalnizca «Devle-
tin ‘maddi olanaklari» kriteri dikkate alinmig ve
her defasinda katsayi oimas gergkenin aftinda
saptanmistir. Devlet Planlama Tegkilatimin bu
tic oleiite gbre buldugu ancak uygulanmayan
katsayilar, bu savin kanitlandir, DPT'ye gore kat-
say1 1973'te 10, 1974'te 12, 1975'te 14, 1976'da
17 olarak saptanmaliydi. Oysa, katsay! 1975'te 8,
1977'de ise 12, 1978'de 14'dir. Maliye Bakam 1979
icin katsayimin arttirilacagint séylemektedir. Kat-
sayi! ti¢ arttirarak 17 olarak belirlemekle, ancak
1976'da olmasi gereken diizeye ulasabilecektir.
Ote yandan, gdsterge tablosunun kilgiik derecell
memutlarin aleyhine olan yapist nedeniyle, kat-

T

JEOLOJI MUHENDISLIGI/OCAK {g79 73




sayl arbislary, memurlarin goguniugunu olustu-
ran kiictk dereceli memurlara degil, az sayida
yitksek dereceli memuriara yaramaktadir

Katsayiniti sirekli olarak disik tutulmasi-
mn yanisira, 657 sayili Yasada yeralan sosyal
haklarin bir cegunun kullammt, gerekli ydnetme-
likler gikariirmayarak, sivasal iktidarlarca filien
snlenmistiv. Ornedin, Mahrumiyet Yeri Odensgi
ve Yakacak Yardimi uygutamalart yedi yil on-
lendikten sonra 1977 vth iginde vyir{irlige kon-
mustur. Yiyecek Yardimi ise gerekli yénetmelik
hala ¢ikariimadigindan uygulanamamakiadiy  Bu
sosyal haklarin uygularnmasinda, Biitge Yasalarin-
da szptanan tutarlar esas alinmakiadir

Kadro sorunu da memuwrlarnn énemii bir so-
runudur  Yizbinlerce memur kadrosuziuk nede-

niyle terfi edememekte, aldidt yan fierleéﬁe[
(kademe ilerlemeleri}, bir st daerecenip g
tergesinden az oldugu icin maddi raygp]arag
ramaktadir Lk

1968° den bu yana artmamis olan vG]E;
derece yetersiz duzeyde olan Asgari Gegim:
dirimi konusu, (zerinde dnemie durulmas gn
ken diger bir konudur. Asgari Gegim indmmu
yiikseltiimesi ayr1 bir yasa tasaris gcrektlrm
te olup, Biige Yasasiyla dogrudan bir ilisk

“yokiur. Bu nedenle bu rapotda, «Asgari Geg

indiriminin Ozal Indirim bigimine d‘é“.Li'sﬁh—ij
rek valmizea dcretiilers uygulanmast ve ASg
Ucrste ssit kilinmasi» temel Snerisiyle, k¢
vurgu!anmlstlr

van Odemeler, MEYAK va TMMOB uye aidatlarinin Bitceden &denmesi konulan da Rapords

yeralmaktadir

SGSYAL HAKLAR -

MEVCUT UYGULAMA - GORUSLERIMIZ

1978 BUTCESINE GORE
UYGULAMA

1979 BUTGESINDE NASIL
QLMALIDIR

1. DOGUM YARDEMI : 300 TL

2 YAKACAK YARDHMI :
750 TL/ay

4 - 15, dereceier igin net

1000 TiL/ay
3. AILE YARDIMI

1 -3 dersceler icin net

1 Kasim 1978 den itibaren

5600 TL

1 -3 derecaler icin net
1500 TL/ay

4 - 15 dereceley igin net
2000 TL/ay

Calismayan es igin 1800 TL/ay -

calismayan s igin 500 TL/ay

Okul dncesi ¢ocuklar i¢in

50 Ti/ay

il 8grenimdeki cocukiar igin

100 TL/ay

Orta 6grenimdeki cocuklar igin

200 TL/ay

Yitksek 6grenimdeki

icin 400 TL/ay

Okut dncesi gocuklar icin

250 TL/ay

ilk 6grenimdeki ¢cocuklar igin
500 | ‘
Crta é@rcnimdéj_ki cocukiar icin
1000 Tl/ay -

Vikeek 6grenimdeki cocuklal

gocuklar
' icin 2000 TL/ay

4. YIYECEK YARDIMI

5

74

KONUT YARDIM!

TSK'de gtirevli devlet memui-
lart ile ordu, hastabakici, herm-
sire ve ebelerine 75 TL/ay

Butcede hiikiim yok

MUHENDISLIGH/OCAK 1979

Uygulama tim memurian kap-
samal, yiyecek yardimi net
1500 TL/ay cintahdiy.

Lisks konut yapimindan vazge
cilerek tiim calisanlara dev]etce
konut vantiriimall, disik kiralat
la, celisanlara kiralanacak olar
bu konutlarn yaprmi icin Biitce
ye gerekli ddenek konuimalidi




ODENEG]

FAZLA MESA]
UCRETLERI

3 GIYECEK YARDIMI

9 HARCIRAHLAR

F

MAHRUMIYET YER|

1978 BUTGESHNE GORE
UYGULAMA

1979 BUTCESINDE NASIL -
OLMALIDIR

Meveut uygulama |. Bélge de-
nilen illerde 500 Ti/ay i Bol-
ge denilen illerde 300 TL/ay'di ¢

Saat basina d6deme sn az 10
TL/ay, en cok 30 TL/ay

Givecek Yardimuni dilzenleven
ve 7/5314 ve 7/10845 sayili Ba-
kanlar Kurulu Kararnameleriyle
kesinlagen Yonetmelikler kurum-
larca farkls bigimde uygulanmak-
tadir

1878 Bitcesinde konuya iliskin
somut bir hitkiim yoktur

Blitce Yasalerinda memurlann
derecelerine gbre saptanan Har-
cirahlai, 1978 Bitgesinde

1. Der Memurlara 156 TL/gln

23 = » 135 TL/gln
4 » 120 TL/glin
56 o» b 100 TL/giin

7 derece ve deha asadidaki
derecelerdeki memurlara 80 TL/

‘giin olarak belirtilmistir

1878 Blitcesinin benzer hiitkmii,
CHP grubunun basvurusu uzeri-
ne, Anayasa. Mahkemesince,
Harcirah Yasasma aykirt bulu-

“narak iptal editmistir.

Uygulama kapsami genisletil-
meli, édenekler net ve vergisiz

3000 TL/ay olarak Sdenmeli, be- -

lediye siniriart disinda santiye,
isletme, maden vb. tesislerde
¢alisan memuriara tesisin yeri-
nin mshrumiyst yerl olup ol
madidma bakilmaksizin, mahru-
miyet yeri ddenedi Gdenmelidir.

Anavasa avykirihél belitlenmis
olan fazla meszilerin maktu ofa-
rak saptanmas) ydntemi terk

edilmeli, fazla mesai terstleri, -

sigortahlarda oldudu gibi me-
murun maasinin aylik calisma
saatine bolinmesiyle bulunan
rakama hafta -ici ginlerde %
100, resmi tatil gunlerinde %
200 zam ekiensrek bulunmali
dir. Butcede ilgili  madde bu
degrultuda dfizenlenmeli ve ko-
nuya Hiskin ybénetmelikte gerek-
li degisiklikler yapiimalidir

Koniuya iliskin vonetmelikts, uy-
gulamada gtkan aksakl:klar gi-
derici dogrultuda degisiklik va-
piimali, -uygulamanin  kapsam
genisletiimeli, gerekli ddenek
Blitcade yer‘alm_aiz ddemeier na-
kit olmahder

Blitoede ilgili hikiim Harctiah
Yasasina uygun olmali, dniimuiz.
c¢eki dbnemde de 1954, vilinda
cikaritmis bulunen Harcirsgh Ya
sasinin giintin kosuHarna uy-
gun hale getiracek yasal diizen-
leme yaptlrmali, ‘harcirahlar tim
deviet mem‘_uriar;ma esit olarak
ddenmelidiy - Giniin - kosullarin:
da barnma iase gereksinimi-
nin karsitanabilmesi igin harci-
rahlar 300 TL/giin olarak sap-
tanmalidir,
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YAN ODEMELER

Bugtin yan ddeme uygulamas: calisanlar ara-
sinda ayrniliklar varatan, keyfi bicimde ve adeta
«Ulufes» olarak dagrtilan bir niteliktedir Kararna-
melerde vyeralan belirsiz ifadeler, uygulamada
idarenin siyasal tercihlerine olanak tammakia,
nesnel uygulama kriterlerinin olmayis: nedeniyle,
subjektif uygulamalar sézkonusu olabilmektedir
Yan Cdeme Uygulamasina TMMOSB ve diger ga-
lisan kesimlerin demokratik &rgiitleri tarafindan
yonetilen elestiriler ise, bugiine dedin dikkate
alinmamistir. 1979 Biitgesinde Yan Odemelere
iliskin gergeve cizilirken, 1979 Yili Gdeme Ka-
rarnamesinin asagida belirtilen noktalar kapsa-
masi dngériimelidir.

1 Yan Odeme tutarlarm % 100 arttirdmahdir.
Yan 6deme katsayist ile maas katsayisi arasinda
bir iliski kurulmalidir.

2 Uygulamada «GOREV UNVANI» kriteri ye-
rine «ESIT ISE ESIT UCRET» itkesi benimsen-
melidir,

3. Yan Odemeler tazminat olarak degerlendiri-
lerek, dilsik oranda vergilendirilmelidir

4 Kararnamede «Bdenebilir, verilebilir ¥b. be-
lirsiz ifadeler yeralmamalidir.

5. Hastalik izinlerinin timiinde ve yurtdhsi egi-
timlerde de yan 8deme verilmelidir

6. Yan Odemelerde esas alinan hizmet siireleri-
nin belirtilmesinde, askerlikte gegen hizmet sire-
ler! de hesaba katiimahdir.

7. Blylk Proje Zammi, projede galisaniann %
10'una degil timine Gdenmelidir.

MEYAK UZERINE

1970'den bu yana kamu kesiminde galisan
memurlarin biyiik bir béliiminin maaslarindan
% 5 MEYAK kesintisi yapllmaktadlr Yasal olma-
yan bu kesmt:lerm topEami milyarlara ulasmis
olup, bu fon Maliye Bakani:glnca kamu fktisadi
kuruluglarinin ve dolayisiyla tekelci sermayenin
finansmaninda kullaniimaktadir Yedi yidir kuru-
lus yasasi ¢ikartlamayan MEYAK'm, memurlarin
konut, kredi vb. sorunlarimin ¢dziimii dogrultusun-
da calisacag éne suriiimektedir. Oysa bu amag-
larin gerceklesmesi icin yeni bir kuruma gerek
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yoktur. Emekli Sandiginin bugiin oldugu g
ristik otel-isham isletmecili§ini bir kenary: hp
kip, c¢alisanlarin sorunlarini  ¢dzimii dg* uf
sunda ¢ahismas: halinde, MEYAK'In vering i
recedi Iddia edilen islevier, Emekll Sandiz:
gergeklestirilebilecektir. Bu agrdan, TMMOR:
larak yillardir savundugumuz talebimizi biy }
daha vurgulayarak «MEYAK'A HAYIR» diyd'gf
bugiine degin yapilan kesmu]erm faiziyle bw!
te fadesini talep edivoruz.

TMMOB ODEMELERININ BUTCEDEN masx. i
LANMASI

Turk Mihendis ve Mimar Odalar1 Bi#l
Anayasa'nin 122. maddesinde dngdrillen kamu.
rurmu niteliginde meslek kuruaiuslarindan bir
ve kurulusu 6235 sayih Yasa ile diizenlenmis
Anayasa'miz, kamu kurumu niteligindeki mes
kurutuslarint <ldare» iginde ve o bashk altir
diizenlenmistir. Bu kuruluslara iliskin Anaye
maddesinin gerekcesi incelendiginde, Birligi
zin bir kamu tiizel kisisi oldugu ve yapiig: i
kamu g&revi bulundugu anlasiimaktadir. Bu ya
diizenlemeye gdre, TMMCR, belediyeler ve
dzel idareleri gibi yerinden y6netim esaslar: ¢
kate alinarak o6rgltlenecektir.

6235 sayili Yasanin 33, maddesine gé
Tarkiye'de mihendislik ve mimarlk meslekl
mensuplar, mesleklerini icra edebilmek igin
manliklarina uygun bir odaya kaydolmak zor
dadirlar. Ayri yasanmn 38 maddesi ise, Odi
kaydolmayan mihendis ve mimarlar Turkiye
mesieki faaliyetien yasaklanacaklardir.

TMMOR ye bagdii Odalara kaydolan mihen
ve mimarlar, Odalarina belirli bir miktarda ode
yapmak zorundadirlar. Bu Uyelerin bir bdlir
kamu gb6revierinde ¢alismaktadiriar. Kamu
siminde calisan miihendis ve mimarlar, kam
is ve hizmet Gretmekte, mesiekierini kamu i
uygulamaktadirlar. Bu nedenle kamu gbtevi
pan Uyelerimizin Odalarina ddemek zorunda
duklart tdentilerin iigili kurulusun hittcesint
karsilanmasi hakkaniyete uygun ofacaktir. G
kii diger bircok kamu gérevlisi, bir mesiek ki
lusuna kayit zorunda olmadigi igin, aldigr a
veya icretten bdyle bir ddeme yapmamakia
Odentilerin kargilanmasi halinde bu egitsii
glderilmis olacaktir.




Ote yandan kamu kesiminde calisan ve Ba-
ya kaydolmak zorunda olan avukatlarm baro
entzlen kurumlarinca 8denmektedir. Kamu ku-
mu niteliginde meslek kurulusu olmak bakmin-
n barolar ile Tirk Mithendis ve Mimar Oda-
n Birligi arasinda ‘higbir ayrim yoktur. Avukat-
ricin biitgeye konular «Tarifeye bagli édeme-
p'in, aynt durumda olan mithendis ve mimai-
- icin de konulmasi, bu yonden de esitsizlik
glayacak ve ayricaliklart gidersecektir,

Esasen bitceye fazla bir kiiifet yiiklemeye-
k olan bu 6nerinin kabulii, Birligimizin yaptigi
samu gbrevis anlayisina da uygun diisecektir.

idi, ;fjécNuc
kuy-
'dir-- Hayat pahaliliginin yilda % 50'yi asan, %
tir 'ﬂ{)e yaklagan oraniarda arttigi ilkemizde, me-
lek ﬁurlarm lictetlerinin son derece yetersiz oldugu
ida :
sa |
mi- |
sal |

il
lik- |

e, |
eri
uz-
ya |
lde -

dis ©
nti
i, -
ke~
ya !
gin’

© actktir, TMMOR olarak soruna meveut katsayi

diizeni iginde ¢bzim bulunamayacagina ve go-
zim yolunun tiim sendikasiz kamu calisanlarina
«Toplu Sdzlesmeli, Grevli Sendikal Haklarins
taninmasindan gectigini vurguluyoruz.

Bizler, Muhendisler, Mimarlar ve onlarn
drglti olarak bu hakki elde etme miicadelemizi
surdiiriirken, Bu asamada, mevcut kosullar: de-
gerlendiriyor ve calisanlarin asgari gelirinin ay-
da net 10.000 TL. ofmasi gereginin altim gizmek-
te yarar gbriiycruz. Bu acidan degerlendirildigin-
de; Yasalarda yeraldiji halde uygulanmayan ve-
va yetersiz dizeyde uygulanan Sosyal haklarm
dnerdigimiz bigimde uygulanmasinin, memurlara
veterll sayida kadronun biitceds yeralmasinin,
asgari, gecim indiriminin yeterli ilcret dizeyine
cikariimasimin ve katsayiun tiim bu uyguiama-
larla, birlikte ele alinarak en az memur maag:
nin net 10000 TL. dizeyine getirecek diizeyde
saptanmasinin zoruniu oldugunu belirtiriz,
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: DUNYA MADENGILIK KONGRESI

l.:::-DUrlya, Madencilik Kongresinin onuncusu
51,21 Eyliil 1979 tarihleri arasinda Istanbul da
gtk Kaltir Merkezinde vapifacaktir

- Kongrenin yamisira 15-22 Eylgl 1979 tarib-
4 arasinda Uluslararasi Maden Makinalari

:ifé'r‘gisi dizenlenecektir.

3 Enerji ve Tabil Kaynaklar Bakaniigi tarafin-
i diizenienen Kongrenin ana konusu : insan-
| Hizmetinde Mineral Hammaddsleri ve Ma-

:ﬂyént:i‘iik olacaktir. Kongre calisma konulari ise

' ?yledlr :

. 1. Dustik 1s1 degderli kati yakit kaynaklari

1e=§ﬂ’ Uinyitler, 151 dederi dustk taskdmirleri, bi-

mla sistler, katranli kumlar asfaltitier vh}

g
der'j; irgtimi amaciyla kullanim:

2. Kiigiik maden yataklarmin (krom, bor,

Jinganez, kursun -cinko vh) degerlendirilmesi
gg;}_.yeraltl isletmeciligi ile ilgili sorunlar.

of 3. Giic kosullar altinda isletilen maden

) saklarinda kaydedilen gelismeler {kiyt Gtesi

4 jakian, denizalti yataklar, yukssk basing et
.;isirsdeki yataklar vb)

e 4 Maden vyataklarinm fizibilite etiidleri
ayt ekonomik karhliklan

i
le,; Ayrica; madencilik teknolojisinde yeni ola-
iklar ve gelismekte olan ilkelerin madenci-
[ sorunlart konulu yuvarlak masa toplantifar
H

ipilacaktir,
nai

het  Kongre dilleri; ingilizce, fransizca, rusca,
imanca, ispanyolca, tiirkce olup tiim oturum-
ida bu dillerde anmda ceviri yapilacaktir.

i Kongre sirasinda birgok sosyal ve kiilttirel

" iplantilar kongre Oncesi ile sonrasinda da su
i . - a -

ndiknik turlar dilzenlenmistir :

& { _ Elang - Malatya, Bakir, - Kromit - Lin-
t turu: 8-16 Eylil: 1979

2 — Trabzon - Samsun, Karadeniz Bakir ku-
sadn turu: 11-16 Eylal 1979

3 — fzmir, Kiiciik Maden isletmeleri turu :
13.16 Eylil 1979.

4 — Ege, Boraks - Kromit ve Enerji Ham
maddeleri turu: 22 Eylil - 1 Ekim 1979

5 — Kayseri - Ankara, Ginke turu: 22-
28 EyIil 1979 '

6 — Antalya, 'Boksit 'turu: 22-28 Eyldl
1879,

7 — Bursa, Volfram turu: 22-25 Eylil
1979

8 — izmir, Kuclik Maden Isletmeleri turu :
22.25 Eyiil 1979

Dunya Madencilik Kongresi'ne 34 like lye
bulunmaktadir. Uye - iilkeler : Arjantin, Avust
ralya, Avusturya, Belcika, Bulgaristan Kanada,
Sili, Cin H C, Kolombiya, Kiba, Cekoslovakya,
F. Almanya, Fransa, Almanya D. C., Ingiiters,
Macaristan, Hindistan, Italya, Japonya, Kore
H. C., Meksika, Peru, Polonya, Guney Afrika C,
Romanya, ispanya, lsveg, Finlandiya, Norveg,
Tirkiye, ABD, SSCB, Venezuela, Yugoslavya.

Ongeki Dinya Madencilik Kongreleri su se-
hirlerde vapllmistir; Varsova (1958), Prag
{1961}, Salzburg (1963}, Londra (1965), Mos-
kova (1967), Madrid (1670), Bikres (1972),
Lima (1974), Disseldorf (1978].

TURKIYE INSAAT MUMENDISLIGE 7. TEXNIK
KONGRESI .

TMMOB insaat Mithendisleri Odas: tarafin
dan diizenlenen insaat Mihendisligi 7 Teknik
Kongresi Ankara Orta Dogu Teknik Universitesi
Mithendislik Fakiiltesinde 25-27 Ekim tarihle-
rinde yapildi. Kongrs de; Insaat Mihendishigi
Tarihi, Insaat Mithendisligi Egitimi, Cevrs, Ze-
min, Su, Ust Yapi, Ulasim konularinda 52 bil-
diri sunuimustur
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TURKIYE 3. GEMEL ENERJ! KONGRESI

G.EK Tirk Milli Komitesi, Enerji ve Tabil,
Kaynakler Bakanhig, TKI, TEK, EfE, TPAO,
Petrol Ofisi, M.TA. Enstitlisii tarafindan olus-
turulan  Organizasyon grubunca dizenienen
Kongre -20-23 Kasim 1978 tarihleri arasinda
Ankara da D.S] Genel! Midirligl Konferans
Salonunda vapildt. Kongre de asagida belirtilen
konular istenmistir

1. - Absilmig Enerji Kaynakiar

* Enerji kaynaklarim arama ve degerlendirme
politikas

£

Kdmir, bitimlg sist, asfaitit gibi kati fosil
yakitlarin aranmasi, kayneklarm gelistirilmesi
ve bunlarla ilgili sorunlar

Petrol ve dogal gaz kaynaklarimin aranmasi,
kaynaklanin gelistirilmesi ve bunlarla iigili
sorunlar

*

Hidrolik enerji” kaynaklarmin degderlendiriime-
si ve bunlarla «lgili sorunlar

Nukleer enarji kaynaklarinin {uranyum ve tor-
yum) aranmas!, araghirma ve gelistirmeler,
bunlarla ilgili soruniar

Odun, tezek ve bitki artiklart gibi ekonomik
olmayan yakacaklarla ilgili sorunlar.

Elektrik enerjisi iretiminin dayandid: birincil
kaynaklar ve bhunlaria ilgili sorunlar.

Enerji kaynakiannin gerektiginde birbirinin ye-
rine konuimas:, kaynak planiamast ve bunlar-
la ilgili sorunlar

2, Eneril Kullamimi ve Tutumiulugu
Endustride ansrji kullammi.

Konutlarda enerji kullanimi.

Ulastirmada enerji kullanima,

Tarimda enerji kulianmimi

Eherjinin tasima ve dagitim sorunlar.
Enerjinin rasyonel ve cok ydnlii kullanim

Enerji kisitlamasi ve tutumlulugu

3. Ererji Konusundaki Genel Sorunlar

~Genel pdlit_ika ve enerji sorunlari.
* Enerji fivatlar ve pazarlamast.
A

Enarji ekonomisi
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Finansman
* Arastirma ve geflistirme.
Yasal konular.

* Enerii sektdriinde organizasyon ve yapisa|
runlar

Uluslararas1 enerji ahisverigi.
" Enerji ve ¢evre soruniart.

Enerjlye Hiskin yapim endiistrisi

4. VYeni Enerji Kaynaklan

Glines enerfisi,

Jeotermal enerji.

Bidgaz yakiti

Artiklardan enerji retimi

Yel enerjisi ve &teki yeni enerjl kaynaklar
Kongre de bildirilerin sunuldugu teknik o

rumlarin yanisira Enerii Politikast'nt konu al

iki acik oturum yapilmistir. Bu acik oturumla

birincisinde enerji politikasimin ana  ilkele

ikincisinde de enerji politikasinin uygulanm
ve organizasyon konusu tartisiimistir. .

4. ULUSAL ALDMINYUM SANAYil KONGRE

Metalurji MUhendisleri Odast  tarafin
diizenlenen Kongre 14-16 Arahk 1978 farihl
arasinda Seydisehir'de yapildi.

Kengrede ele alinan konular

i Aliminyum Uretiminde hammadde

yardimer maddeler.

2 Alimina, Alliminyum ve Aldminyum
drinleri Uretiminde teknolojik soruniar.

3. Birincit  Aliiminyum ve Aliminyum
fritnieri Gretiminde enerii scrunu.

4 Dagitim, pazarlama, planlama

5. Aluminyum sektdriinde istihdam ve ¢
1im sorunlart.

5. Urstim kalitesinin gelistiriimesinde
verimliligin arttiriimasinda  bilimsel ve tak

yaymlarm, standardizasyon calismalarmin, k
te kontrol uygulamalarinin Snemi ve yararl

7. Aliminyum sanayiinde cevre kirlens
si, calisanlarin saghik ve is giivenligi sorunk



IERBILIMLERI AGISINDAN ANKARA'NIN
ORUNLAR! SIMPOZYUMU

Tiirkive Jeoloji Kurumu tarafindan duzenle-
%n Ankara’nin yerbilimleri agisindan sorunlarni
30 alan simpozyum imar ve Iskan Bakanhg
linferans salonunda 12 - 14 Aralsk 1978 tarihleri
tasinda yapifdi.

Simpozyum &rgiitleme kuruluna  damigman
itelikte Jeoloji Mithendisleri Cdasi, sehir Plan-
utelikte Jeoloji Mithendisleri Odasi, Sehir Plan-
iirosu, Ankara Beledivesi, MTA, DS, OoDTU,
AUDTGE, AUZF, HUYBE ve TIKy temsilen {iye-
fr katilmusglardir,

© Simpozyumda, asadida  belirtiten konular!
de alan bildiriler sonulmustur

+ — Yerbilimleri ve kent planiamasi,
A 2 — Su ve enerii,
; ;' 3 — Toprak ve zemin,
u-
1ari 4 — Ankara'min scrunaln
1l S .
o BIRINGA BiLiMSEL VE TEKMIK SONDAJ

Maden Mithendisleri, Petrol Miihendisleri
_?'J_eol‘cji Mihendisleri Qdalar:, Deviet Su isleri
Slye Tiirkiye Petrollerimin ortaklasa diizenledikle
gl kongre  18-20 Araltk 1978 tarinlerinde DSI

erg

Ve
uz

uc

nik
ali-

ng-

2

konferans salonunda yapildi  Kongre su amac-

lara yoneilk hazwland.

1 — Dogal kaynaklarin saptanmasinda, de-
gerlendirilmesinde ve cogu mithendislik  hiz
metlerinde onemli bir yeri olan sondajciligm
{itkerniz ekonomisine katkis:

2 — Sondajoilikda ilgili  galhismalar  yapan
kuruluslar arasinda, isbirligi saglamak, sondaj
bilim ve teknolojisinin {lkemizdeki dizeyini ve
diinyadaki gelisimini irdelemek ve tartismak

3 — Sondajeilikta karsilasilan soiunlary ti-
muyle saptaymp ortak gozumler aramak, bu ke-
simin llkemizde varolan yapim birikimini yon-
lendirip yerli yapima dogru adimlar atmak

Ug giin siren Kongre'de amaclar dogrultu-
sunda asagida belirtilen konularda ¢esitli bildi-
riler sunulmustur

© Sondaj egitimi, &gretimi ve istihdam

® Dogal kaynaklarin degeriendirilmesinde ve
diger mithendislik hizmetlerin de sondajin yer
© Sonda] bilimi teknolojist uygulamaian ve
gelisimi

® Sondaj makine, malzeme yaptmi ve sanayil

® Sondaj politikas1 ve iilke akonomisindeki
yeri
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Jeak - 1979

‘% Birinci Demiryoiu Kongresi: 9-11 Ocak,
Eﬂ__'\;nkara

B Jeoloji ve Maden Kongresi: 22-28 Ocak,
EZL\uckJand, Yeni Zslanda,.

9§ Petrol Aramalarimin  Ekonomisine Riziko
Analizi:  29-30 Qcak, Ingiltere.

jubat - 1978

% Tirkiye Jeoloji Mihendisligi Birinci Kong-
esi: 5-8 Subat, Ankara

& Hidrojeoiojide Son Yonelimler Toplantist:
}-9 Subat, Berkeley, ABD

® Manganez Yumrularinin Okyanus Madenci-
igi Actsindan Incelenmesi: 13-15 Subat, Re-
no, ABD.

® Somatre ve Kursun-Cinko Yataklari Sim-
pozyumu :  18-22 Subat, Kolarada, ABD.
BTirkive Madencilik Bilimsel ve Teknik Altin.
it Kongresi: 19-23 Subat, Ankara.
@Volkanolojik Arastirmalar Toplantist : 21 Su-
tat, londra, Ingiltere.

Miart - 1978

® Zemin Mekanigi Uluslararasi Simpozyumu :
3-8 Mart, Meksiko, Meksika,

® 33 Turkive Jeoloji Bilimsel ve Teknik Ku-
ntay: 5-9 Mart, Ankara

B Kum, Cakil ve Agrega Madenciligi: 5-9
Mart, Reno, ABD.

® Komputer Ydnlendirmeli ve Uyarili Maden
Aramalart:  5-30 Mart, Paris, Fransa.

® Ikinci Uluslararas: Tunelcilik Simpozyumu -
79; 12-16 Mart, Londra, ingiltere
® Cagdas Deltalar Semineri:
New Orleans, ABD.

& Uluslararasi Zeminlerin Saglamlastirilmas:
Konferansi : 20-22 Mart, Paris, Fransa.

® Ortadogu Petrol Konferanst ve Sergisi:
25-29 Mart, Bahreyn,

13-17 Mart,

Misan ~ 1979

& Uluslararas) Ofiyolit Simpozyumu: 2-7
Nisan, Lefkose, Kibris

@ Depremlerin Ongérilimesi Uluslararasi Sim-
pozyumu : 2 -6 Nisan, Paris, Fransa.

@ Mihendislik Jeolojisi ve Zemin Mihendis-
g Simpozyumu: 4-6 Nisan, idaho, ABD.

& Jeotermal Enerji ve Dogu ABD de Dolaysiz
Kollonemu Simpozyumu : 4-6 Nisan, Kalifor
niya, ABD.

& Bindirme ve Nap Tekionidi Simpozyumu:
9-11 Nisan, Londra, Ingiltere.

@ Eski Klastik Depolanma Havzalar Semine-
¥l 22.27 Nisan, Kentucky, ABD.

@ Uranyumun Dederlendiriimesi ve Madenci-
lik Teknikleri Simpozyumu: 23-27 Nisan, Vi-
yana, Avusturya,

@ Ucihncl Uluslararast Su Kaynaklan Kong-
resi: 23-27 Nisan, Meksiko, Meksika,

Mavis - 1979

®  Karbeonat Arastirmalart Toplantisi: 7 - 11

Mayis, Son Antonio, ABD

® Cagdas Klastik Depelanma Havzalari Semi-
neri: 8-14 Mayis, South Carolina, ABD.

@& 1X. Uluslararasi Kai%@jonifer Stratigrafisi ve
Jeoloji Kongresi: 10 Mayis - 1 Haziran, Vasging-
ton ve Urbana, ABD. :
& Uluslararas: Hidr'oéraﬁ Teknik Kongresi :
14 - 18 Mayis, Ottava, ABD.

& Eski Karbonath Kaya Serileri ve Olusumu
Semineri: 20-25 Mayis, Teksas, ABD,

& Sekizinci Uluslararsi Kémur Hazirlama Konrg:
vesi: 21-26 Mays, Doneg, SSCB.

® Uciincil Ulus[araraél Flint Simpozyumu :
24.27 Mayis, Maastricht, Hollanda.
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Haziran-- 1979

@ Cospar 22. Ara Toplantisi ve Uzay gozlem-
lerinin Su Kaynaklar1 Calismalarmna Katkisi ve
Bu ¥Kaynaklarin  Kullanimas:  Simpozyumu :
1-8 Haziran, Banglore, Hindistan

® Kaya Mekanigi Simpozyumu: 3-6 Hazi-
ran, Austin, ABD

@® Pine Cresk Jeosenklinalinde Uluslarars:
Simpozyumu: 4 -8 Haziran, Sidney, Avustralya.
@ Uzaktan Algilama ve Suai Peyklerle Hid-
roloji Simpozyumu: 5-14 Haziran, ABD

& Besinci Uluslararas) Tunelcilik Birligi Top-
lantisi :  15-17 Haziran, Atlania, ABD

® Hizh Kazma ve Tiunelcitik Kongresi: 18-
20 Haziran, Selt Lake, ABD

® Giliney Alplerde Trivas Stratigrafist Simpoz-
yumu @ 20-30 Haziran, Milano, italya

Temmuz - 1979

® Yeraltisuyu Kaynaklarmi Bulma Ydntemleri
Simpozyumu: 9-15 Temmuz, Vilnius, S8SCB.
® Plakaici Volkanizma ve Denizalti Volkaniz-
mas1  Simpozyumu: 16-22 Temmuz, Hawali
ABD, '

& Yedinci Uluslararas) Ostracocda Simpozyu-
mu: 21-29 Temmuz, Beigrad, Yugoslavya

Adusios - 1979

% Yaken Zaman Karbonat Havzalari, Olusum-
lari ve Miyosendeki Karsiliklari Semineri: 1-7
Agustos, Virgin, lIsland, Tulsa

@ ikinci Uluslararast lzmir Giines Enerjisi fi
keler ve Uygulamalar Simpozyumu :  6-8 Adus-
tos, fzmir.

® Uzay Plazmasinda Dalgalar ve Duraysizlik-
lar Konferansi: 7-9 Agustos, Denver, ABD.
& Sismik Verilerin Stratigrafik Yorumu :13-
18 Agusics, Wyoming, ABD.

@ Deprem Muhendisligi Toplantisi: 22-24
Agdustos, Kaliforniya, ABD.

@ Jeokimyasal Arama Yoniemieri Ugiincd Ye-
tiskinler Kursu: Agustos-Ekim 1979, Prag!
Cekoslovakya.

Eyliil - 1879

@ Altinc Uluslarrast Kaya Mekanigl Konfe-
ranst: 2-9 Eylil, Montro, Isvicre
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@ Avrupa Jeokronoloji, Kozmokronoloji Ve“iz"
top Jeolojisi Kollokyurmu: 3-8 Eylui, Norve
@ Mihendislik Jeolojisinde Haritalama gj;
pozyumu : 3-6 Eylul, Newcastle, ingiltere
GEOCOME -1, Birinci Orta Dogu Jeoloji
Kongresi: 3-7 Eylul, Ankara, Turkiye

® Biringi Uluslararasi Tungsten Simpozyumy
5-7 Eylil, Stockholm, isveg

@ Acik Isletme Madenciligi: 10-14 Eyiﬂ
Reno - Nevada, A8D

& Yedinci Avrupa Zemin Mekanigi ve Tem:
Muhendisligi Konferansi: 10-13 Eylul, Brig
ton, Ingiiters

@ Uluslararasi Madencilik  Sergisi: 15-¢
Evliii, Istanbul, Tirkiye

® Onuncu Dunya Madencilik Kongresi: 17
2t Eylul, tstanbul, Tirkiye

@ Kuzey Denizi Havzasinda Holosen Deniz
Tortullasmas: Uluslararas) Toplantisi: 17-8
Eyliil, Texel, Hollanda.

@ Avrupa Bakir Yataklar Simpozyumu: 18
22 Eylil, Boz, Yugosiavya

& Dordiincu Ulusiararasi Ashest Konferanst
24 .28 Eylil, Torino, italya

® Yedinci Uluslararasi Akdeniz Neojeni Kon
resi: 27 Eylif - 2 Ekim, Atina, Yunanistan.
Baraj Yaptminda Jeoloji Mithendistigi St
runlar Konferansi :  Eyldl 1979, Toilisi, SSCB
@ Pasifik Kiyisinin Jeodinamigi: Eylul 197!
San Diego, ABD _

© VYeryuvarnima Jeofizik ve Jeokimyasal Ge
misi ; Eylul 1979, Gottingen, Federal Almany
@ Alpin Akdeniz B_ij!_gesinde Tektonik Getrilin
ler: FEyldl 1879, Viyana, Avusturya

Ekim - 1979 . o
® Jeoloji Mihendis!igi Birligi Villik Topla
fig1 . 9-12 Ekim, 8ikago, ABD.

® Dordinci Palendloji ve i‘_kii-m Simpozyumu
9.11 Ekim, Paris, Fransa.

Kasim - 1978 .
® Arama Jeofizikgileri Dernéf@i villik Toplal
us: 4-8 Kasim, Stanford, ABD

@ Uluslararasi Maden Havalandirma KongH
si: 4-8 Kasim, Reno, ABD.




