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Jeoloji Muhendisligi Dergisi 50* sayisinda.

ilk olarak 1976 Subat, L. yil, 1. saysi ile yayin hayatina baslayan TMMOB Jeoloji Miihendisleri
Odas1 yayin orgam "Jeoloji Miithendisligi'* dergisi Mayis 1997» 50. sayisina ulagmis bulunmaktadir.

Kendisini saygiyla .andigimmiz ilk sayinin editorii Saym Prof* Dr. Giirol Ataman'in 6nsoéziinde be-
lirttigi **.... en saglam bilimsel ve teknik geleneklere dayali, tarafsiz ve ozgiirce yazmayi ve yayim-
lamay1 amag edindigimiz...," timcesini hatirlayarak; jeolojinin degisik disiplinlerine ait yeni gorus
getiren O0zgiin arastirmalar’ ve uygulamalar, derlemeler, ¢evirileri, iceren yazilarla birlikte son say1-
larimizda daha kapsamli olarak jeoloji diinyasindan haber, yayin ve toplantilari meslektaslarimizin
hizmetine sunmanin onuruyla buglinlere kadar geldik.

« Sizlerinde goris, elestiri ve yazilariyla daha nice ellili sayilara ulasmak dilegiyle; bugiine kadar
Ozveriyle "Jeoloji Miihendisligi" dergisinde gorev yapmis yaym kurulu ve makale inceleme kumlu
uyeleri ile yazilariyla katkida bulunmus degerli meslektaslarimizi candan kutlar» meslek hayat-
larinda basarilar dileriz.

Saygilarimizla,.,,.

Jeoloji Miihendisleri Odasi
Yonetim. Kurulu
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| Makaleler 1

Halim MUTLU

M.T A. Genel Miidiirliigii, Maden Analizleri ve Teknoloji Dairesi, Ankara

Gazhgol (Afyon) termal ve maden sularinin
jeokimyasal ozellikleri ve jeotermometre

uygulamalari

Sicakliklart 18.5 ile 64 °C arasinda degisen
Gazligol termal ve maden sulari Na ve HCO,¢ca
zengin bir karakter sergilerler. Sularda tespit edi-
len diisiik siilfat derif imleri biiyiik olasilikla bakte-
riyel siilfat indirgenmesi nedeniyledir. Silika ve
katyon jeotermometreleri ile Gazligol jeotermal
sahasi icin elde edilen rezervuar sicakligi maksi-
mum. 120 °C dir.Akiskan-mineral denge modeli
yardimiyla elde edilen rezervuar sicakliklari da bu
sonucu desteklemektedir. Yaklasik 100 °Clik rez-
ervuar sicakligimin saptandigi entalpi-klor karisim
modeli sularin kimyasal bilesim ve
sicakliklarindaki degisimin, kaynama, derin koken-
li sicak suyun kondiiktif olarak sogumast ve bu
suyun soguk su ile kanstmm iceren birtakim islev-
lerin bir araya gelmesi ile aciklanabilecegini
gostermektedir.

Girig

Afyon sehrinin yaklasik 20 km kuzeyinde yer alam. Gazli-
20l» bolgenin. Omer-Gecek'den sonra ikinci biiyiik, sicaksu sa-
hasidir (Sekil 1). Gazligol, ¢ok. sayida sicak su kaynaklannin
yani sira, maden, sulariyla da bilinmektedir. (Ornegin, Kizilay
Maden Suyu).

Gazligdl alammndaki sicak su kaynaklarina ait ayrintili
hidrojeolojik ve- yiizey jeolojisi caligmalart ilk olarak Gtikalp
(1970) ve- Karamandere&i (1972) tarafindan yapilmistir. Giilay
(1972) ise, Gazligdl sahasindaki sicak su potansiyelinin sondaj
¢aligmalariyla ortaya g¢ikarilmasina yonelik, .arastirmalar yap-
mugtir. Gilay (1972) elde edilen 6 ile 10 ohm-m lik distik re-
zistivite degerlerini degerlendirerek sicak so. anomalisinin var-
ligini, belirlemistir.

Alanda, toplam. 10 adet sicak so kaynagi tespit edilmis olup
bunlarin sicakliklar1 30 ile 40 °C arasinda degismektedir. Bu
kaynaklarinin ¢ogu kaptajlanarak banyolara ulastirtlir. Gokalp
(1970) baz1 kaynak, sicakliklarinin sondaj calismalarindan 6n-
ce 70 °C'ye kadar vardigini belirtmektedir*

Gazligél'deki sondaj caligmalart 1974 yilinda MTA tara-
findan baglatilmig ve sirastyla G-1, G-2 ve G-3 olmak, lizere
toplam, ic adet. jeotermal kuyusu delinmistir. Bunlardan G-2
kuyusu distik su. debisi, nedeniyle kapali tutulmaktadir. Bu ku-
yulara ait baz1 bilgiler' Tablo 1 'de verilmigtir.. Bunlara ilaveten»
GB> (Basak kuyusu), GGW (Gilingddar kuyusu), GKH (Koy
Hizmetleri kuyusu) gibi bazi o6zel. sahis ve devlet kuruluslarn
tarafindan acilan kuyular da mevcuttur.

Jeotermal kuyularin yani- sara, GazligoTde toplam. 2 adet
maden suyu kuyusu da agilmustir'.. Bunlardan ilki, Kizilay Ma-
den Suyu. fab.rikasm.m maden suyu gereksinimini karsilamak
lizere 1973 "de MTA. tarafindan acilan kuyudur (GMW) (G6-
kalp, 1973). Bir digeri ise,, Gazligdl Belediyesi tarafindan .hal-
kin kullanimina sunulmak tizere delinmistir (GMWW). Bunla-
ra ilaveten,,, alanda iki adet de maden suyu .kaynagi (GKOK ve
GMWS) yer almaktadir..

Bu ¢alisma, mineral-akigkan iligkilerine dayanarak Gazli-
.goFdeki sicak, ve maden, sularinin jeokimyasal degerlendirme:-

=
Karoburun Cay
)

Hudoi Ham

Se'MII. Afyon jeotermal alanmut buldun*, haritasi.
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Ornek | Kuyu Uretim Kuyu Bagt
No. | demligi | Seviyesi. | Rezemiar kayag | Scalegi Debi YL | Ref.
{ml M ! fa- fit/sanf
G-l 138.0 n.d.a. | kivarsit-kaik sist 67.0 6.0 1974 Y a
G-2 | 300.1 n,d* jvy. 51.0 0.428 (1990 il a

| G-3 1 207.0 1 146.0 jkwarsit-kalksist | 74.0° | 28.0 [ 19951 b
aJDemirel 19940 tiiiaeil, 119995; viv.y, nuangokok.

Tméfa J. Gazhgoljeotermal kuyularina ait reziéfouar verileri,.

sini amaclamaktadir. Bu ¢ergevede» sularin kimyasal bilesimi

ve mineral dengesini etkileyen islevler belirlenmistir.

Jeoloji

Alandaki temel, basglica, muskovit ve serizitten olugsan Pa~
leozoyik sistlerle temsil olunmaktadir (Sekil 2). Sistler' genel-
likle,, .Alicin: cayinin batisindaki yiiksek, kesimlerde ytlizeylenir-
ler. Gokalp (1970), bunlarin 'daha batidaki Menderes masifinin
devamui olduklarim, ileri. sttnnflstOr.

Gokalp (1970), GazkgBTddti Neojen ¢okellerini yaslidan
gence dogru n,, n, ve % olm.ak tizere i¢ farkl litolojik seviye-
ye ayrrmustir. Yaklagik 15-20 m'lik bir kalinlik sunan, altta
ruamlarla baglayip ve iste dogru kil ve kumtaslan ile devam
eden % seviyesi alanm batisinda metamorfik kayaglan uyum-
suz olarak, 6rtmektedir, tnce tifbantlari, .kili kumtag'lan ve ki-
.rectaglartyla ara. tabakali marnlardan olusan % seviyesi, ise Ali-
cin ¢aymin dogusunda #., seviyesinin tizerine uyumlu bir sekil-
de gelmektedir., Bu seviyenin, kalinlig1 20 ile 30 m arasinda de-
gismektedir. Kuvars, ve gevsek cimentolu metamoriik kayag
cakdlanndan olusan ve. kalinlig1 yaklasik 50' m. olan % seviye-
si, Sekil 2'de gosterilen alanin KD'sunda kalan Aydogmus te-
pe civarmda n, seviyesini, uyumlu olarak ortmektedir. Gokalp
(1970) biitiin fou birimler icin Pliyosen yasi 6ngormiistiir.

.Alandaki .Kuvatemer yasl allivyonlar Alicin, cay1 boyunca
¢okelmislerdir (Sekil. 2).. Gazligol sahasinda iki .ana traverten
olusumu, mevcuttur.. Bunlar, irili ufakli .normal faylar yardi-
miyla yiizeye ulasan sicak sulardan c¢okelerek olusmuslardir.
Travertenlerden bir tanesi 300 m. uzunlukta ve birka¢c m genis-
likte olup KI>GB dogrultulu iki normal fayin, .arasinda bulun-
maktadir. Bir digeri ise, ilkinin hemen. 200 m G-GB'sinda yer-
lesmis olup KKD-GGB dogrultuhi bir bagka fay boyunca ¢o-
kelmistir.

Su. .kimyasi

Orneklerin toplanmasi

Gazligél alaninin jeokimyasal incelemesi 1995 yilinin
Temmuz ayinda geiceklestirilniistir. Alandan toplam LI adet
kuyu ve kaynak soyu. toplanmistir (MTA kuyusu, disindakiler
yazar tarafindan, adlandirilmista)., Toplam yedi kuyudan 6rnek
ahmmistir. Bunlar; GB (Basak kuyusu), GGW (Giingérler ku-
yusu), GKH '(Koy ffizmetleri .kuyusu), G-3 (MTA kuyusu),
GMWW (Gazligél maden suyu kuyusu), GMW (Kizilay

MAYIS 1997

Maden. Suyu kuyusu) ve IMW (Isce.his.ar maden suyu kuyusu)
knyusudur (Sekil2). tscehisar Gazhgol'e 20 km kadar uzak ol-
masma karsin, bu. bolgeden alman 6rnek (IMW) aralarinda
jenetik bir iligski olabilecegi gerekcesi ile Gazligdl maden
sulartyla beraber degerlendirilmis tir* Gazlig6l sahasindan
sicak su kaynaklan olarak ilce merkezindeki ¢amasirhane
(GWH) ve Alicin cayi ile tren. yolu. arasinda bulunan, dogal bir
kaynak, (GS) Omeldenmistir. Ayrica, sahanm kuzeyinde
Kokarca olarak adlandirilan maden suyundan (GKOK) ve yine
Kizilay Maden Suyu. fabrikasi yakinindaki bir maden suyu
kaynagindan (GMWS) 6rnek alinmistir. Son olarak, sahadaki
soguk su bilesenini belirlemek, amaciyla, G-3 kuyusu
yakinindaki soguk su. c¢egmesinden de numune (GCS)
alinmugtir (Sekil 2).

Analitik me t od [ar

Su oOrnekleri 500 mi polietilen kaplara filtrelenmek
sureliyle: toplanmustir, Herbir 6rnek iki kisim halinde alinmis
olup, katyon analizleri yapilacak olana 5 mi konsantre HCI
ilave edilmistir.. Anyon, analizleri icin. toplanan partiye ise fok
islem uygulanmamustir. Silika. konsantrasyonunun 100 mg/1
(ppm) izerin.de. olabilecegi stiphelenilen, drnekler ise. saf su ile:
1/1 oraninda karistirilarak toplanmistir. Bu tiir bir islem
silikanin. jel seklinde ¢okelmesini 6nlemistir. Sicaklik ve pH
Olctimleri 6rnek, alini yerlerinde .gCTcekle§:tiri.Imistir.

Sularin kimyasal analizleri MTA Genel Miudurligi
Laboratuvarlannda U.S.G.S. (1989)'un standart metotlari kul-
lanilarak yapilmistir. Ma. ve K konsantrasyonlari alev fotome-
tresi ile belirlenmistir. Ca, Mg, C,, w" alkalinite (HCO,) analiz-
leri icin. titrasyon metodu kullanilmistir. S6, konsantrasyonu,
ise: iyon. kromatograf ile tayin edilmistir. Fe,,, Al, SiO, ve. Li
analizleri atomik absorpsiyon tie belirlenmistir., Son. olarak, B
konsantrasyonlar1 ise spektrofotometri ile elde edilmi.s.tir.
MTA laboratavarlari analiz sonuglari, icin herhangi bir
dogruluk ve kesinlik Olctttii rapor edilmemistir., Fakat., analiz
edilen sulara ait yiik-denge (charge-balance) oranlarinin genel-
likle %5'd.en az olusu nedeniyle (Tablo 2), sonuglar giivenilir
olarak kabul edilmistir.

Sularn kimyasal ozellikleri

Gazligol sularina ait kimyasal analiz sonuglan Tablo 2'de
verilmistir:. pH degerleri 6.1 ile 7.45 arasinda degisen sular
genel olarak, notr bir karakter' sergilerler. Maden, sulan, ise 6,2
civarindaki. pH degerleri lie sahanin geneline gore biraz daha
asidiktirler. Gazligol sularinin toplam ¢ozltamfls madde igerigi
(GCS 06rnegi hari¢) 2295 ile 4625 mg/l (ppm) arasinda
degismektedir (ortalamasi 3691 m.g/1). Termal kaynaklar en
fazla 41.5 °CTik bir sicakliga (GWH) erisirler., Sondaj kuyu-
larindan alinan sularmn sicakliklar ise 64 °C*ye kadar' (G-3
kuyusu) ulagabilmektedir. 18.5 ile 31 °C arasinda bir sicaklia,
sahip Gazligol maden sularim ise 1lik sular olarak .nite-
lendirmek mflnikiindttr.

Tablo 2de” verilen su derisinden Langelier-Ludwig (1942)
diyagramina yeilestLrfldigrmde, tOm "Gazligdl sularinin Na ve



ACIKLAMALAR

Sekil 2. Gazhgéljeoieriml sakasinin jeoloji haritasi. Gefotip (1979) "den basidestiriimistir.

HCOQj/'¢a zengin olduklari gorilir (Sekil 3). Gazligol
sulamadaki baskin HCO3 derisimnlerinki kokeninin CQOj'ce
zengin sularla olan katisim oldugu soylenebilir. Bu gorts,
ar'azide gozlenen gaz .kabarcildan ile. de. uyumluluk .arz etmek-
tedir* Gazligél'de yapilan Olclimlerde H,S gazi
saptanmadigindan, s6z konusu bu kabarciklar biiylik olasilikla
CO2 § * * olmalidir, Désilk SO, deris.imle.ri de (G-3, GKOK ve
GCS,, ornekleri hari¢, <10 mg/I) gozontne alindiginda»
HCC"™'1n bir diger kaynaginin bakterisel silfat indirgeranesi
oldugu sonucuna varilabilir. Bu tiir mdngenme asagida verilen
re”aksiyonla kont_rol edilmektedir (Berner, 1971):
2CH,0+S0,' => HC03"+HS~+CO,+H,0’

Bu yiizden, siilfat indirgenmesi dogal, sularda beMenmedik.

sekilde diisiik So, derisimlerine sebep olabilmektedir.
Gazligol'iin muhtelif kesimlerinden toplanan yizey sedfman-
larmda X-ray difraktometoe yootemiyle tespit edilen .ince trona
(dogal soda) ¢okelfed (O.5-1 cin) siilfat mdirgenmesi goriisttat
gliclendirmektedir. Yukanda verilen, reaksiyon neticesinde
aciga ¢tkan HCO” ve CO3» ortamda, en fazla, bakman katyon,
olan Na Ile birleserek trona (NaHG0".Na,CO,.2E"p) ve diger
¢Ozilinir sodyum, karbonat, minerallerini (tennonatrit, Na2 CO,,
gibi) olnstunnaktadir. Arazide yapilan Ol¢limlerde H,S gaz1
saptanamamasi, kiikiirtin, sondaji gamuru kumiilamida. (tim
kayacin yaklasik % 5'i) ve- korozyona maraz kalmis sondaj
boralarinda da gozlenebilen piriti (FeS” olusturmak tizere
demir ile bilesige .girmesi nedeniyledir.

JEOLOJI MUHENDISLIGI, Say1 50




Tablo 2. Gazligsl jeotermal sahasindan toplanan sularin kimyasal
analiz sonuglari (ppm). Biitin CO;3 konsantrasyonlart
0.01 ppm’in altndadir. TCM: Toplam ¢oziinmiis madde.

Y.D.: Suyun yiik dengesi. Ykuyn, Akaywak. “maden suyu.

Mg HCO; SO, ¢ Fe; Al
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daha
t *3uk olmalarina ragmen daha. yiiksek toplam c¢oOziinmiis
i*adde igerigine sahiptirler (6zellikle GMWS ve GMWW
ornekleri), Bu durum, C 6, gazinin maden sularimn bilesimine:
olan etkisiyle agiklanabilir. Ortamdaki yiiksek C6, miktar: bu

GazligoFdekl maden s/ulan sicak sulara nazaran

sularin pH degerlerini goreceli olarak diigiirmektedir (yaklagik
6.2). Maden sulan si§ kokenli olduklarindan, olasi bir
karisimdan onceki. pH degerleri, muhtemelen mevcut olgiilen
pH delerlerinden daha da dii§iiktiir (CO,+H,0 => HCO,+H+).

Termal sulara gore daha asidik. olan bu sular, yiikksek HCO,
derigsimlerinden kaynaklanan anyon fazlaligin1 dengelemek
iizere cevre kayaclart cozerek Na ve K gibi katyonlar
biinyelerine alirlar. .Asin HCO, olusumuna neden olan CO,*in
bu. etkisi sadece maden sulariyla sinirli kalmayip muhtemelen
sicak, sulart da. icermektedir.

Jeotermometre uygulamalari

Gazligol jeotermal sahasindaki .rezervuar sicakligim tespit
etmek amaciyla, cesitli jeotermometre: metodlan kullanilmugtir.
Bunlar,, sirasiyla jeotennometre hesaplamalari., eutalpi-klor
diyagrami ve akiskan-mineral denge modelleridir.
Jeoter.nium.etre Hesaplari

Cesitli,
ko'Uanilmasiyla Gazligdl jeotermal sahasi icin elde edilen, rez-
ervuar sicakliklan Tablo 3'de verilmistir.. Founder ve Potter
(1982) ve Arndrsson (1985)*un kuvars jeotermometreleri ile
elde edilen, rezervuar sicakliklari 63 ile 159 °C arasindadir.
Founder (1977) ve Arndrsson ve dig. (1983b) *nin kalsedon
jeotermometresi kullanilarak hesaplanan, yiiksek sicaklik, ya

silika ve katyon jeotermometrelerinin

ornekleme sirasinda ortaya cikan Mr kirlilikten ya da analitik
bir hatadan kaynaklanan bir silika anomalisiyle ag¢iklanabilir
(144 mg/1 lik. bir SiQ, derisimi). Aym sekilde, GB ve GKH
drneklerinden hesaplam.an. diisiik sicakliklar (31 ve 56 'C) da
belirsizdir. Bunun nedeni, bu sularin'ytlizeye ¢ikislari, sirasinda,
silika ¢Okeltmeleri veya seyreltik soguk sularla karigmalari
olabilir.

Kuvars jeotermometreleri' ile hesaplanan rezervuar
sicakliklar1 kalsedon jeotermometreleri ile hesaplananlardan
daha yiiksektir (Tablo 3). Foiumer (1991)'m de belirttigi gibi
180 °C'nin altindaki
kuvarstan ¢ok kalsedon ve bazi durumlarda bu her iki mineral

sicakliklarda silika ¢ozunurligi
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tarafindan kontrol edilmektedir. Bazi ornekler icin kalsedon

jeotermometreleri  kullanilarak  hesaplanan, rezervuar
sicakliklarnin, ya oOlgiilen sicakliktan daha diigiik (GB ve
GKH) ya, da bu sicakligr az olarak asan (GGW) sonuglar ver-
mesi nedeniyle, Gazligol sahasi I¢in kuvars jeotennome-
daha iyi

sOylenebilir, Fakat bu sani. katyon, jeotermometreleri ile de test

trelerinin  rezervuar sicakliklarini yansittigi
edilmelidir.

Katyon, jeotermome—trelerindeo her bir 6rnek i¢in hesa-
planan lezervuar sicakliklari, genelde silika jeotermometreleri
ile hesaplananlardan daha yiiksektir, Giggenbach (1988) ve
Arndrsson. ve dig. (1933b)'mn Na-K jeotermometresi ile elde
edilen rezervuar sicakliklari 165 ile 233 °C arasindadir (Tablo
3). 'Giggenbach (1988)'m K-Mg jeotermometresi ise 87-120
°C lik. bir sicaklik araligy, .ile Na-K'a .gore: daha gercekgi goziik-
mektedir.. Na-K jeotermometresi ilizerindeki Ca derisimlerinin
etkisini azaltmak i¢in Foumier ve Truesdell (1973) tarafindan
gelistirilen Na-K-Ca jeotermometresi kullanildiginda alman
sonuclar silika ve K-Mg jeotermometielerinden hesaplanan-
lara gore daha vyiiksektir (126-198 °C) (Tablo: 3). Bunun
nedeni, CaCO, ¢okehnesidk., Sivi haldeki Ca+* kaybi, Na-K-
Ca jeotermometresi icin genellikle yiiksek sicakliklar vermek-
tedir... Na-K-Ca jeootermometresi Mg'ca .zengin sulara uygu-
landiginda elde edilen sonuclar c¢ok. yiiksek, c¢ikmaktadir.
Foumier ve- Potter (1979) bunun 6nlenmesi iin.» sicaklik
diizeltmesi olan R gibi bir hesaplanan degerin Na-K-Ca jeoter-
mometresniden ¢ikartilmasi gerekligini savunarak Na-K-Ca-
Mg jeotermometresmi gelistirmislerdir. Bu jeotermomeiren.in
Gazligel sularina uygulanmasiyla, elde edilen yeni rezervuar
sicaklik araligi 66-120 °C*dir (Tablo 3).

50 4 SO+Cl 0
50 S 0
G-3
'
o0
.
GGW
X o]
30 g
2 &
® s 1
» Gazhgdl - termal su
O Gazlighl - maden suyu
0 - 50
i} HCO4#+CO,—+ 50

SeMT 3,, Gazhigoi sulart icin Langelier-Ludmg diyagrami.



Tablo 3. Gazhgdl sularina uygulanan jeotermometreler ve sonuglars.

| Omek | Olciilen ] ‘\ Ma-HK-Ca
Mo | Sicakli | Kuvars® Kuvars®| Kals® Kalsd | Nake Na-K | K-Mg® | NaKCaf|
o b diizelt 3
GB 435 | 65 63 | 31 34 | 209 166 | 95 | 143 88

GGW 4z0 | 84 84 | 52 55 209 165 87 126 B

GKH 640 | 87 88 | 56 58 220 179 116 198 91

GWH 415 100 100 69 7 219 179 114 194 95
| GS 32.0 ] 110 81 81 222 181 16 194 105
| G-3 64.0 12 111 82 83 216 174 1y 197 9
GKOK 220 159 152 | 134 131 225 186 112 190 a7
GMWIS 18.5 S0 90 59 61 220 179 187 188 110
GMWW | 31.0 6% &9 37 40 224 185 120 188 120
GMW 26.8 121 120 93 93 218 7y 19 168 104
MW 21.5 103 103 7z T 233 196 104 | 180 66

*Fousnier ve Potter [1982); PAmérsson (1985}, “Foumier (1977 Wmarsson ve.did. {1983h); ®Glagenbach {1988},
{Foummien ve Truesdell (1573} SFoumier ve Potter (1975}

'orneklerin pek ¢ogu icin kuvars, K-Mg ve Na-K-Ca-Mg
jeotemiometreleri arasindaki uyusma goz ardi edilemeyecek
kadar belirgindir,. 6zellikle, iki deri kuyu olan GKH ve G-3
icin. bu tir' jeotermometrelerle hesaplanan sicakliklar
g0ziniine  alindiginda,,, Gazlgol
sicakliginin 88 ile 119 °C arasinda olabilecegi goriilecektir
(Tablo 3). Ancak, biitiin bu jeotennometre hesaplamalarinin.
kat1 eriyik, minerallerinin saf fazlarina yonelik oldugu, ve
boylece: sulardaki ideal mineral denge ¢Okelimini tam olarak

sahasinin  rezervuar

yansitmayabilecegi de goz ardi. edilmemelidir.
Eutalpi-klor karigini modeli

Gazligdl sahasinin rezervuar' sicakhgi,,, Truesdell ve
Foumier (1975)% entalpi-ldor modeli, ile de belirlenmistir'
(Sekil. 4). Diyagramda kaynama.,, olgiilen ve belirlenen rez-
ervuar sicakliklarina karsilik, gelen entalpi degerleri.,, Henley ve
dig. (1984)'de verilen Buhar Tablosu'ndan aynen alinmugtir.

Sahada en fazla Mor igeren su olan GKH'nin, R ile goster-
ilen ve-100 °C lik. rezervuar sicakligi gosteren bir sicak suyun,
kondiiktif olarak, sogumasi sonucu olustugu ve daha .sonra
GCS ile karigtigr varsayildiginda, sulardan hemen hemen
hicbiri bu kamsim ¢izgisi (M1) iizerine tam olar.ak diismemek-
tedir. Fakat, GB, GGW ve G-3 ornekleri. GCS ile R arasinda
cizilen, bir bagka karigim ¢izgisini (M2) kesmektedirler. Diger
bir deyigle, bu sular rezervuar suyu (R) ile soguk suyun (GCS)
kansimmdan olusmusglardir.

Sekii 4'de gorildign tizere, GWH, GMWW ve G$ sulan
G-3 suyunun kondiiktif olarak sogumasi sonucu ortaya
gikmuglardir. GWH suyu, GKH Ile GCS sulan arasindaki olast.
bir karisgimdan da olusafaUmektedir. Diyagramdaki diger Ilging
bir 6zelik de, maden suyu 6rnekleri olan. MW, GKOK,,, GMYV
ve GMWS'nin bir evaporasyon ¢izgisi (E) boyunca olustuk-
landir,. Bagka bir deyigle,,, GMYVS o6rnegi IMW, GKOK. ve
GMW sularuun ardasikli. olarak, evaporasyona maruz
kalmalar1 sonucu olusmustur,. Diyagramda.,, sicak sular ve
maden sulan arasinda dogrudan bir iligki goériinmemesine
ragmen» maden sulan biiytik olasilikla sicak, sularin, kondiiktif
olarak sogumasi sonucu olugmuslardir. Bu gortsii sadece G-3
suyunun kondiiktif sogumasiyla olusan GMWW dogrulamak-
tadir. Bagka bir deyigle, maden, sularinin kimyasini yansitan
diger' sicak sular ya kondiiktif sogumaya -ugramadan 6nce
orneklenmemis ya da ylizeye kaynak, olarak ulagmamig ola-
bilirler.

Rezervuar suyunun (R) kimyasini en iyi. temsil eden GKH
Orneginin kuvars, jeoteitmometresi ile hesaplanan sicakligi 88

°C'dir. Bu sicaklik entalpi-ldor diyagramindan elde edilen 100
°C*lik rezervuar sicakligiyla uyusmaktadir. Yine ayni Ornege
ait. K-Mg (Giggenbach, 1988) ve Na-K-Ca-Mg (Foumier ve
Potter, 1979) jeotemiometreleri kullanilarak bulunan
sicakliklar sirasiyla 116 ve 91 °Cdir, ve entalpi-ldor diya-
gramindan bulunan, sicaklik olan 100 °C ile biiytik bir uyum
icindedirler..

Akigskan-mineral denge modeli

Cok farkli birjeotermometri uygulamasi olan bu yaklagim,
ne belli, bir- .mineral dengesi varsayimina, ne de ampirik olarak
kalibre edilmis birjeotermometreye dayanmaktadir'.. Bu tiir bir
modelleme, fakli sicakliklarda belli bir su kompozisyonundan
¢Okelebfleoek degisik saf'minerallerin denge durumu ile iligki-
lidir',. Eger bir mineral grubu belli bir sicaklikta denge durumu-
na yakinlik gosteriyorsa (Doygunluk indeksi (D1)=1), s6z ko-
nusu su kompozisyonunun bu minerallerle- denge halinde oldu-
8u ve secilen sicakligin, .rezervuar' sicakligim belirttiginden soz
etmek miimkiindiir (Nordstorm ve Munoz 1986; Camur;, 1996;
Mutlu, 1996). Diger taraftan,, Tole vedig, (1993)nin de belirt-
tigi lizere, bu. tiir sicaklik ‘tahmini, esas. olarak kati eriyik mine-
rallerinin saf fazlarina yonelik bir denge dunimunu yansitti-
gindan, elde edilen sonuclar sadece bir yaklasimdir. Unutul-
mamabdirki, .kangima ugramig sular (si§ kokeni sular) her-
hangi bir sicaklikta hidrotermal minerallere gére denge doru-
mu gosteimeyebillrler..

Termodinamik denge durumuna bagli bu tiir diyagramlarin
olusturulmasi toplam element derisimlerinin alt. elementel bi-
lesiklerine aynmlanmasini gerektirmekt.ed.ir. Bu tir hesapla-
malar ancak bilgisayar programlari vasitasiyla yapilabilmekte-
dir. Bu caligmada, literatiirde: mevcut, 'bu ¢esit programlardan

3000 1

2500 4

Kondinglt s

| awarmun |- Emsorsryon

Kengen Marpmama
.

2000 4

1800 4

Entalpi (J/g)

1000 1

500 4

Sekil 4. Gazhigdl sulary igin entalpi-klor karigim diyagram:.
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minerallerin kimyasal jeotermometteler (6zellikle kuvars, K-
Mg ve Na-K-Ca-Mg jeotermomefreleri) ve entalpi-klor diyag-
ramindan elde edilen sicaklik araliklarinda jeotermal akiskan-
la denge halinde olduklarini gostermektedir. Baska bir ifadey-
le, GKH ve G-3 kuyularina ait su kompozisyonlari i¢in faMi
minerallere ait doygunluk egrileri, denge ¢izgisini (log DI=0)
jeotermometreler ve entalpi-klor diyagramindan bulunan ben-
zer sicakliklarda (sicaklik araliginda) kesmektedir.

Sonuclar

Gazligol termal ve maden sulan Na ve HCO,*¢ga zengin bir
bilesime sahiptir, Sahanm hemen hemen tamaminda gozlenen
Na-karbonat olusumlari ve bu sularda olciilen diistik stilfat de-
risimleri bakteriyel bir siilfat indirgerimesine isaret etmektedir.

Jeotermometreler, entalpi-klor karisim modeli ve alagkan-
mineral denge modeli kullanilarak Gazligdl jeotermal sahasi
icin elde edilen rezervuar sicakhigi 100 °C civarindadir. Ancak
bu tiir hesaplamalarin, sadece yiiksek sicakliktaki veya kari-
Simdan hic veya ¢ok az etkilenmis sulara uygulanacagi da géz
ard1 edilmemesi gereken bir gercektir.

Katki Belirtme

Bu calisma, yazarm Orta Dogu Teknik Universitesi'nde
Dog, Dr, Nilgiin Giile¢*m damgmanlig1 altinda gerceklestiril-
mis olan doktora tezinin bir parcasidir. Yazar, MTA Genel
Miidiirliigii*ne doktora caligmalar: sirasinda saglamis oldugu
katkilardan dolay1 tesekkiirti bir borg bilir,
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Sekil 5. Gazligdl sulart igin mineral denge diyagramlan: a) GKH,
b) G-3

biri olan WATSPEC (Wigley, 1977) kullanilmustir, Yiiksek si-
caklildarda daha giivenilir sonuclar alabilmek icin, bu progra-
min termodinamik veri tabani, Amérsson ve dig, (1982)'nin
¢esidi mineraller ve bilesiklere ait sicaklik bagimli ¢oziintirliik
katsayillarmm hesaplanmasina ilisMn verdigi denklemlerle de-
gistirilmistir.

Ozelikle aliiminyum silikat minerallerin doygunluk in-
dekslerinin hesaplanmasinda. Tablo 2*de vérilen 0,02 ppm*-
den kiigiik Al degerleri yerine daha kesin Al derisimlerinin
kullanilmasi zorunlu olmakla birlikte, s6z konusu bu degerin
kullanilmas: ile elde edilecek sonuclarin Gazligél jeotermal
sahasi icin maksimum rezervuar sicakliklarini verecegi de bir
gergektir (Mutlu, 1996),

Gazligél'deki GKH ve G-3 kuyu sularma miferal-akigkan
dengesi metodunun uygulanmasiyla elde edilen sicaJdik-doy-
gunluk indeksi diyagramlan SekU 5'de verilmektedir. Degisik
minerallere ait egrilerden belirlenen doygunluk durumlan, bu
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Sibel TATAR ve Durmus BOZTUG

Cumhuriyet Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Sivas

Magmatik petrojenez ¢alismalarinda kismi
erime, magma karisimi-asimilasyon,
fraksiyonel kristallesme ve asimilasyon-
fraksiyonel Kkristallesme sureclerinin
jeokimyasal modellemesi

Magmatik kayaglar, bilindigi gibi, herhangi bir
katimin cesitli etkilerle (sicaklik artisi, ortama ucu-
cu bilesen ilavesi, basing ferahlamasi) kismi erime-
ye ugramasi sonucu olusan sivilarin katilasmasi ile
meydana gelmektedir. Ayni kati kaynak malzeme-
nin farkli erime tipi ve farkli erinme yiizdeleri so-
nucu, farkli magmatik eriyiklerin olustugu bilin-
mektedir. Bu kismi erime tipleri baslica iki degisik
sekilde  gerceklesmektedir. Bunlardan  birincisi,
Rayleighlfraetional (Rayleigh/fraksiyonal) erimesi
olup, Ozellikle iist manto peridotitlerinin kismi eri-
mesi sirasinda olugan sivinin hemen ortami terket-
mesi prensibine dayanmaktadir, Diger kismi erime
tipi, ise kabuksal kayaclarin kismi erimesi sonucu
olusan sivinin ortami hemen terkedemeyip, ancak
beUrli bir miktara ulastiktan sonra ortamdan uzak-
lasabilmesi ve bu miktara ulasabilmesi icin gecen
siire zarfinda da kalinti kati ile reaksiyona girerek
bilesimini degistirmesi esasina dayanir ki bu erime
tipine de batch/equilibrium (yigin/denge) erimesi
denmektedir. Ayrica, bu fier iki tip erime de kendi
arasinda modal erime ve non-modal erime olmak
tizere M alt tipe ayrilmaktadir. Bu erime tiplerin-
den herhangi birisiyle olusan bir magmatik sivinin
katilasmast  swrasinda  sivinin - ilksel  bilesimim
degistiren ve boylece mineralojik-jeokimyasal
bilesimleri farkli kayaclarin olusumunu saglayan
bir takim siirecler etkin olabilmektedir. Bunlar,
baslica magma kansimi-asimilasyon, fraksiyonel
kristallesme ve asimiiasyon-fraksiyonel kristalles-
me stirecleridir.

Giris
Ust mantoda ve kabukta degisik oranlardaki farkli kismi
erime surecleri (batch/equilibrium melting; Ray-

leigh/fraciional melting) ile olusan magmalar, magma odala-
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rinda birikme, diyapirik ylikselme, katilasma ve yeryliziine
ulagmalari sirasinda karigma (mingling/mixing) ve asimilas-
yon (kirlenme)j fraksiyonel kristallesme (FC), asimilasyon*
fraksiyonel kristallesme (AFC) gibi degisik siireclerden etki-
lenmektedir,

1970*11 yillarda, magmatik petrojenez caligmalarinda, bu
tir stireglerin, kalitatif olarak varliklarinin belirlenmesinin ya-
msira kantitatif modelemelerine de yaklasimda bulunulmaya
baglanilmistir (Gast, 1968; Shaw, 1970; Wright ve Doherty,
1970; Wood ve Fraser, 1976; Allégre ve Minister, 1978),
1980'li yillarin baglamasiyla birlikte, artik, hemen hemen tiim
magmatik petrojenez calismalarmda bu tiir modelleme calis-
malarina rastlamak olanakli olmustur (O'hara ve Mathews,
1981; De Paolo, 1981; Albarede, 1983; Sparks ve dig,, 1984;
Turner ve Campbell, 1986; Wiison, 1989; Albaréde, 1996).
Ornegin, herhangi bir magmatik kay ac kiitlesinin magma kay-
naginin olusumu agiklanirken, *iist manto/alt kabuk malzeme-
sinin kismi erimesi sonucu olusan magma kaynagi" terimi kul-
lanilirken; kismi erime tipinin (batch/equilibrium melting veya
Rayleigh/fractional melting olup olmadigi) ve erime ylizdesi-
nin modellemesi de goz 6ntine alinmustir, Diger taraftan, "her-
hangi bir magmanin katilagmasi sirasinda etken olan fraksiyo-
nel kristallesme ve kabuksal kirlenme** gibi siireclerden bahse-
dilirken de benzer sekilde hangi minerallerin % kaclik bir frak-
siyonlanmasi ve ne tiir bir kabuk malzemesinin (alt, orta veya
ust kabuk olup olmadigl) % kaclik bir asimilasyonunun ger-
ceklestigi de artik modelleme caligmalariyla ortaya konulmaktadir.

Ulkemizde yiiriitiilmekte olan magmatik petrojenez ¢ahs-
malarinda ise heniiz bu konularda kaniitaiif modelleme calis-
malar1 yapilamamaktadir. Bunun 6nemli nedenleri, bu konu-
daki egitim eksMigi basta olmak tizere 6zellMe mineral kim-
yast caligmalar1 yapilabilecek elektron mikroprob analiz
(EMA) ve tiimkaya¢ REE analizleri yapabilecek laboratuvar
olanaklarmm hemen hemen yok denecek diizeydeki
eksikligidir*



Bu derleme ¢alismasinin amaci, tilkemizde goze ¢arpan bu
eksikligin giderilmesine katkida bulunmak ve bundan sonra
yapuiacak olan magmatik petrojenez caligmalarinda bu tiir
konularin kullanimini tartigmaya agmaktir.

Farkl1 siireclerin farkli elementlerle incelenmesi

Magma olusumu ve olusan magmanin katilagmasi
sirasinda etkin olan siireglerin jeokimyasal modelleme
calismalari i¢in uygun jeokimyasal elementlerin secimi gerek-
lidir. Ornegin, kismi erime olaylart modellenirken, daha cok,
kat1 faz icerisinde kalmayip bir an once sivi faza gegmeye
egilimli elementlerin gdzoniline alinmasi gerekirken; bunun
tam tersine, sivi 6zellikteki bir magmanm katilagmasi sirasin-
da ise sivida kalmaktansa olusan kati fazlarin biinyesine gire-
rek magmadan uzaklagsmaya egilimli elementler gbézoniine
alinmalidir (Albarede, 1996), Bunun i¢in, element-mineral ay-
nmlanma katsayisinin (D) (partition coefficient) bir fonksiyo-
nu olarak ortaya ¢ikan uyumlu element veya uyumsuz ele-
ment kavramlan degerlendirilmektedir. Buna gore, herhangi
bir elementin mineraldeki konsantrasyonu/sividaki konsant-
rasyonu>1 ise bu element, bu mineral icin uyumludur denilir.
Bunun tam tersi durumunda ise uyumsuzdur denilir. Ornegin
eser elementlerden Ni elementi, bazaltlarin ana kay ac olustu-
rucu bilesenlerinden olivin i¢in, Cr elementi ise klmopiroksen
icin uyumlu element durumundadir. Oysa Yb ve Rb ise her iki
mineral icin de uyumsuzdur. Bu nedenle, herhangi bir kaynak
kayacin kismi erime sonucu magmaya doniismesi surasinda,
kaynak kayaci olusturan minerallerin biinyelerinde kalmayip
da bir an Once sivi faza gecmek isteyen uyumsuz elemetler si-
vi fazda, diger bir deyisle olusan magmada zenginlesirken,
uyumlu elementler ise kalmt1 kaii malzemede (residual solid)
zenginlesecektir (Sekil 1), Bunun tam tersine, magmanin kati-
lagmasi sirasinda etkin olan fraksiyonel kristallesme siirecinde

Sekili* Herhangi bir kaynak kayacin kismi erime sonucu magmaya
doniismesi sirasinda, kaynak kayaci olusturan minerallerin
biinyelerinde kalmayip da bir an dnce sivi faza ge¢cmek iste-
yen uyumsuz elementler (D degeri kiiciik olanlar) sivi fazda,
diger bir deyisle olusan magmada zenginlesirken, uyumlu
elementler (D degeri biiyiik olanlar) ise kalinti kati malzede*
me (residual soM) zenginlesecektir (Cox, ve dig, 1984, s. 340,),
n* Denge/yigm erimesi
b. RayMghffraksiyonel erime

ise, magmanin katilasmasi sirasinda etkin olan fraksiyona!
kristallesme siirecinde ise, magmanm katilasmasi sirasinda ilk
olusan minerallerin biinyesine girerek tiiketilme egiliminde
olan uyumlu elementler minerallerin biinyesine girerek ortam-
dan uzaldastirilirken, uyumsuz elementler ise kalinti sivida
(residual liquid) zenginlesecektir (Sekil 2), Bu yilizden, gerek
kismi erime olayinda, gerekse bunun tam tersi bir fiziksel olay
olan fraksiyonel kristallesme olayinda hangi malzemenin han-
gi elemetier tarafindan daha iyi temsil edilebilecegi gdzOoniine
alinarak modelleme calismalar1 yapilmalidir. Bilindigi gibi, a
ve B mineral fazlarmdaki 1 eser elementinin aynmlanrna katsa-
yis1 (partition coefficient)

formili ile ifade edilnl;ektedir.

Bu formiilden kolayca anlasilacagi gibi» aynmlanma kat-
sayisi, sicaklik ve basmca bagimli bir parametredir. Bu neden-
le* cesitli bilesimlere sahip magmalarda element-mineral ay-
rimlarima katsayilar (P), degisik fiziksel ve kimyasal kosullar
altinda degisik degerler alabilmektedir (Wilson, 1989). Manto
bilesimini karakterize eden kayaclarin ana minerallerinin (oli-
vin, cpx, opx, amfibol, manyetit-spmel, plajiyoklaz, granat)
degisik elementlere gore hazirlanmis D degerleri Sekil 3'de
verilmektedir.

F (eriyik fazi)

Sekil 2.  Magmanin katilagmasi sirasinda etkin olan Rayleigh/fraksi’
yonel kristallesme siirecinde magmanin katilagmas sirasin-
da ilk olusan minerallerin biinyesine girerek tiiketilme egili-
minde olan uyumlu elementler (D degeri biiyiik olanlar) mi-
nerallerin biinyesine girerek ortamdan uzaklastirilirken,
uyumsuz elementler ise kalinti sivida (residual liquid) zen-
ginlesecektir (Cox, ve dig, 1984, s, 341),
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Sekil 3. Manto bilegimini karakterize eden kayaglarin ana minerallerinin (oli-
vin, cpx, opx, amfibol, manyetit-spinel, plajiyoklaz, granat) degisik ele-
mentlere gire hazirlanmig D degerleri (Wilson 1989, s. 418-421)




Kismi erime

Herhangi bir kat1 kayacin cesiiii nedenlerden dolayr (si-
cakligin yiikselmesi, ortama ucgucu bilesen ilave edilmesi ve
basing ferahlamasi) eriyerek belli bir miktarda sivi olusturma-
s1 olay1 kismi erime veya anateksi olarak tanimlanabilmekte”,
Kismi erime olayr baslica iki degisik tipte meydana gelebil-
mektedir (Gast, 1968; Shaw, 1970; Greenland, 1970; Albarede
ve Bottinga, 1972; Wood ve Fraser, 1976), Bunlar batch/equ-
ilibrium melting olarak tanimlanan ve yigin/fractional melting
olarak tanimlanan ve Rayleigh (distliasyon sirasinda kiitle ay-
nmlanmasinm etkilerini formiilize eden {inlii fizik¢i Rayle-
igh'nm adina izafeten; Cox ve dig,, 1984) veya fraksiyonel eri-
me olarak Tiirkcelestkilebilecek erime tipleridir.
Yigin/kiime erimesi (Batch/equilibrium melting)

Kaynak kayacin kismi erimeye ugramasi sirasinda olusan
stvi faz, diyapirik olarak yiikselmeye basladigi ana kadar de-
vaml olarak kayag icerisindeki di|er kati faz ile reaksiyona gi-
rerek dengelenir. Eriyik miktar1 ancak belli bir cokluga eristi-
ginde, magma, kaynagindan itibaren ayrilarak yukariya dogru
yiikselmesine (yogunluk farkmdan dolay1 diyapirik olarak
yiikselme) baslayabilir (Wood ve Fraser, 1976; Wilson, 1989).

Bu erime tipi kendi arasinda “modaP- (yaygm olmayan
erime tiirii) ve **non«modal” (yaypn olan erime tiirii) ol-
mak tizere iki alt tipe ayrilmaktadir, Bunlardan mineraller, ilk-
sel modal mineralojik bilesimi ile orantili olmaktadir, Ornegin,
% 40 olivin (fo), : 40 cpx (di) ve % 20 opx (en) minerallerin-
den olusan bir manto peridotiti modal erimeye ugradiginda,
eriyige gecen olivin, cpx ve opx mineralleri ilksel modal mine-
ralojik bilesimdeki miktarlarla dogru orantili olarak erimekte-
dir, Oysa, bu tiir kayaclarm erime faz denge diyagramlan ince-
lendiginde, yaygin olarak rastlanan durumun boéyle olmadigi,
eriyigin kotektik bilesimde oldugu ve her bir bilesenin eriyige
gecme miktarmm erime sicakhgi ile ilgili oldugu goriilmusttir.
Ornegin, yukaridaki 6rnekte verilen manto peridotitinin erime
faz denge diyagrami incelendiginde, kotektik bilesimii eriyigin
% 70 cpx (di), % 20 opx (en) ve % 10 olivin (fo) bilesiminde
oldugu goriilmiistiir (Wilson, 1989), Bu tiir erimeye ise non-
modal erime denilmektedir. Boylece, dogada modal erimeden
ziyade daha ¢ok non-modal erime kosullarmm gergeklestigi
kabul edilmektedir (Wood ve Frase, 1976; Wilson, 1989; Rol-
linson» 1993),

Modal Batch erime modelleniesi
Herhangi bir kat1 kaynak kayacin modal yigin/denge eri-

mesi tiriinden kismi erimeye ugramasi durumunda, meydana
gelen eriyikteki gesitli element konsantrasyonlarmm kantitatif
modellemesmde kullanilan formiil soyledir;

¢, /¢, i/ce+D-ro)
Buradaki degerlerden

C, = Elementin sividaki konsantrasyonu*
C, * Elementin ilksel kan kaynak malzemedeld konsanteasyonu
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D = ZX D, degeridir (X, degeri, erime sonucu olusan eri-
yigin kat1 kaynak malzemeden diyapirik olarak ylikselmeye
bagladig1 anda kalint1 kat1 kaynaktaki oc mineral fazmm yiizde-
sidir, D, degeri ise ilgili elementin bu mineral icin kristal-sivi
aynmlanma katsayist olan partition coefficient parametresidir).
Non-Modal Batch erime modellemesi

Yukarida da deginildigi gibi* kismi erime sirasinda eriyik
fazina kansan mmeraUerm, kayacin ilksel mineralojik bilesi-
mindeki oranlarindan farkli olmast durumunda ki dogada yay-
gin olarak rastlanilan kismi erime tiiri boyledir, eriyikteki ele*
ment konsanttasyonu su sekilde hesaplanir.

Q/Co”1/tCDo + Fd"P)]

Bu formiilde yukandakinden farkli olan parametrelerden

D, = XX°JD,(X®, degeri , mineral fazmm ilksel kayactaM
oranini; D; ise ilgili elementin bu minerale gore olan aynmlan-
ma katsayisini gosterir),

P =2p D (p, degeri, eriyige gecen a mineral fazmm ora-
nini; D ise ilgili elementin bu minerale gore olan aynmlanma
katsayisini gosterir),

Fraksiyonel erime (Rayleigh/fractional melting)

Bu tip kismi erimede, olusan eriyik, herhangi bir ¢okluk
miktarina ulasmayi beklemeksizin, daha olusur olugsmaz, kay-
nak malzemeyi terkeder ve diyapirik olarak yiikselmeye bas-
lar, Bunun nedeni ise, kismi erime olaymm meydana geldigi
kesimlerdeki kati kaynak kayaclarm gecirgenlik ozelliginde
yatmaktadir (Maaloe, 1985), Ornegin, ortamm, olusan sivinin
diyapirik olarak yukariya dogru ¢ikmasina izm verecek dere-
cede gecirgen olmasi durumunda fraksiyonel erime gercekle-
sebilmektedir, Ancak, bu gecirgenligin yeterince uygun olma-
dig1 ve sadece belli bir cokluga erismis stvinin yiikselebilece-
gi Ozellikte olmasi durumunda ise yigin/denge erimesi
(batch/equilibrium melting) olayr ger¢eklesmektedir,

Tipki yi8in/denge erimesinde oldugu gibi, fraksiyonel eri-
mede de modal ve nonmodal erime tipi bulunmaktadir.

Modal Rayleigh erime modellemesi

Modal tip fraksiyonel erime ile olusmus bir magmadaki
herhangi bir elementin kansantrasyonu su formiille modelten«
mektedir (Wood ve Fraser, 1976; Wuson, 1989).

C./C, = {/D)X(I=F)("1)

Bu formiildeki degerlerin aciklamasi* yukaridaki yi-
gim/denge erimesinde verilen modal erime formiiliindeki de-
gerlerin aymsidir,

Non-Modal rayleigh erime moddlemcsi

Tipki yigin/denge erimesinin non-modal tip erimesinde
oldugu gibi, burada da ilksel kayaoin mineralojik bilesiminde-
ki oranlar ile erime sirasmda eriyige gecen minerallerin oran-
lan arasinda fark bulunmaktadir, Bu tip erime sonucu olusan
bir magmanin herhangi bir element icerigi su formiil
yardimiyla kantitatif olarak modellenmektedir,

C,/0,= (1/Dy) X (I-PFO0)""-"

JEOLOJI MUHENDISLIGT, Say1 50
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Buradaki degerlerin aciklamasi da yine yukarida verilen
non-modal yigin/kiime, erimesindeki degerlerin aynisidir.

Shaw (1970) Erimesi

Schilling ve Winchester (1967) tarafindan tanunlanan kis-
mi erime denklemlerine dayanarak, kendi, adiyla anilan bazi
modelleme denklemleri ileri siiren Shaw"{1970), .gerek yi-
gin/denge erimesi (batch .melting), gerekse fraksiyonel erime
(Rayleigh/fractional melting) tiplerinde modelleme yontemle-
ri ileri slirmustiir. Shaw erime modellemesi olarak bilinen be.
calismalarda,,, erime- 6ncesi kat1. kaynak kay acta. bulunan mine-
raller i¢in mineral-sivi aynmlanma katsayisinin yanisira, erime
sonucu olusan sivinin normatif mineralojik bilesimi de dikka-
te alinarak bu. normatif mineraller icinde mineral-sivi ayrani-
lanma katsayisi terimi tanimlanmaktadir. Buna gore, erime 0n-
cesi kat1 kaynak, kayactaki mineral fazlan i¢in tanimlanan ay-

nmlanma 'katsayisi

DOsZK{Xj«

formiili ile bulunmaktadir. Bu formiildeki, degerlerden

Kj = Kat1 kaynak, kayactakij mineral igin 1 elementinin
ayninlanma katsayisi (partition coefficient),

Xp = kat1 kaynak kayactakij mineralinin ytizdesi (EKj® de-
geri. 1.00" a eisttk) olarak bilinmektedir,.

Diger taraftan, kismi erime sonucu olusan sivinin normatif
mineralojik bilesimine ait mineraller icim tanimlanan mineral-

siv1 ayrinillanma katsayisi ise soyle tanimlanmaktadir.
P EKXf-X"/FKK/)
Bu formiildeki degerlerden
Xj =+ Siviyl, olusturan normatif j mineralinin yiizdesi.

F = Erime ylizdesi

Bu formiillerden itibaren D, degeri

D, =D -FP)/(1-F)

formiiliiyle elde edilir. Boylece, yigin/denge erimesi
(batch melting) sonucu ortaya ¢ikan bir magmadaki herhangi
bir elementin konsantrasyonu, -Shaw modellemesinde su for-
miile hesaplanir,.

Ci=(CH/DF+F (1-P)]
Bu formiildeki degerlerden
Q° = Erime 0Oncesi kat1 kaynak kayactaki elementinin kon-

santrasyonunu gosterir.

Ornek Problem 1,

Ni igerigi 2500 ppm» Cr igerigi 1,500 ppm, Yb igerigi 0.2
ppm ve Rb icerigi ise 0.01 ppm. olan bir manto peridotitinin %
10¥luk modal yigin/denge 'kismi erimesine ugramasi sonucu
geriye 'kalan artik katida. % 60 olivin ve % 40' cpx bulundugu
bilinmektedir; Bu sekilde olusan, magma kaynaginin Ni, Cr,
Yb ve Rb iceriklerini hesaplayiniz.

MAYIS 1‘997

Cizelge 1. Olivin ve cpx minerallerinin Ni, Cr, Yb ve Rb elementlerine
gore olan D deferleri (Albarede 1996, 4795.)

Ni Cr b Rb

Olivin-sivi1 6 1 01 0

CpX-§1v1 1 8 0.3 0
Duv=Zp,D,

formiilii uyarnca,

Du=06X6+04X1=4

D,=06X1+04X8=38

Dy,=06X01+04X03=0.18

Dpp=06X0+04X0=0

Bu veriler» C,/'C = 1/(F+D-FD) formiiliinde yerine konul-
dugunda;

QM s 676 ppm.

05*=426 ppm.

CYb =0.763 ppm

C,” = 0.1 ppm olarak bulunur.

Boylece, manto peridotitini olusturan olivin ve -¢px mine-
ralleri, icin. uyumlu element karakterinde olan. Ni ve Cr ele-
mentleri, kismi erime olayi sirasinda eriyige gegmektense mi-
nerallerin biinyesinde kalmayi tercih etmisler (uyumlu element.
olduklari i¢in) ve meydana gelen sividaki Ni ve Cr-konsantras-
yonlarinin anakayactakkiden daha az olmasina neden olmuslardir,.

Diger taraftan.» bu mineraller icim, uyumsuz element karak-
terinde olan Yb ve Rb elementleri ise kismi, erime sirasinda
minerallerde kalmaktansa olusan siviya gecmeyi, tercih etmis-
ler (uyumsuz element olduklart i¢in) ve meydana gelen sivida-
ki Yb ve Rb iceriklerinin .artmasina neden olmuslardir.. Gorii-
lecegi gibi, bu artiglar Yb elementinde 3.5 kat; Rb elementin-
de ise 10 kattir.. Clinkii,. Rb elementinin D degeri, Yb elemen-
tkdnkinden daha diistiktiir« yani diger bir deyisle,,, Rb elemen-
ti, Yb elementine .gore siviya gegme kabiliyeti 'bakimindan da-
ha yiiksek degerlere sahiptir.,

Srnek Problem 2.

Yukaridaki 6rnekte,, ilksel kayacin eser element icerikleri
ile- kismi, erime sonucu (modal-batch) olusan rayigin eser- ele-
ment igerikleri biliniyorsa,, kismi erime yiizdesi YC erimeden
arta. kalan kalint1 kat1 malzemenin ylizde miktarlar1 da buluna-
bilmektedir. Albaréde (1996) tarafindan gelistirilen ve matriks
¢Oziimii esasina, dayandirilan bu. modelleme ¢alismasi soyledir'.

Sy o £DX
Ni  1x676 6x676 1x676 676 4056 676
A= Cr 1x426 1x426 8x426 = 426 426 3409
Yb 1x0.763 0.1x0.763 03x0.763 0.763 00763 0.229
Rb 1x0.1 0x0.1 0x0.1 0.1 00 00
1.854 02761 -0.1972
(AA)!= 02761 004112 002937
£0.1972 002937 002098
1.854 -0.2761 -0.1972 2328394 0.10
KO=(AtA)1A;Y= -02761 0.04112 002937 = 10744340 = 054
-0.1972  0.02937  0.02098 6802826 0.36



Bu mafriks ¢6ziimii sonucu elde edilen verilerden birinci
satirdaki, deger erime: ylizdesini (% 10), ikinci satirdaki deger
ile: t¢itaci satodaki degerlerim toplamu ise erimeden arta kalan
kat1 kalinti mineral ylizdesini gosterir» Bunlardan ikinci satir
olivin, licttnctt satir ise cpx miktarin gosterir. Boylece O'.54
olivin ve 0.36 cpx'den olusan kat1 kalint1 igerisinde % ol miktar1

054/(054+036) = % 60 olivin,
seklinde hesaplanir.
Benzer sekilde erimeden arta kalan kati kalint1 igerisindeki %
cpx miktari ise
036/(0.54+0J6) s % 40 klinoproksen

seklinde hesaplanir.
Ornek Problem 3.

% 80 olivin, ve % 20 cpx'den olugan bk peridotitin Ni ige-
rigi 2500 ppm, Cr icerigi 1500 ppm, Yb igerigi O2 ppm ve Rb
icerigi, ise 0,01 ppm.'dir., % 10luk bir modal, yigm/denge eri-
meye (modal batch melting) ugrayan boyle bir kayagtan itiba-
ren gelsen. svinm. normatif bilesiminin % 40 olivin ne % 60
cpx'den olustugu bilinmektedir. Bu sividaki element konsant-
rasyonlarmi Shaw modelleme yontemiyle hesaplayimniz (Mine-
ral-sivi ayrimlanma ka.tsayil.an Cizelge !., deki. gibidir).

Erime Oncesi kat1 kaynak, kayaca, ait mineral-sivi. aynm-
lanma katsayilar1 su sekilde hesaplanir.,

D, =0.8X6+0.2X1=5

D f=0,8X 1+0.2X8 =24
IV=08X0.1+02X03=0.14
D,,0=:0.8X0+ 0.2X0 =0

Erime sonece, olusan sivinin normatif mineralleri i¢in ta-
nimlanan mineral-sivi aynmlanima katsayilari, ise su sekilde ta-
nimlanmaktadir .

P, =0.4X6+0.6X1 =3
F.=0,.4X1+0..6X.8=5.2
F,=04X0.1 + 06X 0.3=0.22
P,=04X0+06+0=0
Bu degerler,,
C,i=(Qi)/[D,o+F.(-PM
formiiliinde yerine konuldugunda
CNi=2500/[5+0.1X(-3.0)] =521 ppm
C,0 =1500/[24+ 0.1 X (1-5.2)] = 758 ppm
Clt» =0.2/[0.14 + 0.1 X (1-022)] = 0.91 ppm,
"Qw> =0.01 /[0+ 0.1 X (1,-0)] = 0.10 ppm
olarak, bulunur.

Ornek Problem 4.

% 80 olivin ve: % 20 cpx'den olusan bir peridotitin Ni ice-
rigi 2500 ppm, Cr igerigi 1500 ppm» Yb igerigi 0.2 ppm ve Rb
icerigi ise 0.01 ppm'dir. % 10luk bir modal fraksivonel erime-
ye (modal Ravleieh/fraction melting,) ugrayan boyle bir kayac-
tan itibaren gelisen stvmm normatif bilesiminin % 40 olivin ve
% 60 cpx'den olustugu bilinmektedir. Bu sividaki element
konsantrasyonlarint Shaw modelleme yontemiyle hesaplayimiz
(Mineral-sivi. aynmlanma katsayilar1 Cizelge 1 .deki gibidir).

Erime Oncesi kat1 kaynak kayaca, ait mineral-sivi aynmlan-
ma katsayilari, su sekilde hesaplanir.

1IV=0.8X6 +0.2X1 =5
D;0=0,8X 1+0.2X8 =24
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D" =08X0.1+02X0J=0.14
D,0 =0.8X0+0.2X0 =0

Erime sonucu olusan sivmm. normatif mineralleri igin. ta-
mmlaoan mineral-sivi ayrimlanma katsayilari ise su sekilde ta-
nimlanmaktadir.

P,=04X6+06X1=3
P.,=04X1+0.6X8=52
F¥=04X0.1+06X0.3=0.22
P.,.=0.4X0+0,6+0=0

Bu degerler»

Q»= Q [I-<FIVCtf>)]"i/ (1-F)
ve:
Qi=[Qi<I-F)Q]/F

formiillerinde (Albaréde, 1996) yerine konularak isleme
devani edilir. Bu formiildeki degerlerden

C,' =i elementinin fraksiyonel erime sonucunda, erimeden
arta kalan katidaki konsantrasyonu

Co' = i elementinin fraksiyonel erime dncesi kat1 kaynak
kayactaki ilksel konsantrasyonudur.

C," = elementinin fraksiyonel erime sonucu olusan sividaki.
konsantrasyonu

"e« = Q[1"FPnAa‘’)]'"»/ <1-F)
CM = 2500 [1-(0.1X3 / 5)]i» / 1-0.1
C,» =2721 ppm
Benzer sekilde 'hesaplamalarla
Cct = 1590 ppm
GYo = 0.10 ppm
C» =0ppm

olarak bulunur.,

Diger taraftan,, boyle bir erime sonucunda (modal, fraksiyo-
nel. erime:) olusan sividaki element konsantrasyonlart .ise su se-
kilde bulunur.,

C,Ni=[C/Ni-<1-F)CNi]/F
O*«= [2SO0-(1-0.1) 2721] /0.1 = 511. ppm

bulimur.

Benzer sekilde
0.0=: 690 ppm
CYb =1.08 ppm

** = (.10 ppm

olarak bulunur.

Sonug olarak, Ni igerigi 2500 ppm, Cr icerigi 1500 ppm,
Yb icerigi 02 ve Rb icerigi ise 0.01 ppm olan. ve mineralojik
bilesimi % 80 olivin + % 20 cpx.'den olusan bir peridotitin. %
10 luk bir modal y18in/denge (modal batch melting) ve modal
fraksiyonel erimeye (modal Rayleigh/fractional melting)
ugramasi sonucu aciga c¢ikan stvmm element igerikleri. Shaw
modellemesiyle hesaplandiginda su verilerin elde edildigi
.goriiliir (Cizelge 2).

Magma. Karisimi

(Mioglmg/IVlixiiig) ve Ashniiasyon
(Kirlenme)

Tiirkge yerbilimleri literatiiriinde Yilmaz ve Boztug (1994)
tarafindan hazirlanan bir derleme calismasinda oldukga, ayrin-
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Cizelg® 2. % 10 lut modal batch ve modal Rayleigk erimesine ugra-
yan Mr .manto peridotitinde erime sonucu olugan sividaki
cesitli element konsantrasyonlarinin Shaw modeUemesiy-

ie elde edilen degerlerinin karsilastirilmasi.

Element flksel katidaki modal denge erimesinde  picdal Erak“yonel erimede

konsantrasyon. element ligerimi (batch 1 element igerigi iRayleigh!

Ni 2500 PIMJ. 52! ppm 511 ppm
Qr 1500 ppn 7.58 ppm 6990 ppm
Yb 0i,20ppn 0.991 ppm 108 ppm
Rfo 0A1 ppm 0.10 ppm 0,10 ppm.

til1 bir sekilde verilen magma karigsmasi, es yasl (co-eval) ma-
lik ve felsik magmalarnn.» kendi fiziksel ve kimyasal, 6zellikle-
rini koruyarak heterojen bir sekilde karigmalar1 (magma ming-
ling) ve bu Ozelliklerini koruyamayarak homojen hir sekilde
karigsmalari (magma 'mixing) olaylarim tammlaniaktadtr. Ka-
risgmanin heterojen veya homojen bir sekilde meydana gelme-
sindeki en onemli faktor,,, magmalarin sahip olmus olduklart
viskozite 0zeliginden kaynaklanmaktadir (Fernandez ve Bar-
barin, 1991; Didier ve Barbarin» 1991). 6rnegin, viskozite
ozelligi bakimindan Newtonian davranis .asamasinda olan. bir
felsik magma ile visko-plaslik davranis asamasinda olan mafsk
bir magma, karistiginda., her iki magma. da. kendi 6zelliklerini
koruyarak heterojen bir sekilde karismaktadir- (magma, .ming-
ling).. Bo tiir bir magma karigsmasi, sadece,,, arazide, felsik bile-
simi granitoyidler i¢erisinde cm-dm boyutlarina sahip olarak.
gozlenebilen mikrograniiler dokulu mafik magmatik enklavla-
:nn varligiyla tanmabilmektedir. Bu derleme ¢aligmasinin ana
konularindan birisini olusturan ve jeokimyasal olarak modelle-
nebilen magma karigmasi ise dogal olarak, viskozite 6zellikle-
ri bakimindan Newtonian davranis asamasinda olan felsik ve
.mafik magmalarin, homojen karisimi (magma mixing) seklin-
de- gelisen ve baslica 6zel mikroskopik dokularm. (Hibbard,
1991; 1995) yani&ura jeokimyasal diyagramlar yard.miyla da.
‘taninabilen magma karigmasidir 'ki. ayn1 zamanda magma mi-
xing olarak, da biinmekfcedir (Yilmaz ve Boztug, 1994).. Boyle
bir- magma karigmasi mekanizmasinda, felsik ve mafik mag-
malarin her biri kendi fiziksel, ve kimyasal 6zelliklerini kaybet-
mekte ve- ortaya, hibrid karakterli yeni hir magma kaynagi ¢ik-
maktadir.

Asimilasyon, (kirlenme) terimi ile viskozite Ozelligi, baki-
mindan Newtonian asamasinda olan herhangi bir magmanin,
diyapirik olarak ytikselmesi sirasinda kati haldeki yan kayag-
lan. (eger bu yan. kayaclar magmatik kayaclar ise,,, bunlar,, diger
bir deyisle- viskozite 6zeligi bakimindan plastik evrede olan
magmatik tirtinler olarak, da tanimlanabilir) blinyesine alip ta-
mamen 6ziimseyerek kendi, ilksel bilesimini degistirmesi ola-
yini tanimlamaktadir. Boylece, magma, mixing olayi ile .asimi-
lasyon olay1 arasindaki fark, magma :mixing siirecinde ler iki
magmanin da Newtonian viskoziteye; asimilasyon siirecinde
ise yan kayaglarm magmatik. olmasi durumunda plastik visko-
ziteye ve- bunlar1 6ztimseyerek kendi, ilksel bilesimini degisti-
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ren magmanin, da Newtonian, viskoziteye safaip olmalaridir.
Magma mixing stirecinin ve be sekliyle ‘tanimlanmast -duru-
munda asimilasyon, gltjpcinin benzer olaylar olduklari, ve ayni
jeokimyasal modelieme formiilleriyle incelenebilecekleri Cox
ve dig. (1984; 356-357s.) tarafmd.an da zaten belirtilmektedir..

Diger stireclerde oldugu gibi,,, magma karismasi ve asimi-
lasyon, siireclerinin jeokimyasal modelleme c¢alismalarina da
kabaca 1976'li yillarda baglanilmistir. Baglangicta.,, U-Th-Pb
sistemlerine dayandirilan, radyometrik yas tayini ¢alismalarin-
da, tanimlanan (Steiger' ve Wasserburg, 1966) magma karigma-
st ve asimilasyon olaylariin, daha. sonra yapilan c¢alismalarda.
(Vollmer, 1976; Langmnir ve dig., 1978; Juleau ve dig., 1986)
eser element/eser elemeni variogramlannda hiperbolik trend
vermesiyle karakteristik olduga ortaya konulmustur (Cox ve
dig,, 1984; Wilson, 1989; Albaréde, 1996).

Yukarida, 6zetlenen verilerden dolayi,,, bu derleme, calisma-
sinda, bundan, boyle» gerek, magma, mixing, gerekse asimilas-
yon, stirecleri, "kansin”, "asimilasyon" veya "kirlenmek adi
altinda sadece bir terim olarak tanimlanacakta:.

n bileseni bir karisimda, C* ve C* konsantrasyonlarina sa-
hip iki tiirtin orani

(CO/CBUsKCB/Cn"

formiiliiyle ifade edilmektedir (Albaréde, 1996),. Buradaki

olarak tanimlanmaktadir., Bo formiildeki degerlerden

Cj*' = fazladaki il elementinin (veya. izotopunun) kon-
santrasyonu

C

mi

~' = karisandaki 1 elementinin (veya izotopunun) kon-'
santrasyonti.
/j = Karisandakij faznun ytlzdesidir.

Ornek Problem 5.

% 50 hamur, % 30 olivin, ve % 20 cpx'den olusan bir'
kayac'taki, Fe6/MgQO oranmi hesaplayiniz. Hamurun % 11'i
FeO, % 10'u MgQ; olivinin % 15'i FeO, % 45'i MgO; cpot'in
% 4'tt FeO, % 18'i MgO"dan olugsmaktadr.

Bu veriler
fonnUliinde yerine konuldugunda

baguitisi elde. edilmektedir.

Bu bagintidaki <A*BP. gi"* ve (ip"'<" degerlerinin elde.
edilmesi i¢in oncelikle su degerlerin, hesaplanmasi gerekmek-
tedir.

Cc/'"/,,= 10X0.5=35
Cl~/a=45X03=135
QpWfq” 18X0.2 = 3.6

Bu delerlerin toplamu 5 + 13.5 + 3.6 = 22.1 degeri olup,
prensip olarak % 100*e esit olmaktadir.

Bu degerleri kullanarak



Bu degerleri .kullanarak

A . /\(q/\/CA«)/\
formiilii uyarinca her- bir' bilesen igin (groundmass, olivin
o degerleri su sekilde hesap-

A A

ve cpx. i¢in) “"P, %" ve:
lanur,..
%f>=5/22.1 =0.226 % ~> 22.6
fi/igo = 13.5/22.1 =0.611 -~ *61.1
s.M.go,_ 3.6/22.1 =:0.163 -» % 16.3
Bu Yerter
(FeOMgD)~ = (FeQMgO),"> w + (FeO/MgO)""
+ (PeQMgO)_ f:_"so formiiliinde yerine konuldugunda

cps™ ‘cps

CBeOA%OL*=(1 1/10.)X0226,-K15/45)X0.61 1+(4/18]X0d 63=0488.

olarak, bulunur.
Ornek Problem 6.

& icerigi. 400 pipm ve -'Sr/*Sr oran1 0.704 olan bir bazal-
ta: magma., Sricerigi 100 ppm ve"’S.r/*Sr oran1 0.712 olan bir
kabuksal gnaysi, asimile ederek ldrlenrnistir. Bu asimilasyon
ve kirleiime siireci sonucunda ortaya c¢ikan hibrid bazaltin
"Sr/”Sronun 0.705 olarak 6lgiilmiistiir. Bu asimilasyon stire-
cine 'katilan bazaltik magma ile kabuksal .gnaysin oranlarini
bulunuz-

Bu veriler

(CWO"usZ"OVOiVIV'

foimlfidiide yerine konuldugunda

pSr/«Sr), . = <"Sr/965r),j"J6Si + (WSry*Sr)<fc.*ssr

BO formiilde §*"" degerlerinin tamanumn toplami LOO
(yani % 100) oldugundan dolayi, yukaridaki formiil aymi
zamanda

olarak da. ifade edilebilmektedir.

Buradan itibaren
% » = 1FSr/"S ~<87S1”"Sf)U/[P

f,»""=(0.705 - 0.704) / (0.712 - 0.704) = 1/8

Bu Yeriieri elde ettikten sonra, 1 gr 5r atomundaki®Sr izo-
topunun miktarim a”olarak géz oniine alalim. Bazalt ve ka-
buksal gnays arasmidaki asimilasyon silireci sonucunda ortaya.
¢ikan hifarid bazalttaki kabuksal gnays yiizdesi. f;, olarak ali-
nirsa, [~f, degeri ise bazalini ylizdesini verecektir. Boylece,
bu degerlendinnelerin 1s1iginda»

VEE 100a,,"),[(,, 100a,,86+{1-/,J400" «6] = 1/8
bagintis1 elde edilebilmektedir.

Diger taraftan, Sr izotop jeokimyasindan bilindigine gére
(Faure, 1986), Sr elementini olusturan izotoplarin igerisinde
bolluk oram en biiyiik: olan izotop 88Sr izotopudur., Clinkii., do-
gal olarak bulunan dort .adet Srizotopundan™Sr, Sr,,**Srizo-
toplarinin bolluk olanlarinin sirasiyla % 82.53, #7.04, #9.87
ve % 056 olduktan biikkmektedir- (Faure, 1986; s. 118). Bu ne-
denle» *3Sr izotopunun miktari tiim bilesenler i¢in hemen he-
men, esit olarak almabileceginden.,, yukaridaki formiilde ihmal
edlebilecek bir parametre olarak degerlendirilmekledir..

Boylece, yakandaki formiilden itibaren.
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800/,=100/,+ (1-/7)400

bagintisi elde edilmektedir.. Buradan itibarende

/.5 =400/1100 = 0.364 -» # 36,4

f,=1-/,="700/1100 = 0..636 -> % 63.3

sonucu elde edilmektedir., Diger Mr deyisle, boyle bir
hibrid bazalttaki karisin1 oraminda.,, iik.se! haza Ilik mag-
manin % 63.6 ve kabuksal gnaysin ise % 3<€A oldugu sunu-
cuna varilmistir.

Fraksiyonel kristallesme

Herhangi bir fazin, homojen bir ortamdan, .kimyasal veya
izotopik fraksiyonlanma ile progresif bir sekilde uzaklagmast
durumunda, fraksiyonel kristallesme (fractional crystallizati-
on, FC) modellemesi uygulanabilmektedir (Albaréde:, 1996).
FC modellemesi, daha cok, katilasmakta olan bir magma ice-
risinde meydana gelen eser element, fraksiyonlanmasi ile ilgi-
lenmekle birlikte, hidrotennal stirecleri veya bir gdlde meyda-
na gelen evaporasyon siiregleriyle de ilgilenmektedir. Bu do-
rumda, fraksiyonlanmaya bagl, olarak ana magmanin bilesimi
belli bir degisin gosterirken,, ayn1 zamanda FC ile ort.am.dan
uzaklasan mineraller' de zonlu doke. gostermektedir. Magma
icerisinde olusan minerallerin, FC siireci ile magmadan ayril-
diklar1 anda .hem .kimyasal .hem de izotopsal olarak denge ha-
linde olduklar kabiillenilmektedir (0megin, bir bazaltik, eriyik
icerisinde kristallesen bir plajiyoklazin Sr igerigi, magmanin-
kinden ild kat. fazladir). Bu nedenle, FC siirecinin modelleme
denklemlerindeki ana fikir; kati-siv1 ara. kesitinde bir denge ha-
linin mevcut, olmasi kabullenmesine dayandirilmaktadir.

Homojen bir magmadaki m adet elementin icerisinde i ele-
mentinin, katilasan birj minerali ile siv1 (L) arasindaki fraksi-
yonlanmasi goz oniine alindiginda su. formiile ulagiimaktadir
(Albaréde, 1996).

dInC »=:(D l)dIn.F

Bu formiildeki degerlerden

C,' =i elementinin sivid.aki konsantrasyonu

Dj = Kati-siv1 arirnlanma katsayisi (partition coefficient)

F = Kiristallesen mineral faz1 ytizdesidir.

Diger taraftan, herhangi bir kiimiilat kayacmdaki i minera-
linin toplam, mineral-sivi aynml.an.nia katsayisi olan Kj' ve kii~
miilati olusturan mineral yiizdeleri, olan /j parametrelerini go-
zOntine aar’ak» yuk.arid.aki formiil su sekilde da yazilabilmek-
tedir.

dinQ» = S(KjLl)/jdInF

Bu. formitil, sabit bir Dj degeri kullamlar .Rayleigh distilas-
yon formiiliine uygulandiginda.

sekline doniismektedir. Burada

F =1 olarak .ahinmaktadir'.

C,' ve C,’ degerleri,, sirastyla, kristallerime dncesi ilksel
magmadaki ve- olusan, kristallerin FC siireciyle fraksiyonlan-
masl. sonucu geriye kalan, sividaki, i elementinin konsantras-
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yonlarini gosterir. D, degerinin 0.1 ve 5 olmas1 durumunda, bir
magmanin FC stirecinin etkisi altinda katilasmasi sirasinda,
CL'/C)' degeri, yani bir diger deyisle, i. elemeo.tin.in. FC siireci,
sonunda arta kalan sividaki zenginlesme/tiiketilme derecesi
Sekil 4*de gorilmektedir., Magma, icerisinde kristallenerek
kendiliginden ayrilan (gravitatif stiregler yardimiyla dibe ¢6-
ken) herhangi bir katidaki i elementinin konsa;ltrasyonu olan
(.esdegeri
C1=DQ.i=D,C,iFw

formiiliiyle belirlenir. Magmanin katilagmasi sonucu mey-
dana, gelen kayacin i elementi icin ortalama toplani konsantras-
yonu ortCy" olarak kabul edilirse

CysFQi + d-RortCs'
veya
®riCJ = Cr,i(I-FP\f(I-F\
formiilii elde edilmektedir. Diger -taraftan,
C,i=QF>*
bagintisin1 kullanarak.
artCV= Qi (1-F*) / [(1-F) " ]

formili elde edilir.

Yukarida belirtilen. FC modelleme denklemlerinden C,' =
Qip.D-i. seklinde gosterilen Rayleigh denklemi, D\ degerlerinin
sabit oldugu varsayimina dayanmaktadir. Bu varsayim, Allég-
re ve dig, (1977) tarafindan ayrintili olarak tartistlmistir. Alba-
réde (1996) belirtildigine gore, bir kiimiilat kayacinin FC siire-
ci ile katilagmasi sirasinda gerceklesen fiziko-kimyasal kosul-

Kristal Fazi
Fraction crystallized

0.8 06 04 0.2 0

10

S me——

Nstallegme ¥éni
Course of crystallizajon

0.1

~—— Fraksiyonel kristallesme
Fractional crvstallization
periyodik yeniden magma getirimi,

diferansiye olmus magrmanin periyodik
enipsiyonu; erlpsiyon aran: =05

crupled fraction ‘(—ﬂ 5

pemadlk yeniden magma getirimi,

eriipsiyonu; empslynn uram Y-ﬂ 5
Pertodic recharge, peri

craption of undzﬂ'mmmad magma,
crupted Eaction Y=0.5

0.001 |

i L 1 I L A L]
0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
F. (Arta Kalan Sivi Fazi)
Fraction of residual liquid, F

Sekil 4. Di degerinin 0.1 ve 5 olmasi durwnunda, bir magmanin
FC siirecinin etkisi alunda katllagmas: sirasinda CLi/COi
degeri, yani bir diger deyigle, i elememntinin FC siireci so-
nunda arta kalan swidaki zenginlegmel/tiiketilme (Albaré-
de 1996, s. 493).
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lar (Ornegin kab-sivi faz sinirlarinin yaklasik olarak cizgisel
olmasi gibi), D, degerinin gercekten sabit kalabilecegini isaret
etmektedir. Boylece, Rayleigh denklemi» bir magmanin FC sii-
reci ile ka.tilasm.asi sirasinda, ayni zamanda,,, eser élément oran-
lariin birbirlerine gore olan degisiminin incelenmesinde de
kullanilabilmektedir. Buna gore', FC sureci sirasinda magma-
daki i ve j eser elementlerinin oraninin evrimi.

(0/0X.= (D/6),FD;-D,

formiililyle hesaplanaMImektedir. Albaréde (1996) tarafin-
dan belirtildigine gore, D degeri cok kiigiik olan uyumsuz ele-
mentlerin konsantrasyonlari F degeri ile ters orantili olarak art-
maktadir (Sekil. 4). Diger taraftan,, bazaltlardaki uyumsuz ele-
ment oranlari (6rnegin, Th/La, Nb/Zr, Ce/Yb), sividan, mineral
ayrilmasi olayina, karsi duyarsiz olup, diferansiyasyona ugra-
mus bazaltlarda, dahi ana magmanin karakteristik bir paramet-

resi olarak degerlendirebilmektedir.

Ormek. Problem 7.

Hawaii "deki 1887 Mauna Loa lav akintis1 ana magmasinm
(PM, parent magma) ve bu magmanin katilagrnasiyla olusan
olivin. fenokristaUerinin (fo,) kimyasal bilesimleri. Cizelge
3"te verilmistir. Bu bilesimdeki olivin fenokristalinin % 5,10
ve 15 fraksiyonlan.ma.si sonucu geriye kalacak artik eriyigin
(RL, residual liquid) bilesimini hesaplayiniz.

Ana magmadaki i elementinin konsantrasyona su baginti-
ya g('jre bel.Men.ni.ekted.ir,

=/ xcj+ (i-/)xe,, i

Qo.'=(ew-/.xcy)/a-/.)

Bu formiillerdeki degerlerden

C,,/ = ielementinin ana magmadaki konsantrasyonu.

/., = Olivin mineralinin fraksiyonlarima yiizdesi

CRL' = i elementinin kalint1 eriyikteki konsantrasyonudur.
Bu veriler, % 5 olivin fraksiyonlanmasi igin

OB.», = «W», ./, X Chu I (1-/,)
formiiliinde yerine .konuldugunda
C,.""%, = (51.63-0.05 X 39.990) / (1-0.05)
CRLS]°2= 52,25 bulunur.
Benzer sekilde

Cizelge 3... Hawaii'deki 1'887Mauna Loa lav akutttst ana magmasi-
nin (PM, pareni magma) ve olivin (fogg) fetioksirtalinin
ana element bilesimi (Albaréde 1996, 6s.).

Ana element Mauna Loa fog
oksiti (%) 1887

S8i0, 51.63 39.90
TiO, 194 0.00
ALO, 13.12 0.00
FeQ 10.80 11.70
MgO 853 47.80
Ca0 997 0.28
Na,O 221 0.00
Na,O/TiO, 1.14
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Cg Ti0, = 2.04

Cp ™, 0, = 13.81

Cg F0 = 10.75

Co M0 = 6.46

Cp C20= 1048

Cp Ma,0= 233

Benzer sekilde % 10 ve 15 olivin fraksiyonlanmasi igin ise
agagidaki sonuglar elde edilmisgtir.

Cizelge 4. Hawaii’deki 1887 Mauna Loa lav akintisi ana magmasi-

nin (PM, parent magma) ve olivin (fo88) fenokristalinin

Bu veriler

formiiliinde yerine konuldugunda
CWR®", = 0.4 X 40.01 + 03 X .54,69 + 03 X 48.07 = 46.83

bulunur.

Be problemin ¢oziimii, matriks yontemiyle de .gerceklesti-

rilebilmektedir.

ana element bilegimi ile % 35, 10 ve 15 olivin fraksiyon-

lanmast sonucu geriye kalan artik eriyigin bilegimi (Al-

baréde 1996, 6s.)

Anaelement Mauna Loa fogg £,=0.05 £,=0.10 f,=0.15
oksitl (%) 1887

Si0, 51.63 3990 52.25 52.93 53.70
TiO, 154 0.00 204 2.16 228
ALOy 13.12 0.00 13.81 14.58 15.44
FeO 10.80 11.70 10.75 10.70 10.64
MgO 853 4780 6.46 4.17 1.60
Cal 9.97 028 10.48 11.05 1168
NayO 2.21 0.00 233 2.46 2.60
Na,O/TiO, 1.14 I.14 1.14 1.14

C’», 40J01 54,69 45.07 46.83
CAEO3 0.00 0,.00 33,37 0.01
FeO 1435 327 0J00 04 6.72
MgO - 45.64 16.51 0.00 03 = 23.21
(O 0.00 25.52 16.31 0,3 125
chye 0.00 0J00 2.25 0.68

Ornek Problem 9.

Bir okyanus ortasi sirt1 bazalt (MORB) magmasindan %
201lik bir kftmiilat kayaca (cum) fraksiyonlandigmda« geriye
kalan kalint1 eriyigin (RL) bilesimini hesaplaymiz. KiimUlat
kayacinin mineralojik bilesimi % 20 olivin (fo85),, % 30 diy-
opsit (di) v % 50 plajiyoklazdan (An80) olusmaktadir:
MOR.B,, fo85, di ve A1.80 kimyasal bilesimleri Cizelge 6"da
verilmistir.

Cizelge 6. MORB, fogs, di ve AngQ kimyasal bilegimleri (Albaréde

Burada, dikkati, ceken bir nokta, Na ve Ti elementlerinin
ayni oranda zenginlesmesinden dolayi tiim fraksiyonlanma de-
gerlerinde Majo/Tios degerinin sabit olmasidir.

Ornek Problem 8.

Bir olivin gabro tiimkayag 6rnegi (WR., wholerock) % 40

olivin, (fogs), % 30 diyopsit (di) ve % 30 plajiyoklaz (An,,) mi-

nerallerinden olusmaktadir.. Cizelge 5*te verilen mineral bile-

simlerinden itibaren tiimkayac¢ bilesimini .hesaplayimniz.

Ciz&lge 5. Bir olivin gabro .tiimkaya¢ ornegini olusturan olivin

(fbgs), diyopsit (di) ve piajiyokktz (Angg) minerallerinin
ana element bilesimleri (Albaréde 1996., 7s.).

Ana Element fogs di Ang
oksiti (%)

Sio, 4001 54.69 48.07
ALO; 0.00 0.00 3337
FeO 14.35 327 0.00
MgO 45.64 16.51 0.00
Ca0 0.00 2552 16.31
Na,O 0.00 0.00 225

1996., 8s.)

Ana Element MORB fo85 di an80
oksiti (%)

Si0, 49.799 4001 54.69 4807
AlO, 16.95 0.00 0.00 3337
FeO 8.52 14.35 3.27 0.00
MgO 8.59 45.64 16.51 0.00
Ca0O 12.17 0.00 25.52 16.31
Na,O 261 0.00 0.00 225

Bu veriler

Can =02 X Ci+ 03X Cgi + 05X G
formiiliinde yerine konuldugunda,
CoSi0,=0.2 X 4001 +03 X 54.69 + 0.5 X 48.07
C..aSi0, = 48.44
Benzer sekilde,
Coon®,0; = 16.68
CoueF0 =385,
C..M20 = 14.08
Cun0 = 15.81
Cear¥2,0 = 1.13 olarak bulunur.
Bulunan C,,} degerleri asagidaki formiilde yerine konu-
lursa,
Coid =08 X Cpy! + 02 X C,,,}
Cal =(Cii-02XC,. /08

JEOLOJi MUHENDISLIG,, Say1 50
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Ci 30, = (49.79-0.2 X 4844) /08
Cp 510, = 50.13
Benzer gekilde,

CpALo, =17.02

Cp Fe0 =968

Cp Me0 = 7.22 “
Ci 0 = 1126

CpM,0 = 2.98

olarak bulunur.

Cizelge 7. MORB, fogs, di ve Angy ile MORB'dan itibaren % 20 FC
sifreci ile olugan kiimiilat kavacinm (cum) ve gerive kalan
swviun (RL) kimyasal bilegimleri (Albaréde 1996, 8s.)

Ana Element MORB fogs di Altgy com RL
oksiti (%)

Si0, 4979 4001 5469 48.07 4844 50.13
AlyO, 16.95 0.00 .00 33.37 1668 1702
FeO 852 1435 327 0.00 385 9.68
MgO 859 4564 1651 0.00 14.08 722
Cal 12.17 000 2552 16.31 1581 1126
Na,O 261 0.00 0.00 225 .13 298

Ornek Problem 10.

Ni igerigi. 150 ppm, Sricerigi 100 ppm, Yb icerigi. 3 ppm
ve Rb igerigi 10 ppm. olan bir bazaltik. magmadan itibaren %
20 oraninda FC stlreci ile Mr kiixniilat kayaci olusmustur. Bu
kiimilat kayacinin mineralojik, bilesimi % 30 olivin.» % 20 cpx.
ve % 50 plajiyoldazdan olugsmaktadir. Bu kOmiilat kayaci ile
fraksiyonlanma sonucu geriye kalan kalint1 eriyikteki her bir

elementin konsantrasyonunu hesaplayiniz.

Cizelge 8.. KUmtiktt kayacmi olusturun olivin, cpx veplaflyoklaz mi-
nerallerinin Ni, Sr, Yb ve Rb elementlerine gore olan D
degerleri (Albaréde 1996,494 s.)

Ni Sr Yb Rb
Olivin-sivi 15 00 0.05 0
CPX-S1V1 1 0.1 035 0
plj-siv1 0 20 0.25 0
Bu veriler
D,=ZfK}

denkleminde yerine konuldufunda,
Du=03x15+02x1405x0=47
Dy=03x0+02x014+05x2=1.02
Dp=02x005+02x035+05x025=0.21
Dep=03x0402x00+05x0=0

olarak bulunur.

MAYIS 1997

Alta. kalan sivmin konsantrasyonu,

formiilii ile su sekilde bulunur..

C. M =:150 (1-05)*-7* = 65.7 ppm.

C"sr=100 (1-0-2)1-02-1 =99.6 ppm.

C,."= 3 (I-QIf'-" = 3,58 ppm.

C,."= 10 (1A2J0-1 = 12.5 ppm.

KUmiilat kayacindaki toplam .konsantrasyon ise,

C”Qid-F"/td-F)"!]

bagintisindan,

C . ~= 150 [1-(1-0..2)"-"1 / [1-(1-0.2)] = 487 ppm,.

Cs*= 100' [HI-02))M] / [1.(1-0.2)] = 102 ppm.

Cs** =3 [I-(1~0..2)P-"] / [(i-0.2)] = 0.,699 ppm.

Cw>= 10 [1-(1-0,2)°] / [1-(1-0.2)]| = 0 ppm.

seklinde bulunur.

Buna gore, herhangi bir bazaltik magmanin FC sired
etkisi altinda, katilagmast durumunda, uyumlu, (compatib-
le) elementlerin konsan. trasyonlartndak degisimler uyum-
suz (incompatible) e le men tic rink inden daha fazladir.

Albaréde (1996) tarafindan belirtildigine gore» Ornek.
Problem ICTdaki verilerin tersinden de islem yapmak miim-
kiindiir.. Yani diger, bir deyisle,,, ana magma ile kalint1 eriyigin
kimyasal bilesimleri ile- mineralojik bilesim verildigine; eri-
yikten itibaren kristallesen kiimiilatm fraksiyonu <% kaglik
kristallesme oldugu) ve modal bilesimi hesaplanablimektedir.
a, bflesimli bir ana magmadan itibaren B bilesimi, bir magma-
nin tiiremesi durumunda, modelleme ¢alismalarmda, Rayleigh
denldeminin diger bir alternaiif sektinin Albaréde ve- Provost.
(1977) tarafindan test edildigi ve kullanigh oldugu belirtilmek-
tedir (Albaréde.,, 1996). Dj degerinin sabit oldugu, kabul edilerek

InQ/C,i=2/(K/4)/,In(F /FJ

formiiliinii yazmak mimkttndiir... Bu. formiildeki a ve B in-
disleri» sirastyla, a ve b sivilarini gostermektedir. Matiiks ¢ozii-
mii kullanildiginda., m X. n karakterli A matriksi a, elementi, ta-
raf nidan

A, = K,«1
formiiliiyle tanimlanir. Xj bilinmeyeninin n-vektor X degeri
X*/jInCF./F.)
ve yi verisinin m-vektor Y degeri ise
y, = In<Cy/C.0

formiiliiyle tanimlamir' {Albaréde, 1996)., Bu verilerde mon

kosullan, mevcut oldugundan., matriks denklemi
y = Ax

bagintisi en. kiciik. kareler ¢coztimti seklinde de degerlendi-

rilebilir ve boylece
x = (AT A1 ATy

formiilii elde edilebilir., Diger taraftan,, a ve B sivilarinin

fraksiyonlarima, derecelerini gosteren F, / F, degeri ise
MICFp/FJrrj

formiiliiyle tekrar elde edilebilir.
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Ornek Problem 11.

ornek problem. 10'da verilen, verileri kullanarak, problemi
teisinde» ¢oziimiiz..
.Problem 10"da verilen degerler.,
v.=1B(C,i/Q)
denklemi kullanilarak ilksel ve kalint1 stvilarin konsantras-
yonlart i¢in y vektoru, asagidaki sekilde elde ediKr..

in (65.7 / 150) -0.826
y= in (99.6/100) = XOM

in (3,58 / 3) 0.1.768

In. (12.5 /10) 0.223

A, _ K/-1

bagintisindan ise A matriksi

15-1 1-1. 0-1
A= 0-1 0.1-1 2-1

0.05-1 0.35-1 0.25-1

0-1 0-1 0-1

seklinde ifade edilir. Bu verilerden itibaren , ara evreler
olan
0.7196  -0.01587  0.02946
(ATA)-1= -0.01587 0.5032 -0.1422
0.2946 -0.1442 0.4140

-0.06694 -

-0.04463
-0..1116

degerleri elde edildikten sonra, sonug¢ ¢oziim

x=(AT.A>ATy=

denklemi kullanilarak elde. edilir... Boylece

Fp, / F, = e"-0«"-ow463-0.ni6;_ “ozm — 0.8 degeri elde edil-
mis olur..

Bu verilerden itibaren, kOmiilat kayacini olusturan .her bir

mineral fraksiyonu ise

formiilii yardimiyla su sekilde hesaplanir.
/) 0..066994/0..2232 0.3

- 0.04463/0.2232 0.2

/ pia 0.1116/0.2232 0.5

Boylece, herhangi bir' bazaltik magmadan itibaren. FC sii-
reciyle ayrilan kiimiilatm. % 20*lik bir .firaksiyonlanmaya ugra-
dig1 ve kiimiilat kayacint meydana, getiren bilesenlerin, ise %
30 olivin, % 20 cpx ve. % 50 plajiyoJdazdan olustugu sonucu
elde. edilir.

Asimilasyon-Fraksiyonel
kristallesme (AFC)

Herhangi, bir magmanin katilagmasi sirasinda, yan kayac-
lan 6ziimseyerek, ilksel, bilesimini “degisiirmesi. ve bu sirada ka-

tilasmis olan bazi .minerallerim magmadan ayn.lmasinin etkile-
arini birlikte inceleyen, bir stirectir. Boylece.» magmanin katilag-
mast sirasinda .hem asimilasyon, nem de fraksiyonel kristalles-
me siireclerinin birlikte etkin oldugu durumlar' (AFC) be. calis-
ma ile modellenebilmektedir (Wilson,,, 1989). .Magmalarn.
evollisyonlan sirasinda yan kaya asimilasyonunun termal ve
kimyasal etkileri Bowen (1956)'dan beri bilinmekle birlikte,
AFC stirecinin modellemesinde 6nemli sayilabilecek gelisme-
ler ve uygulamalar, Alléegre ve Minster (1978), Taylor
(19980), DePaolo (1981, 1985), Powell (1984), Taylor ve
Sheppard (1986), Hagen ve Neumann (1990) ve Albaréde
(1.996) tarafindan gelistirilen ve .hem .izotop hem de eser ele-
ment verilerine dayandirilan AFC modeilemesi ¢aligmalanyla
yayginlagmuigtir.

Prensip olarak., AFC modelleme denklemlerinin 6zii FC
modeBemesminkine benzemekle birlikte, aradaki tek. fark., FC
sirasinda, ayni zamanda, belli, miktarda kabilin asimiie (A) edi-
lerek magmaya, katilmasi ve bilesimin degistirilmesidir. Yuka-
rida tanimlanan diger- modelleme formiillerinde kullanilan pa-
rametrelere ilave olarak» asimile edilen malzemeyi gostermek
tizere "a" indisi kullanilacaktir. Asimile edilen yan kayagtaki i
elementinin konsantrasyonu olan C/ degeri sabit olarak deger-
lendirildiginde, kiitlenin sakinimi (mass balance) kanuni, gere-
gince;

d M, =d Mj-d Ma (toplam malzeme)

d.m"=dm,' -d. m/ (i elementi)

formiilleri yazilabilmektedir. Diger taraftan., Di. ayrimlan-
ma katsayisina (partition coefficient) sahip kati-sivi denge
fraksiyonlanrnasi gbzoniine alindiginda

(din,i/d.M,) = D,(m,i/M,)

formiilii yazilabilmektedir. Aynca.,,, yuk.an.da verilen for-
muller birbirlerine boliindiiglinde,

dm*/dM)=dm*-dm* /(dM.-dMJ

ve daha sonra da.

(dijViML) = [(d m*/dMJ (d IAJaM*-GMJI - [(dn”dM.) (dMJICbA"-dM*]
formiilii elde edilir..

Asimilasyon ve kristalizasyomm orani1 olan r degeri.

r=dM,/dM,

formdilii ile tanimlanir.. Bu sekilde 'tanimlanan r parametre-
si yukaridaki formiillerde yerine konuldugunda formiilii ile ta-
nimlanir. Bu formiilde.» M,=magma. tarafindan asimile edilen
kat1 miktari, M, =Magma. icinde .kristallesen ve FC siireci ile
aynmlanan kat1 malzeme miktan. Bu sekilde tanimlanan r pa-
rametresi yukaridaki formiillerde yerine konuldugunda

(dm, ¥dM,) = [(dm/d MJ (t/r-1.)] - mM;, ¥M,)(1/r-1)]
formiiltl elde edilir. Bu formiil.
d ML/IHL'
degeri ile carpildiginda
1} M /M KM /my )]-Dy[(dM /M) (-1
formiilii elde. edilir... By formiile,, konsantrasyonun diferan-
siyel logaritma degeri uygulandiginda ise

JEOLOJI .MUHENDISLIGI, Say1 50
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dC VC*=[(CVC)) (t/1-1) (d :M,/M)]-(dM,) f(D/r4)+1]
denklemi bulunur. ilksel magma miktar1 olan Mo degerine
gore bagil olarak geriye kalan kalint1 eriyigin miktari olan. F
degeri ise
F=M/M,
bagintisi ile elde edilmektedir. Boylece,,. E degeri, yukarida-
M formiilde yerine, konuldugunda
dCp»= QI[(r/r-1) (dF/F)]-[(r+D.,iy(r-1)] QCdF/F)
bagintisina, ulasilir. Bu baginti kendi icinde- yeniden dii-
zenlendiginde,
dC*teQ*[r/r-1)(dF/F)]-[(r+D1)/(r-1)] CJ (dF/F)
formiili elde- edilmis olur.. Bu esitlikteki
(r+D.1)/(r-1)
degeri. Zi olarak tanimlanirsa, yani diger bir deyisle
Zs=(r+D1)/(r-1) = 1-(D/I-r)
degeri elde edilir,. Bu denklem .ise integral durumunda ifa-
de edildiginde
d folCMrfZiGr-1)] Q]| =d In F-Z,
formiilii elde: edilmis olur..

Su ana. kadar sabit parametrelere iligkin herhangi bir varsa-
yim ileri striilmemistir. Eger bir magma icerisinde FC siireci
ile dibe' ¢oken .mineral miktari, ayn1 magma tarafindan asimilc
edilen malzemenin miktar: ile orantili ise r parametresi sabit
olmaktadir. ilk-el stvi durumunda F=I, diger bir deyisle
CJ=Cyiken,

C*r/Z/r-1)] QHCoMr1/Z, (r-1) CJ] F"I
seklinde ifade edilebildigi gibi,
C VQfeiP"[ryZ (r-1)](C.VQiXI-F-z)

seklinde de yazi.labilaiekted.ir.. Bu denklemin daha acik ya-
zim1 durumunda ise

Q.VCoteF0»"-1+.[(r/r+D,I1XQC.*)] (1 -FCDA -tM)
.halined gelir.. Bu formiilde
a= (I-r)-1

olarak alindiginda, Allégre ve Minster (1978) tarafindan
tanimlanan ve fraksiyonel kristallesme sirasinda oziimsemen
yan kaya¢ miktarim bulmaya yarayan denklem elde edilmis
olur ki, bu da zaten DePaolo (1981) taraf nidan tanimlanan

ACF formiiliine esittir.

Yukaridaki formiillerde verilen parametrelerin bazi kom-
binasyonlari, normal fraksiyonlanma. trendlerinin tersinin, elde
ed3m.esi.ni saglayabilirler. Ornegin bazi kritik r degerleri icin
(re) sabit Q* degeri elde edilebilir ki. bu durumda. F*- paramet-
resi ihmal edilebilir.. Bu durumda

1=[r,/(r,+Di;)]!(C,VC.i)

veya

rMI-TWUGICJ)

formiilleri, elde edilir.. Buradaki r, parametresi, fraksiyon-
lanma ve kontaminasyonla kontrol edilen durumlar arasindaki
ayrimi gostermektedir, 6rnegin, 0<r<r(eger r>o ise) duru-
munda ilgili elementin, konsantrasyonunun degisiminde basit
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Ifraksiyonel kristallesme (FC) siireci daha etkin iken; r>r, duru-
munda ise asimilasyon (A) siireci daha etkin olmaktadir.

Bu modelleme formiillerinin izotop (veya uyumsuz ele-
ment) oranlarina uyarlanmig sekileri DePaolo (1981) tarafin-
<dan, tamimlanmustir, 6rnegin, ayni elementin farkl Iki. izotopu
icin il ve 12 indisleri kullanahm ve ayrica 'bu izotoplarin ay~
rimlanma Katsayilari (D”, r ve Z+ degerlerinin de birbirlerine
<gsit olduklarim kabullenelim. Bu durumda

formiilii, il izotopuna karsilik, gelen denklem tarafmd.au 12
izotopu, icin boltindiigiinde,

denklemi elde edilir. Diger taraftan »bu, denklemin sol tara-
fin1 C," ve sag tarafim ise C," degerlerine bdldiigiimiizde

J

veya

<
denklemi elde- edilmis olur.

Bu formilliin sag tarafindaki fraksiyon igin ortaya, ¢ikan. en.
ug konsantrasyon degerlerinden sifir (O) degeri tami kirlenmis
bir eriyigi .gosterirken; bir (1) degeri ise herhangi bir kirlenme-
min gerceklesmedigini gosterir. Bu iligkiler,, AFC mod.el.leme-
sinde sOyle tanimlanabilecek basit, bir davranis sergiler:
(C*/C"!" izotop orani, C," element, konsantrasyonu ile ters
prantili bir ¢izgisel iligkiye sahiptir., Boyle bir ozellik,, aym za-
manda.,, tim toplam karisma modellerinde de goriilebilmekte-
dir. Boyle bir cizgisel iliski, ilk kez, Briqueu ve Lancelot
(1979) tarafindan niimerik ¢oziimlemelere- dayali olarak ileri
stiriilmiigse de, daha sonra. Fleck ve Criss (1985) ve Taylor ve
Sheppard (1986) tarafindan da gosterilmistir'.

r parametresini elde etmek icin her ne kadar ters cevirme
teknigi (Mantovani ve Hawkesworth, 1990) ‘'kullanilabilirse
de, bu parametre,, daha. cok (C”" /O " degerinin 1/CL[J degerine
karst islendigi diyagramdaki. AFC sffal.anm.asmm kesisim nok-
tasindan ve/veya egiminden itibaren elde edilebilmektedir.

formiiliinden 1/Q" degeri ¢ikarlirsa, S.J° egimi
S,a=1{Ci2/C")aC"/C« ]|r/r+D ){*
formiilii halinde ifade edilebilir. Bu formiil, sag taraftaki
son terimin paydasi ile carpildiginda,

veya

A(DrinQVQi—l—KCa/Cia—CC'lVOiAQi/SHU]

Formiilleri elde edilir'.

(C"/C™), degerinin 1/C,"" degerine karsi islendigi diyag-
ramda,, kirletici ve ilksel magma arasindaki karigma cizgisinin
S, egim degeri

Sm=[(CTOAV(CB/Oi)J/|[(l—CU«)-(l/Cuii)]

Formiiliiyle bulunur, r degeri ise

Formiiliiyle hesaplanil".. Bu r degeri, ayn1 zamanda,, yukari-
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daki (C’/C")L degerinin 1/C degerine karsi islendigi diyag-
ramda AFC. siralanmasinin /* kesisiminden de elde edilmek-
tedir ki.,,, bu durumda

=[Gt [ig2-(CR/C ), ND- D 2-(CR/C2), ] Cot [C1 i 2-(CR/CR) ]

formiiliine sahip olmaktadir.

Ornek Problem 12.

»Sr/”Sr ilksel orani 0.703 olan bir bazaltik magmadan iti-
baren ayrimlanma katsayisi (partition coefficient) D, degeri 2
olan bir kiimdlat kayaci katilasarak fraksiyonel kristallesme
(FC) siireci ile ayrilmistir. Bu magmadan itibaren FC siireci ile
kiimiilat kayaci fraksiyonlanirken, magma kaynagi,, ayni1 anda,
«S.r/«Srr ilksel orani 0.712 ve normallestirilmis Sr konsantras-
yonu C */C_ > = 5C, *'/Q" olan. bir yan kayaci, asimile (A.) et-
mistir. Boylece, AFC siirecinden etkilenen, by ma.gm.anin
C,/C,, normallestirilmis Sr konsantrasyonunu hesaplayiniz.

Problemin ¢oziimiinde 6ncelikle F (arta kalan kalint1 eriyik
fazi) ve r degerleri hesaplanarak, belli C*/CJ degerlerine kar-
silik gelen es konsantrasyon egrileri F ve r parametrelerine go-
re gizilmigtir' (Sekil 5). Diger taraftan,

r.=(1-D,yi-(Q/Q)
formiilii uyarmca
r=(1-2)/(-5)=0.25
degeri bulunur.
izotopik sonuglar
QVQME<h[iyZ (r-D](C.VCyXI-T')

\(~

(Ci2/Cl1),.=(02/0Oi)a+[(C*2/Cl«)+(Ci2/C") Y] [l ~(@/ti-D,
) (CAfC,tiy( I-(r/r+D.)(CF/Cayl

.hesaplanmig olup Sekil 5"de verilmigtir..

formiillerinden itibaren
Bu sekilden-de
.gortilecegi, gibi, r parametresi .kritik r degeri olan r, degerini.
astig1 andan, itibaren» sistem FC siirecinden ziyade A siirecinin

daha etkin oldugu bolgeye kaymaktadir (Albaréde, 1996).
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Sekil 5. Ayrtmlanma katsayisi {partition coefficient) Dg degeri 2 ve
C */Cj degeri 5 olan bir sistemin AFC modeltemesi.
"a "indisi kirleticiyi gostermektedir, r parametresi
r=dM,/dM, formiiliinden hesaplannugstir, r parametresi-
nin kritik degeri oian re parametresi ise re=(1-D$fl~
(Cj/Cj) formllinden kesaphnmts oltq> 025 degerine
esittir ve ayni zamanda FC siirecinin daim etkin oldugu
balgeyi A siirecinin daim etkin oldugu bolgeden ayirmak-
tadir. Egriler tizerindeki rakamlar ise Cj .*tC( ,[degerlerini
gostermektedir (Atoaréde, 1996, Sekil 9:9, sJ09),.
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Sekil 6, Sekil 5*de goriilen AFC modeiiemesinin izotop oranlan.. Se-
kil 6'da sabit r degerlerinde egri bicimli olan .AFC trendle-
ri,.’Sr/"Sr degerinin C//C,” degerine karsi hazirlanan
bu diyagramda ise diiz. dogrular halindedir. Buradaki diiz
dogrusal trendlerin,, kirletici noktasmi asla asamadiklari
goriilmektedir. Ilksel sim bilesiminden itibaren cizilen diiz
dogrusal trendler iizerindeki iter bir dolu daire simgesi % 5
kristalizasyon araligini gosterir (Albaréde 1996, s, 509).
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Yeraltisuyu gozlem kuyularinin sondaji ve

tasanini

Yeraltisuyu gozlem- kuyulari yeratitsitdanmn fi-
ziksel, kimyasal veya bakteriyolojik analizleri- icin
ornekleme yapilmasi, yeraltisuyu seviyelerimin ol-
clilmesi ve zeminin hidrojeolojik parametrelerinin
belirlenmesi amaciyla cesitli yontemler kullanila-
rak insa edilen genelde kiiciik capli kuyulardir. Ge-
nel olarak yeraltisuyu gozlem kuyularinin sondaj»
techizi» ve inMsafi. yeraltisuyu iiretim kuyulart ile
benzerlik gostermesine karsit aralarinda bazi
onemli farklar bulunmaktadir. Bu yazida yeraltisu-
yu gozlem kuyularinin tasariminda ve insa edilme-
sinde gozoniine alinmasi gereken énemli faktorler-
den sondaj teknigi, ¢cap, derinlik, techiz borusu, filt-
re, cafallama, tecrit ve gelistirme yontemleri hak-
kinda bilgi verilmis ve Mogan-Eymir golleri civa-
rinda yaptlan uygulamalardan érnekler sunulmustur.

Giris

Yeraltisuyu gozlem kuyulari, yeraliisulannm fiziksel» kim-
yasal veya bakteriyolojik analizleri icin 6rnekleme yapilmasi,
yeraltisuyu seviyelerinin Olclilmesi ve zeminin hidrojeolojik.
parametrelerimin, belirlenmesi amaciyla, cesitli, yontemler' kul-
lanilarak insa. edilen .genelde- kiiciik capli, kuyulardir. Yeralti-
suyu gozlem kuyularinin, tasanmnida ve insasinda karsilasilan
en onemli problemler suntadir:

1. Jeolojik ve Mdrojeolojik ortama ve potansiyel kirletici-
lere uygun olmayan sondaj yonteminin secilmesi kuyunun et-
kin, bir sekide insa edilmesini engeller' ve se ve .formasyon or-
neklerinin kirlenmesine neden olur.

2. Hidrojeolojik ortam, potansiyel kirleticiler veya yeralti-
suyu ornekleme programma uygun olmayan techiz borusu ve
filtre kullanilmasi nedeniyle orneklerin kimyasal aliterasyona
ugramasi veya kuyunun islevini kaybetmesi

3. Standardlara uygun olmayan fitreler kullanilmasi (6r-
negin .arazide acilan yariklar veya delildi techiz borusu) veya,
filtre yarik araliklarinin yanlis se¢imi koyunun, siltasyona ug-
ramasina ve alman 6rneklerin bulanik olmalarina, neden olur*

4. Uygun olmayan filtre uzunlugu secimi veya filtrenin
yanlis yerlestirilmesi, belirli tabakalardan su. seviyesi ve su ka-
litesi verilerinin elde edilmesini imkansiz, kilar.

5. Uygun olmayan kum-gakil zarfi malzemesinin se¢imi ve
yerlestirilmesi, kuyunun siltasyona ugramasina, fitre yarik
araliklarinin tikanmasina, su, kalitesinin kimyasal aberasyonu-
na veya kuyunun islevini kaybetmesine neden olur.

6., Uygun olmayan tecrit malzemesinin se¢imi ve yerlesti-
rilmesi., su orneklerinin kimyasal alterasyona ugramasina,,
kum-cakil zarfinin ve/veya filtrenin tikanmasina ve uygun ol-
mayacak sekilde tecrit edilmis jeolojik katmanlardan .kirliligin
kuyuya ulagmasina neden olur.

7. Yiizey korama onlemlerinin yetersiz olusu, ylizey sula-
rinin kuyuya, girmesine ve su 0rneklerinin kimyasal kalitesinin
degisimine neden, olur veya kuyunun kendisine hasar' yaratabi-
lir.

8. Kuyu gelistirme (inkisaf) isleminin yeterince yapilama-
st kuyudan ‘temsili* su Ornekleri alnim.as.mi, engeller,» verimi
diistiriir ve kuyu. ile tabii formasyon, .arasindaki hidrolik iletisi-
mi azaltur.

Yukarida belirtilen, problemlerden herhangi biri veya. bir-
kact kuyuyu 'temsili' yeraltisuyu ornekleri alinmast icin uy-
gunsuz doruma getirebilir. Bu durumda kuyunun kapatilmasi
ve. yeni bir toyu ile degistirilmesi gereklidir,. Bu ise hem mas-
rafa, nemde zaman, kaybina neden olur.

Yeraltisuyu gozlem kuyularimin
sondaji

Yeraltisuyu gézlem kuyularinin sondaji iiretim kuyularinin
sondaji ile benzerlik arzetmesine karsit su kalitesinin korun-
masi ve 'temsili' su 6rneklerinin alinabilmesi i¢in bazi. agama-
larin daha dikkatli yapilmasi gerekmektedir., Secilen sondaj
yontemi ve ekipmani asagida belirtilen hususlar1 saglamalidir:

1. Tim formasyon malzemelerini makul bir hizda
delebilmeli,

2.. Uygun capta bir gézlem kuyusunun insasina ola-
nak, saglamali,

3. Kirlik yaratmamali,
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4, Delmen tiim formasyonlanrj litolojileri hakkinda giive-
nilir bilgiler sunabilmeli,

S5, Sondaj sirasinda cesitli derinliklerden su 6rneklerinin
alinabilmesine olanak saglamali,

6, Sirkiilasyon sivisi kayiplari, basinglar» yanict ve toksik
maddeler gibi problemlere karsi 6nlemler sunabilmeli,

7, Gozlem kuyusunun sondaj sirasinda veya hemen aka-
binde insa edilmesine olanak saglamall,

8, Diisiik maliyet igcermelli,

9, Sahaya ulasim problemleri yaratmamali,

10, istenildigi taktirde jeofizik arastirma veya veri analiz-
leri igin kuyu’nun uzun bir siire acik kalabilmesini temin ede-

Cizelge 1'de su iiretim kuyulan sondaj yontemlerinin ye-
raltisuyu gézlem kuyularinin sondaji i¢in kullamilmalar1 duru-
munda avantajlar1 ve dezavantajlari belirtilmistir. Bu yontem-
ler hakkmda detayli bilgiler Driscoll (1986) ve Davis ve diger-
leri (1991) tarafindan sunulmustur,

Yeraltisuyu gozlem kuyularinin
tasarimi ve insasi

Yeraltisuyu gozlem kuyularinin uygun bir sekilde tasarimi
ve ingasi, zemin kosullarina ait bilgiler ile kuyu tasarimi ve in-
sasi ile ilgili yontem ve pratik uygulamalara ait yeni bilgiler
gerektirir, Zemin kosullaruia ait bilgiler sunlardir:

* Yeraltisuyu izleme programinin amaci (6rnegin su kali
tesinin veya su seviyesinin izlenmesi)

+ Topografya, drenaj, ildim ve mevsimsel degismeler ve
sahaya ulasim gibi bilgiler

» Buklen veya tahmin edilen hidrojeolojik ortam, 6rnegin
jeoloji (peklesmis/peklesmemis), akiferin fiziksel karakteris-
tikleri (porozitenin cinsi, hidrolik iletkenlik), akiferin tipi (ba-
singli/serbest), beslenim ve bosalim durumlari, ytlizey-yeralti-
suyu iligkileri

= Bilinen veya tahmin edilen Kirleticilerin 6zellikleri, 6rne-
gin kimyasi, yogunlugu, viskozitesi, konsantrasyonu vb,

insanlarin hidrolojik rejimde yarattig: degisiklikler

* Uygulanan yonetmelikler

Kuyu tasanmu ile ilgili gozoniine alinmasi gereken bilgiler
sunlardir;

« Kapali techiz borulari

* Filtreler

» Kum-cakii zarfi

* Tecrit malzemeleri

* Yiizey korumasi
Gozlem kuyular1 kapali boru ve filtre malzemeleri-
nin se¢imi

Yeraliisuyu gézlem kuyulariin kapali boru ve filtre mal-
zemelerini segerken malzemenin fiziksel dayanimi (mukave-
meti), kimyasal dayanimi ve yeraltistiyu ve/veya Kkirleticilerle
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Cizelge i, Yeraltisuyu gozlem kuyular: icin sondaj yontemleri
(Driscoii1986),

Avantajlan

Deza jlar

|~ Sondaj Yontemi

Oyuklu Burgu
(Hollow-stem auger)

= Sondaj stvisi kullamilmadips igin
sondaj sivi5t kalks maddeleri ile
kirlenme olasithfi yoktur

= Sondaj sirasinda filueli burgu veya
“well-point’ kullanarak formasyon
sulanndan érnekleme yapilabilir

= Yank tiip veya karotiyer ile alinan
formasyon drnekleri gok givenilirdir

& Burgu i¢inde "gamma 151m' Inglim
alunabilir

+ Burgu gekilmeden once kapali boru
ve filtre yerlesurildif igin kuyunun
gtgmest dnlenencbilir

« Hizhdir

= Makinanin wgininu kolaydir

= Genul olarak rotari ve darbeh
sondaj viinieminden daha ueu:

[irekt Rotari

| « Jeofizik loglann wmii

= Sadece pekicgmemiy malzemelerde
kullanlabilir

# 30-45 m derinlikle simirhdir
= Kabaran kumlann kontrol altina

alinmas zordur

yapilamayabilir

= Peklesmis ve p=kJ=smcm|;
abilir

|+ Sondaj sivis: gorckiidir ve

{Direct Rotary) sondaj svist ile sirkiile
edilir
+ Her tirli derinlige kadar sondaj
imkam vardir * Sondaj sivisi forinasyon suyu ile
kangir ve formasyona nufuz eder
= Karot ¢mekleri alinabilir
= Bentonitik sondaj sivilan metallen
* Agik kuyuda tim jeofizik loglar emebilir ve difer parametrelerle
almabilir kangabilic
» Sondaj sirasinda muhafaza borusu * Organik bazi sivilar bakteriyolojik
gercktirmez analizlerde ve/veya organik
parametrelerin dlgilmesinde
= Kuyu ingast igin gok fazla segenck | karigiklik yaratabili
imkan tamr
Snml.g sirasinda u ghl.mmn
© Hizlidis Igi
onlarla ilgili sadece
+ Kiigikk sondaj makinalanimn birgok ksl bilgi alinabilir
yere ulagimi kolaydir
« Formasyen drickleri dofiru
» Oldukea ueuzdur olmayabilir
Sonda) Yontemi Avantajlan Dgzpval\ml‘lan
Havali Rotani * Su-bazli sondaj sivist
(Air Rotary) dift igin katki maddeleri

tarahundan ku’lcnmc olasilipr yoktur

# Peklegmis ve peklegmeni
formasyonlarda kullanila

« Her torli derinlige kadar sondaj
imkam vardir

+ Sent ve kuru formasvonlarda
drnckleme ¢ok iyidir

= Su ihtiva eden ilk tabakayi
belirlemek mimkindiir

* Kuyudan figlaran suyun arazide
analiz ile su kalitesi hakkinda bilgi
edinilebilir

# Hizhidit

sirasinda muhafaza borusuna gen:k
vardir

basinglarin farkh
n fazla su ihtiva eden

snnda_g sirasinda ve kuyunun

en Gince labakalar aras akim
« Goreceli olarak diger yonlemlerden
pahalidir

= Kiigiik igler igin ekonomik
olmayabilir

Kablolu darbeli
(Cable Tool)

© Az miktarda ve genelde katki

maddesi icermeyen su sondaj stvist
olarak kullambr

* Peklegimis ve peklegmenis
formasyonlarda kullanilabilir; cok
gegirgen formasyonlarda uygundur

= Her tiirlil derinlige kadar sondaj
imkam vardir

= Tecriibeli bir sondér tarafindan
giivenilir formasyon érnekler
ahinabilir

+ Su seviyesindeki degisiklikier
gézlenchilir

® Tecribeli bir sondor farkls zonlann
goreceli permeabilitelerini
belirleyebilit

+ Sondaj makinasi bir gok yere
ulagabilir

*# Olduken ucuzdur

* Minimum kapali boru gapt 4 ing
olmahidir

 Celik boru kullamlmalsdic
+ Jeofizik loglarin timd yapilamaz

# Genelde su 6rnegi alinmadan once
filire yerlegtirilmelidir

* Yavastir

reaksiyona girme potainsiyeli gozoniline alinmalidir. G6zlem

kuyular i¢tir kullanilan kapali boru ve filtre malzemeleri dort
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grupta toplanabilir: termoplastik malzemeler (PVC ve ABS),
ﬁuoropolimer malzemeler (PTFE)* metalik malzemeler (kar-
bon celik, dusiik karbonlu celik, galvanize celik, paslanmaz
celik), vé ”Tiberglas kuvvetlendirilmis epoksi malzemelerdir
(FRE), Asagida bu malzemelerin Fiziksel ve kimyasal daya-
nimlan ve yeraltisuyu ile kimyasal etkilesimlerine iligkin bil-
giler 0zet olarak sunulmustur. Bu malzemelere iligskin detayli
bilgiler Nielsen ve Scballa (1991) tarafindan sunulmustur.
Kapali boru ve filtrelerin fiziksel dayanimi

Yeraltisuyu gozlem kuyulari. kapali boru ve filtrelerinin,
montaj agamasinda ve cevreleyen jeolojik malzeme tarafindan
uygulanan kuvvetlere karsi, dayaniklt olmalart zorunludur.
Kapal1 boru ve filtrelerin ti¢ 6nemli dayanimlari: ¢ekilme da-
yanimi, sikisma (kolon) dayanimi ve ¢cokme dayanimidir (Se-
kil 1), Gozlem kuyular icin kullanilan kiigiik ¢apli kapali bo-
rularin c¢ekilme ve ¢Okme dayanimlart Cizelge 2*de gosteril-
mistir. Kapali borularin birlesim yerlerindeki cekilme daya-
nimlar bu ¢izelgede verilen degerlerden daha distiktiir. Cekil-
me dayammlarlamal_zemenin kompozisyonuna, liretim yonte-
mine, birlesme emsine ve boru ebatlanna (¢ap ve et kalinligi)
gore degisir. Yeraltisuyu gozlem kuyularinda kullanilan kapa-
It borularin minimum c¢ekilme dayanimlari hava ile dolu bir
kuyuya ytizeyden kendi agirliklar ile asildiginda bu agirhigr ta-
styabilecek kadar olmalidir, Maksimum teorik yerlestirme de-
rinligi secilen malzemeye ait g¢ekilme dayanimini borunun
agirhigina bolerek elde etmek miimkiindiir. Borularin birlesme
yerleri genelde en zayif noktalar oldugu igin birlesme yerleri-
nin geki-lme dayanimlan borunun kendi ¢ekilme dayanimmdan
daha 6nemlidir. Sikisma (kolon) dayanimi malzemenin 6zelli-
gine (_yenilmc_: dayanimi ve rijidlik) ve et kalinligina baghidir.

Zemin

Gekme Kuvvetleri
(Borularn birlegim
yerlerinde kritiktir)

Statik Su Seviyesi |

L+ Sondaj Geperi

b e [ - e

N
Kapal: Boru Goktiirme Kuvvetleri

W [® (Buyik derinliklerde
kritiktir)

|

Sikigtima Kuvvetleri
(Yuiksek boru o
agirhklannda kritiktir)

t L Kaldirma Kuvvetleri

Filtre

TP

Sekil 1. Yeralnsuyu gizlem kuywlart kapalt ve filtreli borularina
montaj swrasinda uygulanan kuvvetler (Nielsen ve Schalla,
1991).

Cigelgel," Kapali boru malzemelerinin dayanimlari (Nielsen ve
Schalte, 1991).

Cekilme Dayanimi (Ib) Gokme Dayanimi (Ib/in.*)

2-ing 4-ing 2-ing 4-ing
Malzeme nominal nominal nominal _nominal
Termoplastik (PVC) 7500 22000 307 158
Termoplastik (ABS) 8830 22000 Veri yok Ven yok
Fluoropolimer (PTFE) 3800 Veri yok Veri yok Veri yok
Metalik (Paslanmaz Celik) 37760 92000 896 315
_Fiberglas epoksi (FRE) 22600 56500 _..330 250

Cokme dayanimi malzemenin boyutlarina, 6zellikle et kalinli-
gma baghidir. Et kalinhifindaki az bir artis ¢okme dayaniminda
onemli miktarda artig saglar. Birlesme dayanimlar harig, ka-
pali borularin tiim dayanimlart delikli filtre haline doniistiirtl-
diikleri zaman azalir,

Termoplastik malzemeler

Termoplastik malzemelerin (PVC, ABS) dayanimlan, riji-
diteleri ve 1s1 rezistanslart bu malzemelerden yapilan boru ve
filtrelerin ylikleme, tasima ve montaj sirasinda normal olarak
karsilasilan kuvvetlere karsi dayaniklidir. Ayrica rijid ve sert-
lestirilmis termoplastikler galvanik ve elektrokimyasal koroz-
yona kars1 tani dayanikli, stirtiinmeye karsi cok dayanikli, yiik-
sek dayanim-agirlik orani, hafif olmalari, birgok tabii yeralii-
suyu ortamlarinda durayli olmalari, az bakim gerektirmeleri,
calisina rahath@ sallamalari ve diisik maliyetli olmalar1 bu
malzemeleri yeraltisuyu goézlem kuyulart uygulamalarinda
ideal bir malzeme haline getirmistir. Bu malzemeler aynea
bircok asitlere, oksitleyicilere, tuzlara, alkalilere ve yaglara
karst dayaniklhidir. Bununla beraber ytiksek konsantrasyonlu
organik §62ﬁcﬁ16r¢ kars1 hassastirlar. Termoplastik malzeme-
lerin hassas olduklart bazi kimyasallar ketonlar, aldehidler,
aminler, klorlu alkenler ve alkanlardir. Bazi arastirmacilar
(Parker ve digerleri, 1990; Miller, 1982; Reynolds ve Gillham,
1985) termoplastik malzemelerden yapilan kapali borularin
kursun ve bazi organik maddeleri (6rnegin 1,1,2,2-tetrachlore-
ethane, bromoform, hexaehloroethane ve tetrachioroethylene)
emerek su ornekleri analizlerinde dogru olmayan sonuglar ya-
ratugim ifade ediliglerdir. Bu nedenle, 6rnekleme yapilmadan
once, kuyuda uzun stire bekleyen yeraltisuyu bosaltilmali ve
kuyuya jeolojik ortamdan yeni su akisi saglanarak 'temsili* or-
nf:k alihmahdlr,

Fluoropolimer malzemeler

Bu malzemeler plastik malzemelere benzer ise de onlardan
cok farkli 6zellikler sergilerler. Bu malzemeler ¢ok konsantre
ve agrasif asitlere karst (hidroflorik, nitrik, silftirik» hidroldo-
rik) ve organik coziiciilere karst tiimiyle dayaniklidir. Bu
malzemeler ayrica biyolojik reaksiyonlara, oksidasyona, bo-
zunma ve ultraviole radyasyona karsi dayanikli olup, ytiksek
1s1 araligina (=240 °C-287 °C), yiiksek dielektrik, diisiik siirtiin-
me ve yiiksek 1s1 genlesmesi katsayilarina sahiptirler, Genelde
uretildikleri tilkelere gore gesitli ticari isimlerle adlandirilan bu
malzemelerden en yaygin olarak bilineni Du Pont tarafindan
tiretilen Teflon'dur, Cekilme ve sikisma dayanimlari termop-
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lastik malzemelere gore daha. diistiktiir; Ayrica termoplastik ve
paslanmaz celikten daha pahalidirlar.

Metalik malzemeler

Metal kapali ve filtreli borular karbon celik.,, diisiik karbon
celik.,,, galvanize celik ve paslanmaz celiktir. Bu malzemeler-
den yapilan kapali boralar teraioplasttk» Ouoropolimer veya fi-
berglas kuvvetlendirilmis epoksi malzemelerden yapilan bora-
lardan daha kuvvetli daha rijid ve- 1siya karst daha, az, duyarli-
dir. Fakat bu malzemeler korozyona karst duyarli olup daya-
nikliliklar1 etkilenebilir. Korozyon sonucu ortaya demir ve
mangan oksitleri ile cesitli metal siilfiiier ¢cikar. Karbon ve dii-
siik karbonlu celik borularin galvanize 'edilmeleri hernekadar
korosif dayanimi artar sa 'da bu iyilesme az ve- tosa omiirliidiir',..
Galvanize celik borularin korozyona ugramasi demir» manga-
nez, cinko ve kadmiyum ortaya ¢ikarir. Bu maddeler yeraltu-
suyu Orneklerinde- 'karisiklik, yaratir ve analiz sonuglan yanlig
olur... Bu nedenle,, karbon celik, duistik karbon, celik ve galvani-
ze, celik boralar ve. filtreler yeraltisuyu kalitesinin izlendigi ye-
raltisuyu gézlem kuyularinda kiillanilmam.ahd,irlar. Be malze-
melerden, yapilan kuyular sadece yeraltisu sevmelerinin goz-
lenmesi veya. metal ve organik bilesiklerin izlenmedigi yeralti-
suyu orneklemesi i¢in kullanilabilirler.. Buna karsit, paslanmaz
celik oksitleyici ortamlarda korozyona. karsi ¢ok. dayaniklidir.
AMD. de gozlem kuyular igin, en. yaygin- olarak kullanilan,
paslanmaz c¢elik 304 ve- 316'dir.Bu malzemelerin kimyasal
kompozisyonu Cizelge 3"de gosterilmistir', 304 celige yiiksek
miktarda nikel ve % 2-3 molibden, katilmast 316 celigi sulfur
ihtiva, eden maddelere ve siilfiirik asit soliisyonlara karsi daha
dayanildi hale getirmekte olup red{iksiyon ortarnlaniida da
*chhn, iyi bk performans gostermelerine neden olmaktadir, Fa-
kat her iki malzeme de uzun siire korozif sartlarda korozyona
ugrayabilir' ve yeraltisularmda krom ve nikel kirliligi yaratabilir.

Fiberglas kuvvetlendirilmis epoksi malzemeler

Bu malzemeler' metalik ve teimoplastik malzemelerin en
iyi Ozelliklerini ihtiva ederler. Paslanmaz celik, kadar kuvvetli
olup PVC kadar da. hafiftirler'.., Hernekadar yeraltisuyu gdzlem
kuyularinda yaygim olarak kuUaniimasalar da hafif olmalari,
yiiksek dayanimlari ve bircok kimyasal, ortamlara karsi duray-
I1 olmalar gelecekte bu malzemelerin daha yaygin olarak kul-
lanilmalarinda tercih nedeni, olacaktir.

Cizelge 3« Baglanmaz celik kapak boru/filtre malzemelerinin kom~
pozisyonu (Nieben ve Schalh, 1991).

Kimyasal Bilesken ~ Pastaomaz Celik - 304 Paslanmaz Celik -316

Karbon 0.« 0.08
Mangam 2:00 2.00
Fosfor 0.04 0.045
Siilfiir 0.03 003
Silikon €75 10
Krom 18.0-20.0 16.0-18.0
Nikel 8,0-11,0 10.0-14.0
Molibden . 2.0-3.0
Demir Arta kalan Arta kalan

MAYIS 1997

Kapali boru ve filtre caplan

Yeraltisuyu gozlem, kuyularinin kapali bora ve filtre capla-
min seciminde asagidaki faktorler gozoniine alinmalidir:

1. Gozlem kuyusunun ,am.aci (6rnekleme,, su, seviyesi Ol¢ii-
mi, '‘pompa testi vs.)

2. Kuyuya indirilecek cihazlar (Hmnigraf, beitier, jeofizik
loging cihazlar' vb)

3. Sondaj yontemi

4. Kuyunun derinligi ve gereken dayanimlilik 6zellikleri

5. Kuyu gelistirme (inkisaf) yontemi

6.. 6rneklemeden 6nce kuyudan, bosaltilmasi gereken su
hacmi.

7. Kuyudaki, su seviyesinin ylikselme hizi

8. Maliyet

Yeraltisuyu gozlem kuyularinin kapali bora ve filtre capla-
1 genelde tiretim kuyularinin ¢apindan kiiciiktiir. Yaygin, ola-
rak kollanilan, bora ve filtre ¢aplan 2 in¢ ve 4 inc olmasina,
ragmen 6 ve 8 in¢ *capinda, olanlar da vardir... Derin olmayan
veya. sadece, su seviyesi, Ol¢timleri icin kullanilacak olan. goz-
lem koyularinda 2 .in¢ capinda olan boru ve filtreler yeterlidir.
Fakat daha. dogru, 6rnekleme yapabilmek, iyi inkisaf» derin, ko-
yular, bir cesit, pompa, deneyi veya kuyu jeofizigi .arastirmalari
icin boru ve filtre cap1 en az 4 in¢g olmalidir. Genis ¢apli (>4
ing¢) kuyulardan 'temsili* su, 6rnekleri alinmasi kiictik ¢apli ko-
yulara nazaran daha zordur. Kugtik ¢apli kuyular i¢in gelistiri-
len ornekleme pompalari genelde diisiik kapasiteli pompalar
olup genis ¢apl kuyularda efektif olarak caligmazlar. Ayrica
genis capli kuyularda su 6rnekleri alinmadan 6nce. bosaltilma-
st gereken kuyudaki, su miktar1 daha fazla, ve su seviyesinin
yiikselmesi daha yavastir. Bu da 6rnekleme yapilmasi igin ge-
reken zamani arttirir. Diger taraftan diisiik permeabfliteli for-
masyonlarda konuslandirilan kiiciik capli kuyularin inkisafi
daha zordur. Dolayisiyla kuyuda yeterince inkisaf yapilamadi-
81 icin, 'temsili' su 6rnekleri alinmasi giiglesir. Bilindigi gibi
koyu capi kugiildiikge sondaj ve kisa maliyetleri azalir.

Cesitli derinliklerden ornekleme yapabilmek, icin bazen
genis capli sondajlar’ yanilarak bunlarin icine- farkli, derinlikler-
de konuslandirilmig kapali boru. ve filtreler yerlestirilir (Seki.
2). Kiiciik capli borular boyle bir sondaj kuyusu igcine daha
fazla sayida, gozlem, kusuyu inga edilmesine olanak sagladigi
icin sondaji maliyetlerini azaltir.

Filtre

Gozlem kuyular fitreleri asagida belirtilen 6zellikleri sag-
lamalidir:

L Filtre malzemeleri, su ile kimyasal reaksiyona, girmeye-
cek, malzemelerden, se¢ilmeledir,

2. Hizli 6rnek alimim kolaylastirmak i¢in acik alan ytizde-
si arttirilmahdir*

3. Filtre yarik araliklar1 kum-c¢akii zarfinin veya tabii je-
olojik formasyonun belirli bir ytizdesini gegmemelidir ve ku-
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Gozlem Kuyusu

Bentonit
Dolgu

E N 5 Kum-Cakil
Zarfi

raltisuyu.gozlem . kuyyuldp. y(Driscod,., 1986)t.

4, Filtre: yank-araliklar tikanmaya.;imkao: 'vermeyecek:ses-
kilde tasarlanmalidir;,

3. Filfre: yaok: araliklannim: genisligi, , tasarimyy, acik - .alan:
ylzdesive filtre:capu kuyunun efektif bir sekilde:: inkisafina im.-
kan saglamalidir:.

Eilire: malzemelerii ile ilgjlii bilgilér-daha:dnce: verilmistit:.
Eiltre: yank: araliklaru se¢ilirken filtre: yapilacak: formasyonunt
tane: beyw dagihmu ve: kumegakull zarfil kullamliprkullanilinaya--
cagiigibi ifaktorlér gozdniine ;alinmalidir. . Kiim-cakil | zarfi’1 kol:
lanimayacak -kuyularda. filtre: yank: araliklaru jgolajik : formass-
yanu diizgjinlitk katsayisinay(Uniformityrcoefficient) yve: fitre:
seviyesmm iiistiindeki i formasyonlarinigdgebilme *dirumlaria
garefiltreleaecek formasyonuni% 40l g 60 fataMlmelii-
dir(Sekill 3)b. Kum-gakall zarfil kullamlacak: koyulardaifiltre:yas-
nk:araliklan kumscakil lzarfinm 1% 590 Jila 1% 99#uututabilinelis-
dir«(Sekil¥) . Biu sarflar-ggzoniine: alinmaksizin, piyasadaimev=-
cutshulimam yaok:araliklapnimikullaniimasi ikoyununietkifibit -
sekide:inkisafina.imkan. saglamayacagii gjbiikoyuyaisedimany
tasyminugibi iproblémlér de’syaratabilii. Bondivumy, 6zellikle:siu
Kkalitesiii¢iniornekleme:ryapilacak :kuyularda orneklér'-i¢ini gg:-
reklii olana filtrasyoni zamanunu arttirabilecegji gjbii kimyasall
analizlerde:de:dogiiualmayanisonuglar-yaratahiliir.

Eiltre; yank: .araliklarinini b o «uekseni ietrafinda diizgiinibir’
sekilde +dagilimitinkiggfin tetkinibir sekilde syapilmasini ttemint
eder.. Yank: araliklaninini kuyu! merkezine® dogjol genigjemesii
cakill veyai formasyon 1 malzemesinin i yatiklar 1 tikamasinul ve:

100 .
Ietif =1.2mm
00 - _ Efektif Gap
-! Uniformiuluk Katsayis: = 1.7 mm/1.2 mm = 1.4
80 - -
Onerilen Filtre Yank Arahih = 1.5 mm
70 4 - - B SR § e mdeeces et e e e
c
=
T 60 - . L ; .
xﬁﬂ
R
w50 o e :
=
=
T 401 .
=3
x
30 A + = -
20_ -
0 ]
0 +—— T
g8 R ¢ 8 8 8 § % 8 8 8
-— -— - - - o~ o~ o~ o™~ o™ «©
Tane Boyu {(mm)
Sekil 3, Peklegmemiy zeminlerin elek analizi sonucuna gore ¢izilen
tane boyu dagilim egrisi.
100
90 A Filtre Yank Arahg = 1.0 mm
A -
\ : : = == Formasyon |
BD_ . - .- - . . - e IV
Kum-Gakal Zarfi'min . . i
\ % 70 kalan tane boyutu : mCahl
70 --§- formasyonun % 70 kalan - &  +—— 2 )
5 '\tmeboyutununskandlr_ :
G R [ S S |
< | SR A )
X Loy : \ | Kum<akizarh
£ 5 - - —k——~~ e e A -2 Uniformiuluk
= : \ oo T Katsayisi = 1.2
:E H £ ¢ : . H : i : .
40 4- - e e SR S . e .
5 : \ :
g NERE
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N
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SeM[I 4 Formasyon ve kum-cakdl zarfi tane'boyu!daghm,' eg;rileri ’
kopriileme: olismasiniienggllér:.Yarik :araliklar talanmm itops-
lamyyiizey alanuuT6rami fonnasyonuntveyatlaimsgakillzarfmuit
efektif porozitésitae nygun olarak % »104% 30 Yarasimdd, 1 degis:-
melidir.: Buydurum, 'temsilit* 6rnekler alinmasu igini gerekliizas+-

many ve:koyw inkisafsiitesini iazalfir . Yariklarin tikanmasiiagrk:

Yéraltisuyo 1gozlem koyulanmnm ifiltre uzunlikldr tiretimt

kuyularinin aksine sbelidi j»onlardan, ysu 6ineklérii alinmasinat

JEOLOJIMUHENDISLIGI, Sayu.50



28

veya su seviyelerinin Olciilmesine imkan saglayacak sekilde
kisa olmalidir' (0.6 m-2 m). Kalmn akiferlerde farkli derinlikler-
de son bulan filtreler insa edilmelidir (Sekil 2). Kisa filtre
uzunlugu su kalitesinin dikey dagilimi, ve su seviyesi hakkinda,
dalia dogru bilgi, verir. Su tablasinin tizerindeki su kalitesinin
izlenecegi gbzlem, kuyularinda filtre uzunlugu, su tablasinin
kon.umraid.aki beklenen mevsimsel dalgalanmalara gore, 3 m.
la. 6 m arasinda olmalidir. Filtrenin bir kismi su tablasinin tize-
rindeki suya. doygun olmayan bolgede bulunmalidir.. Boylelik-
le serbest fazdaki. hii.drokarbonlarm. veya volatil .maddelerin iz-

lenmesine olanak saglanir.

Kum-cakil .zarfi

Yeraliisuyu gozlem kuyularinda kum-gakil zarfinin kulla-
nilip kuHanilmayacagina karar verebilmek icin fil.treleo.ecek
formasyonun ince taneli tabakalarinin tane boyu dagilimi (gra-
niilometre) egrilerine gereksinim vardir. Tabii formasyonun %
50'sini tutabilmek icin segilen yarik araligt 002 ing (0.5 mm)
veya daha az ise» kum-cakil zarfi kullanilmalidir.

Kum-¢akil zarfinin tasannu i¢in .kum-cakil tane boyutu., ta-
ne boyu dagilim (graniilometre) egrisi, tane. sekilleri,, kum-ca-
kil zarfinin kalinhigi ve uzunlugu, ve kum-cakil zarfi malzeme-
sinin Ozellikleri g&zoniine alinmalidir. Kum-cakil zarfinin %
70 kalan (% 30 gegen) tane boyutunu belirlemek icin filtrele-
necek. formasyonun % 70 kalan (% 30 gegen) tane boyutu bu-
lunarak 3 ila 6 arasinda bir' rakamla carpilir., Formasyon, .ince
'taneli ve uniform ise 3, iri taneli ve uniform degilse- 6 rakami
kullanilir. Bulunan bu ilk noktadan, gecen, ve uniformluluk kat-
sayist 1-2.5 arasinda olan diizgiin bir tane boyu dagilim egrisi.
cizilir (Sekil 4). Kum-gakil zarf mm -uniform olmasi ooem.li.dir..
Akst. 'taktirde kum-cakil .zarfi koyuya (su iginde) yerlestirilir-
ken iri taneli, malzeme kuyu tabanma yakin kisimlarda ince ta-
neli malzeme ise. filtrenin tist seviyesine yakin, .kisimlarda yer-
leserek kum-cakil zarfinda bolgesel bir tane ayrismasina neden
olur ve kum-gakil zarfi islevini biiyiik 6lgiide kaybeder (Sekil
5). Kum-cakil zarfi kuyunun tabanindan baslayarak filtre sevi-
yesinin en az 0.6 m-1.5 m st seviyesine- kadar uzanmalidir'
(Sekil 6). Kum-cakil zarfinin kalinligi 5 cm'den az 8 cm"den
fazla olmamalidir. Kum-cakil zarfi malzemesinin taneleri yu-
varlak ve kiiresel seklinde olmalidir. Aksi taktirde filtre yarik
araliklarinin tikanmasina ve kum. kopriileri olugsmasina neden
olurlar.. Kum-gakil zarfi olarak kullanilacak malzemeler igin
silisli (kuvars) malzemeler' se¢ilmeli ve silisi, olmayan, malze-
me orani % 5'den az olmalidir.. Bu malzemeler' yikanip koru-
tulduktan sonra techiz borusu.ile kuyu. cidart arasina cesitli
yontemler (kiirekle dftkmek, ¢akil borusu kullanmak, ters sir-
kiilasyon yontemi, geri yikama) kullanilarak yerlestirilir.
Tecrit

Yeraltisuyu .gézlem, kuyularinda teciliz, borusu ile- kuyu ¢e-
peri arasinda kalan bosluk su ve/veya kirleticilerin dikey hare-
ketleri, icin bir yol olusturur. Dolayisiyla, bu boslugun efektif
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Detay A - Filtrelenen
Arahigin Ust Kism

Yank
Arahg

ince Zarf
Taneleri

” Sondaj:

1 : Geperi

B KumGakil Yark Gakil o ‘
7 ‘g:m G Arali§l Zarf Formasyon

; : ‘,, Formasyon

Formasyon A _...»
Taneleri

Detay B - Filtrelenen
Araligin Alt Kismm

Kuyu Filtresi

Sekil 5. Uniform olmayan kum-cakii zarfi malzemesinde tame ayrisi-
mi (Nielsen ve Schalla, 1991}.,

bir’ sekilde- doldurulmasi, gerekmektedir. Bu isleme * tecrit* de-
nir. Tecrit iglemi. (1) ylizey sularinin veya kirleticilerin, ytizey-
den kuyuya girmelerini engeller, (2) farkli 6rnekleme zonlari-
m hidrolik ve kimyasal olarak birbirinden ayirir, (3) suyun
(farkli kalitede olabilir)- bir akifeiden digerine veya yliksek
hidrolik yiike sahip olan zanlardan diisiik .hidrolik ytlike sahip
olan zanlara olan dikey hareketini, onler.. Suyun bu tiir dikey
hareketleri 'temsili* yeralbsuyu 6rnekleri alinmasini veya. hid-
rolik, yiiklerin dogru, bir- sekilde ol¢iilmesini engeller. Kuyu
tecridi ayrica kuyuyu harici korozyona veya. kimyasal bozun-
maya karst koruyarak 6mriinii arttirir.

Tecrit malzemesi, olarak bentonit (peletler, granule, veya
toz halinde) ve ¢imento yaygin olarak kullanilir; Kesinlikle
sondaj kirmalart, kum, veya bagka bir malzeme Mlanilmamalidir..

Benton.it kil minerali montmorillonifden olusan, ve su
icinde” kum hacminin 8-10 kat1 kadar genisleyen bir malzeme-
dir,. Pelet ve granule bentonit kuyu cidar1 bosluguna kuru hal-
de yerlestirilmelerine ragmen toz. halindeki bentonitin. enjeksi-
yon serbeti seklinde yerlestirilmesi gereklidir. Bentonit enjek-
siyon serbeti. 7 kg agirligindaki, kuru bentonitin. 27 It temiz su
ile k.aristinlniast sonucu elde edilir,. Bentonitin yiiksek katyon
degistirme kapasitesine ve yiiksek pH (8 ..5-105) degerine sahip
olmasi ve potansiyel bazi katki maddeleri (organik ve inorga-
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Sekil 6. Yenil tmtyn gozlem kuwt&tt hi&arttn ditayi.

oik polimcrlcr) icermesi temas, ettikleri yeraltusuyu kalitesini
etkileyebilir., Bu nedenle,, bentonil kil dolgusu filtrenin iisl se-
viyesinden en az 1-1.5 m yukandan baglamalidir. Bcntonitin
efektif bir sekilde hidrasyona ugrayarak sismesi icin ortamda
yeterli miktarda ve kalitede Sl bulunmalidir. Bu nedenle suya
doygun olmayan zonlarda veya yiiksek klortir ve toplam erimis
kat1 maddeler (TDS>5000 mg/It) iceren sularda kullanilmalari
tavsiye edilmez (Nielsen ve Schall a, 1991).. Bu durumlarda ¢i-
mento serbeti, tecrit malzemesi olarak kullanilmalidir.
Cimento serbeti 50 kg poitland ¢imentosu ile 30 It temiz
suyun kumsuz karisgimi ile elde edilmelidir. Karisimdaki su
miktar1 ¢ok énemlidir. Su miktarinin 30 1t/50 kg"dan fazla ol-
mas! ¢imentonun asir1 miktarda biiziilmesi sonucu c¢atlaklarin
ve ¢imento icinde su ihtiva eden bosluklara] olugsmasina neden
olur. Bu durum arzu edilmeyen bir' tecrit malzemesi -olusturur.
Cimentonun kuyuda asin miktarda biiziilmesini 6nlemek veya
prizlerime zamanini kisaltmak igin ¢imento' karisimina bento-
nil (% 3-90 8 hacim oraninda), kalsiyum kloriir (%1-%3), jips
(%3-%6) veya aliiminyum tozu (%]1) gibi katki maddeleri ila-
ve edilebilir.. Cimento enjeksiyon unun kum-cakil zarfinin he-
men uzerinden baslayacak sekilde }}apllmamag gerekir. Aksi
taktirde ¢cimento kum-gakil zarfinin i¢ine infiltre olur ve cakil

zarfini ve: filtreyi, tikayabilir',. Buna ilaveten ¢imentonun yiik-
sek pH icermesi su kalitesinde de yiiksek pH degerleri Olctil-
mesine neden olur.. Bu nedenlerle ¢gimento kum-cakil zarfinin
hemen {lizerine yerlestirilmemelidir. Cimento ile ana kum-ga-
kil. zarfi arasina 0.5 m kalinliginda ¢ok ince taneli, ikincil bir
kum-cakil zarfi veya 0.5 m-1.0 m 'kalinliginda bentonit yerles-
tirilmelidir.

Yiizey koruma»

Yiizey korumasmin amaci yiizey sularinin techiz borusu
ile sondaj ceperi arasinda 'kalan bosluktan kuyu tabanina dog-
ru, siztilmelerini 6nlemek, ve kuyuyu dis etkenlere kars1 koru-
maktir. Yiizey korumast icin techiz borusu, merkez olmak tize-
re kuyubast zemin kotunun en az 1 m altina kadar betonlanma-
lidir. Kuyubasi betonu techiz borusundan disariya dogru egim-
li ve zemin kotundan en az 0.20 m yiikseklikte olmalidir.. Teg-
hiz borusu kuyubagi betonu {ist seviyesinden en az 0.40 m ¢ik-
malidir. Kuyubast. betonu, gizlenmeden 6nce uygun ¢apta, me-
tal, bir muhafaza, borusu teciliz borusu ile sondaj ¢eperi arasi-
na,, alt seviyesi zemin kotunun en az 0,5 m alanda, st seviye-
si techiz borusunun list seviyesinden en az0.2 m yiiksekte ola-
cak, sekilde yerlestirilmelidir (Sekil 6). Metal muhafaza boru-
sunun agzina mason veya menteseli ve kilitli metal bir- kapak
takilmalidir. Metal, muhafaza borusuna en az, dort adet hava
delikleri acilmalidir., Metal muhafaza, borusu boyanmab ve
lizerine kuyu numarast yazilmaldir.

Yeraltisuyu gozlem
kuyularmin gelistirilmesi

Kuyu gelistirme (inkisaf) iglemi filtre civarindaki tabii je-
olojik formasyondan ve kum-cakil zarfiud.an. ince malzemeleri
(silt, kil, ince kum) ve sondaj sirkiilasyon sivist (camuru) artik-
larini disar1 atmak amaci ile yapilir. Ayrica kuyu gelistirme is-
lemi filtre civarindaki malzemenin oturmasini ve stabilizasyo-
nunu saglar.. Kuyu gelistirme islemi (1) kuyudan ve g¢akil zarfi
veya tabii formasyondan yeraltisuyunun igeri ve disar1 hareke-
tini saglayarak ince malzemenin serbest kalmasina ve .kuyuya
¢cekilmesine olanak, saglamak tlzere kuyuya yeterli miktarda
bir enerjinin uygulanmasi ve (2) kuyuya getirilen bu ince mal-
zeme 1ile kuyu civarindaki sondaji camuru artiklarini, disari atil-
mast icin pompaj yapilmasindan miitesekkildir. Kuyu gelistir-
me islemi.

(1) Maksimum verimi saglar,

(2) Kuyu ile tabii formasyon arasinda hidrolik iletisimi
saglar,,

(3) Daha. sonra yapilacak akifer deneylerinden elde edilen
verilerin kalitesini .arttirir,

(4) Kuyudan 'temsili' 6rnekler alinmasini saglar,

(5) orneklemeden oOnce kuyudaki suyun bosaltilmasi
ve/veya akifer deneyleri sirasinda kullanilan pompalarin tikan-
masini ve zarar gormesini onler.
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Koye gelistirme yontemleri ile ilgili literatiirde bulunan
bilgiler genelde su tretim kuyularinin gelistirilmesine aittir., Su
tiretim kuyular1 genelde. 6 :in¢ ve daha genis ¢aplarda, olup aki-
ferden yiiksek, miktarda su alabilmek icin filtre, acik alan yiiz-
deleri daha fazladir; Buna karsit gozlem kuyular yiiksek verim
elde etmekten, ziyade belirli derinliklerden veya zonlardan
temsili su. drnekleri almak ve su seviyeleri 6lgmek amaciyla, .ki-
sa edilirler. Gozlem koyulan akifer niteligi gostermeyen disiik
verimli elde etmekten ziyade belirli, derinliklerden veya zon-
lardan temsili su 6rnekleri almak ve su seviyeleri 6lgmek ama-
ciyla insa. edilirler; Gozlem kuyular akifer niteligi gosterme-
yen dusiik verimli formasyonlarda da acilabilirler-.. Birgok, goz-
lem kuyular1 2 in¢ ve 4 :in¢ ¢aplarinda genelde disiik agik alan
ylizdesine sahip PVC filtreleri kullanilarak insa edilmislerdir.
Bu nedenlerle, standard, su. tiretim kuyular: gelistirme yontem-
lerinin.* .g6zlem kuyulari igin. 'bazi1 degisiklikler yapilmadan uy-
gulanmasi dogru degildir.

Kuyu gelistirme isleminden, 6nce kuyunun miimkiinse ay-
n1 formasyon suyu ile yoksa kimyasal karakteri 6nceden, belir-
lenmis temiz bir su ile. yikanmasi gerekir. Gelistirme islemi
sirasinda kuyudan desarj edilen su miktari, yitkama, sirasinda
kullanilan su. miktarindan az olmamalidir.

Kiigiik capli (2 in¢-4 ing) gozlem kuyularinin gelistirilme-
si icin en uygun yontemler sunlardir (Kraemer ve digerleri»
1991): (1) Basinch hava ile kanstirma/pompalama ile gelistir-
me, (2) Santirifuj pompa ile- gelistirme, (3) Dalgic pompa ile
gelistirme, (4) Kapakli ve hava delildi, pistonla gelistirme, ve:
(5) Beiler ile gelistirmedir', Bu gelistirme yontemlerime iliskin
bilgiler Kraemer ve digerleri (1991) tarafmd.an sunulmustur.

Mogan-Eymir golleri yerattisuyu

gozlem kuyulari

Orta Dogu Teknik Universitesi Rektorliigii ile .Ankara Su.
ve Kanalizasyon idaresi Genel Mudiirliigii arasinda imzalanan
bir protokolle Temmuz 1993-Temmuz 1995 tarihleri arasinda
yuritiilen "Golbagt Mogan-Eymir Golleri igin. Su Kaynaklan
ve Cevre Yonetim Plani Projesi" kapsaminda her iki gol civa-
mda D.S.1. 5. Bolge Miidiirliigii Sondaj Subesi ekiplerince
toplam derin.li.gi 336 m olan. 23 adet sondaj yapilmis ve bir ta-
nesi disinda tlimu yeraltisuyu gozlem kuyusu, olarak techiz
edilmistir.. Yeraltisuyu gozlem, kuyularinin .amact: (1) kuyula-
rin agildigr yerlerde zemin profillerinin, tesbiti, (2) >akifer 6zel-
ligi gosteren litolojik birimlerin hidrolik parametrelerini belir-
lemek lizere pompa ve beiler deneylerinin, yapilmasi, (3) yeral-
tisuyu akig hizini, ve efektif poroziteyi. belirlemek lizere izleme
deneylerinin yapilmast.» (4) yeraltisuyu seviye Ol¢limlerinin ya-
pilmast ve (5) yeraltisuyu kalitesini belirlemek icin su ornek-
lerinin alinmasidir.

Yeraltisuyu gozlem kuyulart Mogan ve Eymnr golleri civa-
rinda genelde ince taneli sedimanlarin egemen oldugu aliivyon
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icinde, acilmustir' (Sekil 7). Sondaj derinlikleri, genelde 10-15 m
civarinda olup.,, dort lokasyonda ikiser adet. degisik derinlikle-
re sahip gozlem kuyulari yanyana agilmistir; Boylece bu. lo-
kasyonlarda farkli, derinliklerdeki yeraldsu sistemlerinin dav-
ranigini izlemek igin, olanak, saglanmistir. Sondajlar rolari son-
daj teknigi ile acilmis ve uctan su puskiirtmeli rokbit kullanil-
mustir'.. Sirkiilasyon sivisi olarak, civarda ayni. formasyon icinde
bulunan bir- kuyunun suyu kullanilmustir.. Te¢hiz ¢ap1 4 ing:
olan kuyularda, sondaj ¢ap1 genelde 97/8 ing; 8 ing: boru ile teg-
hiz edilen kuyularda ise sondaj cap1 12 1/4 inedir. Boylelikle
kuyu. cidari ile techiz borusu arasina kum-cakl zarfinin yerles-
tirilmesi igin gerekli bosluk saglanmistir. Sondajlar sirasinda
stirekli olarak kuyu. loglan hazirlanmis, tiim litolojik birimler
ayrintili bir sekilde tammlannusg ve- laboratuvarda elek. .analiz-
leri, icin Ornekler alinmistir., Sondajlarin tamamlanmasindan
sonra gerekli goriilen kuyularda SP ve Rezi.sti.vite. loglan. alin-
mistir.

Acilan. 23' adet. sondaj kuyusundan 22 adedi yeraltisuyu
gozlemleri icin techiz edilmistir,. 12 numarali sondaj kuyusun-
da tiimuyle yiiksek plastisiteli kil kesildigi icin techiz, edilme-
mistir. Yeraltisuyu gozlem kuyularinin tasarim detayr Sekil
6*da gosterilmistir. Tiim gozlem kuyulari. PVC boru ve filtre
ile techiz edilmis olup, pompa deneyinin yapilmasina olanak
saglamak amaciyla sadece- 17 numarali kuyuda metal bom ve
filtre kullanilmigtir. Techiz sirasinda yarik araliklari. 2 mm
olan. 4 in¢ ve 8- in¢ caplarinda PVC filtreli bora kullanilmistir.
Filtrelerin uzunluklari tiim kuyular i¢in 2 m. olup, Golbasi Be-
lediyesi tarafindan ¢Op sahasi olarak kullanilan bolgede konus-
landirilan 6 ve7 numarali kuyularda 3'er metredir. Borularin
kuyu icinde™ merkezlenmesini temin amaci le,,, bir tanesi fikre-
nin st seviyesinden 0.5 m. yiikseklikte olmak kosulu, ile ler' 6-
7 m de bir merkezleme yay1 kullanilmista.. Kum ve. ¢akil zarfi.
kuyunun taban kotundan, baslayarak filtrenin iist seviyesinden
en az 1 m yiikseklige kadar yapilmista,. Kum-cakii zarfinin tst
seviyesi ile zemin kotunun, 0.5-1 rn alt seviyesine kadar kuyu
ceperi ile techiz borusu arasinda kalan bosluk. MI dolgu malze-
mesi ile doldurulmustur.. Kuyular temiz su Ile yikanarak
kompresor ile kuyudan, berrak su gelene kadar gelistirilmistir.
PVC techiz borusu merkez olmak iizere kuyubasi toprak sevi-
yesinden en az 0.2 m yiikseklige kadar betonlanmustir., Kuyu-
basi betonu, prizl.enme.deii. dnce- 65/8 in¢ capinda metal bir mu-
hafaza, borusu PVC bom ile kuyu cidar1 aragsma, alt seviyesi
zemin kotunun en az 03 m altinda,,, iist seviyesi PVC borunun
iist seviyesinden, en az 0.2 m yiiksekte olacak sekilde yerlesti-
rilmistir. Metal muhafaza borusunun agzi 3 in¢ capinda ma-
sonla, kapatilmistir. Metal muhafaza, borusuna en az dort. adet
havalandirma deligi, acilmig ve boyanarak kuyu numaralar ya-

zilmusgtir,

Sekil 7. Mogan-Eymir golleri yerattisuyu gozlem kuyular: tokasyon

haritas»
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Kuyularin tamamlanmasindan sonra hidrolik parametrele-
ri ve yeraltisuyu alas hizim belirlemek tlizere secilen kuyular-
da pompa ve ylikselim deneyleri, beiler testleri, ve Meme de-
neyleri yapilmistir. Yeraltisuyu goézlem kuyularindan su kali-
tesini belirlemek amaci ile su érneklerinin alinmasi ve su sevi-

yelerinin Olgiilmesi Temmuz 1994'den beri devam etmektedir.

Sonug

Bu yazida yeraltisuyu gozlem kuyulanmn tasanmmda ve
msa edilmesinde gdzoniine alinmasi gereken 6nemli faktorler-
den sondaj teknigi, cap, derinlik, techiz borusu, filtre, ¢akilla-
ma, tecrit ve gelistirme yontemleri hakkinda bilgi verilmis ve
Mogan-Eymir golleri civarinda yapilan uygulamalardan Or-

nekler sunulmustur.
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Devlet Su Isleri, V. Bolge Miidiirliigii, Ankara

Kum-c¢akil ocaklarinin dogal ¢evreye; ozellikle

yeraltisuyuna olumsuz etkilerine ¢arpici bir
ornek: Murted Ovasi (Ankara)

Bilindigi gibi, insaat sektoriindeki biiyiimeye
paralel olarak sektor icin temel gere¢ ozelligindeki
kum-cakil, stabilize ve benzeri malzemelere olan
ihtiyag son yillarda Onemli olciide artmaktadir.
Bunun sonucu olarak, akarsu yataklarinda yeni
ocak acma ve mevcut ocaklar: genisletme-derinleg-
tirme faaliyetlerinde artis goriilmektedir. Bu du-
rum, akarsu yataklarinda bulunan regiilatér, képrii
gibi her tirlii sanat yapisini tehdit etmekte; yeralti
ve yeriistii sularinin miktar ve kalite yoéniinden
olumsuz etkilenmesine, verimli tarim atanlarinin
elden cikmasina neden olmaktadir, Kum-cakil
ocaklarmmin dogada yarattugr olumsuzluklara en
carpici  orneklerden birU Ankara’mn 25-30 km
KB'sindaki Miirted ovasidir. Miirted ovasinda,
Ovacay! cevresinde 70 km’yayihm alanina, orta-
lam 25-30 m kalinliga sahip olan ve bol miktarda
yeraltisuyu tasiyan; bu Ozelligi ile basta Ankara
kenti, Kazan ilcesi ve Yenikent beldesi ile yore hal-
ki icin son derece onemli olan aliivyon, kum-cakil
ocaklarimin yogun faaliyetleri sonucu hizli bir se-
kilde kazilarak ortadan kaldirilmaktadir. Ovada
20-25 yildir faaliyet gosteren kum-cakil isletmele-
rinin kazilari ile, bugiin aliivyon rezervinin yarisi
ortadan kalkmus; geri kalan kismim da ayni hazin
son beklemektedir. Ozellikle son yillarda yapilan
biiyiik capli kazilarla yeraltisityu seviyesi hizlt bir
sekilde alcalnus; kuyu verimleri azalmis ve kazilar-
la aciga cikan yeraltisuyu yogun bir kirlenme ile
karst karsiya kalmistir. Aynca, Ovagayinin akis re-
Jimi bozulmug, verimli tarim alanlari tahrip edil-
mistir. Ovadaki yeraltisuyu rezervinin korunmasi
ve kum-cakil ocaklarinin dogal cevreye verdigi za-
rarlarin bir Olciide engellenmesi icin, ocaklarin fa-
aliyetlerinin acil olarak durdurulmas: ve ovada 1s-
lah calismalarinin bir an once baslatilmasi gerek-
mektedir.

Giris

Bilindigi gibi, insaat sektdriindeki biiylimeye paralel ola-
rak sektor icin temel gereg Ozelligindeki kum=cakal, stabilize
ve benzeri malzemelere olan ihtiyac son yillarda 6nemli olgii-
de artmaktadir. Bunun sonucu olarak, akarsu yataMarmda ye-
ni ocak agma ve mevcut ocaklan genigletme-dermlestirme fa-
aliyetlerinde artig gériilmektedir, Bu durum, akarsu yataklarin-
da bulunan regiilator, koprii gibi her tiirlii sanat yapismi tehdit
etmekte; yeralt1 ve yeriistli sularinin miktar ve kalite yoniinden
olumsuz etkilenmesine, verimli tanm alanlarinin elden ¢ikma-
sina neden olmaktadir.

Bu makalede» Ankara-Miirted ovasmda faaliyet gosteren
kum-cakil ocaklarinin dogada yaptigi tahribat gozler oniine se-
rilecek; yeraltisuyu tastyan aliivyonda derin ve genis boyutlu
kazilarin ozellikle yeraltisuyuna; ayrica akarsulara ve tanm
alanlarina olan olumsuz etkileri tizerinde durulacaktir.

Inceleme Alanm

Miirted ovasit Ankara'nin 25-30 km kuzeybatisinda olup.
Kazan tlice merkezi bu ovada yer almaktadir, E-5 karayolu ve
Ankara-Istanbul TEM otoyolu ova lizerinden ge¢mektedir (Se-
kil 1),

Toplam yagis alan1 1550 km® olan ovayi, kuzeyden giine-
ye dogru akan Ovacayr drene etmektedir. Ancak ovanin ku-
zeybatisinda inga edilmis olan Kurtbogazi baraji (Ovacay re-
glilatoriinden aktarilanla birlikte), Ovacay1 debisinin biiyiik bir
kismini depolamakta; depolanan su, kapali bir isale hatti ile
Ankara *mn icme suyunu takviye enmektedir.

Bolgede karasal ikHm egemen olup; yazlar sicak ve kurak»
kislar soguk ve yagishdir, Etimesgut DMt verilerine gore ova-
daki 42 yillik yagis ortalamasi 368,6 mm; Ankara DMT istas-
yonunun 70 ylihk verilerine gore ortalama sicaklik 11,7 *CTdir*

Hidrojeoloji
Yeraltisuyu tasiyan formasyonlar

Miirted ovasmda, Ovacgay1 ve Kurtderesi yatagi boyunca
uzanan aliivyon bol miktarda yeraltisuyu tasimaktadir. Az kil-
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Cizelge 1. Miirted ovasindaki su sondaj kuyularina ait bilgiler.

(]

1o o Z0km KUYU | KUYU DERINLIK | AKIFER STATIK | DINAMIK | POMPA
bty NO YERI KALINLIGI | SEVIYE | SEVIYE | VERIMI
Urus {m) {m) {m} {m) us)

? 5263 | Kazan 212 21 2.4 12.46 2.3

© 5282 | ZrAtg Pl | 145 21 258 | 429 3
Beypozamn 5330 | Yilbant 7 18 1.44 19.12 10
L 5331 | Ahurkdy 171 52 1.23 456 32.5
5332 | Iphren 170 22 1.06 15.52 10

5333 | Aydin 300 18 10.00 | 11.30 2

5334 | Bitik 165 16 2.26 11.70 9

15030 | DSI Boru 38 i 17 3.15 16.45 17

15031_| DS! Bory 25 17 4.20 8.50 20

36023 | Ighren 51 43 3.00 1700 | 30

36024 | icoren 52 45 3.50 22.60 28

36025 | ighren 48 44 3.45 20.90 35

36026 | Icaren 51 44 2.50 7.70 50

36027 | Igoren 51 45 2.00 B.00 50

36028 | Igbren 55 51 2.50 9.50 50

36029 | igdren 52 46 2.00 6.00 35

36030 | Ighren 52 46 2.50 17.00 45

36031 | icoren 50 44 2.50 8.30 38

36032 | igbren 50 38 2.50 7.00 48

36033 | Igéren 50 38 2.80 10.90 48

36034 | igdren 51 45 3.40 10.20 48

36035 | lgbren 48 | 39 220 | 820 43

42508 | Igbren 56 54 12.00 15.50 28

42510 | igbren 50 | 47 11.50 15.68 25

42511 | icoren 50 44 8.00 11.87 29

42512 | ighren 50 48 9.50 13.41 27

42513 | Igbren 50 47 11.00 14.28 25

42514 | Icoren 50 44 10.50 13.74 25

| 42515 | Igbren 50 45 10.00 22.00 15

- | 42516 | igdren 50 42 7.00 11.24 15

. ! 42517 | Igoren 50 45 500 | 10.63 8

AK DENIZ 00 0 400w 42518 | Icbren 50 42 5.50 12.14 14

Mediterronean Sep

Sekiil. Inceleme atimimn huiduru haritasi..

li kum ve caJbllardao olusan aliivyonun ovadaki toplam yayi1-
m. alani. 120 'km’; kalinliginin en fazla, oldugu ve en kaba ta-
neli oldugu Ovacay1 ve Kurtderesi yataginda ise yaklasik 70
km™dir.

Ovacayi regiilatériinden Yenikent giineyindeki Zir bogazi-
na kadar olan. kismi (Ovacgay1 altivyonu) 40 km» Kurtfoogazi
barajindan. Kazan'a kadar olan. kismi (Kurtderesi aliivyonu) 5
km olmak, tlizere ovada toplam 45 km uzunluga sahip olan,
aliivyonun kalinlig1 ortalam 25-30 m civarindadir.

Aliivyonun, .altoda, bulunan az, ¢cakili, 'kumlu,, 'killi Pliyo-
sen birimi mevzi ve zayif akifer 6zelligindedir. Birim, icerisin-
deki kum-cakil tabakalari ve mercekleri bazi bolgelerde ba-
sin¢li su. tasimaktadir.

Ovada aliivyon ve Pliyosen, birimini delecek sekilde acil-
mis olan ¢ok sayida koyuda pompa verimleri 10-50 I/s arasin-
da degismekledir,. Ovadaki su sondaj kuyularina ait bilgiler' Ci-
zelge 1 *de verilmistir..

Yerattunyu rezervi ve yeraitisuyu. kullanimi

Miirted ovasi altivyonunda, DSI tarafindan 1976 yilinda
tamamlanan hidrojeolojik etiit caligmalariyla 15x10* mVyd
yeraliisuyu rezervi tahmin edilmistir.. (Ozbey, 1976).

Ovada kuyularla yeraitisuyu kullanimi 19701 yilarda
baglamig; 1985 yilindan itibaren talepler tuzla artma, egilimine
girmistir' (Cizelge 2, Sekil 2).

Ovadaki yeraltiseyu kullanimi igme-knllanma,, sanayi su-
yu ve sulama suyu seklinde incelenmistir.
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a) Igcme-kullanma:suyu

Ovadaki icme-kullamna. suyu knHanimnun biiyiik bir bolii-
mi ASKI, Kazan Belediyesi ve Yenikent Belediyesi tarafin-
dan, yapilmaktadir.

ozelikle kurak, aylarda,,, Kurtibogazi barajinda su rezervi-
nin azaldigi, zamanlarda. Ankara'nin icme. suyunu takviye et-
mek amaciyla,,, Icoren ve Ucgan. koyleri civarinda DSI tarafin-
dan acilan. 24 adet sondaj kuyusu bulunmaktadir. Bu kuyular-
dan 13 adedi, halem, faal olup, Ovacayi regiilatoriinden. Kurtbo-
gaz1 barajina su ileten, kanala 'yilda yaklasik 4x10" m™" su pom-
palanmaktadir. Buradaki kuyulardan iki adedi ise Kazan Bele-
diyesi tarafindan isletilmektedir.. Bu kuyulardan yilda ortalama
1010° m’ yeraltusuyu cekilmektedir,.

Ovanin mansabmdaki Yenikent beldesi de su. ihtiyacun
ovacay1 allivyonunda. agilmis olan :sondaji kuyularindan sagla-
maktadir. DSI tarafindan 05x10* nfilyii yeraltisuyu tahsisi ya-
pilmis olan, beldede, hizli bir kentlesme yasanmakta olup, yet-
kililerce mevcut su kaynaklannin, yetersizliginden yafanilmak-
tadir.

Ovadaki feiyitik yerlesim merkezlerinin yamsira bazi koy-
lerin, ve- ¢esitli isletmelerin, igme-kelanma sulan aliivyondaki
sondaj kuyularindan saglanmaktadir* *

b) Sanayi suyu

Mirted ovasinda Basta TU&AS, Mtirted hava. Usstt, .Anka-
ra Niikleer .Arastama gibi Kamu komloslanndan baska 6zel
sektore ait dekiim, celik,,, elektronik,, mermer, madencilik, ve
izolasyon Urtmleri alaninda faaliyet gosteren bir¢ok sanayi ku-
rulusu faaliyet gostermektedir.



35

Cizelge 2. Yillara géire Miirted ovasmda yeraltisuyu kullanim

degerleri
KULLANIM 1975 | 1980 1985 1890 1996
SEKLI ‘
fcME - - 405000 | 4932000 | 5385000
KULLANMA | 40000 100000 | 1038000 | 1168000 | 1790000
SANAY] 6000 411000 471000 | 1113000 | 1492000
SULAMA - - 557 000 584000 | 1587000 |
TOPLAM 46 000 511000 | 2471000 | 7797000 | 10234000

Bu. kuruluslarin su .ihtiyaci aliivyon ve Pliyosen, biriminde
acilmis olan sondaj koyularindan saglanmaktadir., Bu koirelu;s-
lara. 1996 yih itibariyla y1lda yaklastk 1.5x10° m® se. tahsisi ya-
pilmuistir.

¢) Sulama Suyu

Ovada. Devlet eliyle .insa edilmis, olan yerahtsuyu selama,
tesisi yoktur. Ancak ciftcilerin kendi olanaklariyla actiklari ko-
yularla tarimsal sulama yapilmaktadir. Ayrica ova ve ¢evrede-
ki sanayi .kuruluslan ile kiiclik olcekli isletmelerin bagbahce ve
yesil alanlari yeralbsuyundan sulanmaktadir. Ovada, sulamaya,
tahsis edilen yeralttsuyu miktart 1996 sonu itibariyle yaklasik
1.6x10* mVyd kadardir.

Kum-c¢akil ocaklari
Ocaklarin genel durumu

Ovagayi regiilatoriintin, menbamda Jandarma Genel Ko-
mutanligi, Ankara Bttyliksebir Belediyesi ve sahislara ait 2
adet ocaktan bagka» mansaptaki Minted ovasinda faaliyet gos-
teren bir¢ok kum-gakil ocagl bulunmaktadir. Ovanin mansa-
bindaki Zir bogazindan menbadaki Ovacgayi regiilatorii ve
Kortbogaz1 baraji arasmda neredeyse hi¢ bosluk kalmamuis,
aliivyonun yaklasik yanst kemirilerek ortadan, kaldirilmistir.

Ovadaki kum-cakil. ocaklarinin dagilim haritasi Sekil 2'de
verilmistir.

Kazi1 o6zellikleri

~once dogal zemin kazilarak yeraltiseyu seviyesine kadar
(2-5 m) indirilmekte» daha sonra sallama, kepcelerle: su igeri-
sinde 10 m derinlige- kadar malzeme alinmaktadir. Boylece ge-
nis alanlarda yeralhsuyu golleri olusmaktadir.. Daha sonra, gol
gevresinde ikinci bir palye olugturularak salama, kepgelerle
daha derinlere inilerek, se. icinden malzeme alimina devam,
edilmektedir.

Cok. sayidaki, kum-cakil ocaginm derin ve genis kazilan
sonucu, yeraltiseyu seviyesi asin bir sekilde alcalmakta, boy-
lece lciincti bir palyenin olusturularak kazinin daha da derin-
lere indirilmesi saglanmaktadir.

Sallama kepgelerle daha derinlere inerek malzeme alimi
gliglestiginde, ocakta genigletme caligmalari, baglatilmakta, 'do-
gal, akarsu yatagi disina ¢ikilarak tarim alanlari tahrip edilmek-
tedir.

Kum-cakil ocaklariin faaliyetleri sonucu, bugiin .aliivyon
¢ogu yerde 15 m derinlige kadar kazilmig; 50450 m olan do-
gal, yatak genisligi 1-1.5 km'ye ¢ikmustir...

Kum-cakil ocaklarinin olumsuz
etkileri

a) Yeraltisuyuna

Minted ovasindaki. kum-cakil ocaklarinin yogun faaliyet-
leri sonucu, yeralusuyu tasiyan altivyonun biiytik, bir bolimii
kazilarak alinmis, yeralusuyu ag¢ifa cikarilarak buyik; goller
olugsmustur, 6zellikle kazi faaliyetlerinin arttigi, son 10-15 yil-
da ovadaki yeraltiseyu seviyesinde asin diisimler olmustur.
Ocaklarin yakiindaki, kuyulardaki seviye dusiimii daha belir-
gindir.,

1970*1i yillarin baslamada .altivyondaki yeralusuyu seviye-
si ortalama 2-5 m. iken, bugtin yer yer 10-15 m derinlige kadar
dismiistiir (Seki 3). Aliivyonun kemirilmesinin yanisim, kazi-
lar sonucu olusan genis yeraltiseyu golleri ve sazliklardan
meydana gelen buharlasma-terleme kayiplart da yeraltisuyu
seviyesinin algalmasina katkida bulunmakta; kuyu verimlerin-
de azalmalara neden, olmaktadir.

Ayrica, kaz1 gollerinin ont, .acilarak yeraltisuyu disariya
tahliye edilmektedir.

Ovada faaliyet gosteren kem-cakil ocaklari 'bircok sondaj
kuyusuna tahrip ederek tall.anillamaz duruma getirmistir.

Yeniket bolgesi Zir Atig Poligonu icerisinde,, Sincan Gece-
kondu énleme Bblgesi icin DSI tarafindan acilan 5 adet ve-
rimli sondaj kuyusu tahrip' edilmis olup, bugiin yerleri bile bel-
li ‘degildir.

Yenikent civarinda. ASKt'ye ait. iki kuyu tahrip edilmis,
olusan kazi gollerinin kenarinda kalan diger tic kuyu ayni teh-
likenin esigindedir..

Yine, Kazan, yakininda Kurtderesi aliivyonunda acilmig
DSI 5331. no.lu arastirma sondaj kuyusu kazilarla ortadan kal-
duilmistir, Taahhtierinin hicbirine uymayan ve. gerekli dene-
timi, yapamayan kum-cakil ocaklarinin faaliyelierinin devam
etmesi halinde, diger keyelan da ayn1 hazin, son 'beklemektedir...

Bilindigi gibi yeralbsulan yerin, altinda bulunmasi nede-
niyle nispeten koruyucu bir ortliye sahip olup, ylizey sularina
gore genellikle daha. temizdir. Miirted ovasinda, ise, akiferin
kO'iuyecu ortiisti kazilarak yeraltisuyu ‘agiga, cikarilmistir. Do-
layistyla,, ovadaki yeraltisuyu yerlesim merkezlerinim kanali-
zasyon atildan, sanayi atiklar1 ve kat1 atiklarin dogrudan tehdi-
di altia girmistir.

Kazan Bel.ediyes.inm kati aliklarinin terkedilmis bir kazi
cukiarena dokiilmesi ve Cogln kdyiiniin kanalizasyon sularmin
ovadaki bir yeralusuyu goliine dokiilmesi buna en somut ve
vahim, 6rnektir.

b) Yiizey suyi.na

Menbadaki Qvagayl regiilatoriinden, derivasyon kanali ile
Kuribogazi barajima su iletilmektedir. .Dolayisiyla regiilator-
den yataga fazla .miktarda su birakiiamamaktadir. Kurtbogazi
barajinin bulundugu Kurtderesinde ¢ogu zaman, .akig goriilme-
mektedir. Ancak: mevcut akarsu yataklarinin asin ve diizensiz

JEOLOJI MUHENDISLIGI, Say1 50



36

- Erigson
. J ‘ -
/ \ 2

. ‘ ASKi Kuyulori\,
! ) ).

Ovogoys

Regilatori / \

1
PO

2 1 o0 2 4km
J =
I n l
} OLCEK  Scale
w/-
K4
s
4
ACIKLAMAL AR EXPLANATIONS
Y .
\ Kum _cokil ocagi
N Sand- gravel pit
A
\ Su somdo) kuyusu
y X Dritling well
§ Akarsu ve akim ydni
i Stream with flow direction
i
i K Yerleanm merkezi
3 . * Settlement
‘.'t Alliwyon sinir
‘l Boundory of olluvium

Aldvyan
Alluvium

Sekil 2.

MAYIS 1197

MBrted cwasmdaki kum-cahl ocakiarmm dagdan .haritasi.



37

=] ~ o " =3 [ o w o ~ » o
REEEEEEEEEEEEE
]
LI
2 " .
3 wyu Mo o 5330
" Yeri S Yiibont
5
[
T
Y
®
19
3
“
5
—
£ v
~ 8
3]
204 Kuys No: 15031
- Yeri  -DSiBors Fany

Aydan

Groundwaler
]

Kuyw No: 5334
Yeri  :Bitik

Kuyy No:5333
9 Yeri Ay

Yerallisuyu seviyesi (m )
w

2 3" N
2% Il
= N
$-3 N WA/
g E NN
__ 800
~ E
e £
Ss
a

Sekif 3. Yaksra gore Mdrted cwastnck yagts ve yeraitisuyu kullanim

degerleri ile yeraluswyu seviyesindeki degisimler«

sekilde kazilmasi sonucu .akig rejimi bozulmus, yeraltisuyn ile
ylizey suyu birbirine karigmistir.

Gecgmiste regiilatorden, yataga bir.akil.aii. suyu tarimsal sula-
mada kullanan ciftgiler, kazilarla yatagin, derinlesmesi ve akis
rejiminin, bozulmasiyla bu. sudan artik yararlanamamaktadir-

lar.

«¢) Sanatyapilari ve binalara

Milled ovasmdaki regiilator, koprii gibi sanat yapilan ile
bazi binalar kum-cakil ocaklariin tehdidi, altindadir.

Koruma, alanlarindan malzeme alman Ovagay1 regiilatort,
Kazan, kopriisti ve Zur kopriisii gibi bazi yapilarm, kazilar dur-
durulmadig: takdirde gelecegi tehlikededir.

d) Tarim, alanlarina

Kum-cakil ocaklarinin dogal yatak digma cikilarak yapilan
genisletme calismalar ile, verimli tanm alanlan tahrip' edile-
rek, elden, c¢ikmis, agaclar kesilerek yokedilmistir.. Terkediien
ocaklarda hicbir 1slah calismasi yapilmamuisgtir.

Ocaklarda MIM-siltfi malzemeler tanm alanlari {izerine ge-
lisiglizel yigilmistir.

e) .Dogal goriiniimiin bozulmasi

Ovahm, nedereyse tamaminin, dogal goriintimii bozulmus-
tur. Acilan genis boyutlu cukurlar.,, ».azlk, ve goller, malzeme
yiginlari, tahrip edilmi§ tarim alanlari, kesilmis aga¢ kokleri

¢ok cirkin, goriintiiler vermektedir'.

Sonuclar ve Oneriler

1-Ovada 20-25 yildir faaliyet gosteren, kum-cakil. isletme-
lerinin kazilan ile» bugilin allivyon rezervinin yansi ortadan
kalkmis; geri. kalan kismim d~a ayn1 hazin son beklemekledir,
'0zelikle son yillarda yapilan biiyiik caph kazilarla yeralbsuyu
seviyesi hizli bir sekilde al¢almis; kuyu verimleri azalmis ve
kazilarla agiga cikan yeraltisuyn yogun fok kirlenme ile karsi
karstya kalmustir. Aynca» Ovagaymio akis rejiini bozulmus,
verimli, tarim alanlari tahrip edilmistir.

2- Ovadaki yeralhsuyu rezervinin, korunmasi ve kum-cakil
ocakl.annin dogal ¢evreye verdigi zararlarin, bir 6l¢lide engel-
lenndesi icin, dvacayi. regiilatorii ve Kuribogazi ‘baraji Ue Zir
bogazi arasindaki bitin ruhsatlar iptal edilerek ocaklarin faali-
yetlerinin, acil olarak durdurulmasi ve ovada. islah caligmalari-
nin bir' an énce baslatilmasi gerekmektedir.

3- Ovanin ozellide, orta. ve gliney kesimi» yerlesim mer-
kezlerinin kanalizasyon; fabrika, ve ¢esili imalathanelerin agir
madde vb. kiri atddanmn tehdidi altindadir. Dolayisiyla ova-
daki kanalizasyon atiklari basta olmak tizere biitiin kirletici
maddelerin aritmaya tabi tutulup, yeraltisuyu tasiyan aliivyon-
la irtibatinin kesilerek ova disina cikarilmasi gerekmektedir.

4- Kazan Belediyesinin kat1 atik sahasi icin ova disinda
uygun bir' yer secgilmeli, mevcut kat1 atik sahasindaki malzeme
hu.:sahaya 'tasinmalidur'..

5- Kum-cakil isletmelerinin, E 6zel idare Midtirliklerin-
oe hazirlanip imzaladiklari taahhtitnarnenio;

18. Maddesi» **Qcak. alan1 yatak icinde kaydirilamaz, ocak.
sinirlan, beton taslarla kose noktalan belirlenecek, bu taslar

esas olacak ve isletici, tarafindan, korunacaktir" »
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19. Maddesi, "Tagkin zararlari, mal ve can giivenligi yo-
niinden gerekli goriirse idare ocagin isletmesini durdurmaya
yetkilidir:. Ayrica.dere: icerisinde: akig rejimini, bozucu. cahsma.
yapilamaz. Dere. zemin seviyesinden..,,., metreden daha derin-
den malzeme alinamaz. Biiylik cukur ve oyunlular meydana
getirilemez"‘,

3. Madde son paragrafi i "Ocakta cikarilmast istenilen
malzeme bulunmamasi halinde» vermis oldugum riisumun ia-
desini istemeyecegimi.» ruhsat miiddediminMtiininde veya her
ne sebeple olursa idarece iptal “edilmesinde: ocag1 eski. halinde
birakmadigim takdirde, teminatimin irad kaydedilmesi.» temi-
nat yeterli gelmedigi takdirde farkin1 derhal 6deyecegimi ka-
bul - taahhiit ederim" seklindedir (Taner ve Aker, 1994),.

(Kum-Cakil Ocaklar: ve gozlenen olumsuz gelismelere ait fotograflar)

MAYIS 1897

i

Burada bazi maddeleri aciM.an.au. taahhiitnamenin isletme-
ciler- tarafindan ihlal edildigi aciktir; Bu nedenle, taahhiitname
rn.addel.eri. geregi, isletmelerin ruhsatlarinin iptal, edilerek, ko-
nunun uzmanlarinin gorls ve onerileri dogrultusunda yatagin.
eski. haline .getirilmesi, saglanmalidir.
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1. T.U. Maden Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Istanbul

Manganez yataklarmin koken tespitinde
mineralojik ve kimyasal veriler

Kimyasal bilesim ve jeolojik veriler, ekonomik
oneme sahip manganez oksidlerin biiyiik cogunluk-
la si1g su ortaminda ¢cokeldigini ve deniz suyu sevi-
yesinin degismesine neden olan transgresyon ve
regresyon olaylar ile iligskili oldugunu gosterir»
Yataklanma esas olarak redoks kontrolliidiir ve
cevherlesme Mn""'ce zenginlesmis olan anoksik
dib sularin kitasal selfler merine yiikselmesi ve ok-
sijenli yiiyey sulart ile karismast sonucunda olus-
mustun Bununla birlikte Majenetik etkiler gosteren
pek cok yatak tespit edilmistir., Farkli kokenli ya-
taklart belirlemede, karakteristik mineralojik-je-
okimyasal zenginlesme ve jeokimyasal birlik veri-
leri onemli rol oynar, Genel olarak, manganez ya-
taklar superjen ve hidrotermal olmak tizere Od ana
gruba ayrilirlar. Hidrotermal yataklar, As- Ba-Cu-
Id-Mo-Pb-Sb-Sr-V-Zn seklinde bir jeokimyasal bir
lik ve Mn-As jeokimyasal iligkisi gosterirken, sii-
per jen denizel yataklar Na-K-Ca-Mg-Sr ve Co-Cu-
Ni gibi jeokimyasal zenginlesmeler, siiper jen kara-
sal yataklar ise Mn-Ba iliskisi gosterirler,. Mevcut
bir stilflirlii cevherlesmenin ayrismam sonucu olus-
mus olan siiperjen karasal yataklar, 'karakteristik
olarak yiiksek Pb-Zn icerigine sahiptirler» Minera-
lojik zenginlesme acisindan, biksibit,, braunit, ha-
"usmanit»> hiibnerit, yakobsit ve pirokroit yalnizca
hidrotermal yataklarda olusurken, kaikafanit, ko-
ronadit, krednerit, y-MnO2t grouiit hollandit, lithi-
oforit, manganit, nsutit, kuenselit, ramsdeliit, ro-
manesit> todoroMt ve vodruffit genellikle siiperjen
orijinlidir. Stiperjen ve hidrotermal yataklari bir-
birinden ayirmada kullanilan en-oénemli tanimsal
divagram Co+Ni-As+Cu+Mo+Pb+V+Zn diyag-
ramudir.. Buna ilave olarak, Si-Al ve Fe/Ti-
Aif(Al+Fe+Mn)  diyagramlanda  kullanilabilir.
Mevcut bir cevherin oksidasyonu sonucu olusan
siiperjen karasal yataklari tamimlamada Pb-Zn
diyagrami daha iyi sonug verir.

Giris

Yataklarima sekli dikkate alinmaksizin, jeolojik stiregler
icinde yaglan gok farkli olabilen irili ufakli pek cok manganez
oksid ve karbonat mineral yataklari, olusmustur. Pre&ambriyea
manganez yataklari, okyanusa! havzalarda olugsmus .gtincel de-
rin deniz, manganez nodiiliedn aksine, belirgin bir sekilde self
ortemmdia ¢cokelmis "trans.gressif istifler icimdedir., Bu tiiriin bii-
yuik cevherlegsmeleri glasyal olaylar sonucu olugmus bantl de-
mir formasyonlao ile iligkilidir. Ekonomik yonden biiyiik ya-
taklar olusturan Mezosoik ve Senozoik yasli yataklar ise sig
denizel ortamlarda olusmus cevherlesmeler olarak dikkat ce-
kerler, 6nemleri nedeniyle bu tiir yataklar digerlerinden daha
ayrintili olarak incelenmis» son yillarda gerceklestirilmis olan
detayli fasiyes analizleri yardimi ile olusum ortam ve islevleri
saplanarak yeniden tanimlanmiglardir. Giinlimiiz okyanuslari
ve manganez yataklannmasinin gelistigi paleoortamlarla ilgili
bilgi, birikimi,, glincel ve eski yataklarin olusiimendaki benzer-
lerin ortaya konulmasinda 6nemli rol oynamaktadir.

Manganez yataklarmm tMiimlanniasmda. etkili bir' diger
yontem, olusum, ortam ve kosiilanna bagli min.eral.ojik ve je-
okimyasal verilerin saptanmasidir. Yontemin esasi, ¢okelme
ortami le bazi 6zel tip manganez oksid, karbonat veya silikat
mineraleri arasindaki iligskiye, veya deniz suyundan dogrudan
¢okelme yada gozenek soyu sediman icetMlesimince belirgin-
lesen tanimsal nitelikli element zenginlesmesine dayanr..,
ozellikle giincel .bavzalardald diajenetik islevlerin saptanma-
styla gozenek suyunun manganez oksid ve karbonatlarin kim-
yasal bilesimine olan etkisi daha, iyi anlasilmis, kokenleri bir-
birinden farkl yataklarda nianganez-element iliskisi daha ko-
lay tamimlanmustir’, Bugiin sedimantar tip yataklar icin. baslica
problem, oksijence fakir denizel, bir zonda biiyiik miktarlarda
¢o6ziinmiis halde bulunan manganezin demirden ayrilmasi ve
herhangi bir cokelmeye ugramadan yataklanma noktasina ta-
sinmasinda yatmaktadir. Bu nedenle manganez yataklarinin
olusumunda >n 6nemi faktorlerin, ortamin, pH ve Efa'si ile
Mn/Fe oraninin, oldugu ve bunlarin kftken tespitinde kullanila-
bilecegi :ileii siirtilmiistiir. Ancak, en iyi neticelere bu tir fak-

torlerle birlikle yataklanma kosullar ile yakindan iligkili mme-
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rai birligi ve jeokimyasal zenginlesmeler bir arada irdelendi-
ginde ulasilacagi rahatlikla soylenebilir.

Bu ¢alismada, ana manganez yataklari genel bir yaklagim-
la tanimlanmig, tanimsal nitelikli mineralojik ve jeokimyasal
verilerin neler oldugu tizerinde durularak olusum ortamlart ile
dogrudan iligkili bu tiir verilerin koken problemlerinin ¢ozii-

miindeki 6nemi vurgulanmisgtir.

Manganez yataklarinin genel
ozellikleri

Manganez yataklari genel olarak hidrotermal ve sediman-
ter yataklar olarak iki ana gruba ayrilirlar. Her iki tip yatakta,
karsilagilan manganez mineralleri oksidler, karbonatlar ve sili-
katlar seklindedir. Ticari yonden en Onemlilerini manganez
oksidler olusturur, Karbonatlarin 6énemi daha azdir, Silikatlar
ise sadece mineralojik olarak bir 6nem arz eder. Bu nedenle je-
olojik literatiirde manganez yataklari ¢ogunluMa manganez
oksid yataklari olarak dikkate ahnir,

Ekonomik yonden diinyanin en 6nemli yataklarini olustu-
ran sedknater tip manganez yataklari, cogunlukla eski kiy1 hat-
lan boyunca, sig su ortaminda c¢Okelmis terrijen kirintilarla
iligkilidir. Olusumlarinda yaygmca benimsenen, oksijence fa-
kir bir ortamda Mn*’ ve Fe'**¢e zenginlesmis olan deniz suyu-
nun transgresyon ve regresyon kontrollli yiikselmesi ve oksik
bir ortamda manganez oksidleri olusturmasi seklindeki gortis-
tiir, Bu olusum siireci, sediman gozenek suyu icinde gelisen
kimyasal veya biokknyasal reaksiyonlar, sediment deniz suyu
ara yiizeyindeki tepkimeler ve deniz suyundan dogrudan ¢o-
kelme gibi cevherlesmeyi denetleyen pek ¢ok faktorii bir ara-
da igerebilir. Diger yandan, demir ve manganezin farkli karar-
lilik alanlarina sahip olmasi bu tiir bir model igmde yiiksek Mn
igerikli tabakalarin olusmasinda 6nemli bir yer tutar. Dogal su-
lar igmde Mn+*, Fe *den daha gabuk ¢ozeltiye gegcme ve daha
uzun siire ¢cozeltide kalma egilimi gosterir. Bunun dogal bir so-
nucu olarak, cozeltiler icinde cesitli formlar halinde denizel or-
tamlara tasman manganez, diisiik pH degerli anoksik deniz su-
yunda biuylik olctide zenginlesmektedir, Anoksik ortamda
manganezin derismesi yatak olusum modelinin ilk evresini
olusturur, ikinci evre ise manganezle birlikte diger bazi ele-
mentlereede zenginlesmis olan sularin oksijence bol ortama
fransferidir,

Force and Cannon (1988) tarafindan transgresyon regres-
yon sahmmlara bagli cevherlesme olarak adlandirilan bu olu-
sumlarda, transgresyon evresinde Mn+’, Fe "’ ve diger element-
lerce zenginlesme, regresyon evresinde ise ¢okelme gercekles-
mektedir. Cokelmenin regresyon evresinde gerceklestiginin en
iyi gostergelerinden biri Groote Eylandt (Avus&alya) ve Chi-
atuara (Glircistan) yataklarmda saptanmig olan manganez
yumrularmdaki ters derecelenmedir. Dalga enerjisini bagli ola-
rak transgresyon doneminde kiyidan daha icerde c¢okelmis

olan ince boyutlu manganez nodiillerinin iizerine, regresyon
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doneminde kiyinin denize dogru ¢ekilmesi sonucunda iri bo-
yutlu nodiiller ¢cokelmistir. Deniz suyu seviyesinin degisimine
bagli cevherlesmeler icin bir diger veri ¢cokel istifin mineral bi-
lesimidir. Kitasal selfler tizerine yiikselen anoksik karakterli
Fe-Mn=Sr¢€ zengin derin deniz sularindan, yiizeye dogru ya-
vas yavas yiikselen Eh degerlerine bagl olarak, ik olarak de-
mir karbonat ile demir ve silisli oksidler bir bandli demir for-
masyonu olusturmak tlizere ¢okelirken, manganez karbonatlar
ve manganez oksidler selfin daha fazla oksijen igeren kesimle-
rinde yataklanirlar, Bu sekilde bir istif, stratigrafik acidan an-
lamli sonuglar verir. Demir {lizerine ¢okelen manganez cevher-
lesmesi régressif buna karsin manganez tizerine ¢okelen demir
cevherlesmesi fransgressif kosullarin bir neticesi olacaktir,
Ancak manganez karbonatlar, manganez oksidlere kiyasla da-
ha indirgen ortamlarin {riinleridir, iyi bilmen ve oldukca ay-
rintili incelenmis olan bu mekanizmada, ideal sartlar altinda
manganez oksidler kumlarla birlikte yataklamrken, manganez
karbonatlar yaygin sekilde anoksik ortam {triinti siyah seyller-
le iligkilidirler (Roy, 1992), Bununla birlikte bu tiir kayaglar
i¢inde yiiksek oksidasyon kosullarinda cokslebilen manganez
oksidlerin de gozlenmis olmasi bugiin tam olarak anlasilama-
mustir. Bu tiir olusumlar daha cok anoksik ortamda gelisen di-
ajenetik tiemler ya da oksijenli dib sulari ile aciklanmaya cali-
stimaktadir (Frakes ve Bolton, 1984).

Genel olarak, denizel ortamlarda olusmus sedimanter tip
yataklar erken diajenetik veya hidrojenetik etkiler gosterebilir,
Hidrojenetik (deniz suyundan yataklanma) ve erken diajenetik
islemler (sediman gozenek suyundan yataklanma) daha ¢ok
derin deniz Fe-Mn nodiillerinin olusmasina yol agar, Diajene-
tik iglemler, gerek oksik gereksede suboksik ortamlarda nodul-
lerm metal igeriklerinin ve Mn/Fe oraninin artmasinda dogru-
dan sorumludurlar, Bir ¢ok sahada, pelajik ve oksik sediman-
lar icindeki erken diajenetik islevli nodiillerin Mn, Cu ve Ni'ce
zenginleserek ekonomik degerler kazandigi gozlenmistir. Bu
tlir nodiiller belirgin sekilde hidrojenetik etkilerle olusmus
olanlara gore daha fazla Cu, Ni ve Co iceriklerine ve yiiksek
Mn/Fe oranlarina sahiptirler, Sediman gozenek suyundan no-
diillere metal girisi biiylik 6l¢iide molekiiler difizyon modeli
ile agiklanmaya ¢alistimaktadir (Roy, 1992), Bununla birlikte,
hidrojenetik yataklar iie diajenetik tip yataklar arasindaki sinir
yeterince acik degildir. Bircok yatakta gbzenek suyu ile deniz
suyunun metal zenginlesmesine olan etkisi bir arada goriildii-
glinden, yataklari biitliniiyle hidrojenetik veya diajenetik ola-
rak grublandirmak dogru sonuglar vermez, \

Eski manganez yataklarinin veya manganez igeren sedi-
manlann atmosferik ayrisimi sonucu olusan siiperjen manga-
nez yataklarmda ortamin nemli veya kuru olmasina bagli ola-
rak farkl tiirde manganez mineralleri tesekkiil eder. Nemli ik-
limlerdeki ayngsma olaylari, dogal olarak Mn'nin Fe ve AT dan
daha uzaklara tasinmasina ve tetravalent manganez oksidlerin
olugmasina neden olur. Bu sekilde olusmug olan manganez ok-

sidler, kolaylikla anlasilacag: iizere, yiiksek Mn/Fe oranlan ile



karakteristikdir. Ancak kuru iklimlerde bu ayngma yeterince
gerceklesmez ve dugiik Mn/Fe oranlart gelisir (Ostwald,
1992).

Hidrotermal yataklar cogunluMa kiigiik olusumlar halinde»
dir. Guincel hidrotermal manganez yataklarna ait orneklere
karasal ve derin denizel ortamlarda rastlanilabilir, Okyanuz ta-
bani hidrotermal yataklar ¢ogunlukla okyanus ortasi yayilma
merkezlerinde veya yayilma merkezleri smirlan icinde, ada
yaylarmda biiyiik ti-ansform faylar civarinda ve volkanik mer-
kezler etrafinda tesekkiil eder, Rona (1978,1984), deniz suyu-
nun kirilmig olan okyanus kabugu icinde asagiya dogru olan
sirkiilasyonu ile ilgili oldukca kapsamli ¢alismalar sunmustur.
Onerilen model, bir kag kilometre derinlere kadar inerek yiik-
sek sicaklik kazanan ve volkanik yan kayaglardan metallerce
zenginlesen deniz suyunun denk tabanma bosalmasini esas
kabul eder. Volkanik yan kay actan metal ¢oziimiinde solis-
yonlarin pH ve CO, basincinin énemli bir rol oynadig1 ve de-
mire oranla daha fazla manganez konsanttasyonuna neden ol-
dugu sanilmaktadir. Isitnma sonucu ylikselme karakteri kazan»
mig olan bu tir hidrotermal soliisyonlar, basing ve sicakligm
bir fonksiyonu olarak siilfidler, oksid-hidroksidler halinde ce-
sidi metallerin yataManmasma neden olurlar. Olusan yataklar
kuvvetli bir fraksiyonellesmeyi yansitacak sekilde yiiksek
Mn/Fe oranlan, siiperjen tip yataklara kiyasla diisiik, Ni, Cu ve
Co konsantrasyonlari gosterirler. Giincel hidrotermal yataklar
disinda, okyanus tabani yayillma merkezleri ve ada yaylarinda
olusmus daha yash epitermal Mn damarlar ile stratabond tip
yataklara da rastlamak mimkiindtr. Yataklar, riyolitten bazal-
ta kadar genig bir aralikta degisim gosteren volkanik kayaglar-
la iligkilidirler. Mineralojik olarak, bu olusumlar karasal ko-
kenli aftif sicak sular tarafindan olusturulanlara benzerlikler
gosterir. Sicak su kaynaklarmm cikis merkezleri etrafinda go-
riilen ve yayilimlan sinirli olan hidrotermal manganez yatakla-

11 fluorit, kalsit ve barit icertideriyle karakteristikdir.

Manganez oksid minerallerinin
olusum ortamlari

Manganez yataklarinin siniflanduilmasmda, cevherlesme-
den dogrudan sorumlu olan kimyasal iglemlere dayali model-
ler pek cok karmagik probleme 1sik tuttugundan belirgin sekil-
de 6n plana ¢ikmaktadir, Yataklanma ortamu ile iligkili mine-
ral olusturucu islevler genel anlamda sedimanter ve hidroter-
mal olmak Uzere iki ana grupta toplanmaktadir. Nicholson
(1992) sedimanter iglevleri, bir biitlin halinde, batakliktan de-
nizel ortamlara kadar genis bir ¢okelme ortamini dikkate ala-
rak "sliperjen” olarak tanimlamig ve bunlarla iligkili ayrintil
bir caligma sunmustur. Manganez oksid minerallerinin olusum
ortamlari bu yazarin ¢alismalanda dikkate alinarak asagida ve-
rilmigtir. Dogal olarak yataklar olusum sonrasi metamorfik et-
kilere maruz kalmig olabilir ve bu etkiyi yansitacak mineral
parajenezi ve dokusal veriler yansitabilir, ancak sunulan sinif-

landirmada rnetamorfizmamn mevcut olmadig1 varsayilmaktadir.

41

A) Sedimanter islevler sonucu olusan manganez yataklari,

1) Siiperjen karasal yataklar

a) Dokusal sekli ve morfolojisine bakilmaksizui bir batak-
lik ortamu ile iligkili manganez oksid zenginlesmeleri,

b) Akarsu veya gélsel sedknanlarla iliskili ¢ogunlukla 6r-
ti sekilli manganez oksidler ve yeralt1 suyu tarafindan olustu-
rulmus damar tipi yataklar,

c) Atmosferik ayngsma sonucu olusan ytizeysel ortii ve ka-
buk sekilli yigisimlar, ¢ol cilast ve lateritierle iliskili olusumlar*

d) Okside olmus pirit, kalkopirit ve bornit gibi silfiir ige-
ren ilksel cevherlesmelerle iligkili manganez oksidler,

2) Siiperjen denizel yataklar.

a) Deniz suyundan dogrudan dogruya ¢okelmis olan nodul,
kabuk ve ortii sekilli yataklar (hidrojenetik yataklar).

b) Hidrotermal kaynak disinda diger bir kaynaktan beslen-
mis (Karasal getirim, riidrojenetik, diajenetik) manganez ige-
ren tabakali sedimanlar,

B) Hidrotermal soliisyonlarla iligkili manganez yataklart,

1) Hidrotermal karasal yataklar.

a) Sicak su kaynaklan ile iligkili olan yataklar.

b) Yanlizca birincil ¢cokelimler iceren damar tipi yataklar.
Bu tip damarlarin st diizeyleri ¢cogunlukla oksidasyona maruz
kalarak zenginlesmeler gosteriyor ise siiperjen karasal yataklar
olarak duisiiniilebilir.

2) Hidrotermal denizel yataklar.

Cogunlukla ekshalatif kokenli tabaka sekilli yataklar ve
manganez icerikli sedimanlar,

Diinyanm en 6nemli manganez yataklari denizel ortamlar-
da olusmus sedimanter tip yataklardir. Bir ¢ogunun kitasal
selflerde sig su ortaminda olustugu biikmektedir. Bu tiirdeki
olusumlar "sig-denizel" yataklar olarak adlandirilir. Olusum-
larina iligkin hala bazi problemlerin bulundugu sig denizel ya-
taklar eger herhangi bir hidrotermal etki gostermiyorlarsa sii-
perjen denizel yataklar olarak kabul edilebilirler.

Manganez oksid yataklarinin bir diger smiflandmlmasi
Hein ve dig. (1992) tarafindan onerilmistir ve esas olarak ya-
taklanma seklini dikkate alir. Bu caligmaya gore, denizel Fe-
Mn oksid yataklar1 nodul, kabuk, sedimanter bir istif i¢inde ta-
baka veya mercek ve sivama tiirii cevherlesmeler olarak gu-
ruplandmlir. Hidrotermal, diajenetik ve hidrojenetik kokenli
olabilen nodul tiirii cevherlesmeler cogunlukla abisal diizliik-
lerde, nadiren su alil kaidem ve kirik zorlarmda olusurken, ka-
buk tipi cevherlesmeler volkanik yayilma merkezleri veya
bunlann smirlar i¢indeki kirtk zonlan ile iligkilidir, Sediman-
ter dizilimler iginde rastlanilan tabaka ve mercek sekilli yatak-
lar, kita kenarlarinda diajenetik, diger alanlarda ise (6zellikle
aktif volkanik yayilma merkezlerinde) hidrotermal etkilerle
olusurlar. Sivama tiirii cevherlesmeler, volkanik yapilarla ilis-
kili kirik ve damar dolgusu, volkanik bres cimentosu veya
kumtasi ve siittast ¢imentosu olarak yataklanirlar ve olusumla-
rinda hidrojenetik, hidrotermal veya diajenetik etkileri bir ara-
da icerebilirler.

JEOLOJI MUHENDISLIGI, Say1 50



42

Manganez yataklarinda mineral
birligi

Olusum ortam ve kosulanea bagli manganez oksid .zen-
ginlesmeleri..» ilksel Ozelliklerini yitinnedflderi siirece yatalda-
1m kokenini, tespitte belirleyici rol oyn.arlar ve bir tanimsal ve-
ri olarak, kullanilirlar.,, Mineralojik calismalar» dort degerli
manganez oksidlelin belirli bir ortamla sinirli olmadigin» ak-
sine pek ¢ok yataklanma ortaminda olagabﬂecekkrfni ortaya,
koymusta (Roy 1968, 199.2; Nicholson*199.2; Rona 1984;
Ostwald 1992; Delan ve dig,, 1992)., Bu nedenle bu liir mine-
raller yatak tipini belirlemede cogu. zaman yanliz baslarina be-
lirleyici, bir rol oynamazlar, Nicholson (1992) y-MnO,nin ¢o-
gunlukla stiperjen denizel yataklarda olustugunu, buna karsin
birnessit ve todorokitin. eksialatif sedimanter ya.tald.ann bir be-
lirteci olabilecegini ifade etmistir. Biksibit, brairait> hausmanit»
hilbnerit, yakobsit ve pirokroit belirgin bir sekilde hidrotermal
kokenlidir. Buna. karsin, kalkofanit, koronadit, fae.dner.it,
kamsdelltt ve vodruffit ise siiperjen, yataklarda daha. yayginca
.gortilmektedir. Koken, 'tespitinde 6nem arzeden minerallerden
bir digeri ramanesitdir. Bu mineral, acik feir sekilde siiperjen
yataklarla iligkilidir. ve hidroteimal yataklardaki icerigi %
10'nu1 nadiren geger. Genel olarak, farkli kokenli yataklar ara-
sinda goriilen, manganez oksid mimera! farklilasmas benzer is-
levli olusumlarda tanimlayict 6zeligini kaybeder. Diger anla-
timla, siperjen veya hidrotermal yataklar yalnizca Mn-oksid
mineralerine -dayali olarak karasal veya denizel gniplandinla-
maz. Bununla birlikte» kalkofanit, koronadit, hetaerolit gibi
Zn-Pb igeren ve yayginca, gortilebilen oksidler, silfiki. bir cev-
herin, oksidasyooo. sonucu olugsmus manganez yataklar icin ka-
rakteristikdk. Bu. mineraller 6zelliide epitermal Au-Ag yatak-
larma yonelik .aramalarda iyi birer kiiavuzdudar.

Lateritik manganez oksid mineral birligi.» kriptomelan,, lit-
hioforit> kalkonfanit ve az miktarda nsutit ve pirolusit ile belir-
ginlesir... Co-Ni iceren, lithioforit, todorokit ve. az miktarda ro-
manesit -cogunlukla alterasyona ugramis. uUramafik kayaclarla
iligkilidir. Ca, Mg, Mu ve Fe karbonatlar karbonat birligini, Zn
iceren, todorokit, Co iceren asbolan- I'thioforit, vemad.it, krip-
tonelan az miktarda pirolusit ve minerallerin, replasmam ile
olugsmus todorokit seyi birligini» ilit-montmomlonit,, birnes-
sit, vemadit, kriptomelan ve hematit ¢l ortaminda gelisen mi-
neral, birligini, temsil eder.

Delian et. al. (1992), Cin'deki Wafanzgi yataginda, meta-
morfizma. Oncesi, manganez, minvallerinden, itibaren gelisen
bazi yeni mineral birlilderi tanimlamistir, Buna gore; braimit+
biksibit + yakobsit + hematit + 'kuvarsli manganit + braunit
cevherinden kokenleodigini,, yakobsit + tefroit. + rn.ang.anh. di~
opsid + manganli andradit * grafit + piroksmangit + siilflirler
+ manyetit'birligi veya rodokrosit + demirli rodokrosit + piros-
malit + kalsit + kuvars + Fe w" Zn iceren, stilfiir belginin, kar-
bonat cevherlerinden kokenlendigi saptanmuistir.

Derin deniz oodiileri mineralojik yonden biiyiik degisim-
ler-gosterebilir: Bo tiir olusumlarda tanimlanmis olan manga-
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Stiperjen ve kidrotermal manganez aksid mineralleri.

Superjen

Hidrotermal

Birnessit

(o, Nap( Mn*Z bin*4 ), 0, 315,0 Karasal, denizel

Biksibit
a-(Mn' Eey 0y

Braunit
M* 2 Mng  *? Og(siog

Kalkofanit
In Mn3*4 ’D“w 3H]0

Koronadit
Py . 3 1bn " bt 1y 0, 0

Krednerit
CuMnQ,

Kriptomelan
B2 (M2t 10,0 xHH0

WVernadit
5 - MnO,

Groutit

o - Mn** OOH
Hausmanit
Mn" N‘I‘lz‘i 04

Hetaerolit
ZnMnz04

Hollandit

(Baky .3 a "% Ma ) 0, L0
Hiibnerit

{ MnWOy4)

yakobsit
( MnFe;04)

Lithioforit
4 AL L0 (Ma*Z, hn*4 )05 ¢ O

Manganit
y - MnOOH

Nsuit
Y- MrnU;

Pirokroit
Mm»{ GH‘:&

Pirolusit
€ B - MnO3)

Ramsdellit
M mO‘z

Romanesit
{Ba, K. M2 ColghingOng.5 Hye:

Todorokit

N Ca, KX 2 Mg ™ Oy 320

Vodruffit
@n, Mn*? ) Ma** 012 4150

Karasal ve Denizel
olusumian nadir

Az oranlarda denizel
ofusumlarda

Karasal yataklarda yaygin
Denizel yataklarda nadir

Atmosferik ayngma sonucu
olugan yataklarda

Karasal yataklarda, ancak
az oranda

Karasal ve denizel yataklarda
yaygin

Denizel yataklarda yaygin
Karasal yatakiarda nadir

Nadir
Nadir
Atmosferik ayngim sonucu

olugan yataklarda
Karasal yataklarda

yaygen

Ekzhalatif sedimanter
Daha gok damar tipi
yatakiarda

Damar tipi ve sedimanter
ekzhalatif yatakiarda

Sicak su kaynakiari
etrafinda

Sedimanter ekshalatif
yataklarda

Damar tipi yataklarda
yaygin

Damar tipi yataklarda
yaygu

Damar tipi yataklarda

Daha ¢ok damar tip:
yataklarda
Karasal ve denizel yataklarda -
Denizel we k | yataklarda Sedi ekzhalatf
yataklarda

Denizel yataklarda nadir
Atmosferik ayrngma sonucu
olugan yataklarda

Nadir
Yaygin
Nadir
Karasal ve denizel yataklarda

yaygin

Denizel yataklarda yaygin
Karasal yataklarda nadir

Denizel yataklarda nadir
Karasal yataklarda daha bol

Damar tipi yatakiarda

Yaygin

Daha gok sicak su
kaynaklan civannda

Sedimanter ekzhalatif
yatakiarda yaygin




nez, mineralleri todorokit, buserit, birnessit ve vernadit olup
bunlara, cesitli demir hidroksitler eslik eder (Roy 1992). Genel.
olarak deniz suyu ile dengede olan en kararli mineraller
Mn **nin oksidasyonu ile olusan, hansmanit ve y-manganitdir.
Siiperjen ve hidrotermal yataklarda gozlenmis olan .manganez
oksid mineralleri Tablo: 1'de topluca verilmistir: Tablomun or-
taya koydugu sonuclar ve diger veriler bir arada degerlendiril-
eliginde» genel yatak tipine gore tanimsal mineraloji su sekilde
verilebilir. Siperjee yataklar: kalkofamt» koronadit, krednerit,
7' - MaOQj, groutit, hoUandit, litbiofbrit, manganit, nsutit, kuen-
selit,, ramsdellit, vodraffit, (romanesit). hidrotennal yataklar:
biksibit, braunit, hausmanit, httbnerit, yakobsit, pirokroilL

Mevcut bir siilfftrlii cevherlesmenin ayrigmasi ile olusmus, ya-'

taklar: .kalkofanit., koronadit, hetaerotit. ve diger' Zn - Pb - (Co)
iceren oksidler (6rnegin krednerit w* vodruffit). Diger tiir ya-
taklarin tanimsal mineralojisi birbirine benzerlikler gosterir.

Manganez yataklarinda jeokimyasal
zenginlesme ve element iligkileri

Maden, ya.takl.armm aranmasinda birbiriyle kokensel iligki-
li pek ¢ok jeokimyasal veri bir arada ele alindiginda yararli so-
nuglara, ulagilmaktadir. Bununla birlikte bazi simirlamalar' bu-
lunmaktadir- ve silikat icerikli litolojilerle mukayese edildigin-
de bazi tekniklerin istenilen neticeleri 'vermede yetersiz kaldi-
81 soylenebilir, '6rnegin jeokimyasal bir veri. olarak, dikkate
alman ve yatak olusum ortam ve kosullartyla dogrudan iligkili
olan element zenginlesmesi, .manganez, oksidlerin. kuvvetli kat-
yon adsoipsiyon kapasitesine sahip olmalari nedeniyle ¢ogu.
zaman istenilen, neticeleri vermemektedir',. Gerek .hidrotennal
yataklarda gereksede: sedimanter yataklarda hakim mineraller
manganez oksidleniir ve iz element zenginlesme verileri bii-
yiik 6lctide yatakda. bulug.aD, manganez oksidlerin kimyasal bi-
lesimine dayali, calismalar.» sonuclarin yatak, manganez icerigi-
ne karsi normalize “edilmedigi miiddetce yaniltici sonuglar ve-
rir',, yatakda zenginlesmenin hangi dlciilerde gelistigini anla-
mada olumlu neticeler vermez.. Diger yandan, manganez, ya-
taklarinda manganez oksidlerin esas olarak ilksel amorf oksid-
lerin yeniden kristallesme tiriinleri olmasi problemin bir diger'
yanim olusturur. Dogal olarak amorf oksidlerin kimyasal bile-
simi, bunlardan itibaren gelisebilecek mineralojiyi ve kimyasal
bilesimi etkilediginden, element, zenginlesmesi, primer fazla-
rinda bir fonksiyonu olacaktir.

Diinyada bazi 6nemi manganez yataklar ile TirkiyeMe
bulunan farkli kokenli yataklarin agirlik yiizdesi olarak sapta-
nan major element kimyasal analizleri ve ppm olarak saptanan
iz ve bazi nadir' toprak, element (EIRE) icerikleri. Tablo 2"de ve-
rilmistir. Yataklarin kimyasal analiz' sonuglarina goz atildigi-
m» ilk, bakista bunlarin kokenlerin bir fonksiyonu olar.ak fark-
1 element igeriklerine sahip olduklar1 anlagilmaktadir. Daha
kesin sonuclar» analitik sonuglarin tasindigi tanimsal diyag-
ramlardan elde edilir (Tablo 3). Bu tir diyagramlar yataklarin
birbirleri ile mukayesesini ve. kimyasal olarak adlandirilmasini
milmkiin kildigindan yayginca kulamlm.aktadur..

Hidrotermal manganez yataklarda tamimsal nitelikli bir
¢ok jeokimyasal yeri Onerilmistir (Heweti and Fleisher 1960,

Tablo 2. Bazi onemli manganez oksid yataklarinmn ortalama
kimyasal bilegimleri.

LR M]‘L AN 33 413 S 6 TN 813 %E) WM 1t

Si0p 5316 4056 1262 1292 985 708 1368 1065 1030 869 1968
TiOz 004 005 004 015 - 023 010 002 QU3 061 -
AlO) 055 063 127 185 279 643 249 28 - 13 19
Fez03 092 055 059 119 2257 200 3172 246 136 29 0.54
MaQ 3165 4206 67.21 5144 4082 6757 €378 3339 6553 5152 3089
MgO 019 002 008 048 224 068 199 £27 - X

Cal 4.15 1.65 167 103 504 010 405 18% 528 1598 0.90

N20 004 ©1f 007 0f - 016 024 03 - 039 -
K20 010 027 046 524 - 055 006 056 - 0.30 B
P205 010 002 01z - 009 0.1 048 031 021 098 .
Ba 13786 22126 8065 B4 -  S68 427 6892 2329 2708 1400
v 258 211 468 138 - 331 - 06 - 30 .
Cr 10 7 % - . 5 - % - i6 -
Co 2 us 122 - B L ) 59 19 o 30
Ni ® 32 M1 7T - M2 10 167 318 195
Cu S NUTE 691 54 - 139 56 1% 81 108 20
Zn % 129 147 <0 - 15 70 49 31 78 -
) 12 " 18 - 51 65 . n 46

Th 1 2 % - - - - . - -

Rb 2 3 ‘- - - - . . -

S 85 483 260 - - - 135 200 95 427

¥ s - - - - - 15 - n

Nb 1 8 4 - - . . - - - .
zr 12 62 48 180 - a0 - n - 62 B
As . - . - - - ! . 2050 - -

* Parantez igindeki rakamlar analiz sayssimi gosterir.
{Oksidler afirlik yizdesi, iz elementler ppm, - = Veri yok).

1, Tokore { Wakasa) hidrotermat Mn oksid cevheri ( Choi and Hariya, 1992}

2, Tokoro ( Koryu) hidrotermal manganez yatage ( Choi and Hariya, 1992)

3, Tokoro { Hinode) hidrojenetik manganez cevheri { Choi and Hariya, 1992).

4, Otjosondw ( Naril ‘e katlals 558 su da geligmis, ve

demir yatags ( Bihn et. al, 1992).

5, Wafangzi ( Cin) sipetjen pirolusit cevheri ( Delian e1. al.1992)

6. Groole Eyfandt sitperjen oolitik cevher ( Pracejus and Boiton , 1992).

7. Ulukent { Tavas- Denizli ) manganez yatag { Kugcu ve Gedikoglu, 1989).

8, Binkilig; diajenetik Mn oksid yatags { Oztirk and Frakes, 1995)

9, Ocakhi { Magka - Trabzon) hidrotermal manganez yataBs ( Gedikoglu ve Dig., 1985)
10, Binkili; Pirolusil ve manganit cevheri ( Gatekin and Organ 1993).
i1, Nikopol { Ukrayna) pirolusit - pisilomelan cevheri (Foroe and Cannon 1988)

Tablo 3. Manganez oksid yataklarnda tanimsal nitelikli jeokimyasal
veriler (Tammsal diyagramlar yatak ciftleri dikkate

alnarak verilmigtir).

Yatak tipi ki | Zengi Jeckimyasal iliski ~ Tammsal Diyagramiar
Sitperjen Genel Co-Ni Mn-Co-Cu-Ni-Zn (Co#Ni) - { As+Cut+
Hidrotermal Genel  As-Ba-Cu-Li-Mo-Pb- Mn - As Mo+Pb+V+Zn)

Sb-Sr-V-Zn
Sipezjen Denizel  Na-K-Ca-Mg-S1. - Na- Mg

Co-Cu-Ni
Silperjen Karasal Ba Mn - Ba
Sipetjen Denizel  FeMn=1 - Fe-Mn- 10 Co+Cu*Ni);

Na-K-Ca-Mg-Sr; Si- Al

Co-Cu-Ni FelTi - Al{Al+Mn+Fe)
Ekzhalatif 0.1 > FeMn>10; Mn - As
Sedimanter As-Ba-Cu-Li-Mo-

Sb-Pb-Sr-¥-Zn
Siiperjen Genel Co-Ni Mn-Co-Cu-Ni-Zn  Pb-Zn

Birincil { Cogumiukla Pb- Zn
stilfirlid) cevherin

okside olmastyla

olugmus yataklar

Mn - Pb- ( Metaller)

Nkbolson 1992). Analitik sonuglar fcu tir yataMaim As,, B,
Ba, Be,,, Ge, Pb, Sb, Sr, Tl ve W¢a zenginlestigini ortaya, ko-
yar,. Bu elementlerl(e ‘birlikte- ¢ogu zaman. LI, Cd, Mo, v ve Ze
gibi.elementlerde karasal yada denizel, ortamlarda gelisen ok-
sidler icinde zengmlesebilmektedir. Genel bir yaklagimla As-
Ba-Ce-Li-Mo-PIb-Sb-Sr-V-Zn. element .zenginlesmeleri tanim-
sal nitelikli hidrotennal veriler olarak dikkate allnabilir. Bu tiir
elementlerin Mdrotennal smlarca ¢esidi fomlar halinde tagin-
dig1 ve: maden yataklarinin olusumuna neden, oldugu diisiintil-

diiglinde bahis konusu, element zenginlesmesi dogal olacaktir.
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Aktif okyanus yayilma merkezleriyle iligkili hidrotermal
yataklar diisiik Fe/Mn oranlan yaramda nispetten yiliksek Co,
Ni, Co ve Zn zenginlesmesi gosterebilir. Yataklardaki element,
zenginlesmesinin en azindan bir kismi gbzenek, suyu sediman
etkilesimi yada dognid.an, deniz suyundan, saglanmis oldugu
i¢in bu, tiir olusumlarla hidrojenetik tip olusumlari birbirinden
ayirmak giictiir.. Nitekim pek cok yerde hidrotemal yigisimlar
lizerine hidrojendik Mn-Fe kabuklarmm tespit edilmis olmasi
ve. bunlarda saptanmus olan, yiiksek, iz elejnent icerigi bu fikri
destekler goriinmektedir. Genel bir tespit, olarak denizalti vol-
kanizmasiyfa iliskiE Mdratemal yataklarda hizli ¢cokelme dii-
siik. Fe/Mn oram verirken,» bu. tip yataklar normal pelajik sedi-
manlardan daha fazla iz, element icerirler. iz elementlerden Cu,
Ni. ve Zn hidrote.rm.al., Co ise kokence hidrojenetikdir., Bu tiir
yatakl.arda. goriilen yiiksek Fe ve Si deniz alb volkanizmasi ile
dogrudan alakalidir.. Hidrojenetik, etkilerle kobaltga zenginles-
mesi en iyi. bir sekilde okyanus tabanlarinda olugsmus nodttUer-
de goriiliir. Siirdiiriilen ¢alismalar' nodtUerin yer yer Co'¢a zen-
ginlestigini (A % 1.0) ortaya, koyar. Mn. oksi.dler icimde tespit
edilmis- olan nispetten, yiiksek titanyum bu elementin, hidrater-
mal sivilar i¢indeki sinirli harekeli nedeniyle daha ¢ok detritik
bir kokene atfedilir. Titanyumun klastik bir {irtin oldugu en iyi
bir sekilde S i-Al korelasyonunda gortiliir ve iki element arasin-
daki, yiiksek korelasyon katsayisi. titanyum.un detritik kokenli
oldugunun bir isaretidir.

Denizalt1 volkanizmasiyla iligkili hidrotermal yataklarda
tanimsal nitelikli en 6nemli verilerden bir Ce'im davranismda
ya.im.aktadir. Bu, yondeki iz element ¢alismalar1 denizalt1 hid-
rotermal yataklarin kuvvetli bk negatif (tiketilmis) Ce anoma-
lisi gosterdigi» buna karsin hidrojnetik demiri, manganez no-
diilerinin pozitif Ce anomalisi yansittiklarini ortaya koymus-
tur.

Denizel nodiiller ve ekzhalatif sedimanter manganez ya-
taldarmdan elde edilen veriler element zenginlesmesinin ya-
taklarin kokeniyle iligkili oldugunu, acik bir sekilde ortaya ko-
yar, Ekzhalatif sedimanter yataklarda Fe Mn igerigi, kuvvetli
bir demir-mangan fraksiyonelle§mesnii. yansitacak. sekH.de,, ge-
nis bir aralikta degismektedir. Bunun, dogal, bir' sonucu olarak
Fe/Mn, orani diisiik yada yiiksek degerler' alabilmektedir. Ge-
nel olarak, bu tiir yataklarda Fe/Mn orant. 0.1 ile 10 arasinda
degisirken» hidrojenetik yataklarda cok daha dar bir aralikta
degisim gozlenir (yaklasik, 1.0'dir). Denizel nodiiller ile ekz-
halatif sedimanter yataklar1 birbirinden, en iyi bk sekilde Fe-
Mn-10 (Co+Cu+Ni) icken diyagrami :ile ayiklanmaktadir. Bu,
diyagramin esasi» hidrotermal manganez oksidlerin hidrojene-
tik yataklara oranla Co» Cu» Ni. ve Zn'ca tiiketilmis olmasina
dayanmaktadir., Hidrotennal manganez yataklarini tanimlama-
da kullanman diger diyagramlar Crerar at al, (1.982) tarafindan
sunulmus olan. silisyuma karsi aliiminyum, diyagrami ile Zn~
Ni-Co icken diyagramidir.. Buna. ilave olarak» ekzhalatif ko-
keni yataklarn terrijen sedimanlardan ayirmada, daha. kesin so-
nuglar vermesi nedeniyle Fe/Ti- AF(A1+Mn+Fe) diyagrami da-
ha yayginca kullanilmaktadir (Nicholson 1992),.
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Akarsu ve. golsel sedimanlar ile iliskili ortii sekilli, manga-
nez oksid ya.takl.aonm kimyasal, bilesimi yerel yataldanma ko-
suHanndaki degisikliklere karsi oldukg¢a hassasdir. Bu nedenle
bu. tip yataklarin tanimsal verilerinin saptanmasi gii¢ olmakla,
birlikte <denizel yataklarla, yapilan mukayeselerinde yliksek Ba
igerigi gGstermeleri ile 'taminirlar., Bu, tiir cevherlesmeleri diger
yataklardan ayirmada yukarida deginilen diyagramlar' disinda,
Na-Mg ve Co 4- Ni - As -f Cu + Mo + Pb + V + Zu diyagram-
landa sikca kulanilmaktadir.. Genel olarak, denizel ve hidra-
‘termal kokeni yataklan. tanimlamak kolaydir., Temel problem,
gerek stiperjen gereksede Mdrotemal yataklan kendi icinde .si-
niflamada ve tanimlamadaki, zorluklardir., 6zelikle sUperjen
karasal yataklan diger tiir- yataklardan ayirmada buiytik giicliik-
ler vardir.. Bununla birlikte bu yataklarda tespit edilmis olan
yiiksek Zn ve Pb igerigi (% 1.0'den fazla) 6nemli bir beliriec-
dir. Sekil, 1'de cesitli manganez yataklan dikkate alinarak be-
lirlenmis olan kimyasal anal.iz, verileri, bazi ‘tanimsal diagram-
lara -tasmmug'tir. Genel olarak, sonuclar jeolojik verilerle uyum-
ludur» .ancak bazi. yataklarda daha. kesin sonuclar i¢in pek cok
.analitik, veriye ihtiyac oldugu aciktir-,.

Jeokimyasal iligki verileri,,, bllylik, Olgiide istatistiksel yon-
temlerin, uygulanmasi ile elde edilmektedir. Bu amagla kore-
lasyon katsayilar1 veya, faktor analizi daha yayginca kullanilan
metodlardir.. Pek¢ok yatakdan elde edilen, analiz, sonuglarindan
hareketle baz1 jeokimyasal iligkiler saptanmistir. Buna gore,,
siiperjen karasal man.gan.ez yataklarinda. Mn-Ba-Co-Ni-Zn
(Akarsu ve golsel sedimanlar ile iligkili ortti sekili yataklar :ile
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¥* yilzeylenmiz,cofunlukla sUlflxll bir cevherlegmenin oksidasyonu
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& Tokoro | Wakasa )
O Tokoro { Koryu |
O Tokoro | Hinode )
v Otjosondo | Mamibya )
o Wafanmgzi ¢ Gin )

W Grocte Eylandt [ Avustralya )
+ Nikopol ( Ukrayma ) .

O Ulukent [ Tavas-Denizii. |}

A pinkilag ( Trakya )

X Ouakly { Magka-Trabzon )

Sekil 1. Cegitli manganez yataklarina ait bazi tamumsal diagramlar



45

yeralt1 soyu tarafimdan, olusturulmus damar tipi ya.takl.arda.) ve-
ya MD-Co-Cu-Ni-Pb-Zn (bir cevherlesmeden itibaren, geligsmis
yataklarda) element iliskileri gortliirken siiperjen denizel ya-
taklarda Mn-Co-Cu-Ni iligkisi, hidrotermal ya.takl.arda. ise Mn-
As iligkisi .goriilmektedir. Ancak bu tanimsal iliskiler yiiksek
pozitif korelasyon katsayilari temelinde dahada belirginlestiti-
lecek olunursa.,, ilk birlik Mn-Ba, ;ikinci birlik Mn-Pb ve {ictin-
cli birlik Mn-As iligkisi olarak 6nem. kazan.ur. diger .ifadeyle,,
siiperjen karasal yataklarda, yatak, tipine baga olarak Mo ile Ba
veya .Mu ile Pb .arasinda bir Miski bulunurken, .hidrotermal ya-
taklarda degismez Mr sekilde .Mu ile As arasinda bir iliski bu-
lunmaktadir,.. Bu tiir iligkiler yataktan birbirinden ayirmada
onemli birer .kraterdir.. Bununla birlikte baz1 zayif yanlanda
bulunmaktadir, 6rnegim, Ba zenginlesmesi sikc¢a .hidrotermal
yataklarda da goriilmektedir, ancak akarso veya golsel sedi-
maelarla. iligkili ortii sekilli yataklar ile yeralt1 suyu tarafindan
olusturulmus yataklarda manganezle daha yiiksek istatistiksel
bir iligkisi saptanmis oldugundan bu 'tir yataklar icin daha.
onemli bir ortam belirleyici, olarak, diisiiniilmektedir. Genel
olarak,» manganez yataklarinda gézlenmis olan tanimsal nite-
likli jeokimyasal, veriler, farkli tip yataklar' dikkate alnarak.
tablo 3*de topluca verilmistir.. Tablo 4"de ise Tiirkiye'de bulu-
nan bazi manganez yataklarinda tespit edilmis olan jeokimya-
sal veri, ve element zenginlesmeleri., .mineral bilesimleri, ile bir-

likte verilmistir.

Manganez karbonatlarin olusum
ortamlari

S1§ denizel, kosullar .altoda gelisim gosteren bir cekel isti-
fi genel olarak: g6z 6niine alindiginda, manganez karbonatlar
stratigraGk olarak daha alt seviyelerde» dolayisiyle kiyidan da-
ha uzak. sedimanlar i¢inde izlenirken.,, manganez oksidler kry1-
ya daha yakin, karasal kokenli sedimanlar icinde yer alirlar. Be.
tiirbir dizilim esas olarak anoksik bir ortamda Mh**'¢e zengin-
lesmis olan dib sularin oksijence daha bol kita kenarlari tlizeri-
ne yiikselmesinin bir fonksiyonudur.Diger bir ifadeyle» man-
ganez karbonatlar manganez oksidlerden daha, az, oksijen ice-
ren» indirgen kosularda olusmuslardir. Bu tiir bir olusum mo-
deli iginde, manganez karbonatlar degismez bir. sekilde siyah
seyi fasiyesi ile iligkiliyken, manganez oksidler kil» kom, ve ca-
kil gibi s18 su ortami ¢okelleri iginde bulunurlar. Ancak, man-
ganez oksidler ile karbonatlar arasindaki sinir her zaman bu
kadar belirgin, degildir, 6zellikle global 6l¢ekte, palacoekolo-
jik kosullardaki degisikliklere: bagl olarak veya tektonizmayla
iligkili yapisal sekillenmelerle gelisen hizli su seviyesi degisi-
mi, oksik ve anoksik kosullarin birbirine karistig1 ve Mli. kar-
bonatlarla temsil edilen bir ara seviyenin (suboksik) dogmasi-
na yol acmaktadir. Suboksik ortamlarda oksid ve karbonat
cevherlesmesi gerek yanal geieksede diigey yonde i¢ ice izle-
nir,. Manganez, karbonatlardan manganez oksidlere diizenli ge-
ciglerin goriildiigii ideal, tip' yataklar olarak adlandirilan cev-
herlesmeler b;ir yana. birakilacak olunursa (6rnegin Groote Ey«

Tablo 4. Tiirkiye'deki baz: manganez yataklarimn genel dzellikleri.

Yatak M El lerin Jeolojik Referans
Manganez il Olusum
Pozitif Korelasyonu
Binkilig Pirolusit. psilomelan  Yiksek Ba Mn-Ba-Co-Mg-K-  Sig su ortam, 1,2
(Trakya) manganit, rodokrosil, (=% 1.0); Sr-V-P-Y-N{7) diajenetik islev-
kutaahorit Dagik V Bave Srile lerle olugmus
Hakim cevher mine- (<100 kuvwvetli ikigki komgresyon,
ralleri Mn cksidler Ni> 300 oolitik ve piso-
{ Min oksidlerde) litik cevher.
Co =100, Yiksek Oligosen kil,
Sr ( ortatama % 3) kum ve ¢akifla
iligkiti.
Ulukent Rodokrosit, manga- Diigitk As (<4), Mn-Ba-Ca-Na- Volkanik katkih, 1,3
{Denizli}  nokalsit, braunit, disk Sr({ >100); Mg(T-Zn(?) dilsitk derecede
rodenit, tefrost, Ba =400 Genel ofarak metamorfizma
spessartil, jakobsit, 4 1 gegirmig sedi
pirolusil, kriptometan, ikigki zayif ter yatak. Cevher
manganit, psilomelan. karbonatls kayag-
Genel olarak karbo- lar iginde ara sevi-
matle, silikath: ve oksidli yeler halindeki
manganez mineral siyah seyllerie
patajenezi iligkiti
Ocakh Cevher mincralleri:  Yiksek Ba Ma-Co-Sb-As- UstKretase yash 4
(Magka -  Braunit Biksibit. (> 1000); Ti-Sr-Cu(T)- volkano-tortul
Trabzon) psilomelan.rodok- Yitksek As Fe(T) kayaglar icinde
rosit.mangano- (>%0.1); El bimodal vokani
kalsit Sb>300, iligki zayaf. maya bagh
Gang mineralleri: Cu = 100 hidrotenmat
Hematit, Kuvars, diigiik Ni,Co, cevherlesme
Kalseduan, barit, Ag.

pirit ve kil mine-
ralleri

* Analiz degerleri belirtilmedikge ppm’ dir.
Referanslar: 1, Oztiick ( 1993 ) ; 2, Gatbtekin ve Orgiin { 1993 ); 3, Kugcu ve Gedikoglu { 1989 );
4, Gedikoglu ve dig. { 1985 )

fandt ve CM.atu.ara'da oldugu gibi), yataklar karmasik islevler
gosterir» cogunlukla hidcojenedk ve diyajenetik, etkilerle gel-
sen mineralleri bir arada igerirler.

Manganez yataklarini olusumunda en 6nemli, faktorler or-
tamin pH ve Eh'& ile Mn/Fe oranidir., Bunlara ilave olarak Mn
¢oOziindiigiini ve ¢okelimini etidleyen diger faktorler sistem-
de mevcut HCOa",,, SO4- ve organik madde miktaridir. Genel
olarak MnCO,'tm .karadig1 ortamdaki HCO,'to bk fonksiyo-
nudur ve. manganez oksidlerden farkli pH ve Eh degerlerinde
olusur... Bununla bitlikte,,, benzer Ph degerleri icin,,, manganez
karbonatlar daha diisiik Eh. degerlerinde ¢cokeldiginden, redoks
potansiyeli belirleyici bir rol oynar. pH*nin 7-8 oldugu bir se-
dimantasyon ortaminda, manganez oksidler Eh = QO - 0.3 de-
gerleri arasm.da karara bir faz olustururlar.

Sedimanter manganez karbooatlar » yaygin gozlendigi sek-
liyle, oksijenin >& oldugu ortamlarda erken diajenetik islemler
sonucunda, olusurlar, Pek ¢ok yatakdan elde. edilen ortak neti-
ce manganez karbon.atlarm» redoks arayiizeyinin hemen altm-
da, anoksik bir ortamda ¢6ziinmiig halde bulunan Mn**nm.» oxr-
ganik .karbonun oksMasyonu sonucu olusan CO2/HCO3- ile re-
aksiyona girerek olustuklart seklindedir. Bununla, birlikte,, ¢6-
ziinmiis haldeki Mn™"nin karbonatlarla reaksiyona girerek
MnCO/ca zengin yataklari olusturdugu veya birindi manga-
nez oksidlerin C6, ya da HCCV ile- .reaksiyona, girerek manga-
nez karbonatlara doniistiigli yataklarada sikca rastlanilmakta-
dir. Diger yan.dan., ortamda Ca'un fazla olmasi halinde Mn,
dogrudan, manganez karbonat halinde ¢okelebilir veya. % 1-2

oranmda Mn igeren .kalsitin MnO, ile reaksiyona girerek.
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MB.CO, olusturmasi da mthnkOndiir. Organik madde oksidas-
yonii sooiico gelisen cevherlegsmeler icin 6nemli verilerden bi-

ride- olusan manganez karbonatlara'’C'¢e zengin olmalarid.nr.

Sonuclar

Genel olarak manganez yataklar1 sedimanter veya hidro-
tennal yataklar olarak fld ana gruba ayrilirlar. Ancak, sedi-
manter yataklar farkli olusum ortam, ve kosullan yaninda., ele-
ment .icerigi, ve zenginlesmelerinde 'dogrudan sorumlu olan. je-
okimyasal isleniier dikkate almarak siiperjen yataklar olarakda
adlandirilabilir. Daha ileri bir siniflama gerekli oldugunda, ya-
taklar denizel veya karasal olarak siniflandirilabilir, tanimsal
nitelikli verilerden faydalanilabilir.

Sedimanter kokenli yataklar ekonomik yonden dény“anm
en. bnemli yataklarini olustururlar ve ¢ogunlukla si1g su orta-
minda.,, okjisenoe bol zonlarda olusmuslardir. Daha derin deniz.
sedimanlan ile iliskili manganez oksid yataklarinin oksijenli
dib akintilarla iligkili olmasi1 icab eder. Cevher minerallerini
biuiytik ¢cogunlukla manganez oksidler olusturur.. .Primer man-
gan oksid. ve. hidroksidl.er ¢okelimlerini 'takiben daha. kararl
olan. fazlara doniisiim egilimindedir.. Bu agidan, bakildiginda,
deniz suyu. ile dengede olan en kararli manganez .minerali ha-
usmanit (MojOJ ile manganittir (y - MnOOH). Faz dontisim-
lerinde nihai lirtinler' tetravalent manganez oksidlerdar. Manga-
nez karbonatlar «as olarak, erken diajenetik. reaksiyonlarin
urtinleridir ve cogunlukla rodokrosit bilesimin.ded.ir. Gerek.
manganez oksidler gereksede manganez karbonallarm major
ve iz element igeriklerinde ve zenginlesmelerinde 'deniz suyu
sediman igeidlesimi dnemli bir rol oynar. Yataklarda gozle-
nen mineral birligi, element zenginlesmesi ve iligkisi dogrudan
cevherlesmeyi kontrol eden ortam tiirli ve kosulari ile iligkili-
dir... Bu nedenle, manganez mineral yataklarinin koken tespi-
tinde yayginca kullanilan tanimsal nitelikli mineralojik ve je-
okimyasal veriler' potansiyel manganez yalaklarinin arastiril-

masinda ve ortaya konulmasinda yararli sonuglar verir.
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Golbasi atik sahasi yeraltisularmin
hidrojeokimyasi: tik bulgular

Mogan ve Eymir Gélleri Ozel Cevre Koruma
Alant ‘nda yer alan Gélbasi atik sahasindaki yeral-
tisularinin hidrojeokimyasal arastirmasi yapilmis,
akim yoniiniin Mogan Goliinden atik sahasina ve
oradan da Eyntir Golii ne dogru oldugu belirlene-
rek atik sahasina gore memba ve mansap taraflar
ortaya koyulmustur, Secilen inorganik Ca, K> CI,
SO, Fe, Cu, Cd, Pb, Mn, NO ve NN, iyon konsant-
rasyonlarinin  Gélbasi atik sahasindan kaynakla-
nan yeraltisularinin tanimladigi gosterilmistir. Atik
sahasi yeraltisuyu ve atik sahasindan etkilenmemis
yeraltisularinin  iyon konsantrasyonlart kullanila-
rak olusturulan denklemler araciligi ile Eymir
Golii*ne dogru akan yeraltisularina yaklasik yiizdem
25-30 atik sahast suyu karistigi belirlenmistir.

Giris

Belediye kati-atik sahalarinda olusan atik sular yeraltisuyu
kirlenmesine potansiyel kaynaklar olugturmaktadir. Atik-suyu
icerisinde yiiksek miktarlarda bulunan, inorganik ve organik
bilesikler yeralti&uyunun kalitesini diisiirmekte ve tekrar kaza-
nim icin dana yiiksek maliyete veya. su kaynagi kuyularinin
terkine neden olmaktadir* Bu nedenle- atik sahasi soyu kirletl-
minin, miktar ve yersel dagiliminin degerlendirimi cok 6nemli-
dir.

Golbagi kati-atik sahasi Ankara'nin 17 km giineyinde, Mo-
gan. ve Eymir Golleri 6zel Cevre Koruma Alam icerisinde ve
gbllerim arasinda bulunan bataklik bir' alanda, yer almaktadir.
Atik sahasinin tabani civarindaki formasyonlardan gelen cakil,,
kum.» sil ve kil parcacitMannin olusturdugu Kuvaterner yash
aliivyonu tizerindedir. Aliivyon gevsek. caMtasi, kumtasi, mari
ve kirectasinm. olusturdugu Pfiosen yash golsel Golbasi For-
masyonu lizerinde uyumsuz olarak bulunmaktadir. .Atik sahasi

. daha cok evsel ve belediye atiklarinin depolanmasinda kulla-
nilmistir.

Bu makale devam etmekte olan arastirmanin Kasim 1996
taraMnde alman, ilk yeralti, sulan, orneklerinden belirlenmis

inorganik bilesiklerin konsantrasyonlarini esas alarak, Golbast
(Ankara) atik. sahasi yeraltisulannin ¢evre yeraliisularina kari-
sim. miktarlar1 ve su kalitesine olan hi.drojeokimyasal etkileri-
ni aciklamaktadir, .

Yontem

Atk; sahast ve civarinda Q,DX.U.,-A.$.Kl, projesi
(OD.T.U., 1995) kapsaminda ayn1 derinlikte (~ i Om) agilmig
gbzlem, kuyulart. (#4, #6 ve #9) calisma, sahasinin hidrojeolojtik
ve hidrojeakmiyasal 6zellMerini belirlemek amaciyla veri,
toplamada, kuttanilmistir (Sekil 1).. Sahadaki yeraliisularmm
seviyesi, elektronik avomefcre dlgiimleri Ile belirlenmis ve bi-
rimlerin hidrolik iletkenligi her bir kuyuda. Bouwer-Rice yon-
temi, kullanilarak, yapilan ytikselim testleri ile oOl¢iilmiistiir
(Bouwer ve Rioe, 1976)..

Kuyulardan su. dmelderi iki set olarak, toplanmustir. Filtre-
den stiziilmiig olan birinci set (1 it) alkalinite, Na, K, Ca, Mg,
Ci,SO,,F, $i6,,NO,, .NO,, NH, ve P analizleri icin, filtrelen-
mis ve asMenmis (pH<3) ikinci, set (1.5 it) ise Ba, B, AL., Cd,
Ni ve Pb analizleri i¢in kullanilmistir. Sicaklik, iletkenlik, pH
ve toplam, ¢oziinmiis kati madde (TCK) miktarlar1 arazide 61-
culmiistiir.

OD.T.U. Jeoloji Miih. bélimii laboratuvarlannda
U..S.G.S. (1989) da rapor edilen stan.dart metodlar kulaniiarak.
analizi yapibncaya kadar' (en fazla dort giin) 6rnekler buzdola-
binda saklanmustir, iyon. konsantrasyonlari titrimetrik.» kalori-
metrik w* atomik, absorpsiyon spektrofotometrik yontemler
kullanilarak belirlenmistir. Her bir koyu soyuna iliskin olctlilen
degerler Tablo Pde listefamistir.,

Hidrokimyasal ozellikler

Yeraltisuyu seviye, ol¢tiimleri bolgede .alam yoniiniin Mo-
gan. Golii'nden Eymir Go6lii'ne do.gru oldugunu ve .atik sahasi
sularinin yeraltindan Eymir Golii'ne karigtigint gostermektedir
(Sekil 2),. Aliivyon oitamlama kalmagi 40 m alindiginda (Kal-
kan ve dig., 1.992) dort, .alti ve dokuz .numarali .kuyularda sira-
siyla 0.185,. 1.0 ve 0477 m/gftn ortalama hidrolik iletkenlik
degerleri belirlenmistir.. Degerlerin belirlenmesinde kalandan

JEOLOJI MUHENDISLIGI, Say1. 50



48

(N

Agiklamalar
& Karayolu

7\
1 l' Kati Atik
= Sahasi

Batakhik

e Gézlem
i Kuyusu

Mezarhk

Sekil 1. Golbasi atik sahast ve civari yerlesim haritasi,

her bir kuyuya iligkin en iyi uyumluluk dogrulan Sekil 3'de
gosterilmektedir.

Yeraltisuyu akimi yonlimiin belirlenmesi atik sahasindan
akim yOniinde ilerleyen suyun jeokimyasal 6zelliklerinin de-
gerlendirimine olanak sallamaktadir. Bolgedeki atik sahasin-
dan etkilenmemis yeraltisuyunu temsil eden memba tarafi
(upgradient) kuyusundan (#9) ve aiik sahasindan etkilenmis
mansap tarafi (downgradient) kuyusundan (#4) toplanan or-
nekler kimyasal bakimdan kuyular arasindaki farkldiklari orta»
ya koymaktadir (Tablo 2), Tabloda ikinci kolon (Kuyu 4)
memba tarafi Sl¢ilimlerinin mansap tarafi Slglimlerine oranmi
gostermektedir, Dolayisiyla» birden biiylik degerler atik sahasi

’girdi katsayilarini temsil etmektedir.

Bu karsilastirmaya gore ailik sahasi yeraliisulan yiiksek
miktarlarda toplam seriiik, TCK, elektrik iletkenligi* Ca, K, Cl,
SQ,, Cu, Fe, NO,, Cdve Pb icermektedir, Ca,d, SO,, Cu, Fe,
Mn ve NH, anomalileri Eymir goliine karisgan mansap tarafi
yeraltisuyunda da gdzlenmistir (SekU 4), Aiik sahasi konsant-
rasyonlarma gore daha diislik degerler igeren iyonlar (6rnegin,
Mg, Mn, SiO,» alkalinite, Na), bir sonraki bashk altinda agik-
lanacag tizere» reaksiyonlara bagli olarak ¢okelim ve adsorp-
siyona ugramiglardir. '

MAYIS 1997

Tablo U Golbasi atik satrnsi ve civart yeraltisularinin Kasim, 96 tar*
ikinde inorganik kimyasal ozellikleri,

v Kuyu4 " Kuyub6  Kuyu9
T(°C) 13.8 14.5 14.0
pH 7.25 7.55 7.73
Alkalinita (mg/l) 466 350 732
Sertlik (mgi, CaCO, ) 460 760 480
TCK(mg/i) 603 841 661
Elektrik lletkenligi(mS/cm) 1.21 168 1.30
MgCmg/l) 21.87 5832  80.92
Ca(mg/I) 148 208 58.8
Na(mg/I) 161.37 138.34 23243
K(mg/l) 16 32 16
HCO,(mg/l) 466 350 732
Cl (mg/) 72 122 52
S0, (mg/l) 9 340 2
SI0,(mg/l) 26.90 1520  28.20
Cu(mg/l) 150 259 0.01
F (mg/l) 0,29 0.71 0.74
Fa (mg/) 135 0.12 0.01
Mn (mg/l) 0.81 0.0 0.41
NO.(mg/l) 0.442 7072 0442
NOa(mg/l) 0.003 0,007 0.086
NH,(mg/lj 0.537 0024 0244
P(mg/!) 178 114 2.90
Ba(mg/I) 0 0 0
Al (mg/) 0 0 0
B(mg/I) 0 0 0
Cd(ng/!) 5,08 1116 8.12
Ni (mg/1) < 0,01 <001 <001

' Pbfeg/I) 1217 78.77 37.41

Jeokimyasal degerlendirme

Eymir Goli'nii yeraltindan besleyen ve dort numarali ku=
yu suyu ile temsil edilen yeraltisuyunun, altt numarali kuyu su=
yu ile temsil edilen atik sahasi yeraltisuyu tarafindan giinii-
miizde ne kadar kirletildigini bulmak ve gelecekte sadece klor
konsantrasyonlar1 6lgiimi ile kirletim oranlarmi hesaplayabil-
mek icin, bu tiir ortamlarda tepkimeye girmeyen (mineral fazi
olarak ¢okelmeyen veya yaygin olarak kil ylizeylerine adsorbe
edilmeyen), klor konsantrasyonlar1 kullanildi. Bu hesaplama-
larda Once atik sahasi yeraltisuyu Mor konsantrasyonu ile atik
sahast suyundan etkilenmemis memba yeraltisuyn klor kon-
santrasyonu degisik oranlarda karistirilarak karigim sular icin
hipotetik klor konsanfrasyonlan belirlendi. Daha sonra, kan-
simlardaki klor miktarlari ile atik yeraltisuyu kansim yiizdele»
ri arasindaki dogrusal iligki en kiictik kareler yontemi kullani-
larak denMemlestirildi. Olusturulan denklem ve denklemi
olusturmada kullanilan veriler (kansimlardaki klor miktarlari
ve atik sahasi yeraltisuyu karisim ylizdeleri) Sekil 5*de goste-
rilmektedir.

Yukarida anlatilan hesaplamalara benzer degerlendirmeler
Cu, Pb, Cd ve Ca i¢in de yapiirms ve en iyi uyumluluk dogru-
lan egimlerinin klordan farkli olduklari gézlenmistir. Bu so-
nug, soz konusu iyonlarin aiik sahasindan uzaklastikga reaksi-
yona girdigini (tam olarak konservatif olmadig1) géstermekte-
dir. WATEQF program kodu (Plummer ve dig,, 1976) kullani-
larak yapilan doygunluk hesaplamalari ile hangi iyonlarin ¢o-
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Sekil 2. Golbagst katt atik sahast ve civari Kastm, 96 tarihindeki yer-
altsuyu dagihm haritasi. Heritoda E, Eymir goli ve M,
Mogan giilil simirlaris gostermektedir.

kelim-dzlinlim reaksiyonlarindan etkilendikleti aynca belir-
lenmigtir. Aragonit, kalsit, dolomit, gotit, hematit, manyetit,
kuvars, nodokrozit ve siderit minerallerinin doygunluk ve doy-
gunluk-tistit deferleri, bu minerallecde meveut Ca, Mg, Mn,
Fe, 8i0, katyonlarinin karigim sularda ¢tkelebilecegine igaret
etmektedir. Diger mineraller i¢in hesaplanan negatif doygun-
luk defierleri, hesaplanan biittin karigim snlavin bu minerallere
gore doygunluk-ali degerlerde oldugunu gostermektedir. Klo-
tit tuzlarinin da bu kanigim ve diigiik iyonik gliglii sularda ¢é-
kelmedigi belirlenmigtir. Bunlara ¢k olarak yapilan katyon de-
gisim (Mp/Na) reaksiyon hesaplarm, katyon degigen malzeme-
lerin {muhtemelen killer) ortamdan Na aldiklanna igaret et-
mektedir. Atok sahasmdan uzaklagtik¢a seyrelen sular, daha
diigiik siilfat konsantrasyoniarmn da gosterdigi tizere, daha in-
dirgeyicidir. Nitekim, SO, konsantrasyonlarnin degerlendir-
meleri ile olugturulan en iyi uyumluluk dogrusunun egimi Klor
ile olusturulana yakindir,

Sekil 3. Hidrolik iletkenlik degerlerinin belirlenmesinde kullamian
her bir kuyuya iligkin (a. Kiuyu 4, b. Kuyu 6 ve c. Kuyn 9} en
iyt wyumluluk dogrular:.
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Sekil 4.  Golbagt atk sahas: ve civart yeralnsularinda Kasim, 96°da dlgiilen inorganik iyon anomalileri.
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MAYIS 1*7

Karigim yeraln sularindaki klor miktarlar: ve ank
sahast yeraltisuyu karigim yiizdelerini gosteren en
iyi uyumluluk dogrusu ve bu dogruyu temsil eden
denklem.
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‘Tablo 2»  Golbasi atik sahasi ve civari yeralti sularinda Kasim,

96*da ‘blgiilen inorganik parametrelerin atik sahasindan
.etkilenmeyen kuyu 9'a gore oranlan

Kuyu 4 Kuyu 6
T(°C) 0.98 1.04
pH 0.94 0.98
Alkalinite (mgf} 0.64 0.48
Sertlik (mg/l, CaCOs ) 0.96 1.58
TCK {mgll) 0.91 1.27
Elektrik letkenligi(mS/cm) 0.93 1.29
Mg (mg/T) 0.27 0.72
Ca (mg/l) 25 3.54
Na (mg/l) 0.694 0.586
K {mg/l) 1 2
HCO; (mgfl) 0.64 0.48
Cl {mgfl) 1.38 2.34
SO, {mgll) 45 170
Si0, (mg/l) 0.95 0.54
Cu (mg/l) 150 259
F (mgfl) 0.39 0.96
Fe {(mg/l) 135 12
Mn (mg/) 1.97 o
NOz (mgfl) 1 15.99
MNO. (mg/l) 0.05 0.11
NHs (mg/) 2.20 0.09
P (mafl) 0.61 0.39
Cd {ngfl) 0.63 1.37
Pb {ug/l) 0.33 2.1

Atik sahasi yeraltisuyu ve atik. sahasindan etkilenmemis
yeraltisiilarinm iyon konsantrasyonlart kullanilarak olusturu-
lan, denklemi« aracilig1 ile Eymir Golii'ne giden yeraltisulan-
na ylizde kag atik: sahast suyu karistig: belirlenmistir. Kullani-
lan dogal iyon izleyicileri arasinda 6zellikle klorun konserva-
tive olarak davrandig: tesbit edilmis ve klor kullanimu ile atik
suyu bilesenin yaklagik yiizde 30 oldugh, hesaplanmigtir.

Bu c¢alisma sonucunda, elde edilen veriler» Eymir Goltt
sularinin atik sahasi yeraltisulan 'tarafindan kirletildigini gos-
termektedir.. S6z konusu kirlenmenin mevsimsel, portresini or-
taya koyacak ve. karigim oncesi, kansirn durumu ve kansim
sonrasl reaksiyonlar: ve ilgili kiitle transferlerini irdeleyecek

caligmalar devam etmektedir..

Katk1 Belirtme

Bu ¢alisma OD.T..U.. Fen Bilimleri Enstitiisii tarafindan
desteklenen ARP 96-07-02-00-06 kodlu proje kapsaminda ger-
celdestirilmistir.

Atik sahasi yeraltisularinm Eymir'e giden yeralbsulannda-
ki kaliteye olan etkilerini belirlemek, i¢in kirlenmis su iginde
mevcut M.or ve siilfat konsantrasyonlar: olusturulan, denklem-
lerde yerine konarak hesaplamalar yapildi» Hesaplama, sonug-
lamda EynuYe akan yeralbsuyundaki atik sahasi suyu yiizde-
si 25-30 olarak belirlenmistir... Atik. sahasi ve civarindaki yeral-
t1 ve. yeriistii sulan yillik ortalama konsantrasyonlarini birlikte
degerlendiren Caumr ve dig.. (1997) Eymire bataklik 'tarafin-
dan yiizde 41-92 arasinda, degisen bir girdi, belirlemislerdir.

Sonuclar

Mogan ve Eymir Golleri 6zel Cevre Koruma Alam'nda
yer alan Golbagi atik sahasinda yeraliisulan akiminm Mogan
Goltt'nden atik sahasina ve oradan da. Eyrnir GoliFne dogru ol-
dugu belirlenerek atik sahasina ,gore memba ve mansap taraf-
lar1 ortaya koyulmustur.

Secilen inorganik. Ca, K, Ci, $Q,,,, Fe, Co, Cd» Pb, Ma, W0,
ve. NH, iyon. konsantrasyonlarinin Golbast atik sahasindan
kaynaklanan yeralusularmi tanimladig gosterilmis ve atik sa-
hasindan etkilenmemis sularla kargilashnldigmda.» atik saha
sonrasi sularin konsantrasyonlanmn bir .hayli yiifcsek oldugu
~ belirlenmistir,.
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I Ekim 1995 Dinar depreminin yuzey

catlaklari

1 Ekim 1995*de Dinar kasabasinda meydana
gelen ve 101 kisinin éliimiim ve yaklasik 4500 bi-
nanin kasarina sebep olan orta siddetteki depre-
min (Mj=62) odag: K40B dogrultulu Dinar-Civril
fayr yakininda bulunmaktadir. Bu depremin dogu
Akdeniz’'deM, kuzeye dalan Afrika levhasi ile iizer-
leyen Ege levhasi arasindaki etkilesimden ‘kaynak-
lanan gerilme basinglarina bagh olarak gelistigi
diisiintilmektedir.

Deprem sirasinda Dinar-Civril fayinin 10 km*-
lik kesimi boyunca yiizey catlaklari gelismistir.
Catlak ornekleri uzunlukca bir ile onlarca metre
arasinda degisir ve lineer, sigmoidal ve orgiilii
{anastomosing) gelismistir. Bu catlaklar kuzey-ku-
zeybatifgiiney-giineydogu yénlii bir uzanim- olustu-
racak bicimde birbiriyle birlesmekledir. Lineer ve
sigmoidal catlaklar kademeli (en echolon) bir ér-
nek sunar. Catlaklarin bazisi egim atim gosterirken
bazist da yanal atim gostermektedir. Egim atim bi-
leseni hakim olan yarilmalar tekce ya da oOrgiilii
(anastomosing) tipte ve dogu-ban ile diisiik aci
yapmaktadir. K10-30D ve KI10-60B yonelimli ¢at-
laklar S ve Z sigmoidal gekilli olup cogunlukla sa-
ga asmalidir. K60-SOB yénelimli catlaklar S ve Z
seMtti olup cogunlukla sola asmalidir. Bu durum
verev atimli normal bir /aylanmay: gostermenin
yanmrafaylanmamn kompleks bir yapiya sahip ol-
dugunu da isaret etmektedir.

Giris

Gilineybat1 Anadoledaki 'Goller Bolgesi'nde yer alan Di-
nar kasabasi bir¢ok biiylik tarihsel depremin oldugu bolgede
yer alir ve 1 Ekim 1995 T,S, saat 17.57'de siddeti 14"=62
olan. depremle etkilenmistir (Sekil 1).. Deprem 6nemli yagam.
kaybina ve biiylik maddi zarara, neden olmustur. Bunum sonu-
cu olarak 101 kisi 6lmiis ve yaklasik 450Q bina zarar gormiis-
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tiir. Deprem bir¢ok onclil soklarla baglamis olup» ana sok sira-
sinda bolgedeki fay boyunca 10 km. boyunca, izlenen yiizey
catlaklarinin gelismesine neden olmustur. Dinar'in dogusunda
baglayan, ve egim. atimli normal fay olarak diisiintilen bu. fay»
kuzeybati-gttneydogu yoniimde Civril kasabasina dogru uzan-
makta olup Dinar-Civril fay1 olarak adlanmistir (Kogyigit,
1.984; Price and Scott, 1994). Bu ¢alismada, 1 Ekim. 1995'teki
Dinar depremi sirasinda yiizeyde gelisen ¢aiialdann sahada in-
celenmesiyle fayin, karakteri hakkinda, elde. edilen veriler tar-
tismaya agilmaktadir.

Tektonik ortam

Dinar kasabasi Helenik (Girit) ile Kitas yaylarinin kesi-
sim alaninda yer' alir.. Dinar' ve yakin ¢evresinin genel jeolojik.
gortiniimtt dogu, Akdenizdeki Afrika/Arap levhasi ile Anadolu
(Avrasya) levhasinin iligkisinden ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 1)..
Bu levhalar' .arasinda devam eden yakinsama Anadolu blokunu
batiya 'dogru hareket etmeye zorlamaktadir. Bu batiya kagis
olay1ise Ege Denizi ve. bati. Tiirkiyede gerilmeli basing rejimi-
ne sebep olmaktadir (Sengor, 1980). Ege-Anadolu bloklarinin
Afrika/Arap' levhasina gore batiya hareketi, saatin tersi yoniin-
de donmesi seklindedir (Sekil 1). GPS olgiimleri Anadolu lev-
hasinin yilda 15-2 cm, oraninda batiya dogru tek bir blok gibi.
dondiigiini gostermektedir (Oral ve dig» 1995).

Dinar'mn, yakin, cevresinde ve Afyon, Burdur ve Isparta iz-
leri, civarinda iki 6nemli tektonik, yonelim, vardir (Sekil 2).
Bunlardan, birisi Buider-Fethiye.» Acigdl ve Baldan, faylartyle
karakteristik olan. kuzeydogu-gUneybati hattidir. Digeri, ise Di-
nar-Civril fayinin temsil ettigi kuzeybati-glineydogu yonlii
tektonik hattir. Bolge» sozii edilen 6nemli gidislere paralel ce-
sitli defonnasyon zonlanyla kesilmekledir (Sekil 2) (Price ve
Scoot, 1994).

Dinar ve yakin ¢evresinin yalin bir' jeolojisi vardir. Bélge-
nin kuzeyindeki Karadolamag¢ Sirti» Kirazli Sirt1 gibi yiiksek,
alanlar’ Eosen ve Oligosen yasl, kirectasi, marn. ve konglome-
ralardan olusur (Sekil 3 ve 4)., Glineyinde yer alan Yakakoy,
Cakal mevki ve Kizilli Koyt gibi, algak alanlar ise kum» cakil
ve kil igeren Kuvatemer yaglh altivyal ¢okeileiiyle ortiiliidiir...
Yiiksek, tie alcak yerler arasindaki kesim yamag¢ molozlanyla
kaphdir..
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Sekil 1. Dogu Akdeniz ve Tiirkiye'nin Tektonik Ozellikleri ve 1900-
1996 yillary arasmdaki depremselligi. Harita, Barka ve Han-
cock (1994), Philip v.d. (1989), Saroglu v.d., (1992) ve Oncel
ve dig., (yayinda) den yararlanarak olugturulmugtur.

Depremsellik

Dinar kasabasi ve cevresinin M.0. yaklasik 13. yiizyila ka-
dar uzanan bir éeprem tarihi vardir. M..6. 8 yy.*da Kral Midas
tarafindan kraEigin bagkenti olarak kollanilan bu kasaba Bi-
zans» Selcuklu ve Osmanli donemlerinde farkli siddette, bir cok.
“deprem yasamistir (Ambsaseys and Finkel» 1987). Dinar'in
;son 2000 yillik tarihini kapstyan (M.O. 88-M.S.1889) deprem-
selik verisi .Afyom-Isparta-Berdiar ve Dinar yakin, gevresinde
V Ve daha yukari siddetlerde en azindan 18 depremin etkili ol-
dugunu, gostermektedir (Sekil .2).. Bunlarin .arasinda, en. dnem-
llerinden biri olan 1875 depremi. Civril ile Din»' .arasidaki
bolgede 1300 kisinin 6liimiine neden olmustur. Bu deprem so-
nucunda 20 fa'lik catlak zonunun gelismis oldugu daha. son-
raki, yillarda yapilan arastirmalarda (Pioar ve Lahn,, 1952;
Ambraseys, 197.5) ortaya konmustur. Bolgedeki aletsel dep-
rem verisi,, kayit doneminde siddeti 4.0 ile 6.9 arasinda degi-
sen 212 depremin gelistigini gostermektedir (6ncel ve dig.,
yayinda). Bunlar arasinda 1914 (1°=7.0; lo=IX) ve 1925
(Mg=6.0; ["sVJBi) depremleri Dinar' kasab.as.mda giiclii sekilde
hissedilen depremlerdir (Sosyal ve dig,, 1980). 1914 depremi
~ Burdur golinlin giineydogu kiyis1 boyunca .gozlenen yiizey
catlagini gelistinnistir (Sosyal ve dig.,, 1.980). Bu deprem sira-
sinda yaklagik 4000 can kayb1 olmus ve yaklasik 17 bin ev ha-
sar gormiistiir. Caligma alaninin diginda meydana gelen 19.25
depremi yaklasik .2500 eve zarar vermis ve 12 .Mayis 1971'de
meydana gelen. Dinar depreminden 6nceki en. son. yikict dep-

ACIKEAMALAR

y Gegiei sismik
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Kuvaterner aliivyon
Plivosen ¢oketieri
Temel kayaghar
2”» Ana faylar
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S Artgr goklar |
+ Deprember J |

Sekil 2. MU 50 ile 1995 anamda. Dinar ve Afyon-Isparta-tturdur
illerinin depremselHgi ve Migenin jeotektonik hariiast
(Price ve Scan, 1996; Eyidogan ve Barka, 1996 ve Oncel
dig., (vayinda) den yararlanilarak hazirlanmistir). Tarih-
sel depremlerin dis odaklan daire icinde gosterilmistir.
Aletsel donemdeki depremler fiey ¢Oziimleriyle birlikte
veribtiigtir. Kare icine akman -alan ¢alisma bolgesini gas-
termektedir.

rem (M=6*1; I,=IX) 1400'den fazla evi harap etmis ve 57 kisi-
nin oliimiine neden olmustur. Normal fay mekanizmasina sa-
hip olan 1971 depreminin Burdur fayyla iliskili oldugu dusti-
niilmekledir (Sekil 2) (Taymaz ve Price, 1992). 1 .Ekim.
1995'te Dinar kasabasi1 200*den. fazla, binanin hasarina, ve. 90
kisinin, 6liimiine sebep olan yeni bir depremle (M, =6.2) sarsil-
mustir» Deprem. Yakakoy, Kizili, ve Yapagh gibi komsu koy-
lerde de hasara yol .agmustir.

Dinar depremi kendisine has 6zeliklere sahiptir. Bu olay-
la iliskili onciil, sok faaliyeti depremden 7 ay evvel, haglamis ve
ana soktan 6 giin Oisee yogunlagmuistir., Bu. zaman i¢inde sidde-
ti 15 ile- 5.4 arasinda degisen 77 oncil sok gelismistir (Oncel
ve 'dig. yaymda). onciil soklar 4,5 buyiikliigiindeki iki farkli
olay1 kapsamaktadir. Depremin ana sokunu takip eden ilk ay
icerisinde 2.9 ile 5.1 arasinda degisen biiytikliikte 660 artg1 sok
gelismistir. Artg¢1 soklar 75 -fan. uzunlugunda ve 35 .km. genis-
likteki bir zon boyunca, olusmustur (Sekil 2) (6nctl ve dig.»
yayinda). Artci soklarin gelistigi zonun uzunluk/genislik oranm
2/1 "den. daha. fazladir.,

JEOLOJI MUHENDISLIGI, say1 so
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Sekil 3. Dinar bilgesinin jeolojik havitast. DSI'nin 1/25 000"k pafiasindan elde editmigtir.

Soklarin derinlik dagilimi fayin dogrultusuna .hem dik hem
de paralel kesitlerde incelenmistir. Normal profildeki, deprem
dagilimi yogunlasmis olarak géziikmektedir (6ncel ve dig.,
yayinda)., Dmar-Civil fayrna paralel profildeki deprem dagili-
mi ise sacilmis bir gorUntim arzeder.,

Yuzey catlaklari

1 Ekim. 1995 depreniinin odagi Afyon iline bagl Dinar ve
Civril kasabalar1 arasinda izlenebilen kuzeybaU-gjUneydogu
dogmltulu Dinar-Civril Fay i"min 'birkag km. giiheybatlslnda
bulunmaktadir (Foto 1). Ana. sok sirasinda gelisen ylizey cat-
laklar1 55 km uzimluktaki Keciboiin-Dinar-Civril fay zonunun
10 km.lik kesimi boyunca, gozlenmistir (Sekil, 4). Catlak or-
neklerinin 3 farkli, yonde gelistikleri bagka yazarlarca da belir-
tilmistir, (6rnegin Demirtag ve dig.» 1996; Eyidogan ve Barka,
1.997) (Sekil 3), Dinar yakinindaki catlaklar kabaca, kuzay-gfi-
ney yonlildir, Catlaklar, Yakakoy ve Kizili koyleri, kuzeyin-
den, batiya, dogru kuzey-kuzeybati yoniinde ilerlemistir.. Ya-
paglida. catlaklar baU-kuzeybau. yonlii bir 6zellik kazanmuistir

MAYIS ;997

1

(Sekil 3). Caiiak 6rnegi bir metreden onlarca metreye kadar
ulasan catlaklardan, olugsmaktadir (Sekil. 4). Bu catlaklarin ba-
zist (Karadolamac Sirt1 eteHderindekiler gibi.) yaklasik 50
cm*ye varan egim atim .gosterir.. Diisen blok KD-GB yonli
acilmayi, gosterecek, sekide gliney veya giineybatiya, yonel-
mistir. Diger baz1 catlaklar ise diisey yer' degistirme goster-
mezler fakat onemli bir ayrilma (sep.ara.tion) gosterirler. Bu-
nunyanis» hem. egim. atim .hem. de yanal atim. gésteren yarik-
lar' vardir. Caiaklarm ¢ogu 'Etoser"Oligosen yasl sed.imen.tler
ile pekismemis aliivyal ¢cokeller arasindaki fayii stmn takip et-
mektedir' fakat bm ber zaman bdyle, degildir (Sekil 3).

Yiizey catlaklar lineer, sigrnoidal ve orgiilii (anastomo-
sing) olmak tizere 3 farkli geometriye sahiptir (Sekil 4). Yak-
lasik, kuzey-giiney yonlii olanlar 6nemli bir egim. atim olmak-
sizin daha ziyade c¢izgiseldir ve kademeli bir geometri gosterir-
ler. Yaklasik kuzeybati-giineydogu ve. kuzey-kuzeydogu/gii-
ney-glineybat1 yonlii olanlar sola ve saga asmali kademeli bir
geometriye sahiptirler. Yaklagik dogui-bati yonelimli olanlar
lineer ve egim atim bileseni fazla olara Orgiilii (anastomosing)
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Foto 1. Pancarli derede gozlenen Dinar-Civril fayu

bir 6zellik gosterirler. Bunlar Dimar-Civril faymin gidisine uy-
gun bir bicimde bir uctan diger uca kuzey-kuzeybati/giiney-
glineydogu. yonlii bir goriiniim verecek sekilde birbiriyle bir-
lesmektedir (Sekil 3),

Dinar kasabasi yakininda gdzlenen yiizey catlaklar1 K10-
30D yonludiir ve saga agsmali kademeli bir mek gostermekte-
dir. Bu durum Tiirkiye 'deki Kandilli Deprem Arastirma Mer-
kezi ve Afet igleri Genel Miirtidliigli tarafindan hazirlanan ilk
raporlarda belirtilmistir (Demktas ve dig,, 1996), Bu catlak 6r-
negi Dinar'in kuzeyinde yer alan 893 m, yiiksekligindeki tepe-
nin yakmma kadar devam etmektedir ve bunlara catlaklar
K20-25B yo6nelimlidir. Catlaklar Oluk deresi yakininda kuzey-
dogu yoniine ilerledikten sonra kuzeybati gidisM Z-bicimli sa-
ga agmali bir 6rnek gosterir. Benzer bir 6rnek 893 m, yiiksek-
ligindeki tepenin batisinda yer alan isimsiz derede de gozlen-
migtir (Sekil 4), K32D yonelimli bu catlaklarin 6nemli bir
egim adm bileseni yoktur fakat sigmoidal bir geometri goster-
mekte olup tabakalarima diizlemiyle uyumlu bir gidige sahip-
tirler, CaOak ornegi Dinar-Civril yolunun dogu-baii dogrultu-
lu oldugu yerdeki isimsiz tepenin yakinma kadar yaklagik do=
gu-baii gidisli egim atim gosteren catlaklar sekiinde devam et-
mektedir, Bu noktadan batiya dogru Pancarli deresine kadar
catlaklar dogu ve bat1 yoniiyle diisiik agilar yapmaktadir, Ka-
radolamac Sirtm giliney eteMermde oldugu gibi bazi yerlerde
catlaklar K25B yonelimlidir ve kademeli geometiiye sahiptir
(Sekil 4), Catlaklarin K60-70B yonelimli oldugu yerde, bunlar
bliylik miktarlarda ayrilma ve egim atom gosterirler (Sekil 5).
Yer yer orgiilll (anastomosing) omek gosteren bu catlaklar sig-
moidal catlaklarla birlesmektedir. Kademeli geometriye sahip
olanlar sola agmali bir 6rnek gosterir*

Pancarli deresinden Yakakdy'e dogru catlaklar hem kade-
meli hem de oOrgiilii (anastomosing) geometri gosterirler (Sekil
6a, b)* Pancarli deresinin batisinda bunlar 6nce saga asmali
olup S-bigimli daha sonra 6rgiilii 6mek sunar. Andik deresinin
dogu yamaomda bunlar sola agmali olup yine Z-bicimitidir, Ba-
Uya dogru catlaklar tekrar sola agsmak olup Z-bicknMdir (Foto

MAYIS 1997

Sekil 5, Pancarli derenin oldugu swrtlardan catlak geometrisine

giineydogu yoniinde bakis* Catlaklarin siireksizlik gioster*®
dikleri ve dogu"~bati yonii ile dar act olusturduklart goriil*
mektedir, Catlaklar Afet Isleri Genel Miidiirliigii iarafindan
acilan bir hendekte ayrica incelenmigtir*

2), K89D dogrultulu faym bulundugu Mezarlik Tekke'nin gii-
neydogusundaki isimsiz dere icinde K70D yonelimli olan c¢at-
laklar batidaki Yakakoy yamaglart yakmmda saga asamali éiz—
gisel bir goriiniim sunar ve daha sonra biiylik miktarlarda egim
atim bileseni olan KSOD dogrultulu érgiilii (anastomosing) ge-
ometri gosterir, Uriikalan deresi yakmmada saga asmali olanlar
kuzey ile oldukgak diistik agilar yapmakta olup burada tabaka-
larima K45D dogrultuludur®* Egim agisi diiseyden 45 dereceye
kadar degisir ve KB'ya egimlidir* Buradan batidaki isimsiz de-
reye dogru catlaklar kuzey-bati yonelimli ve sola agmali Z-bi-
¢imli olup daha sonra vadi i¢ine dogru K85D yoniinde orgiilu
olarak devam etmistir* Catlaklar buradan San dereye dogru
egim aom biiesenli olup K10B yonii kazanmugtir ve saga as-
mal1 Z-bicimlidir. KiziU1 kdyiine dogru catlaklar hem sola hem
saga asmahdir, Tabakalanmanm K70B yénlii oldugu Kizilh
koyiiniin kuzeydogusunda catlak iki kola ayrilmustir. Her iki
kolda catlaklar sola asmak olup Cayirliseki deresinin batisinda
birlesmigtir. Batiya dogru catlaklar K80B yonelim kazanmig
olup egiin aiim ve ayrilma (separation) gosterirler. Catlagin
kuzey-giineye daha yakin yonelim kazandig: kirectasi ocakla-
rinda Z-bicimli sola agmal1 bir gdbometti gdze carpmaktadir.

Sonuglar

Dimar-CivrU faymm depremle kirilmus kesiminde catlaklar
tek bir hat seklinde olmayip lineer, sigmoidal ve orgiilii olmak
tizere 3 farMi geometriye sahiptir, K10-30D ve K10-60B yo-
nelimleri arasinda yer alan catlaklar buiylik ¢ogunlukla saga
asamali olup S ve Z sekUHdir* K60-80B yonelimli ¢atlaklar ise
biiyiik ¢ogunlukla sola agsmal1 S ve Z sekilli olup yer yer sig-
moidal bazen de tekge lineer karakter sunar* Bunlardan 6zel-
likle lineer olanlar belirgin ayrilma (separation) gosterirler*
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SeMie®. Pancarh derenin bait yamacmdaki signwidai ve drgiiMé
catlak geometrisinin gOrMmii#,ii; h. Sigmoktal catiak ge-
ometrisinin daha yakindan gérMm Mgii.

Dogu-bati. ile disiik a¢1 yapao catlaklar egim bflegeni hakim
olan sigmoidal ya da o6rgiilii (anastomosing) catlak geometrisi-
ne sahiptir.

Catlaklar egim ve yanal atimli hareketin karakteristik 6zel-
liklerini sunarlar. Egim atim gosteren catlaklar baskin olup sag
=\ sol atimi1 isaret eden. catlaklar da. vardir. Catlak emelleri ve-
rev atimli normal biir faylanmaya isaret etmektedir. 'Faylanma
sirasinda yanal .atimin varlig1 ayn1 zamanda rotesyon. gecinmig*
hasarli binalarda da gézlenmistir. Bu dimim: a) Dinar-Civril
faymin, egim atnn karakteri, b) Bolgenin genel, tektonik yapisi
ve c¢) Bolgedeki KD-GB yonlii .agilmayi gosteren ve yanal atim.
bileseni olan fay diizlemi ¢oéziimleriyle (6rnegin, Pinar, 1996;
Eyidogan ve Barka, 1996 ve 1997, EMSC, USGS) uyumludur.
Catlak geometrisinde goriilen farkli atim yonleri faylanmanm

kompleks bir yapiya sahip oldugunun gostergesidir..

¥ e

Foto 2. Andtk deresinin dogusundan bauya dogru gidildiginde gorii-
len Z-bicimii ¢atlaklar.
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*’Sr/*Sr izotop kronostratigrafisi, yontem ve

yorumlari

'Sr, genellikle wRb'un [ 1smniyla bozunmasin-
dan tiiremis radyojenik bir izotoptur. Kayalarin
karbonat kisimlarinda daha zengin olarak bulunur
ve “Sr/"Sr olarak ifade edilir. Bu izotop oranin-
dan faydalanilarak ve elde edilmis denklemleri kul-
lanarak kronastratigrafik yorumlara gidilebilmek-
tedir. Analiz yapilacak érneklerin secimi sirasinda,
bunlarin diyajenez veya aberasyon gecirip gecir-
medikleri veya ortami etkileyen diger faktorlerin ne
oldugu iyi bilinmeli ve arastirilmalidir. Sr kronost-
ratigrafisi daha ziyade diger verilerle desteklenme-
ye ve korelasyona ihtiya¢ duyan bir yontemdir. De-
nizel veya karisik ortamlar icin farkli denklemler
ve grafikler kullanilmaktadir.

Giris

Son yillarda stratigrafik, paleoekolojik ve- paleoortamsal
caligmalar suasinda izotop yontemlerine basvuru giderek art-
maktadir, 6zellikle kronostratigrafik caligmalarda klasik yon-
temlerin yamsira yeni yontemler deoeom.ek.te ve- be yontemle-
rin gecerliligi ispatlanmaya caksiknaktadir. Bunlardan birisi
de ozellikle biyojenik kalsiyum karbonatlar tlizerinde gercek-
lestirilen "Sri"Si izotop Olgiimlerinden yola ¢ikilarak yapilan
calismalardir. "SrB°Sr izotop kronostratigrafisi tek basma yag
veren. b;ir metod olarak diisiiniilmemelidir. Mutlaka diger' je-
olojik verilerle desteklenmeli ve korelasyon yapilarak kullanil-
malidir. Hernekadar filemizde bu .konuyla ilgili calismalar la-
boratuvar imkanlarinin yetersizligi nedeniyle yapilamiyorsa
da, bu ¢alismada konunun, énemine,» yontemine ve konuyla il-
gili, yapilmig caligmalara dair 6rneklere deginilerek» ilgili aras-
tirmacilara, .kaynak: gosterilmesi .amaglanmustir.

*’Sr/**Sr izotop denklemi ve jeokronolojide uygulanmasi

Izotoplar bir elementin proton sayist ayni, ndtron sayist
farkli atomlaridir. Baska bir deyisle izotoplar bir elementin
atom numarasi ayni» atomik kiitlesi farkli atomlaridir. Radyo-
aktif izotoplar (Duraysiz izotoplar) radyoaktif bozusma (ajffi
isinlari, gibi) yoluyla bagka bir elemenle dontisiirse bunlara da

radyojenik. izotoplar ad1 verilir. Jeolojide gerek radyoaktif, ge-
rekse radyojenik izotoplarin miktarlar1 radyojenik bir elemen-
tin dur ayl izotopuna oranlanarak ifade edilir. Ciinki kiitle
spektrometrilerinde izotoplarin mutlak degerlerinden ¢ok
oranlarinin okunmasi alinabilmektedir (Cagatay ve dig.,
1993).

"Sr genellikle "Rb*nn B 1siniyla bozunmasindan tiiremis
radyojenik bir izotoptur. Radyoaktif *’$r kayalarin karbonat
Jisimlarinda zengin, olmakla birilikte karbonat olmayan boliim-
lerinde de bulunmaktadir (Veizer, 1983). Bu bozusma denkle-
mi su sekilde ifade edilebilir' (Cagatay ve dig., 1993):

Bozugma denklemi  Bozusma sabiti{l)  Yan omiir’ Referans
(1/yi) (yh) izotop

«Rb"Sr-t8 1.42.10-11 48J).109 “Sr

"Sr/”Sr izotop oraninin basit olarak jeokronolojide uygu-

lanmasi su denklemle olur:

Bu denklem, goriildiigii tizere, y = a. + bx seklinde ifade edi-

lebilen bir dogru denklemidir.™a" parametresi, sistemin radyo-

aktif bozugma basglamadan 6nceki ilksel izotop bilesimidir. "y"
ve * Y* ise sistemin giincel, izotop bilesimidir. Bu da jeolojik
malzemeler tizerindeki Ol¢timlerden, elde edilir. "AT bozusma
sabiti, "f ise radyoaktif bozusmanin baslamasindan itibaren
gecen, siiredir. Es kokenli, ve es yasli olduklart diger jeolojik
veriler ile belirlenen iki ya da daha ¢ok sayidaki kayag, mine-
ral veya kavki iizerinde olciilen. (*’Sr/"*Sr) izotop oranlan,,
Rb/*Sr izotop oranlarina karsi ¢izildiginde elde edilecek
noktalardan gecen izokron dogrusunun *y* eksenini kestigi
nokta (a) kayacffi olustugu zamanki ilksel izotop bilesimidir
(Cagatay ve dig., 1993; Sekil 1).

Dogrunun egimi (eAM)'dir. Dolayisiyla s6zkonesu dogru-
nun egiminden kayacin/kavkinin olusum yasi (t) hesaplanabi-
lir:

t = IAC7RD) Ia C(«'Sr/»>6$rH"**

Burada “I'sabiti atom cekirdeginin bir 6zelligi olup, je-
olojik zamanlar boyunca sicaklik.» basing, kimyasal bilesim gi-

bi, parametrelerden etkilenmedigi varsayilmistir (Cagatay ve
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RbSF izokronhri. ABJC noktalan -ayni magmatik kiitleden
alman 3 ayri kayag drneginin izotop .bilegimini gostermek-
tedir, (lino'lu izokronun "y" eksenini kestigi nokta (0.704)
ilksel izotop bilesimini, dogrunun, egimi ise 215 milyon yd
yasuu vermektedir. Ayni- ilksel izotop bilesimine sahip da-
ha yaslh kayaglar icin izokmnun egimi daha biiyiik (2)
no lu izokron,, daha gen¢ kayaclar icin ise egimi daha kM-
¢ciik (3nolu izokron} olacaknr (Cagatay ve dig., f993).

Sekil I*

dig,, 1993). Orneklerin ~S1” St ve «"Ah/"Sr izotop onmlan-
mn belirlenmesi ve izokron diyagramlar 'tizerin.de planin ¢izil-
mesi sirasinda veri noktalarini en iyi gosteren, hattin ¢izilmesi
problemi ortaya cikar. Yeri noktalarinin doz bir hat seklinde
¢izilmesi higbir zaman olanakli olmamuistir. Bir takim analitik
hatalar s6zkomisu olabilir. Analitik hatanin anlami ol¢ilmus
bir degerin onun gergek degerinden sapmasidir. Cizilen izok-
ronlarda boyle hatalar miimkiin oldugunca elimine edilmelidir.
Buna gore de en. basit yontem, grafik, kagidi izerinde gozle en
iyi hatt1 secerek cizmektir (Faure, 1977).

'‘Okyanuslardaki stronsiyumun.kékeni ve

karbonatlarin 6nemi

Okyanuslardaki stronsiyumun izotopik bilesimi her yerde
aymi olarak goriiliir ve ¥'Sr/*Sr izotopu = 0.709 olarak ifade
edilmektedir. Bu deger stronsiyumun asagidaki kaynaklardan.
cikan. 3 izotopik varyetesinin karigimiyla kontrol edilmektedir:
1) Geng volkanik kayalar = 0.7U4+ 0.002.2) Kitasal kabukta-"
M eski sialik kayalar=0.720 = 0.005,3) Fanerozoyik yasl de-
nizel karbonat kayalar = 0.708 £ 0.001 (Faure, 1977). Okya-
nuslara giren stronsiyumun bilyiik/bir kismi1 denizel, karbonat-
le:;=.. diyajenezi ile veya .kimyasal giinlenme tarafindan denet-
% enektedir. Boylece, okyanuslardaki stronsiyumun izotopik
“bilegsimi ne kitasal kabugun Sr oranmi ne de okyanuslardaki
stronsiyumun izotopik bilesimi :ne kitasal kabugun Sr oranmi
ne de okyanuslarda depolanan detritik sedimanm izotopik M-
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Sekil2.  Fosil kavkilarindan faydamlarak Fanerozoyik zaman
siiresince okyanuslardaki 87511368y oramndaki sistematik
varyasyonu gisteren gekil (Peterman ve dig., 1970).

lesimini temsil etmez. O'kyanusiardaM “Stfi“Sr izotop orani
kayalarin cesiierindeki degisiklige bagl olarak jeolojik za-
manlar siirecioce degismistir (Faure, 1977)., Pete.im.an ve dig.
(1.970) Fanerozoyik caglardaki, fosil, ka.vfalami.da “SrfI"Sr
oranlarinin degisiklik .gosterdigini beHrtmiglerdir. BuldAan
sonuclariaki genel gecerlilik daha sonraki arastirmacilar tara-
findan da kabul gomiistiir (Sekil 2).

Sekil 2 incelenecek olursa, Paleozoyik'm sonlarinda orta-
lama*’Sr/**St izotop oran1 0.078 olup, disis gdstermis ve Er-
ken Jura devrinde oldukga diisiik, bir deger olan. 0.70675*¢ var-
mustn*. Erken. Kretase'nin b.aglan.gicin.da, bu oran 0.7090 olarak
bulunmus ve yeniden, ytlkselmig'tir. Benzer olarak Hodell ve
dig.. (1.989) ise Gec Neojen'deld (9-2 milyon yil)*’Sr/*Sr izo-
top oraol.ann.in. degiskenligini arastniniglardir. Genel egilim
memekadar' bu. oraam Geg Neojen stiresince arttig1 yoniimde ol-
sa da zaman zaniLan bizli veya yavas gelisen varyasyonlar da
mevcuttur,. Deniz suyundaki be gecici varyasyonlar denizel se-
kanslarin, korelasyonu icin. stratigrafik bk anahtardir ve ayni.
zamanda, stronsiyumun okyanuslardaki, jeokimyasal cevrimi
hakkinda da bilgi verir. Hodell ve dig. (1989),"” S r « r izotop
oranlarindan egriler tiretmislerdir (Sekil 3). Calismalarini De-
ep Sea Drifiing Projesi kapsammda Caribbean, G, AUan.tik ve
GD. Pasifik'teki lokalitelerden. elde edilmis planktonik forami-
niferalar “uzerinde gercekles'tirmislerdir,.

Stronsiyumun okyanuslarda kalma, siiresinin (Residence- ti-
me) uzun, olmasi sebebiyle stronsiyumun izotopik bilesiminde-
ki degisiklklerrh milyonlarca y1l boyunca yavas bir' sekilde ge-
ligtigi talimin edilmektedir. Yine de kisa periyotlarda da za-
man, .zaman. degigMikler gOrttlmiistiir. Sekil 3'den gorlildiigii
iizere 9-5 5 Ma arast *'Sr/”Sr izotop degerleri, yaklagik, sabit
olup, 0.708925'tir. 5 5-4.5 Ma arasinda ise bu deger 1.1.04 ora-
ninda artig gostermistir. 4.5-2.5 Ma arasinda ise ortalama
0,709025 degerine ulagmugtir. Kisa periyotlarda “Sr/”Sr izo-
top oranindaki bu ani artiglarin, okyanuslara Sr girisinin artigt
ile dogru orantili oldugu soylenebilir. Daha 6nce de deginildi-
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Sekil J. Burada yaklasik 3 cizgisei ka$ garuimektedir.. 8-5.5 milyon
yd arasinda ortalama- “*SrfoSr izotop orani js/ira 3»iw:
egimle 0JO9025dir. VSJ. dan 2J mifyon yila kadar her
milyon ya icim 1JO"" oraninda egim artisi sozkonusudw.
45.-2.5 mayon yd arasmda ise egim. tekrar sifira yakmdtr
ve ortalama *"SrJ®'Sr izotop degeri 0.769025*dir (Hodell
vedig.J989),

8l gibi okyanuslara stronsiyum girisi baslica nehirler vasitasiy-

le, hidrotermal ¢ozeltilerle» karbonat ¢oziilmesi, kitalann kim-

yasal giinlenmesi vb. gibi jeokimyasal proseslerle gergekles-
mektedir.

Okyanuslarda biriken sedimanlardaki stronsiyumun izoto-
pik. bilesimi ve. konsantrasyonu baglica iki bilesenin «varligiyla.
kontrol edilir: 1) 6tijenik bilesenler (karbonat, silikat, siilfat ve
siiffit),,, 2) Alojenik bilesenler (okyanuslara, detritik pargalar
olarak gegen ve ¢esitli Otijenik; mineraller olarak ¢okelen). Al-
lojenik ;mineral partMllerimin iceidigi stransiyumun Izotopik
bilesimi onlarin yaslarina ve Rb/Sr oranlariia baglidir. Okya-
nuslardaki 6tijenik bilesenler arasinda karbonatlar en bol olan
ve sedimandaM stronsiyumun biiyiik bir boliimiinii kapsayan
gruptur,. Silikatlar, oksitler ve siilfatlar bazi tip sedimanlarda
Onemli, oranlarda olabilirler; fakat genelde az. miktarda stronsi-
yum igerirler.. Otijenik. bilesenlerde- karbonat fraksiyonu, kalsit,
ve aragonit biciminde ¢okelmig materyal oldugu, gibi» biyoje-
rrik iskeletsel kalsiyum, karbonatlar seklinde de olabilir. Bu

"yiizdem *’$1/”Sr izotop calismalarinda karbonatlarin biiyiik

biryeri vardir (Kaufmao ve dig.,, 1993).

S7Sr/“’Sr izotopu ile yas tahminin 6n .emi

Bir 'denizel karbonatin Sr-izotopik bilesimi, direkt olarak
ilksel kronometrik bilgiyi vermez. Buna karsin bu teknik ba-
gimsiz olarak taiihleoaliilmis denizel stratigrafik sekanslarla.
korelasyon igin. uygundur. Bir 6rnegin yagim tanimlayan pro-
sediirde, onun *'$i"/**Sr itozop oranmin Slciimiiyle bagimsiz
olarak tarihlendirilmis bir *’Sr/*°Sr izotopundan elde: edilmis
'deniz” suyu egrisi kaigdasteilmalidir., Yas* belMemeleiinin dog-
rulugu sunlara baglhdir; 1)ilgllenilen zaman, periyodu bo;yunca
¥’Sr/*Srizotop oranindaki degig.ikligi izleyebilmeye,,, 2)lzoto-
pik dlciimlerin kesinligine, 3)Hem zaman .hem de “Sir/*Sjr

'izotopundan elde edilen kalibrasyon egrisinin dogruluguna

baglidir (Kamé&nan, 1993).

Sr-izotoplarinm kronostratigrafik kullanimi esnasinda tah-
minsel yakl“ag.imlar dogaldir. Ctokii. okyanuslardaki, stronsiyu-
mun .kalig z*aman (residence time = 4.10 yil), okyanuslariao
kahsmi zamamyla karsdastoldigmda (yaklasik 103 yil) uzun-
dur (Broecker ve Peng, 1982). Denk suyunun stronsiyum izo-
top bilesimi, herhangibir zamanda diinya dl¢eginde homojen ve
sabittir (Hodell ve dig., 1.989; Kaufman ve dg.» 1993).,
~Sr/”Sr izotopu ile. yas. tataMeri* yas verebilecek ;mikrofo-
silletin bulunmadig1 veya volkanik kiil tabakalarinin olmadigi
zam.anlarda ¢ogunlukla en iyi. jeokronolojfik veridir. Denizel
stronsiyumun belirli izotopik homojenligi sebebiyle., sediman-
ter veya biyojenik karbonaflardaki *’Sr/*Sr izotop oranlari ile
Olclit olarak, knllamlarak denizel ve denizel, ohnayan ortamlar'
arasinda bir ayinim, yapilabilir (Faure, 1977)... 6rnegin Fauie ve
Bamett (1973)'in bir calismasinda Transantartik daglarmin
Beacon, siiper grubundaki. Devoniyen-Gecg Triyas yasli, denizel
olmayan kayalar, onunla es zamanli olan. ve denizel orijinli
olan kayalarla. k.arsd.agtinlmig'tir. Burada denizel olmayanlarin
oldukca belirgin bir sekilde radyojenik stronsiyum agismdan
zengin oldugu anlagilmistir. Be 6l¢iit herhangibir yerde uygu-
lanabilir ve denizel olmayan karbonat sekanslarmdaki calis-
malar i¢in faydali olabilir. Yine Sr-Kronostratigrafi caligmala-
r1 denizel karbonat ortamlarindan sig su (shallow water), yakin
kiy1 (near shore)., denk kenan (marginal marine) veya akarsu
(fluvial) ortamlarinda veyahutta bu gibi ortamlarin birarada ol-
dugu durumlarda da .kullanilabilir, 6zellikle yakin kiyi/deniz,
kenar1 ortamlarindaki karbonatlar denizel olmayan detritikler-
le kirlenme igin biiyttk bir potansiyeldir. Detritikler icindeki
paitikEUerdeki Sr-izotop bilesimi, o lokaltelerdeki deniz su-
yunun Sr-izotop bilesimini etkileyebilir-, Yine bu bolgelerde
denizel, regresyon ducemlermde yan kiarak ortamlar olusabilir.
Bu araliklar boyunca karbonatlann Sr izotop bilesimleri, yeral-
t1 suyundaki stronsiyum ile etkilenebilir, Boyle degisiklikler
sonucu ortamda deniz suyundakinden oldukga faildi bir Sr' izo-
top bilesimi gelisecektir (Kaufman ve dig» 1993). Deniz kena-
r1 ortamlarina bir akarsu etkisi sozkonusu oldugunda ise, ilk
dnce ortamdaki canlilarin, 6rnegin mollusklerin *’Sr/**$r izo-
top oranlar etkilenecektir (Bryant ve dig» 1995). Bu sekilde
Sr-kronostratigrafisi yorumlan igin farkli yontemler kullanil-
maktadir. Genetikle denizel ortamlar i¢in dogru, denklemleri
uygulanirken» katisik ortamlar icin iki 'bileseni denklemler ve
hiperbolik egriler Bjlamlm~aktadir (Fame, 1977 ve Bryant ve

dig,, 1995),

Biyojenik iskeletsel ~kalsiyum karbonatlardaki
“Sr/*Sr izotop orani ile yapilan kronostratigrafik
calismalar

Cesitli arastirmacilar tarafindan simdiye kadar nannop-
lanktonlar,, planktonik foraminiferler, omurgalilar ve omurga-
sizlar (6zellikle moUuslder) gibi yapilarinda CaCO, biilunian
organizmalar' iizerinde "'Sf/*'S;r izotop &t¢iimleri yapilmis ve
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cesitli kranostratigrafik yorumlara gidilmistir. Burada yapilan
calismalardan birka¢i konuyu aciklayici olmasi bakimindan
omek olarak secilmistir, drneklere ge¢gmeden, énce “'Sr/*Sr
izotop kranostratigrafi. caligmalarinin amaci ve laboratuvar
teknigine, kisaca deginilecektir. s "

Uygun Ornek, segimi

Biyolojik materyalin *’Sr/*5r metoduyla tarihlendirilme--
si, uygun orneklerin, se¢imiyle baslar. .Analiz i¢in segilen, bi-
reylerin, ayni zamanda olugsmus olmalarina yani ayni horizon-
dan almmig olmalarma dikkat, edilmelidir. Boylelikle bu 6r-
nekler kuramsal olarak ayni ilksel *"’Sr/*Sr izotop oranina sa-
hiptirler (Faute, 1977)., Bu tip bir calisma icin en. ideal 6rnek-
ler molhislderdir ve bir ¢ok ¢alismada yaygin olarak kullanil-
musglardir (Webb ve dig., 1989; Jones ve dig,» 1991; Bryant ve
dig.,, 199.2; Bryant ve dig., 1995 ve Kaufinan ve dig., 1993).
Bir mollusk kavkisuidaki ¥’Sr/**Sr izotop orani, mevsimsel de-
gisikliklere karst hassastir (Bryant ve dig., 1995). Analiz icin
uygun Orneklerin se¢imi sirasinda, bunlarin diyajenez veya al-
terasyon Kkini. tasimadiklarina emin olmak gerekir. Ornegin
Kaufman ve dig... (1993) calismalar sirasinda 6mek se¢iminin
Onemini, vurgulamislar ve analiz ettikleri Pliyosen-Pleistosen
yasli mollo.sk kavkilarin1 dnce petrografik olarak incelemisler-
dir.. Buna gore- ince- kesitlerde alterasyon derecesi kabuktan ka-
buga degismektedir (Sekil 4). ilksel durumlarint koruyamanus
kavkilarin. *’$r/*°$r izotop oranlarmin.» es yasl, digerlerinden
belirgin bir' bigimde farkli oldugu ortaya ¢ikmistir., Bu da, uy-
gun 6mek secilmemesi durumunda sonuglarin hatali, yorumla-
ra gotiirecegini kanitlamaktadir.

Kaufman ve dig.. (1993),, diyajenezin. ilk sinyallerini en.
gen¢ kavkilarda (Geg¢ Pleistosen.) bulmuglardir. Diyajenezin.
daha ileri, safthalarim gosteren kavkilardaki. mikrit oran1 yiik--
sektir ve orjinal mikroyapilanna ait detaylar belirsizdir. Ince-
lenen mikroyapisi bozulmamis kavkilar aragonit, bilesimi!
olup, Hiatelia arctica, Astarte ve Mya "ya. aittir.. Aragtirmacilar-.»
diyajenezin *"$1/*“Sr izotop orani iizerindeki etkisini daha iyi.
gozlemleyebilmek, i¢in, boyle- bir kavkinin, kalinligr ‘boyunca
distan ice dogru delmisler; ¢ikan karot tizerinde' 5 ayr1 noktada
izotop degerlerini 6l¢miislerdir (Seki 5).

Buna gore kabuk kenarlarina dogru *'Sr./**Sr izotop orani
sistematik, olarak artig gostermektedir. Bu sonug, kabuk btiyii-
mesinden sonra kavkinin dis kismindan ic kismina dogru yiik-
sek. *’Sr/**5r izotop oraniyla diyajenezin. etkisini gdstermekte-
dir. Kaufinan ve dig. (1993), baz1 kavkilarda beklenenden da-
ha yiiksek, izotop oranlarinin, diyajenez etkisi ve depolanma
sonrast alterasyonu temsil, ettigi dislincesine ulasmuslardir.,
*Sr/%Sr kronostratigrafi tekniklerin basarili bir- sekilde: uygu-
lanmasi, icin bu tip degisikliklerden etkilenmemis kavkilarin
secilmesi gerekmektedir- (Webb ve dig., 1989; Kaufman, ve
dig., 1993).
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Sekil 4. a) flksel b) Aitere olmus fosil mollusk kavkisinin capraz nikol-
deki ince kesiffoiograft. llksel bilesimini koruyabilmis kav-
kida prismadk mikroyapt iyi goriilmektedir. Bunlar kavkt
kotarma diktir. Biiyiime ¢izgileri ise kavki katarlarina
paralel yonlenmigtir, Altere oimu§ kavkida ise (b) kavki
deffliier ve catlaklar icermektedir. Buralar genellikle kar-
bonat ¢imentosu tarafindan doldurulmugtur (siyah oklarla
gosterilen}., Prizmatik mikroyapinm yerini .nadir olarak
gozlenen ve yonlenmis mikrokristalier almigtir.. Olgek bar
= I mrn'dir (Kaufinan ve dig.., 1993).

Orneklerin Sr/**°Sr izotop analizi icin hazirlanmasi

Mollusk kavkilar1 *’Sr/**$r izotop analizi icin hazirlanir-
ken yukarida belirtildigi, sekilde uygun ornekler- secildikten
sonra, kavkilarin dig tabakasi o6glitme ile ayrilmali ve analiz
icin sadece ic .kisim, kullanilmalidir. Bundan sonra i¢ kisim
pudra, seklinde ogutiiliir. Distiie suyla yikandiktan sonra sey-
reltilmis hidroMorik asit igerisinde ¢oziiliir. Genellikle 1-2 mg
buiytikltikteki parcalar analiz icin yeterlidir.. Bundan sonra, so-
liisyonda, iyon aligverisiyle stronsiyum ayr1 bir yerde toplanir.

En son islemde 6rnekler kiitle spektrametrelerin.de Olgiilecek
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Sekil5* Bir moilusk kavkisindan:delinerek akitan oin-ck iizerinde 5

ayri noktada yapilmig “Srfl"Sr izotop olgiimleri (Kauf-
man ve dig., 1993),

hale getirilir, 6lctiimler analitik hatalar da gozoniinde bulundu-
rularak standartlara uygun hale getirilmelidir. (EN-1 modem
karbonat stindartt: “Sr/”Sr = 0.709178 veya NBS standart1
&CO 3 (NBS-987) = 0.710244 gibi; Webe ve dig.. 1989;
Bryant, ve dig,» .1.992; Kaefaian ve dig.,, 1993; Bryant ve dig»
1995).

Denizel ortamlardaki ~Sr/” Sr .izotopu. ile yas yorumlari
Burada verilecek ilk 6roek Dogu Florida'da Bryant ve dig,
(1992)*nin yapmis oldugu bir calismadir. Burada Alum Bluff

ve Hawthorn grublannim Erken-Orta Miyosen yaslanin yeni-

dem kurmak i¢in diger jeokronolojik metotlarla beraber Sr-fcro-
nostratigafisinden de faydalamruslardir. Hawthorn grubuna ait
Torreya fonnasyonu silisiklastik bilesimli olup, temele, dogru.
karbonat icerigi artar.. Denizel» hrakis ve karasal kosullar1 tem-
sil eden fosilleri icermektedir. Bentik forammtferlerden Elpki-
dium sp. ve Ammonia sp. boldur. Denizel mollusk cesidi ise
azdir. Formasyonun karasal iiyesinden memelilere gore elde
edilmis yas “Barstovian"dir. Stronsiyum yas tahmini icin for-
masyondan denizél rnolluslder toplanmista. Bunlar, Osirea
sp» Crassostrea sp., Chlamys nematopleura ve Carotiaflori-
dina kavkilaridir. Osirea, Crassostrea ve Chkanys cinslerinin
temsil ettigi miidem kavki, mineralojisi kalsit olarak bilinmek-
tedir' (Miliman, 1974). Caroiia ise jonmii§ bir cinstir. Fakat
bagl oldugu Anomdfae familyasi tiyelerinin cogunlugu % 83-
%95 'oraninda kalsit bilesirnlidir (Miliman, 1974). Kavkilarin
~Sr/”Sr izotop' analizine' hazirlanmasi ve elde edilen Slglim-
lerin degerlendirilmesinden sonra» Torreya formasyonu icin
yas tahminleri yapilmistir. Buna gore formasyonun yast. 14.7
ile 16.6 Milyon yil arasindadir; .manyetostratigrafik dl¢limlere
gore- ters manyetik kutuplanma gosterir ve muhtemelen C5B-
R kronu ile korele edilebilir. Diger sonuglarla biilikte deger-
lendirildiginde formasyonun yast 19-15.3 Milyon yil olarak
yeniden Onerilmistir (Bryant ve dig., 1992).

Alum Bluff grubuna ait Oni)ola formasyonun ise Torreya.
formasyonundan daha genc oldugu diistintilmiis ve stratigrafik
durumlarma ve- b.iyokronolojik farkliliManna gore N7 ve N8
planktonik foramimfer zonlan ile korele: edilmistir. ‘Chipola
formasyonu fosilce zengin kumlu kirectagindan olusuktur.
Cok kiiciik brakis etkisiyle bir yatar1 kiyi/self ortamini temsil
etmektedir. “Sr/" Srizotop™ analizleri, icin denizel mollusk or-
nekleri formasyonun en lstiinden toplanmustir. Analiz edilen
Orneklerin. timii Mercenaria longdantdk. Mercenaria cinsi-

nin giincel kavkilarinin aragonit bilesime sahip olduklari bilin-

Tablo I. Torreya ve Chipola formasyonlarmndaki mollusklerin 875,565y izotop oranlart, Sr/Ca verileri ve yag tahminleri {(Bryant ve dig., 1992).

Ornek Taxa S/Cax 03 Blgy/88g, Mode! yaglar

(4} 2) K]
SRI oLC 1.07 0.708906 B4 8.1 9.1
SR2 oc 1.26 0.708808 12.6 149 150
SR3a h 2.3 0.708758 147 ‘156 158
SR3b Ch 267 0.708753 149 156 159
SR4 oc 1.02 0.708759 147 156 158
SRS 0. 0.507 0.708882 95 90 1o
SR Ch 013 0.708751 150 157 159
SR7 Ca 161 0.708701 16.6 163 168
SRS oc 0474 0.708590 184 17.7 186
Cl M 402 0.708593 18.4 176 186
C2 M 424 0.708600 183 175 185
c3 M 409 0.708563 . 189 180 19.1
C4 M 374 0.708580 186 178 188
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mektedir (Miliman, 1974),. Toplanan 6rneklerin, analizi sonuca
“Sr/**Sr izotopu 18.3 ile 18.19 (Erken Miyosen) yagini ver-
mistir. Bu yas formasyon igersindeki karasal birimden. alinan
memeli faunas tarafindan da. desteklemigtir... Biitiin sonuglarin,
15181 altinda bolgede daha. once staligrafik iligkileri bilinmeyen
bu iki formasyonun dolayl yoldan ffigklleri kurulmustur., Tab-

lo-1 Torreya ve Ghipola fotmasyonlanndald mofluskler tize-

JEOMANYETIK
YAS {My) KUTUP
ZAMAN CETVEL
14.07-
15.0 4
15.27
R
16.0 4
16.22
1ir.o%
18,04

Sekil 6.  Jeokronolojik verilerin birlegtirilmesiyle C5B-R ile yapilan

korelasyon (Bryant ve dig., 1992).
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SeM!' 7, Torreya.ve' Cfapoktfixmasyonlarma ait jéokronoldfik -ver-.
ilerin: dzeilermesiyle yenidén ' teklif edilén  yaslan . (Bryant
vedig., 1992).
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rinde yapilan ¥Sr/*S:r izotop 6lgiim degerlerini ve yas tah-
minlerini, Sr/Ca verilerini gostennektedir. Sekil 6 ise Belgien
ve dig.'nin jecmanyetik katup zam.an cetveli ;Ue karelasyomt-
nu gosteraiektedk. Sekil?' is;etlim soBoglano degedendirilme-
si sonucu fonnasyonlarm yeni yaslarini gésteimektedir.

Bir' diger 6raek» Kan&n.an ve dig. (1993) tarafindan, yapil-

. mus bir ¢aligmadir. K. Amerika, kof.ip kiy dan ¢evresindeki de-

nizel depolardan, cikartilan 53- Pliyosen ve Pleistoseo kavkisi
*Ezerinde ~Sr/”Sr izotop Ol¢iimleri gerceklestirilmis ve kro-
Bostraligrafik .amagh olarak kullanilip kullanilamayacagi test
edilmistir. Fosil kavkilarindan bazilari, b~okronolojik yas tah-
minleriyle uyumlu oldugu goztemlenmistir.. Bununla biriikte
birgok kavki farkli yaglar vermistir.. Kaufman ve dig.
(1993)'nin ulastiklar fikre gore *’S1/*°Sr izotopunun giiveni-
lir bir .anahtar olabilecegi dustiniilmeden once elde edilen de-
nizel kavkilarin: izotop bilesmilerini kontrol eden proseslerin
iyice anlasilmasi gereklidir. Buna gore lier- denizel birim 6rne-
8i, icin onceden bilinen yaslariyla, stronsiyum izotoplanyla el-
de edilen yaglar karsilastinlmistir. 6rneklerin folyik bir kismi.
Arktik okyanusunun K. Amerika kiyis1 boyunca nehir sirti_ (ri-
ver-bluff) ve- -denizel kiy1 cizgisinden, toplanmustir (Sekil 8 ve
9) ornekler lizerinde- daha 6ncede bahsedildigi gibi» diyajenez
etkisinin olup olmadig1 ayrintili olarak arastirilmistir (Sekil. 4
ve: 5). Daha sonra *’St/**Srizotop dlglimleri gergelde-stirilmis
ve: grafik ‘lizerinde .en, uygun egriler' gizilmistir (Sekil 10).

Egrileri. yeniden kurabilmek icin. bir 'bilgisayar programi
uygulanmig ve: asagidaki. denklem kullamlmistir:

ASr = («S1°SrJB~~S1”Srj.ttn"-101

pSr/*Sr)~ "= 0.709178'dk.

Kalibrasyon! egrisinde: 50’ milyon yildan 30 milyon yila
kadar *’Sii"'Sr oraninda pek bir ‘artis ‘gdriilmemektedir.. 3/0"

milyon yildan- sonra uzun bir dénem 0.3 milyon yilp'kadar" izo-

Kutwo Dervad

Pacific
Ocean

SeMT 8. Analiz '~ edilen drneklerin toplandigi: lokaliteler(Kaufinan: ve
dig.., 1993).
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TN

eMI9, aska Arktik kiyi diizlffg&ndeki molkskkrin topkauhgt
M19,  Alaska Arktik kiyi diizlfg&ndeki lkskk kauh,
fokaiiteler (Maufinan ve dig., 1993)..

top orani diizenli olarak, artar. 0.3 milyon yildan sonra ise tek-
rar dtger. Pliyosen ve. Pleistosen boyunca teknigin, zaman ola-
rak kararliligi 0.4-0.3 milyon yil arasindadir, Caligmanin ikin-
ci adiminda Beaufort Denizi selfine ait dipteki sedan alman
giincel dort mottusk 6rnegi tlizerinde ~Sr/” St izotop oranlan
Ol¢OfanttstUr (Tablo IT). Giincel 6rnekler lizerinde yapilan ¢alig-
malarin ge¢misteki olaylari aydinlatmalari agisindan, 6nemleri
¢ok biiytiktiir. Her ne kadar analiz miktan kiiciik olsa da, or-
nekler sig derinliklerden (7 ve 15 m) ve yaz mevsiminde alin-
mugta*. Boylece canlilar herhangibir nehir soyu. girisi veya de-
niz buzulu erimesine kargi duyarli olacaklardir. Buglinkii osi-
nografik kosullar .altinda Beaufort Denizi'nin*’Sr/*Sf « izotop
bilesimmm diinya denizlermdekilerle dengede oldugu sonucu-
na varilmistir. Daha sonra Alaska bolgesinde (Sekil 9) arktik
kita diizliigiintin ¢esitli lokalitelerinden alinan fosil molluskler
lizerinde analizler yapilmstir. Bélgede 6nceki galismacilarca
6 transgresif olay bilinmekledir. Bu olaylar Pliyosen-Pleisto-
sen. araliginda gerceklesmistir. *’Sr/**Sr izotop 6lgiimleri top-
lani. 38 denizel fosil moHusk tlizerinde yapilmustir (Tablo [H),.

) 1 2 3 : .
Yag (My)

Sekii 10. Pliyosen ve Pleistosen siiresince ® SR Sr izotop arammn
evrimi (Kaufinan ve dig., 1993),.

Analiz, sonuclan “degerlendirildiginde:» bolgedeki en eski.
transgresyon ColviEian transgresyonudur. Buraya ait yapilan 9
Olctimden. 7'si -3.1 ile -5.8 ASr degerine sahiptir. Ortalama
olarak. -4.5 degeri kabul edilmistir (Gosterdigi yas: 4.8-1.9
milyon y1l arasi),. Daha sonra Bigbendian transgresyonu igin 6
analizden 5*ine gore ASr degeri. = -12 J*dur. Bu da yas olarak
yine 4.8-1.9 mflyon yil »asma karsilik gelmektedir ve kalib-
rasyon egrisinde 2,4 milyon yili kesmektedir. Bu yas bagimsiz
olarak elde edEmis 2.48 milyon yil yasi ile de uyumludur. Bu-
nun gibi benzer olarak Fishcreekian transgresyonu i¢in izotop
degeri -5.4 olup» 14 ile 0.6 milyon yil arasinda bir degeri ver-
mektedir.. Bu veri de amimoasilere gore yapilmig yag tahmin-
leriyle uyumlu» fakat paleontolojik yaslarla uyumsuzdur. Wa-
inwriglition transgresyonu icin **’Sr/*Sr izotop yas talimini
ise, 0.6 ile 0.4 milyon yil arasindadir. Bu da yine uranyum ve

aminoasit verileriyle uyumludur. Pelukian transgresyonu icin

Taéfo IL  Alaska-, Beaufort ve Bering denizkrindeki deniz tabamdan toplanan giincel mothtsUerin "Srfi"Sr izotop analiz sonuglan (Kaufman ve

dig., 19931
Arazi Lokasyon Su
Tanimlama nligi [Sr]
derintigi {m]
No. En.{N} Boy.(w) : : (ppm)  *¥1Se/*Sr ASr

Taban Suyu {Beaufort Denizi]

89ACrIA 70°24.7" 148°00.0" 7 8 0.709173 -0.5

89ACrIB 70°24.7" 148°00.0° 7 8 0.709173 -0.5

89ACIr2A 70°40.0" 150°02.0" I5 8, 0.709179 +0.1

89ACr2B 70°40.0" 150°02.0 15 8 0.709176 -0.2
- Astarte [Beaufort Denizi)

TIAIT22 70°35.5’ 148°30.0° 20 2097 0.709185 +0.7

TIAIT22 70°35.5° 148°30.0" 20 2097 0.709193 +1.5

LACMES 69°59.3" 144°46.8" 9 8§92 0.709172 —-0.6
Macoma [Bering Denizi]

AHS8 64°17° 165°28" 18 5185 0.709178 0.0

“ASr = [{*"Sr/*Sr) s — q“’snr”sf)s } x 108,
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Araz Denize! Lab,
tanimiama Harita pansgeesyon tanimiame 187)
No. Yeur veya formasyon L Gre, No.* alle/lle”  (ppm}  ¥Sr/*Sr asr
ALaska (FiG. 2)
» Bab Arktik kiyr dizlOgU
80AKD214 1 Pclukian Hiatella 5457A 0.022 1580 0.709178 Q.0
S1AKD3ITI 2 Watnwrightian Hiarelia(?y 5458A 0.047 3780 0.709148 -30
81AKD3T71 2 Wainwrightian Hiatela(?) 54594 0.034 2880  0.709153 =25
S0AKDIOO 2 Fishcreckian Hiatclia S460A 0.100 2090 0.709136 -4.2
BOAKDIOD 2 Fishcreekian Mya S461A - 0.069 2010 0.709137 -4.)
EHAKDLIO 3 Fishcreekian Hiaiella 5462A 0.089 1540 0.709122 -5.6
BIAKD41D 3 Fishcreekian Mya 5463A 0.056 1060 0.709119 -5.9
80AKDLI3Y 4 Bigbendian Hiatelia(?) 5464 A 0.085 2130 0.709106 -3.2
E1AKD432 5 Bigbendian Mya 5612 0.127 2600 0709119 -5.9
50AKDIS2 6 Colvillian Hiatella 5613A 0.226 3100 0.709121 -57
80AKb152 6 Colvillian Hioteila 5613C 0.223 2430 0709120 -5.8
80AKDbI52 6  Colvillian Hiatella(h} 54654 0.240 1790 0.709130 —4.8
« Merkezi Arktrk kyr duzlGAU
87ACRO28A1a 7  Simpsonian Asiarte 6122A 0.027 900 0.709179 0.1
87ACRO28A1D 7  Simpsonian Aszarte 61228 0.028 1600 0.709189 1.1
8TACROIBAlC 7  Simpsonian Astane 6322C 0.022 2810 0.709182 0.4
81ACrO0BA 8 Pelukian Hiatella 5946A 0.016 2540  0.709185 0.7
87ACH025 g Pelukizn Hiatella 5500A 0.016 1610 0.709200 2.2
B7ACr025 8 Pelukian Hiarella 5500B 0.017 1710 0.709158 2.0
78ACI081b 9 Fishcreekian Hiatella 30378 0.086 1570 0.709127 -5.1
T8ACHI081c &  Fishcreezkian Hiarellp 3037C 0.086 2040 0.710023 845
90ACr024A1a 9  Fishcreekian Hiaello 6450A 0.066 - 0.709113 -6.5
FACI024A2a 9 Fishcreekian Hiaiella 6450B 0.086 -— 0.709112 -6.6
90ACr024A3a 9  Fishcreekian Hiatclla 6450C 0.056 — 0.7205109 -6.9
BBACIr87A1 10 Fishcreekian Hiatella 5616A 0.099 221 0.709141 =37
BBACI87AZ 10 Fishcreckian Hiarelia 5617A 0.098 2450 0.709122 -5.6
EEACr87A3 10  Fishcreckian Higtella 5545A 0.058 600 0.709172 -0.6
89ACROOIDI1e 11 Bigbendian Hiarella 6124A 0.108 5910 ¢ 709057 -~12.1
B9ACROO3IDIf 11 Bigbendian . Hiazella 6124B 0.122 1290 0.709054 ~12.4
89ACRO03DIg 1 Bigbendian Hiatella 6124C 0.121 1100 0.709051 -12.7
75ACr25m 1t Bigbendian Hiaiella 5944A 0.135 1520 0.709%081 ~0.7
86ACr029 1 Bigbendian Hiaiella 5490C 0.103 2200  0.709057 -12.1
83ACr195A 1] Bipbendian Hiotella 5618A 0.132 250 0.709048 -~13.0
fEBACIBBA1 12 Colvillian Hiatella S614A 0.277 2290 0.70%72 -106
BRACTBRC} 12 Colvillian Hiatella 5943A D.248 1490  0.709136 -4.2
89ACr00%A 1b 12 Colvillian Hiatelia 6125A 0.277 1470  0.709139 -39
ESACOQ9A2L 12 Colvillian Mictella 6125B 0.288 1420 ©.209147 =31
§9ACT009A3b i2 ' Colvillian Hiatella 6$125C 0.244 1250  0.709137 -4,
§BACr89A1 13 Colvillian Hiatella S615A 0.242 3020 0.720995) -12.7
Dogu arktik ks ditogo -
87AC017A 14 Sagavanirkiok Fm.  Arctice 5392A 0.970 2130 0708523 -65.5
ALaska (F1G. 1)
Dogu Kotzebue agz:

§7-10D 15 Anvilian Asiarte 5628A 0.073 1640 0709178 0.0
B7-10G 15 Anvilian Asiarte S629A 0.061 1260 0.709178 0.0
Nome
DK88-61 16 Anvilian Myo 5518C 0.100 1370 0.709216 3.8
BHS-6 16 Anvilian Astarte 5545A 0110 1830 0.709236 5.8
M1038 16 Beringian Il Hiatelia 57388 0.424 1980  0.709529 35.1
M1038 16  Beringian IN Hiatella 5738E 0.444 1300 0.709163 -1.5
M1248 16  Beringian Hiarella 5737A 0.399 1940  0.709457 31.9
M1079 16  Benngian Il Hiatella 5452A 0.567 1220 0.709139 -39
M107% 16  Beringian 11 Hiarello 5452B 0.550 3380 0.709218 4.0
M1i108] )6  Beringian I} Hietellg 5450B 0.56 2130 0.709210 3.2
DK88-62 i6  Beringian I1 Hiatella 5520B 0.5%94 1550 0.70941) 233
BH22-9 ¥  Berinpian H Myo 5622A 0.511 4110 0.7209886 70.8
BH22-32 16  Beringian 1 Mya 56214 0.620 3050  0.709201 2.3

Tablo IHI. K. Amerika arkitk bolgedeki denizel fosil motluskler iizerinde yapilmig 875/805, izotop analiz sonuglar: (Kawfman ve dig., 1993).
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ortalama L2 ASr degen bulunmus olup, 03-0.1 .milyon y1l ya-
sim vermistir. Bu da en son Holosen oncesi Interglasiyal do-
nemle uyumlu bir sonugtur. Son. transgresyon ise Simpsonian
transgresyonudur. Boradaki ortalama ASr degeri 0.5 olup, 0.4-
0.0 Milyon yil. yasmni, vermistir. Sr-yas tahminleri toplani, ola-
rak 14 stratigrafik tiniteden 7"sinde ve 22. lokaliteden 9'unda
bagimsiz yas tahminleriyle uyumludur. Yani orta ve: geg: Pleis-
87g,/86tg, ixoiop oranlan beklenen degerlerle uyumlu olarak
btilunmustur. Daha yash depolarda be oran dismektedir (Ka-
ufman ve dig.,, 1993),

Bir bagka arastirmada Cox ve Faure (1974), Wurm buzul-
lasmasindan sonra Karadeniz'de tatli sodan denizel ortama ge-
¢iste sedknanlardaki karbonat, fazlarinda yer alan stronsiyu-
mun izotopu: bilesiminde bir degisiklik olup olmadigini aras-
t.mnglazd; Daha. énce de bah,serdildiéi .gibi:.modem deniz su-
yundaki *’Sr/*Sr izotop oraninin 'degeri sabit olup» 0,709'dur.
Tath SEdaki. stronsiyumun izotopik. bilesimi ise jeolojik za-
manlar ve kayaglardaki .Rb/Sr oranlarina baghdir. Bu sebeple
de "’Sr/*St izotop oranlan denizellerden oldukga farkli deger-
lere sahiptir, drnegin, Faure ve dig. (1963), K Amerika*daki
ftgkambriyeO,_é,ntiSﬁ tlzerindeld g(’ill@_f ve . nehMetde yagayan
0.726 degerleri, »asinda degistigini bildirmiglenlir,.

¥$1t/"$r izotop oranlan bakimindan Karadeniz'deki du-
rum da ilgingtir. Yaklagik 4. metre kalinhgindaki karotlar giin-
cel kalsiyum, karbonatlan igermektedir, Fostglasiyal sediman,
tabakalari baglica. kokolitleri (Emiliana. huxleyi' (Lohman))*
icermektedir,. Bahsedilen bu. tiir, Wtinn buzullagniasnun: he-
men sonrasinda, birdenbire: ortaya, ¢ikmustir (Cox.. ve: Faure,,
leri sonucu: Akdemiz ile Karadeniz'in yeniden, baglant1 kurma-.

sidir. Buna, gére EmiUana kuxleyi tttrii Karadeniz'deki ortam-

Tmelo 1V; Karadeniz'deki- ikikarottakikarbonat fazlannda-
éleUhnUS§* " SRSy izotop oranlan (Cox ve Faure, ,1974},

Sevr YL
Derinfik J
(cm) Sk Siv

Karot 1474P 0 0.1193 0.7098+0.06002
" 200 0.1194 0.707210.0003

" 400 0.1181 0.707310.0004

» 600 0.1181 0.707410.0003

. 800 0.1150 0.709210.0004
0.1187 0.708910.0003

" 1,000 0.1183 0.706810.0001

. 1,158 0.1183 0.7073 1 0.0006

Karot 1445P U] 0.1180 0.7093 +0.0002
- 84 0.1182 0.707510.0002

- 357 0.1186 0.707410.0002

Karadeniz su istasyonu

1468 (35 m)

Dért drnedin ortalamas 0.1188 0.709310.0W7
Eimer ve Amend standartr, G. 1184 ©0.7077 1 0.U005 (la)
(Lot No. 452327}

beg digime dayandnimighic

sal degisiMMerin .gostergelerinden, biridir. Ad1 gecen arastir-
macilar, analiz, ig\m orneMeri, diizenli araliklarla almaya 6zen
gostermiglerdir. Uygnladddart®’Sr/*Sr izotop au.alizl.eri. sonu-
cu elde ettikleri degerler Tablo IV'de verilmistir..
Karotlardaki. sedim.anl,ar litolojik olarak i¢ boliim halinde-
dir. En tstteki, birim yaM.as.ik 30 cm kalinliginda olup, genis
olglide Emiliana huxleyi igerir. Orta inite 40 cm kalinliginda
olup, organik maddece son derece zengindir. En alttaki birim
ise agik ve koyu renkli sedimanlama ardigildi olarak gortldiigt
bk .istiftir,, Bunun kalinlig1 karat boyunun yetersizligi sebebiy-
le bilinmemektedir. Bu <birimdeki karbonatlar da yine kokolit-
¢e zengindir. En tstteki sedimanlano tabam ve organik mad-
~dece zengin tabakanin tabani sirasiyla C'* ydotem.ine gore
3,090+140 ve 7..090%180 bin. yil. yaslarini vermistir. Buna gé-
re iistteki IM birim postglasiyal dénemi temsil etmektedir. Altr
taM {i¢lincii birim. Ise Wirm. buzullasmast siiresince olusmus-
tur. Analiz sonuclarina gore en alttaki, birimden alman 6rnek-
lerin karbonat, fazlarinin ¥’Sr/*’Sr izotop oranlan, ortalama
0.7073 degerine. sahiptir. Organik maddece zengin tabakadan
analiz, yapilmamustir. Analiz sonuclan degerlendirildiginde
acikca, g.Ortlmistiir ki» tistteki kalsiyum karbonatga .zengin bi-

7Sr/*Srizotop orani, daha alttaki benzer birimdekin-

rimdeki
den daha yiiksektir. Bu degerler ise sirasiyla 07098 ve 0,7093
seklindedir., Cox ve Faure (1974) sonugta» Winn. buzullasma-
sinin azalan evreleri boyunca Karadeniz'in tath sudan denizel

ortama gectigini belirtmislerdir.
Karigik. (Denizelt'Akarsu)i ortamlarindaki *’S17*°Sr
izotop denklemi ve yas yorumlan

Jeolojik, prosesler sonucu farklt ’Sr/*S.t izotop bilegimle-
rine sahip materyaller birbirine: karigabilir..,. BE tip bir kangim.
ornegin, denizel veya golgesel bir ortama nehir suyunun, bosal-
mast seklinde. olabilir., Bu. tip bir olayda Sr jzotop oranlanin
ayirtetmek ve: yasi. dogru,. bk sekilde tesbit etmek igin. iki. bile-
seni.denklemlerden. yola.¢ikilmaktadir' (Faure, 1977). Yani A
ve: B gibi iki bilesene sahip karigimlarda farkli.*’Sr/*°Srizotop’
oranlanmn yanisira, stronsiyumun farkli, konsantrasyoolan 'da.
degerlendiri'lir;.. Bu. denklemlerden elde edilen egriler hiperbol-
ler seklindedir (Sekil 11).

Sekil. 11-a"da. A ve. B. gibi. iki. bilesen: tarafindan. bicimlen-
dirilmis, kansim. hiperbol egrisi. gorilmektedir., ffiperboldeki.
koordinat noktalan karigim parametresi fin segilen. degerleri.
icin su. esitlikten hesaplanmugtir:

Buna gore, PS1/°Sr):= 0.725 Sr A =:200ppm

(ffS1/St =:0:704- SrB i=:450ppm*dir.

Seki. 1l-b*de ise». stronsiyum. konsantrasyonlarinin karsi~
likli! olarak ¢izilmesiyle: hiperbol: egrisi.diz.bir hat.sekline d6-
niisturllmiisfilr (Fame, 1977).

tki. bilesenli: kang:im: modellerine: 6rnek olarak Bryant ve:
dig.. (1995)*nin caligmasi ornek verilecektir. Bryant ve: dig.
(1995),, deniz; kenan (marginal marine) ortamini 6rnek olarak:
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Sekil 11> a) A ve B bilegenlériyle_elde edilmis’ kart$m; hiperbolii;. b)
Kortsun.egrisinin.diiz bir-hat seklinde doniistirilinesi'(Fa-
ure;, 1977).

ele almuslardir. Normalde boyle ortamlardaki mollisk kavkila-
1 normal deniz suyuyla. Sr=izotop dengesine sahiptir. Eger or-
tama bir tail so. .akum gergeklesirse.;, to.dengge: tozutabilir.. De-
nizel bir ortama tatl so kangiminin Onemi paleoekolojik:
(Schmitz ve dig,, 1991) ve kimyasal osioografik ¢ahigmalarla,
(Miiller ve dig.,, 1990; Anderson ve:dig.., 1992) kamtlanmustir,
Bryaot ve: dig;. (1995)», boyle: ortamlarda yasayan moBusMerin
YSi/~Srizotop QTanlan. iizerindeki tath su akimi etkisini arag-
trnuglar ve: kronostratigrafik yorumlarin nasil etkilenebildigi-
i ortaya keymuslardir;. orantuicin de iki bileseni karisim mo~
del denklemini kullammugJardar. Elde: ettikleri tabminsel yak-
lagimlar daha sorara Mississippit Sound ve: Florida kérfezinde~
ki: gjincell moflisk  kavkilarindan . elde: edilen; degerlerle kargi-
lastalmistir:. Bryant: ve: dig;. (1993)*nini knllandiidan: iki bile-
senli kansun: denklemi soyledir:

Rmix = ffsw Csiy $ + Rft, CR,.(L-)/(C,, ) +(C " (L-5))

[.:~Sr/*Siizotop arant

C: Srkaonsantrasyonu

S: ideal] normal, denizel ve tath su tuzlulugunun (35 ppt ve:
Q ppt) bir fraksiyonw elarak hesaplanmug tuzluluk faktdri

sw:: Deniz suyw

v TalJu s (akarsu)

Bryant: ve: dig}. (1995) “Sr/*Sr izotop' oranim! etkileme!

noktasi olarak 5.10"* olarak tammlamnistir. Bir “6l¢iilebilir
etki.” (ME) diinyadaki ortalama bir nehrin belli bir' agirhigi icm
her 'binde tuzluluk degerinin 12'sinde olusur: Nehirlerin deni-
ze dokiildEgi yerlerde bulunan. Orneklerin ~Sr/”Sr izotop
oran'larmu Olciimlerinde ¢esitli sebeplerle sonuglar degisebi-
lir.. Bunlar mevsimsel veya iizen, siireli, jsi1 .degisiklikleri, eroz-
yonlar, drenaji havzalarinda ytizlek vermis kaya tipleri, gelgit
.akimlari vb* .gibi sebeplerdir. B tip degisikMklerin etkisini mi-
nimuma indirgeyen; en: iyi 6rnek moUusklerdir. Bu amacla
Bryant ve.dig;. (1995) Mississippi nehri, agz1 ve- Florida korfe-
b\l_lgui gcvrﬁeleyevn\ylllk biiyiime .¢izgilerinin, genis, oldugu alan-
dan, mevsimsel degisiMiderio. era. az gorildiigii yere:kadar de-
linmistir: Bunun d1§1nda Erken Pleistosen Leisey Shell Pit'den.
.almnmug tatlh, su bivalvi ViUosa sp.'nin fosil bireyleri 'de: analiz.
edilmistir:, Bu bireyler yafan, fay1 denizel ve tatl su faunasinin
birlikte- goriildigii depolardan, alinmustir> Diinyadaki biiylik
nehirlerin yaklasik olarak %. 15; 20 ppt ve: daha yiiksek: tuzlu-
luk oranina, sahiptir* Bdyle bir tuzluluk ortalama,cesitte-: derai-
_zel omurgasizin yasayabilecegi bir orandir. Buna. kargilik istis-
nai, 6mpider de Vafdlr, ornegin Avurtralya'daki Avon, Nehri
icira, Olciilebilir etki 34 ppt'den btlyiik tuzluluklarda olugmakta-.
d1r Yi‘ﬁqz benzer olarak San Franéiscq Korfezi ve. Balak: denizi
ise, sirastyla, 16 ppt. ve, 18 ppt tuzlulukta, ol¢iilebilir etkilere, sa-
hiptir* Palmer ve. Edmond'a go.ra (1989), teorik olarak diinya-.
dakij nehirlerde- ortalama 12 pttMeKki bir tuzluluktan,itibaren,bi~.
yojéraik karboraaiiann; ™' & /*'St izotop joranlar etkilenmekte-.
dit:, dmelder iizerinda &lgiilen ’S1/**St-izotop: degerleri, egri-
ler- sckinde; cizilerek birbirleriyle kargilas'tm'Imus-jir-(Sekil_12)*
ftlfqlllpslgg taxa  analizleri.; lokaliteler,: tuzluluk: degerleri ve
&Srfi6Sr-izotop,oranlan Tablo, V'de,;sunuhnustur: Molluslde:-.
rin, toplaradigi &eﬂ‘erd‘ekj; nehir sistemleri icin ilk kosullar ve,
llqsiaplar;’rglg‘;i @Iéﬁlebili‘r- etkiler ise, Tablg VFda gosterilmistir.,
]_3@6}}1 Beklﬁneqderll farkly, uyumsuz degerler.elde- edilebir.
lir, Bunlar.giincel|deniz suyundan ve nehirsuyundan, daha, di:.
§ﬁ1§;87Srf<<§Sf‘ izotop degerlerim gostermektedir,. -Gonce! rnek-.
lzque, alterasyon, sbzkonusu, olmadigma., gore,, bunun, sebebi
baska,sekilde a¢idanmustir: Bunlar-izerinde; aktiidan, daha,es;.

TabloV. Giincel-thiksk-GrieMermin tambkn,-émek numaralan, WikalMelefi ya iMkn tudiM degerléri in ©'S1a"Sr iz0®p ormthn (Bryant ve dig.; 1995).

Taxon UF No Lokalite Tuzhuluk "Sr/Sr
Mississppi Nehri ve Agz
Lampsilis teres UF 193396 Vicksburg (Miss.) 0.0 0.710009
Rangia curiata UF 193392 Frenier . Piap- (La) 4.0 0.709243, 0.709252
Polfvmesoda carolinianum UF 193389 The Rigoles (La.) 6.3 0.709210, 0.709195
Crassosirea virginica UF 193390 Shell Plap. (La.) 5.2 0.709171
Ischadivm recurum UF 193391 Shell Plaj (La.) £.2 0.709158
Polinices duplicatus UF 193393 UzunPla;  (Miss.) 15.8 0709179
Florida nehicleri ve haligleri.
Elliptio icvering UF 21263 Suwannee Mehri 0.0 0.708410
Mercenaria campechiensis UF 193398 Suwannet Res 19.7 0.709157, 0.70%156
Elfiptie ictering UF t4R64 Peace MNehri 0.0 0.708239, 0708213
AMercenaria campechiensis UF 193397 Charloite Harbor 223 0.709101, 0.709098
Fosd thrler
Villosa sp.* Leisey Shell Pin 0.0 0.707979
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Sekil 12.  Secilmig .bazi nehirler icin hesaplanmis karigim egrileri. Sr
konsantrasyonlari ve izotop oranlan Goldstein ve Jacop-
sen'den (1987) ve Palmer ve Edmond'dan akitmigtir
(Bryant ve dig., 1995).

fa kayalarla karsilikli olarak etMlesmis olabilirler. Boyle bir
durumda *’Sr/*Sr izotop oranlar1 normal deniz suyundan da-
ha .agagy, degerlerde olabilir. O zaman izotop oranlarindan elde.
edilen, egrilerim icbtikeyligi Saisine doner' (Sekil 13, Bryant ve
dig.,. 1995). Karigik tatli su-denizel faunanin birarada gortldii-
gii ortamlarda miimkiin oldugunca ¢ok kavkinin Sr-izotop ora-
nit test edilmelidir, 6rnegin yine- Bryant ve ctig.'nin (1995)
yapmis ol.dyklan calismalarinda Pleistosen, yasl. Leisey Shell
Pif deki karigik faunanin garttldttgfk birimden alinan Ckione
canceiiata (bir agik denizel bivalve) icin ¥Sr/**Sr izotop de-
geri. 0.7090 olarak bulunmustur. Bu sonug kesitteki diger deni-
zel birimlerden ayirtedilemez ve birlestirilmis jeoknmolojik
kayitlarla da uyumludur. Boylelikle tathi su. akimi tesbit edile-
memistir. Halbuki ayn1 yataktan alman Viiiosa sp. igin 6l¢tilen
*deger 0.707979 olarak bulunmustur. Bu nedenle, tek. bir kabuk
Ornegi tutanagina gore. sonuca gitmek, denizel kiyl. ortamlari
icin risklidir;
TaiioVL Olciilebilir etkilerin hesaplanmis tuzluluk degerleri ve
deniz, suyu ile nehir suyunun ilksel kogullan (Bryant ve

dig., 1995).
Sr (ppm)* ¥8r/8r ME (ppt)
Denizsuyu 7.89 0.709172
Migsizsippi Nehri

Minimum Sr- 0.12 0.710009 [

Ortalama Sr 0.16 0.710009 8

Maximum Sr 0.26 0.710009 12
Suwanne Nehri. 0.06 0.708410 3
Peace Nehri 0.75 0.708226 22

Bryant ve dig.'nin (1995) varmis olduklari sonuca gore,
niolluskler i¢in *Sr/”Sr izotop kronostratigrafisine basvuru-
lurken benzer ortamlarda yasayan gilincel mollusklerin
*S1/”Sr izotop oranlarini da calismak faydalidir (Sekil 14).
Analiz sonuglari gostermektedir ki, cogu deniz kenan sistem-

0.7092 —

0.70904

0.7088

0.7086

SUWANNEE NEHRI

G 0.7084
Q. 0 10 20 30
&% 0.7092 f——t—t—s—s——
™ 22%.—

0.7090 -

0.7088 -

0.7086 -

0.7084 1 ,
PEACE NEHRI -

0.7082

TUZLULUK (%)

[

Sekil IS* Florida"daki nekirier icin hesaplanmis karism egrileri.. Ilk-
sel kosullar molusk kavkiktrmtn analizine dayalidir (Tablo
V, VI). Mollusk emekleri acik dairelerle, olclilebilir etMkr
ise doldurulmus karelerle gasteriimistir (Bryant ve dig..,,
1995).

ler! tath se akimlarn ile elde edilmis cok diistik tuzluluk dege-
rine kadar (10 ppt veya daha az) olgilebilir bir etkiye sahip de-
gildir. Hircok denizel molfusk, boyle distik bir tuzlulukta ya-
sayamaz. Rueim sonucumda fauna farakis ve tatl su tikleri ta-
rafindan baskin, olacaktir. Eger denizel fauna ortalama gesil-
teyse, kiyt' yakini ortamlardaki, denizel molusklerin Sr izotop
oranlan, ters olarak eidlenmeyecekfc Leisey Shell Pif deki
Pleistosen yash karisik fauna iceren birimlerdeki Vilhsa sp ve
Chione sp,. tirleriyle de kaoiiandigi gibi,. V'Sr/*S:r izotop
oranlarmdaki bttytik farkliliklar, ayn1 mostrada korunmus de-
nizel ve tath su tlrleri arasinda goriilebilir ve tek. bir *dmekle
yaklagim siipheli durumdadir. Hali¢ setieriodeki karbonat ¢o-
kelimi. daima .global dlgekte denizel “Sr/"'Sr izotop degerine
yansitmayabilir. Bu :sebeple karisik, faunanin goriildiigi ortam-
larda & S#1**8r izotop kronostratigrafisini kullanirken oldukga
dikkatli olmak gerekir.
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Sekil 14, Hesaplanmig .karisim egrileri ve Mississippi Nehri'ndeki
MoBusiierin dlgiamiis.”" 5W %t degerleri. Akarsuyun ilk-
sel ~Srfi"Sr izotop oranlan rrﬁoglusl? kavblanmn anai-
izine dayandiriimisttr (Tablo VI), fakat Sr konsantrasyon-
lar1 USGS su kalitesi verilerindeki minimum,,, maximum ve
ortalama degerler arasindadir., . SrP®.Sr izotop oranlan
+ L5 10™ (yaklagik olarak veri noktalan eoyutimda) ve

Deginﬂéﬁl%lgéqglveya daha azdir (Bryant ve dig*,, 1995).
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GiinerSUMER

Anadolu Universitesi, Eskisehir

Eskisehir sepiolitinin ozellikleri ve seramik

bunyelerde kullanilmasi

Bu calismada Eskisehir sepiolitinin ozellikleri
cahsilmtsur. Mineralojik, kimyasal ve fiziksel dzel-
likleri incelenmigtir. Sonra sepiotit malzemesi karo
seramik biinyelerde .denenmistir.

Giris

Bu arastirmada, EsMsehJr-SivriMsar Bolgesi sepioHti cali-
silmista, Magoezynm. Oksid. miktan % 12.4» Kalsiyum, 6ksid
% 9.09» Silisyum Oksid % 29.3 ve .Demir Ucoksid % 0.069 ol-
maktadir.

Sepiolit lizerinde yapilan mineralojik ve petrografik ana-
lizler mineralin sepiolit, dolomit ve kuvars icerdigini goster-
mistir. Kimyasal Analizi ve Boyutsal Ayirimi yapilan sepiolt
minerali karo seramik; blinyelerde: denenmistir.

Deneysel caligmalar

Deneylerde kullanilan sepiolt Sivrinisar-Eskisehir Bolge-
sinden alinmistir,, Numunenin taninmasi icin; Elek. Boyut Ana-
lizi» Kimyasal Analiz.» X-Isin Difraksiyon Analizi ve DTA. test-
leri yapildi, 6glitiilmisg sepiolit tizerindeki Elek. Analizi Cizel-
,ge-1» .kimyasal analiz de Cizelge 2'de gosterilmistir.

Deney icin toz, hale getirilen sepiolit numunesi .110 *C*de
ve 20 saat tutularak kurutulmustur. Sonra piknometre kullanak
yogunluk tayini yapilmistir,

Sepiolit. numunesi lizerindeki. X-Ism Difraksiyon Testi Se-
kil-1'de ve DTA Testi Sekil-2*de gosterilmistir,.. Mineral; sepi-
olit> dolomit ve kuvars minerallerini igermektedir.

Cizelge 1. Sqxyolit iizerinde ekkamim

Etek Ebadi finin,,) %
+4.0 13.8
4.0+3.36 29.0
336+2,38 226
2.38+1.00 318
1.00-0.50 24
-0.50 — 04
100.0

Cizelge 2. Sepiyolit kimyasal analizi

Element %
Si0, 293
AlO, 0.2
KO 0.1
MgO 12.4
F'BjO] 0.1
CaQ 9.1
Ates Kaybi 335
847
84.7

Numune tizerinde Rasyonel Analizle yapilan. Mineralojik
Test neticesi asagida Cizelge-3'de gosterilmistir.

Yogunluk tayini

Deney igin toz. .hale- getirilen sepioif, numunesi 110 C'de
20 saat tutularak kurutulmustur. Sonra piknometre kullanak
yogunluk tayini yapilmistir. Yogunluk formiil!:

Mc
Yogunluk, P, = olup burada,.
Me-(Ma+Mc)
10—
Ys
Ma = Piknometre Kiitlesi
Mc = Sepiolit Kiitlesi
Ys = Saf Su. Yogunlugu

Me = (P:ikoometre+Lileta§n-Saf Su) kiitlesidir.
Yapilan Ol¢iim ve degerlendirme sonucu yogunluk
Fp=2,.0$ g/cm’ “degeri hulunmustur..

Ptarazfte tayini

Sepiolitin tane yiizeyleri biiyiik oldugundan goézenekli
yapiya sahiptirler. Porozite tayininde kullanilan formil;

v
Porozite= ’ olup burada,
Ve
Vg = Vf+Vpolup,
Vp = Porlann (gbzeneklerin) Hacmi,

JEOLOJI MUHENDISLIG!, Say: 50
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Seaii 2 Numunenin x-i1§tnkn diftaktogrumi. Sepiiilit: 4 MgOJSSiOjJEjO,  Dolomit: CaMg (CO,),, Kuvars: SiO,*
Vf = Kati. Maddelerin Hacmi, Sonuglar
Vg = Kati Toplam hacmidir.

Yapilan olciim, ve degerlendirme sonucu porozite ortalama

olarak % 375 bulunmustur.

Bu calismaida, Eskiseeir sepiolitinm. 'once 6:zelHdeii ince-
lendL 6zellik olarak;

a) Elek Analizi ile boyut tayini yapild1.

Endustriyel uygulama calismalari by Kimyasal Analizi, $i0,~%293

Ca0=%9...09
¢) Yogunluk = 2.08 g/cm?
d) Poroate = % 37 5 bulunmustur.

MgQs=%124
Eskisehir sepioliti, seramik karo masse masses inde denen- ve Fe,0,=«L069
di. Yapilan toplam.(50) deneyde; (22), (33), (44) ve (48) nolu

recetelerde kolanim yoniinden uygun sonuglar alindi.

(14), (22), (33), (44) ve (48) nolu karo regeteleri tizerinde
yapilan seramik test neticeleri, asagidaki Cizeige-4'de kap-

sanmus tir.

MAYIS, 1997

NORMAL KARO DENEY.14 DENEY-22 Sonra sepiolit numunesi, karo massesi'olarak (50) deney
;I?ﬂ zig ‘Iliﬂ zjg iﬂ zig camuniuida denendi. En iyi neticeler (14), (22), (33), (44) ve
F:l;:;:t %5 Fel;vlars %5 Fel;vd::al %5 (48) nolu. recetelerde elde edildi. (44)- nolu regetede, egilme
Sepiolit % 5 Sepioiit % 10 dayanimi 196' kg/cm’ ve yiizey sertligi 7 Molas elde edildi.
100 100 100 Deney sonuglan degerlendirﬁdigiﬁde»
% % DENEY-44 w 1) Karo Seramik. Biinyesinde % 40*a kadar' sepiolit
K % Zg iﬂ Z g iﬂ 2 gg malzemesi kullanilabilmektedir.

uvars uvars uvars .o . o 3
» 2) Sepiolit katkist ile yogunluk L9 g/cm™e artmis, Su
EZI 'olitt : ;0 g‘elc!(s’ll);t Z: ;0 zkzil;;t Z ZO Emme orani % 9JO'dan % 7,8 ‘e dismiis.» Egime Day.anim 170
e —W o W P T Kg/cm?den 196 Kg/cm”ye artmus, Yiizey Sertligi 6

Mohs'dan 7 Mohs'a. artmis, Is1t Genlesme Katsayisi 8x10"'dan
8xI0~%ya diistii.

3) Oreilen deneysel karolami soka dayan-mmi iyi. olup,
ozellikleri Standard TSE-4037'ye uygra. olmustur.
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Ciz&[g® & Ehney karoian test neticeleri

Ozellik

1. Birim Hacim Agurlig, g/cm*

2. Su Emme Orani,, %

3. Egilme Dayanimi, Kg/cm’
4.. Yiizey Sertligi,, Mote

5. Ist Genlesme Katsayisi, C*
6. Soka Dayanimi:

Ozellik

1. Birim Hacim Agirlig1, g/cm”

2. Su Emine Orani, %

3. Egilme Dayanmu,, Kg/cm’
4. Yiizey Sertligi, Mobs

5. Ist Genlesme Katsayist, C
6. Soka Dayanimi

Deginilen Belgeler

Biyikakine1» A. Sepiolit

TSE-4037
Madde No,
2.3.1
2.3,2.
2.3.3.
23.4.

23,5.

23.9.

TSE-4037
Madde No.
2.3.1.
2,3.2.
233..
2.3.4.
2.35.
239,

Hattinda Not,

Hammaddeler Subesi,. 1,967,

MAYIS 1997

Sx

Normal 14Nolu
Karo Ka.ro
1.9 21!

9.0 . 9.1
170 180
6. 6
o™ 8x10™
Iyi Tyi

33Nolu 44Nolu

Karo Karo

".2 2.3
8.0 7.8
192 196
7 7

6x10"  Sxi0"*
Ivi Iyi

22 Holii
..Karo
22
8.2
190
7
6x 10*

Tyi

4SNo'lu
Ka.ro
2.3
7.8
193
7
5x10*
iyi
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TARTISMA

Jeoloji Mtfaeodisligi, Dergisi Mayis 1996 tarih ve Sayi 48
de Mehmet Ekmekgi tarafindan, hazirlanan "Uranyum serisi
ite yag saptama yontemlerinin hidrojeolojide kullanim ola-
naklar1” baslikh, derlemeyi, ilgi iie okuduk.., dncelikle belirt-
mek isteriz ki, bu. yaz1 U-sedsi fle yas saptama yontemlerinin
ilkemizde de cesitli alanlarda uygulanabilmesi icin. adim ola-
cakta:. Konunun 6nemi nedeniyle bflyflk bir ilgi ile okudugu-
muz bu makalede maalesef bazi bigimsel ve bilimsel eksiklik-
lerin varlig1 saptanmustir.

Ayrica» U-serisi ile yas saptama, yontemi Pamukkale Tra-
vertenlerinin incelenmesinde uygulandi ve. saniriz Tiirkiye"de-
ki ilk ¢aligma olun bu uygulamadan basarili sonuglar alindi,
Bundan dolay1 da bu metoda yabana olmadigimiz icin yukari-
da adi gegen, makale tlizerindeki goriislerimizi size bildirmek
istedik... Bu. goriigleri yazara ve makaleyi inceleyenlere iletme-
niz ve de bir sonraki sayinizda yayinlamanizin bundan sonraki
caligmalara katkida bulunabilecegine, inanmaktayiz.

Bicimsel olarak:

1) Makalenin, derleme oldugu, bu. gibi yazilarda Giris'ten
once be'ErtEirse yanlis anlagilmalart 6nleyecektir.

2) Makalede bir¢ok yerde deginilen, ve bir¢ok seklin alin-
dig1 belirtilen “Urumum Series DisequMMum, Applications
to Environmental Problems (1982)™* adli kitabin editorleri Iva-
novich ve Haanon'dur. Kitap, ¢esitli konular iceren ve. konu-
larin uzmanlar tarafindan yazilan boliimlerden olugsmaktadir.
Bu kitaptan yapilan alintilarda, alintinin sorumlusu olan bolii-
mii yazanlar' belirtilmelidir, 6rnegin,, makaledeki Sekil 3 ve
Sekil. 4, kitapta Gascoyne ve Schwarz tarafindan yazilan “Car-
bonate ad Sulphate Precipitates*" adli calismaya aittir. Dolayi-
styla bu modelleri olusturanlar Ivanovkh ve Harmon degil,
Gascoyne ve Schwarz'dir.

Ayni sekilde makalede, deginilen Smart ve Frances
(1991)'de editorlerdir, yapilan alintilarin ve alinan sekillerin
esas. sorumlulari bu editorlerin edit ettigi kitaptaki ¢aligmalari
yapan arastiricilardir.

3) Makalede yer alan bir¢ok sekilin kimlerden alindiklar:
belirtilmis .ancak, bazi sekilerin kaynaklan belirtilmemistir., Bu
da» bu sekillerle belirtilen modellerin ilk kez yazar tarafindan
ortaya konmus oldugunu gosterir. Halbuki, 6rnegin makalede
yer alan Sekil. 1, Geyn and Schlecher (1991) {Absolute Age
Determination} tarafindan; Sekil 2 ise, Schwarz, (1980) {Ab-
solute Age Determination of Archaeological Sites, by Uranium
Series Dating of Travertines,. Archaeometry 22,1} tarafindan
gelistirilmigtir.

Bilimsel olarak: ..

1) U-serisi metodunun, spektromefcre tiiriine bagl olarak,
350-500 bin y1l 6nce olugsmus ¢okeller icin giivenilir sonuglar
verdigi dogru, ancak eksik bilgidir. Bu metod, 5 bin y1l ile 500
bin y1l arasi icin iyi sonuclar verir. Ancak yas tayini hassaslig1
yasin artmasl vo uranyum igeriginin azalmasi ile azalr', 'drne-
gin standart sapma, 250 bin yila kadar 1000 yildan + 10.000

yila kadar artarken, 250 bin yildan y agk 6rnekler icin £ 50.000
yil gibi ani bir artig gosterir.

2) Makalede, U-serisi yag metodundaki varsayimlar eksik
ve hatah verilmistir. Varsayimlar' siralanirken ¢okelme sirasin-
da'*’Th bulunmadig1 varsayimi yapilmaktadir. 'Halbuki, ¢6-
kelme suasinda >’ Tn degil, ***Th bulunmadig1 varsayilmak-
tadir; ¢iinkii***Tn,*** U un yarilanmasi sonucu, ortamda, olus-
maktadir ve buradan da yas hesaplanmaktadir. Bu durumda,
analizi yapilan ornegin. * T h icermesi Th kirliligi oldugunu
gosterir 'ki bu, istenen, bir durum degildir. Analiz sonucunda
eger “h/BITfa oram1 <20 ise "/k kirliligi var demektir ve
sonuclarin diizeltilmesi gerekmektedir..

‘'Onemli bir varsayim da. karbonat 6rneginin ayni ¢ozeltiden
hemen kristallestigi *varsaymudir' ki makalede buna. yer veril-
memistir.

3) Makaledeki Sekil 3'de daire icinde 1,2,3 ve 4 rakam-
lar1 goriilmektedir. Bunlarin ne- olduklart agiklanmalidir; ¢lin-
kii bunlarin .her biri degisik cokelme ortamlarini temsil etmek-
tedirler. Bu ortamlardaki c¢okelme kosullan farkli olduklart
icin ¢okelecek. materyallerde de farkliliklar olacaktir. Bu da,.
ornek aliminda 6nemli rol oynamaktadir, 6rnegin, elimizde bu
dort ortamdan da ayni ayr1 6rnek alma imkanimiz olsa ve de sa-
dece: bir tane 6meMe sonuca, gitmek mimkin ise, herhangi bi-
risinden alinacak ornek, en, giivenli sonucu verecek midir? Ya
da, 2 ve 4 nolu ortamlardan birini segme zorunlulugu varsa
hangisi tercih “edilmelidir?

4) Makalede; "Magaralarin Olusum Yaglarinin Saptanma-
s1" ve. "Traverten ve Tufalarm Oleslim. Yaslarinin Saptanmasr**
‘bagliklart altoda sadece materyallerin fiziksel 6zelliklerinden
bahsedilmektedir. Magaradan alinacak bir 6rnegin sadece ya-
sint bulmak o magaranin olusum yagim dogrudan verir mi?
Traverten veya Malardan .almacak orneklerin yaglarini bilmek,
bizi hangi sonuca gotiirlir? Burada materyallerin fiziksel 6zel-
liklerinin tanitimi yamsira yas tayinlerinin uygulandigi 6nceki
caligmalar da clilckate alinarak olusum yaslarinin nasil belirle-
nebileceginin 'tartisiimasina da yer verilmeliydi. Yoksa bu ha-
liyle:» verilen basliklar .altindaki, aciklamalar bagliklar igin. ye-
tersiz kalmaktadir.

Ayni sekilde» yazara da belirttigi gibi, gol sedimanlarm-
dan U-serisi yontemi ile yas tayin etmek mimkindir. Ancak
bu konuda yapilan ¢aligmalardan da ornekler verilerek, konu-
nun 6nemi daha da net bir sekilde ortaya konabilirdi. Citakii,
ilkemizde Geg Pleyistosen donemine ait iktimsel bilgiler si-
nirlidir. Konunun 6rnekler ile tartigilmasi 6zellMe bu konuda
calisma yapmak isteyen .arastiricilar icin, tutacaktir, drnegin.
U-serisi. yontemi kullanilarak AJB.B.*nin Nevada ve Califor-
nia eyaletiermdeki bircok goliin son 50.000 yillik tarihi ¢ok iyi
bilinmektedir.

Erhan AITUNEI ve Rifat BOZKURT

Osmangazi Universitesi,, MfBkend Mik- Mimarhk Fak Bittesi,

Jeoloji Miihendisligi M M
Bademlik-ESKISEHIR

JEOLOJI MUHENDISLIGI, Say1 50
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YANIT

Jeoloji Miihendisligi Dergisi, Say1 48'de yayinlanan
‘Unuyum serisi Me ym§ saptama jdniemkrinm hidrojeoloji-
de kullanan olanaktan’ baslikli, calismam ile- .ilgili, olarak Er-
han Altunel ve Rifat Bozkurt imzali elestiri, mektubunda yera-
lan goriis ve kalkilan icin adi gecen meslektaslarima 6ncelikle
tefekkiirlerimi sunarim. S6zi gecen mektupta yeralan ve kimi-
ne katildigim, kimine Ise katilmadigim bazi, bigimsel ve bilim-
sel eksikliklerle: ilgili benim de- agiklamalarim olacaktir. Mek-
tip, asagida dzetledigim ¥Ye Universite elemanlarinin yerbilim-
lerinin gelisimine olabilecek .katkilarindan biri izermée agik-
lama, yapma, olanagi da. vermektedir.. Bu olanagi yarattiklari
"icin degerli meslektaslarima, tekrar tesekkiir ederim.

Mektup ‘Makalenin derleme oldugu bu gibi yazitlarda Gi-
riffen oOnce belirtilirse yanlis anlamalan énleyecektir’ tiimce-
si ile caligmanin bicimsel acidan degerlendirildigi bir gortisle
baslamaktadir.

Tiurkiye'de Yerbilimleri konusunda, m genis kitleye ula-
sabilen Tlirk¢e periyodiklerden ikisi Jeoloji Miihendisleri
Odasinin yayinlan olara. Jeoloji Miihendisligi Dergisi (JMD)
ile Tirkiye Jeoloji Biilteni (TJB)*dir. Jeoloji Miihendisleri
Odasinin ayni anda. iki farkli. ;periyodik ¢cikarmasinda sanirim
belirli bir amag¢ bulunmaktadir. Bu amag ¢aligmalarin kalitesi
ile degil thrtt ile ilgilidir. Yukarida adi gecen galismamin
TJB'ye degil de JMD'de yaym.lanmas.inm nedeni ¢alismanin
tiirti ile yakindan iliskilidir. Kimi yabanc1 periyod.ikle.rde yayin
tiirii (Ornegin. Environmental Geology'de: Research. Article,
Review,» Technical Note, Hydrogeobgy Journal'da: Paper,.Re-
port, Technical Note, Theoretical and Applied Kaistology'de:
Article, Note, Synthesis veya Review)'ya igindekiler dizininde
altbaglMarla ya da calismanin ilk sayfasinin ist koselerinden
bilinde belirtilir. Kimi. de: bunu belirtmeye gerek gormeden,
JMO'nim yaptigi gibi farkh tiirdeki caligmalari farkli periyo-
diklerde yayinlamayi tercih eder. Bu tamamen yaymcinin ve-
ya editoriin sorumlulugunda olan bir igslem olup yazarlarin
keyfiyeti digindadir. Sanirim bur keyfiyeti dergi editori ile tar-
tismak dana dogru olacaktir.

Mektuba konu olan makale Review tiiriinde bir caligmadir.
Kald ki, ¢alismay1 okuyan, bu niteligini ilk. anda bagligindan
anlayacaktir. Baglikta gecen * kullanan olanaktan* bir
yontemin belirli bir amacla kullanilabilme olanaklarinin iide-
lendigM gostermektedir. Nitekim, yontemin ilkelerinin tarih-
¢esinin anlatildigr Girig boliimiiniin Ik tiimcesinden itibaren
U-serisiyas saptama tekniklerinin I1. Diinya Savasindan sonra
derin deniz ¢okelleti, 1962 yilindan be yana da karasal karbo-
natli ¢ekeller tizerinde uygulanmakta oldugu belirtilmistir. Bu
.nedenle. Mektup Yazarlarinin yanlts anlama’ ile ilgili kaygi-
larinin, calismanin ancak bir 6nyargi ile okunmasi durumunda
ortaya, cikabilecegim diistiniiyorum, Eger Mektup Yazarlanmn
emelleri ¢alismada U-serisi ile ilgili .ilkeler ve uygulamalan

MAYIS. 1997

yazarin kendine maletmis gibi sundugunu ima etmek ise (ki
dustinceleri, bu ise acikca belirtmeleri gerekirdi) bunun dogra
olmadigini sagduyu sahibi, .her okur gerek metim icinde, gerek-
se cizelge ve sekillerin altyazilarinda gftsterien kaynaklardan
agitkga gorebilecektir. Nitekim, makaleyi okuduktan soma
olumlu, tepkilerini diiegetiren meslektaslarimin hicbirinde bu
yonde bir yanlis anlama izi dahi goriilmemistir. Ancak yukari-
da da belirttigi gibi belirli bir 6nyargi ile ele alindiginda orta-
ya cikabilecek yanlis anlamalar zaten “bilimsel olmayan* bir
tepki niteliginde olacag icin bizim tartisma alanimiza dahi gi-
remeyecektir... Eilmseih temel ilkesi nesnelliktir.

Makale,,, yerbilimlerinde uygulanan yeni yontemlerden, bi-
rinin son yillarda yapilan calismalardan biitiin meslektaslari
haberdar etme ve yine yerbilimlerinin uygulamali, bir data, olan
hidrojeolojideki ve ozellikle karstiagma evrimindeki kullanim
potansiyeli konusunda yontemi irdeleme ve meslektaslari bil-
gilendirme amacini tagimaktadir. Yontemin tanitilm.asi ve yer«
biimlerindeki kiulanim potansiyelinin genis bir yerbilimeci kit-
lesinin, degerlendirmesine sunulmasi,,, YeAflimleiinin sayisal
verilere dayanarak daha da nesnel bir bilim dali haline gelme-
sine .katkida bulunacaktir., Bu yontemin uygulanabilmesi i¢in
gerekli altyap1 ve laboratuvarlarin kurulmasi yoniinde meslek-
taslart tesvik etmek, makalenin .amaglan arasinda olmustur.,
Amag: belli, bir- liniversite veya. kuruma degil,, Tiirkiye'ye bu
olanagi saglamak olduguna gore, yontemin Tiirkiye'deki mes-
lektaglarimizin tiimune tanitilmasi zorunlulugu vardir.

Bu tanitan,, iki tiirlii yarar saglamaktadir: 1) Yontemin
yaygin bir sekilde kuEanim potansiyelinin bilinmesi, boylece
yerbilimlerine ve O6zelikle karst hidrojeolojisine kazandirilma-
s1, 2) Universitede,,, 1993 yilindan bu yana gésterilen, biitiin ¢a-
balara ragmen, maddi olanaksizliklar nedeniyle kurulamayan
laboratuvar olanaklarinin kamu kuruluslarinda veya 6zel sek-
torlerdeki meslektaglarimizdan konuya ilgi duyabilecek olan-
lar1 laboratuvar kurma yoniinde harekete gecirmek olmalidir.
Bu, tiir calismalarin 6nemi ge¢cmiste yasanan deneyimlerle ka-
nitlanmustir* Universite elemanlarimin bir .gérevinin de bu se-
kilde meslek-ici egitime kana saglamalari, olduguna kaniyo-
rum.. Yurtdisi yayinlarla belki iyi. 'bir 6zge¢cmis elde edilebi-
lir... Ama asli gorevlerden biri de Tirkiye'de yerbilimlerini
gelistirmek ve yerbilimciiere diisen kismiyla Tiirkge'nin, bir
bilim dili .haline getirilmesine katkida bulunmak, olsa gerek.

Sonug olarak, ¢alismanin niteliginin giristen, dnce bir yere
yazilmasi yukarida agikladigim nedenlerden otiirii yazarin ta-
sarrufunda degildir. Makalenin tiirtiniin ne oldugu gizlenecek
biisey degildir. Yazar, makalenin tiirinii metni yazis bicimiy-
le yansitmugtir. Hicbir makalede, bu calisma yenilfc getiren bir
makaledir, veya orjinal bir makaledir gibi agiklamalar yeral-
maz.. Bu tiir- ssmiflamalar Hakem, degerlendirme formunda ha-
kemler tarafindan, yapilmaktadir. Mektup Yazarlar1 benzer uy-
gulamalan yurticinden ve yurtdisindan pekcok degerli calig-
mada, gorebilirler. Gerek JMD gerekse baska yurtici ve yurtdi-



st dergilerim, yemi ve eski sayilar1 karsdastmlirsa ¢ok degerli
meslektaglarmuzin bu tiir katkilar1 goriilebilir. Ancak, olay1
oOzellestirecegi, icim, bagka caligmalar Uzeiinde isim. vererek tar-
tigmanin burada, yerinio ve- yarannin olmadigina inantyorum.
Eger' Mektup Yazarlan liitfedip benimle baglantiya gecerlerse
bu, 6rmekleri kendilerine iletebilirim ve bunlaim higbirinde *bu
elestirel bir derlemedir' veya orjimal bir makaledir, veya *revi-
ew*, *researcm. article* gibi agiklamalar bulunmaz... Ciinkii met-
nin yazilis sekli ¢alismanin, niteligimin, gostergesidir.. Ancak
eger, yazar calismayi,, alintilart sahiplenmek gibi bir yazim,
sekli" ie kaleme almig olsaydi» bunu zaten, hakemler belirlerdi.
Belklemememisse de bir okur olarak bizim elbette miidahale
*edip bu etik hatay1 diizeltmek icim. listlimiize- digen gorevi yap-
mamiz gerekir,,.. Mektep yazarlan. acaba bdyle bir' sey mi gor-
diiler- de yanlis anlama olabilecegim ileri siirmektedirler...

Bicimsel olarak baghgi .altoda getirdikleri elestirinin 3.
Maddesi, boyle bir imay1 gostermektedir,. Mektupta. gecen 'Se-
kil i ve Sekil 2'nin -alt yazitlaninda kaynak gosterilememis ol-
masi nedeniyle bu modellerin ilk kez yazar tarafindan ortaya
konmus oldugunu gosterir” timcesi bu imay1 dogrulamaktadir.
Bu sekillerin altinda kaynak gosterilmemis olmast modellerin
ilk kez. Yazar' tarafindan ortaya komdugunu gostermez. Kaynak
gosterme ilkelerinin biraz, incelenmesi ile nerede ve nasil, kay-
nak gosterilmesi gerektigi, anlasilabilir.

Elestiriye konu olan bu sekiller;

Sekil 1. Uranyum serisi izotoplari ve yarilanma émiirle-

Mektup Yazarlan., seklin dayandigi modelin ilk olarak
Geyn and Schkcher (1991) tarafindan ortaya kondugunu ile-
ri, siirmekledirler. Sekil, IL Diinya Savasindan bu yana daha da
hizl bir sekilde galisilan uranyum serisi izotoplari ve. yarilan-
ma oOmiirlerine iliskin bilgiler vermektedir. Buna ragmen,
Mektup Yazarlan bu bilgilerim, ilk kez *1991' yilinda ortaya
konmus olabileceginden sozedebiliyorlarii! O halde uranyum
serisi, izotoplari ve. yanlanma omiirleri ile ilgili, cok daha aynm-
ul1 bilgiler verem. Ivanovich and Harmon (1982)*de, Ivano-
vich'in hazirlamig oldugu birinci bolimde. Cizelge L2/ée
kaynak eosteriimeden verilen aymu bilgiler nasil ve kime daya-
narak verilmistir? Aynmu kitabin 1992*delri baskisinda bu bilgi-
ler yine bir cizelge sekimde ve ayni bigimde verilmis ve. ¢izel-
ge- listyazismda yine kaynak zésderilm emistir. '"Neden'? Bu
sekle temel olan modeli ilk kez Ivaaovkh (1982) veya Ivano-
vich (1992) mi ortaya koymustur? Smart and. Francis
(1991)'de yeralan ve PL.. Smart tarafindan kavnak msteril-
meden verilen ayni gsekil yoksa Smart (1991) taraf undan mu ilk.
kez ortaya konmustur? Bu yontemi ilk uygulayicilanndan 'biri
olan Schwarz (1989)'da Seki Fde verilen ayni sekilde kaynak
gosterilmemesi Mektup Yazarlarina acaba ne ifade ediyor?
(Schwarz* m Quaternary biternationaVaa 1989- yilimda yayin-
laman Uranium Series Dating of Quaternary Deposits baslikli
bu ¢alismasi da kendisinden Onceki arastiricilar tarafindan uy-
gulanan fosa yontemin tanitilmasi .amaciyla yazilmistir ve 'bu
mektuba konu olan makale lie ayn1 tiirden bir caligmadir.) Ma-
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nan (1.968).University Chemistry ders kitabinin 19,. Bélimiin-
de anlatilan atfa-bozunmasi ve uranyum-toryum serisime ilig-
kin bilgiler veren sekilerde kaymak .gostermedigine gore ilk.
kez Maman (1968) tarafindan mi bu bilgiler ortaya 'kemnustur?
Peki, Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi (IAEA) tarafindan
1983 yilinda hazirlanan 'Isotope Techniques, in the Hydroge-
ological Assessment of Potential Sites for Disposal of High-
Level Radioactive Wastes' adli. teknik raporda (No 228) sayfa
104 Sekil. 31*de htmak zdsierilmeden verilen aymu sekil bu
anlamda meyi ifade ediyor? Bu 6rmekler sayfalar dolose cogal-
tilabilir.

Bu yomtemim. dayandig1 uranyum serisinin bozunmasma
iliskin, bilgilere erismek icin Geyh ve. Schlecher'in 19917de ya-
ymladiklan calismamm mi beklenmesi gerekiyordu? Bunun
boyle olmadigin1 Mektup Yazarlan. ech bilmeliydi. Clinki I1.
Diinya Savasi sonrasindan bu yama. bu bilgiler biliniyordu ki. U
serisi yag saptama yontemleri 1991 yilindan ¢ok daha dnce ge-
listirflebildi...

Mektup Yazarlarnnim anlayisiyla bakildiginda, bu yazarla-
rin hepsi ¢t kendilerine ait olmayan bir bilgiyi mi. sahiplenme-
ye calismuslardir'? Nihayet> Geyh and Schlecker (1991) acaba
kaynak, gostermeyerek bu uranyumun bozunma serigimi ilk
olarak kendilerinin mi ortaya, koyduklarim ileri, siirmiis oluyor-
lar, yoksa digerlerinim, de. uymus olduklar1 bagka bir- nedenle
mi kaynak gostennemislerdir?

Bu neden, c¢esitli donemler boyunca farkli kisilerce ta-
mamlanmig > anonymous, (nameless) niteligindeki caligmalar’
olabilir mi? Bilindigi, gibi, bu, gerek yerbilimleri, gerekse ge-
nel, olarak bilim toplumumda yaygin bir sekilde bilmem ve. uyu-
lan bir durumdur.

Yine elestiriye konu olan Sekil 2*de verilen diyagrama te-
mel olan grafiksel modelim, de Mektup Yazarlarinim, belirttigi
gibi "M olarak Schwarz (1980) tarafindan gelistirildigi' de
dogru degildir. Ciinkii, ayni grafige Gascoyne (1977]) "de (Ura-
nium series dating of speleothems; an investigation of techni-
que, data processing and. precision., McMaster Univ. Techn.
Memox, 77-4) ¢alismasinda rastlamaktayiz., Ayrica mektup ya-
zarlarinin belirttigi. Schwarz (1980)'den o6nce Schwarz
(1979)'dada (Uranium, series dating of contaminated traverti-
nes: a two component model, McMaster Univ. Techn. Memo.,
79-1) ayni diyagrama kaynak gosterilmeden rastiamaktayiz.
Ayni sekil,, Ford and WUUams (1989) tarafindan Karst, Ge-
omorpfaology and Hydrology baslikli kitaplarinda Sekil. 8..20
olarak yine kaynak gosterilmeden kulanilmistir.

Goriililyor ki Mektup Yazarlari Sekil 1 igin diistiikleri ya-
nilgiya 'burada da diisliniiglerdir. Yani» salt. elerinde bulanan
veya. erigebildikleri yayinlara bakarak, Sekil altyazisinda kay-
nak gosterilmeyen, bertiirlii sekil ve modellerin, o ¢alismanin
yazari 'tarafimdan gelistirilmis oldugunu diistinmiiglerdir. Diger
bir degisle, Schwarz (1980)*de bu seldin herhangi biir kaynak
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gosterilmeden veriMigini gormiusler ve Iramin Schwarz (1980)
tarafindan gelstirildigini distinmisler. Ellerinde Schwarz
(1979) veyaFwd and Williams (1989) olsaydi ayni1 seyi bo. kez
bu calismalar i¢in de- diisiinecekler miydi? Bu durumda, Mek-
OvYazarlannagte,Scbwaiz(1979),Schwan (1980) ve Ford
ve Williams (1989) kaynak gostermeden bu sekli kullanmakla
hangi doruma diigmiiglerdir? Ve 'neden .kaynak, gostermedik-
feri* sorulmaz m?.... Model sahiplenme kaygis1i m1 vardi bu
degerleri yazarlarin? Bu isin 6nde gelenleri arasmda yeralan,
kendini bilimsel olarak kanitladigi herkesce bilmen bu bilim
adamlaonm boyle bir kaygisi oldugunu saniritm Mektup Ya-
zarlart da akillarmin ucundan bile gecirmeyeceklerdir!

Peki. kaynak gosterilemez miydi? Elbette- gosterilebilirdi.,
Makalede kulandan. 10 Sekilden rinde, 5 Cizelge'nin de tii-
miinde kaymak gosterilmis olduguna gore bu IM Sekilde kay-
nak gostermeyerek yazar nasil bir kazan¢ ummus olabilir? Bu-
nun taktirini, yukarndaki aciklamalar ve 6rneklerle birlikle de-
gerlendirecek olan meslektaslarima birakiyor ve bu tartismayi
burada kapatiyorum...

Mektup Yazarlan., kaynak gostermeyerek sahiplenmeye
kalkistigimi ima ettikleri sekiller disinda, kaynak, gosterdigim
yerlerde de kaynak gosterme tarzim bicimsel olarak yanlhs bul-
muglardir. Bu konuda tamamen haksiz olmadiklarim kabul
ediyorum.,. Ancak, kaynak gosterme bicimi de makalenin yazi-
Iis amaciyla yalandan. iligMlidir, Eger bir yontemin, .ilkelerini
ayrmtilanyla sorgulayan bir calisma yapiyorsaniz, calismanin
bulundugu yayin disinda mutlaka calismayr yapanm admin
gecmesi gerekmektedir., Editorler ancak kaynak¢a kisminda
anilirlar. Ancak, 6rnegin, Schwan (1989) tarafindan Quater-
nary international Vol Lpp 7-17'de yayinlanan Uranium Se-
ries Dating of Quaternary Deposits gibi yontemin, ilkelerinin
sorgulanmast degil db yontemin kullanim alanlar1 hakkinda bir
degerlendirme ve irdeleme yapmak amaciyla calisma yapili-
yorsa, bu durumda kaynak olarak editorlerin kitabi gosterilebi-
lir. Schwatz (1989) daki Sekil 2 'deki kaynak: aymn{FromIva-
novick and Harmon, 1982) seklinde verilmistir. Oysa Seklin
yeraldigi calisma olan Uranium Series Disequilibrium Appli-
cations m Geochronohgy, Kitapta 'M. Ivanovich, A.G. Lat-
ham .and TL, Ku* tarafindan yazilmisgtir.. Yam Mektup Yazar-
lannin diliyle bu seklin esas sorundular* editorler degl bu.
arastaicilaidir. Acaba Schwatz (1989) o halde kaynak olarak
neden editorleri gostermistir? Bu tiir ¢aligmalar yapanlarin
dikkat ettikleri noktalardan biri de okuru, olabildi§ince yoma-
dan en kisa yoldan bilgiye ulastirmaktir. Bu bicimsel tarz eles-
tirilebilir. Bu nedenle, konu olan makalede de Schwarz

(1969)'m da yaptig gibi ¢aligmayi olabildigince yalin tutarak.
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okuru, rahaflatmak yolu secilmistir',. Ancak,,, bu tarz tamamen
bicimsel bir kaygi tasimakta olup bilimsel etik acisindan so-
rundu olan araptnctlarm’ diglanmasi anlaminda degerlendi-
rilmemelidir. Ciinkii, bu calismada 6nemli olan, dileyen oku-
run kaynaga kolayca ulasabilmesini saglamak olmalidir. Bu

tarz da, Orneklerinde de goriildiigi gibi, bu. amaca hizmet et-

mektedir.

Bilimsel acidan eksik bulunan noktalara gelince;

Birinci maddfede eksik bir bilginin tamamlanmasi kaygi-
styla yapilan katkilarda Mektep Yazarlarimin dikkate almadik-
lar1 birtakim hususlar olmus... Makalede verilen giivenilir yas
araligt Mektup Yazarlarinin belirttigi gibi "Uranyum- Serisi
metodu' igin verilmemistir. Ciinkii, makalenin basligindan da
anlasilabilecegi gibi uranyum serisi yontemi degil, yontemle-
ri, sozkonustidur.. Makaledeki Cizelge 3'te de belirtildigi gibi
uranyum serisine dayanan birden fazla yontem vardir. Ancak
makalede, calismada, vurgulanmak istenen komi. dogrultusun-
da, bunlardan taret Mdrojeotojisi ¢aligmalarinda kullanimi
en verimli, ohn ve foiyik .mali altyapilar gerektirmeyen bir
yéntem olmasi nedeniyle sadece “TU"H} yontemi' Ozerin-
de durulmustur. Kaldi ki makalede verilen Cizelge 3'ten de
acikca goriilebilecegi gibi Kitle Spektrometresmin kullanil-
mastyla yontemin etkin oldugu en dislik yas Mektupta belirtil-
digi gibi 5000 degil 500 yila kadar inebilmektedir. Hatta Ed-
wards et al. (1987) High-Precision Thorium-230 Dating of Co-
rals using Tkemai lonization Mms Spectrometry: Applicati-
ons to Paleoseismology (Proc. Of Conf. XXXIX: Directions in
Paleoseismology) adli caligmasinda bu yontemle 1713 yil, 6te
yandan Gascoyne {1985)"ie verilen ve Alfa spektrametresin-
den (daha .hassas sonug veren Kiitle spekfra.metein.de bile de-
gil) yapilan bir analiz sonucu 278 (+26;-22) bin yil gibi hassas
bir yas verilmistir (Bkz. Boliim 12. Carbonate and Sulphate
Precipitates (by Latham and Schwarz-in Ivanovic and Har-
mon, 1992).

Gortiliiyor ki., .Mektupta belirtildigi gibi giivenirlikle: .250
bin y1l sinin gesitli yontemlerle asilmis ve daha hassas; 6l¢tim-
ler yapilmaya baglanmustir. Kaldi ki, makalede yontemin has-
sasiyeti konusuna da deginilmis ancak elbette makalenin ama-
c1 geregi aynntiya-inilmemistir. Zira, makalenin amaci, okura
bu yontemin kabulediiebilir bir giivenle kulanilabilMginin.
« aktariimasidir.

fkinci maddede ise Mektup Yazarian bir dizgi hatasindan
kaynaklanan bir yanlist hakli olarak belirlemiglerdir,. Sayfa
©4¢ * _varsayimlar ve kisitlar* baghgmim akindaki, ilk satir-
dagecen “ Th, 23*" olmaliydi. Benzer bir dizgi hatasi, Mek-
tup Yazarlarinin da dikkatinden kacan sayfa 7-ikmri siitun 3.
Paragrafta da goriilmektedir. Burada da 'Cizelge 2 ‘de gortild U-



gii gibi 23Tkf”’U yontemidir' «tiimcesinde *°11.
olmaliydi. Elbette bu hatalann hi¢ bulunmamasi icin azami ca-

yeme

ba gosterilmelidir ve gerek yazar tarafindan gerekse hakemler
ve editor tarafindan da gosterilmistir.

Birinci maddede belirtilen ve Sekil 3"te aciklama gerekti-
ren rakkamlar makalenin daha fazla uzamasini 6nlemek ama-
cyla, sekil, .altyazist icinde: verilmek Uzere metinden cikarilmis
ancak daha. sonra, bu alt yazinin tamamlanmasi gézden kagmis-
tir. Bu durum tamamen yazarin sonimlulugundadir. Sekil, alt-
yazisinin asagidaki sekilde olmasi gerekmektedir',..

Sekil 3.. Bir Magaranin Genel Kesiti ve Olusan. Magara.
Cokeleri (Ivanovic and Harmon» 1992'den)

1) Giris kesimi: genellikle buharlasmanin etkili oldugu
hizli ¢okelme; gozenekli, genellikle kirint1 ve organik malze-
me iceren, tufa olusumu.

2) Girise yakin kesim.: CO, .kayb1 :0e buharlasmanin, etkin
oldugu hizli, ¢cokelme; genellikle gbzenekli, kinnt1. icerehiien
traverten

3) i¢ kesim: genellikle C6, kaybinin baskin oldugu daha
yavas cokelme; gozenekliligi diisik.» sellenmenin oldugu do-
nemler diginda lanntdarm bulunmadigi traverten

4) En I¢ Kesim: sadece CQ, kaybinin sézkonusu oldugu
yavas ¢okelme; gbozeneksiz ve .kirintili malzemenin bulunma-
dig1 temiz traverten

Ancak, Mektup Yazarlarinin sarularma konu olan en uy-
gun oOrnegin, nereden alinmasi gerektigi,, metinde sayfa 10*da
birinci stttun birinci paragrafta * Bununla birlikte, magaralarin
derinliklerinde (i¢ kisanlarmda) ve sellenme diizeyinin iizerin-
de olusan magara cekelleri k las tik sediman icermemeleri ne-
deniyle uranyum- serisi yas saptama teknikleri icin ideal 6rnek-
ler olusturmaktadirlar' tiimcesi ile gerektigi kadar acik bir se-
kilde belirtilmistir.. Sezii .gecen i¢ kesim ise Sekil 3'te 4 rakka-
muiyla gosterilen kesimdir. Dolayisiyla,, Mektup Yazarlari ma-
kaleyi dikkatle, okuduktan 'taktirde. 3. Maddede sormus olduk-
lan sorunun yanitini bulmus olacaklardir.

Mektup Yazarlari., g6l sedimanlan .ile ilgili biraz daha ay-
nntd1 bilginin makalede kapsamnasi konusunda bir gortis bil-
dirmislerdir. Ancak, Makalenin Girig Bolimiinde de belirtildi-
§i gibi» yontemin hidrojeoloji, 6zellikle de karsﬁa§ma evrimi-
nin ortaya konmasina yonelik calismalarda kullanim potansi-
yelinin ortaya konmasi amaglanmustir. Bu nedenle, yerbitimle-
rindeM .genel kullanim konusunda kisa. bilgiler vermelde yeti-
nilmiglir. Aksi taktirde» jeokimyasal prospeksiyondan jeoter-
mal enerjiye kadar her konu ayrintilart ve drnekleri ile veril-
meye kalkisilsa bu durumda ¢alisma bir dergide yayinlanacak
halden cikarak bir kitapcik haline dontisiirdii. Bu konu gol se«
dimanlan ile ilgili, arastirma yapan meslektaglanimizin atanina.

girmektedir.
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Son olarak;

Mektup Yazarlar1 .mektubun ikinci paragrafinda konuya
yabanci olmadidanni belirtmislerdir., Yazar, Mektup Yazarla-
rindan Sayin Erhan AltuneTin ¢aligmalarint yafandan bilmek-
tedir. Saym Erhan Altunel de Yazarin calismalarini yakindan
bilmektedir. Clinkii, Yazar, makalenin Katki Belirtme bolii-
miinde de belirtildigi gibi Birlesmis .Milletler burslusu olarak
tngiltere-Bristol Universitesi., Cografya Béliimii, Uranyum. Se-
risi Yag Saptama. Laboratuvannda Dr. PJL. Smart ile calisma-
larin1 yaparken, Saymn Erhan Altane! de ayni1 tiniversitenin Je-
oloji Boliimiinde Pamukkale yOresinin neotektonigi konusun-
da Doktora ¢alismasini yapmaktaydi. Hatta., bu, ¢aligmada sa-
niyorum Dr. PL. Smart da danigmanlardan biriydi. Bo ciimle-
den, olarak,-Saym Erhan Altunel'in konu, ile ilgisi, Doktora tez
caligmasinda kullandig1 ve Dr,. P..L, Smart ile: Pamukkale'den
ornekledikleri travertenlerin yaslarinin hm yontemle belirlen-
mesi kapsaminda yaptiklari caligmalar nedeniyledir,. Daha
sonra, Yazarin da yeraldigi hidrojeoloji amacli bir ¢aligma icin
ayni bolgede yine P.L. Smart ile ortak ¢aligmalar yapilmustir.
Bu nedenle,, Yazar, Pamukkale'de yapilan ancak hidrojeoloji-
ye iligkin olmayan. Doktora ¢alismasindan ‘da .haberdardir...

Nitekim» bu ¢alismanin traverten. yasi ile. ilgili sonuglarina
benzer sonuglar Ekmekgi vd., (1995) (Pamukkale Sicak Sula-
rmtn Traverten Cokeltme Ozelliklerinin CO, Kaybi-Cokelme
Kinetigi [ligkileri Acisindan Irdelenmesi- Yerbilimleri, 17,
101-113) hktojeokimyasal yontemlerle hesaplamistir.

Sayim Erhan. Altunel'in yabana obnadigt uranyum serisi
yas saptama, tekniklerinin ¢alisma konusu olan neo tektonik yo~
ramlamalanndaki yeri ve 6nemini bir makale ile kazandirma-
sinin Tiirk meslektaglarimiza btiyttk yararlar' saglayacagina.
inanryorum.

o0te yandan, gerek literatiirde gerekse meslektaglarimla
kurdugum baglantilar sonucunda, bu konuda herhangi bir ¢a-
lismasma erisemedigim Mektup Yazarlarindan Sayin Rifat
Bozkurt'un da benzer sekilde bilgi ve deneyimlerini meslek-
taslarina, aktarmasi durumunda Tiirkiye'de yerbilimlerine ya-
rarli katkilarda bulunacagina inantyorum.

SONSO,Z: Tartisma bilimsel gelismenin olmazsa olmaz,
.geregidir. Meger ki, tartismacilara, ve okurlara harcadiklari, za-
man karsiliginda bir katki saglamis olsun..

Sevgi ve Saygilarimla,

Mehmet EKMEKCT
Hacettepe Onieversitesi
Jeoloji { Hidrojeoloji} Miihendisligi

Boliimii Beytepe-ANKARA
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Ersin Girbalar
Iller Bankasi1 Genel Miidiirliigii, Ankara

YANIT

Jeoloji Miihendisligi Bergisi*nin Mayis 1996 'tarihi. 48., sa-
yisinda yaymlan.au "Jeoteknik Caligmalarda Dogru Adlandir-
manm 6ncemi*” ‘baglikli, makalede "Manisa ili Demirci ilgesinin
ba.tem.da yeralan Ilica deresinde______Bu .alanda,, ilgili bir ka-
mu kurulusu tarafindan yapilan sondajda 40 m. kirectas: iceri-
sinde ilerlendikten sonra gnaysa girildigi sanilarak arastirma
durdunilmustur (Demirci Belediyesi ve M. Haci, 1993, sozli
gortisme)*™* seklinde tok ifade yer .almaktadir.,

S 6zkonusu edilen kuyuda, gnaysa, girildigi sanilarak aras-
tirmanin durduruldugu dogru degildir.

Manisa, ili Demirci Beldesinin icme ve kullanma soyu ge-
reksiniminin karsitlanmasi amaciyla teknik ve idari sorumlulu-
gumda yiiriitillen sondaj ¢alismalar1 sirasinda Belediyesince
Ilica Deresi'nde de bir adet kuyu agilmasi istenmig ve yapilan
ettld sonucu varolan eski, hamam yapisi yakinma, Belediyesin-

ce yapilmasi, digliniilen tesislere kullanma suyu saglanmast
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gerekce gosterilerek,. 40 m. -derinliginde bir kuyu, acilmasina
kar« verilmigtir.

Kuyuda 0-40 m. Bloklu Aliivyon, 40-43 m. Silili Kil,, 43-
47 m. Kuvarsit delinmistir., 46,. metrede yaklasik 50 cm,*ik bir
catlak gecilmis ve bu surada kuyu artezyen yapmustir. Yapilan
degerlendirme sonucu, derinlik yeterli gerilerek kuyu techiz,
edilmis ve 3610 m. dinamik seviye :ile 9 it/sn. 40 °C sicaklik-
ta su elde edilmistir.

Koyu acimi sarasinda kirintt drnekleri bilingli bir sekilde
incelenerek delinen formasyon tammlamnishr. Kuyu projelen-
dirildigi seki.de- acilmig ve insa edilmistir,.. Kuyu. .arastirma ku-
yusu olarak degil isletme kuyusu olarak acilmustir..,

Sonug olarak sézkonusu makalede yer- alan. ____gnaysa.
girildigi sanilarak arastirma durdurulmustur” ifadesi dogru ol-
may1p meslek ve kurumla ilgisi olmayan, kisilerden alinan yan-
lis bilgilero dayanmaktadir. Makalenin temel dayanaklarindan
birini olusturan bu ifadenin ilgili kisilere sorulmadan ve sug-

layici bir bicimde kullanilmas: yanlistir.



TARTISMA

Jeoloji Mtfaeodisligi, Dergisi Mayis 1996 tarih ve Sayi 48
de Mehmet Ekmekgi tarafindan, hazirlanan "Uranyum serisi
ite yag saptama yontemlerinin hidrojeolojide kullanim ola-
naklar1” baslikh, derlemeyi, ilgi iie okuduk.., dncelikle belirt-
mek isteriz ki, bu. yaz1 U-sedsi fle yas saptama yontemlerinin
ilkemizde de cesitli alanlarda uygulanabilmesi icin. adim ola-
cakta:. Konunun 6nemi nedeniyle bflyflk bir ilgi ile okudugu-
muz bu makalede maalesef bazi bigimsel ve bilimsel eksiklik-
lerin varlig1 saptanmustir.

Ayrica» U-serisi ile yas saptama, yontemi Pamukkale Tra-
vertenlerinin incelenmesinde uygulandi ve. saniriz Tiirkiye"de-
ki ilk ¢aligma olun bu uygulamadan basarili sonuglar alindi,
Bundan dolay1 da bu metoda yabana olmadigimiz icin yukari-
da adi gegen, makale tlizerindeki goriislerimizi size bildirmek
istedik... Bu. goriigleri yazara ve makaleyi inceleyenlere iletme-
niz ve de bir sonraki sayinizda yayinlamanizin bundan sonraki
caligmalara katkida bulunabilecegine, inanmaktayiz.

Bicimsel olarak:

1) Makalenin, derleme oldugu, bu. gibi yazilarda Giris'ten
once be'ErtEirse yanlis anlagilmalart 6nleyecektir.

2) Makalede bir¢ok yerde deginilen, ve bir¢ok seklin alin-
dig1 belirtilen “Urumum Series DisequMMum, Applications
to Environmental Problems (1982)™* adli kitabin editorleri Iva-
novich ve Haanon'dur. Kitap, ¢esitli konular iceren ve. konu-
larin uzmanlar tarafindan yazilan boliimlerden olugsmaktadir.
Bu kitaptan yapilan alintilarda, alintinin sorumlusu olan bolii-
mii yazanlar' belirtilmelidir, 6rnegin,, makaledeki Sekil 3 ve
Sekil. 4, kitapta Gascoyne ve Schwarz tarafindan yazilan “Car-
bonate ad Sulphate Precipitates*" adli calismaya aittir. Dolayi-
styla bu modelleri olusturanlar Ivanovkh ve Harmon degil,
Gascoyne ve Schwarz'dir.

Ayni sekilde makalede, deginilen Smart ve Frances
(1991)'de editorlerdir, yapilan alintilarin ve alinan sekillerin
esas. sorumlulari bu editorlerin edit ettigi kitaptaki ¢aligmalari
yapan arastiricilardir.

3) Makalede yer alan bir¢ok sekilin kimlerden alindiklar:
belirtilmis .ancak, bazi sekilerin kaynaklan belirtilmemistir., Bu
da» bu sekillerle belirtilen modellerin ilk kez yazar tarafindan
ortaya konmus oldugunu gosterir. Halbuki, 6rnegin makalede
yer alan Sekil. 1, Geyn and Schlecher (1991) {Absolute Age
Determination} tarafindan; Sekil 2 ise, Schwarz, (1980) {Ab-
solute Age Determination of Archaeological Sites, by Uranium
Series Dating of Travertines,. Archaeometry 22,1} tarafindan
gelistirilmigtir.

Bilimsel olarak: ..

1) U-serisi metodunun, spektromefcre tiiriine bagl olarak,
350-500 bin y1l 6nce olugsmus ¢okeller icin giivenilir sonuglar
verdigi dogru, ancak eksik bilgidir. Bu metod, 5 bin y1l ile 500
bin y1l arasi icin iyi sonuclar verir. Ancak yas tayini hassaslig1
yasin artmasl vo uranyum igeriginin azalmasi ile azalr', 'drne-
gin standart sapma, 250 bin yila kadar 1000 yildan + 10.000

yila kadar artarken, 250 bin yildan y agk 6rnekler icin £ 50.000
yil gibi ani bir artig gosterir.

2) Makalede, U-serisi yag metodundaki varsayimlar eksik
ve hatah verilmistir. Varsayimlar' siralanirken ¢okelme sirasin-
da'*’Th bulunmadig1 varsayimi yapilmaktadir. 'Halbuki, ¢6-
kelme suasinda >’ Tn degil, ***Th bulunmadig1 varsayilmak-
tadir; ¢iinkii***Tn,*** U un yarilanmasi sonucu, ortamda, olus-
maktadir ve buradan da yas hesaplanmaktadir. Bu durumda,
analizi yapilan ornegin. * T h icermesi Th kirliligi oldugunu
gosterir 'ki bu, istenen, bir durum degildir. Analiz sonucunda
eger “h/BITfa oram1 <20 ise "/k kirliligi var demektir ve
sonuclarin diizeltilmesi gerekmektedir..

‘'Onemli bir varsayim da. karbonat 6rneginin ayni ¢ozeltiden
hemen kristallestigi *varsaymudir' ki makalede buna. yer veril-
memistir.

3) Makaledeki Sekil 3'de daire icinde 1,2,3 ve 4 rakam-
lar1 goriilmektedir. Bunlarin ne- olduklart agiklanmalidir; ¢lin-
kii bunlarin .her biri degisik cokelme ortamlarini temsil etmek-
tedirler. Bu ortamlardaki c¢okelme kosullan farkli olduklart
icin ¢okelecek. materyallerde de farkliliklar olacaktir. Bu da,.
ornek aliminda 6nemli rol oynamaktadir, 6rnegin, elimizde bu
dort ortamdan da ayni ayr1 6rnek alma imkanimiz olsa ve de sa-
dece: bir tane 6meMe sonuca, gitmek mimkin ise, herhangi bi-
risinden alinacak ornek, en, giivenli sonucu verecek midir? Ya
da, 2 ve 4 nolu ortamlardan birini segme zorunlulugu varsa
hangisi tercih “edilmelidir?

4) Makalede; "Magaralarin Olusum Yaglarinin Saptanma-
s1" ve. "Traverten ve Tufalarm Oleslim. Yaslarinin Saptanmasr**
‘bagliklart altoda sadece materyallerin fiziksel 6zelliklerinden
bahsedilmektedir. Magaradan alinacak bir 6rnegin sadece ya-
sint bulmak o magaranin olusum yagim dogrudan verir mi?
Traverten veya Malardan .almacak orneklerin yaglarini bilmek,
bizi hangi sonuca gotiirlir? Burada materyallerin fiziksel 6zel-
liklerinin tanitimi yamsira yas tayinlerinin uygulandigi 6nceki
caligmalar da clilckate alinarak olusum yaslarinin nasil belirle-
nebileceginin 'tartisiimasina da yer verilmeliydi. Yoksa bu ha-
liyle:» verilen basliklar .altindaki, aciklamalar bagliklar igin. ye-
tersiz kalmaktadir.

Ayni sekilde» yazara da belirttigi gibi, gol sedimanlarm-
dan U-serisi yontemi ile yas tayin etmek mimkindir. Ancak
bu konuda yapilan ¢aligmalardan da ornekler verilerek, konu-
nun 6nemi daha da net bir sekilde ortaya konabilirdi. Citakii,
ilkemizde Geg Pleyistosen donemine ait iktimsel bilgiler si-
nirlidir. Konunun 6rnekler ile tartigilmasi 6zellMe bu konuda
calisma yapmak isteyen .arastiricilar icin, tutacaktir, drnegin.
U-serisi. yontemi kullanilarak AJB.B.*nin Nevada ve Califor-
nia eyaletiermdeki bircok goliin son 50.000 yillik tarihi ¢ok iyi
bilinmektedir.

Erhan AITUNEI ve Rifat BOZKURT

Osmangazi Universitesi,, MfBkend Mik- Mimarhk Fak Bittesi,

Jeoloji Miihendisligi M M
Bademlik-ESKISEHIR

JEOLOJI MUHENDISLIGI, Say1 50



76

YANIT

Jeoloji Miihendisligi Dergisi, Say1 48'de yayinlanan
‘Unuyum serisi Me ym§ saptama jdniemkrinm hidrojeoloji-
de kullanan olanaktan’ baslikli, calismam ile- .ilgili, olarak Er-
han Altunel ve Rifat Bozkurt imzali elestiri, mektubunda yera-
lan goriis ve kalkilan icin adi gecen meslektaslarima 6ncelikle
tefekkiirlerimi sunarim. S6zi gecen mektupta yeralan ve kimi-
ne katildigim, kimine Ise katilmadigim bazi, bigimsel ve bilim-
sel eksikliklerle: ilgili benim de- agiklamalarim olacaktir. Mek-
tip, asagida dzetledigim ¥Ye Universite elemanlarinin yerbilim-
lerinin gelisimine olabilecek .katkilarindan biri izermée agik-
lama, yapma, olanagi da. vermektedir.. Bu olanagi yarattiklari
"icin degerli meslektaslarima, tekrar tesekkiir ederim.

Mektup ‘Makalenin derleme oldugu bu gibi yazitlarda Gi-
riffen oOnce belirtilirse yanlis anlamalan énleyecektir’ tiimce-
si ile caligmanin bicimsel acidan degerlendirildigi bir gortisle
baslamaktadir.

Tiurkiye'de Yerbilimleri konusunda, m genis kitleye ula-
sabilen Tlirk¢e periyodiklerden ikisi Jeoloji Miihendisleri
Odasinin yayinlan olara. Jeoloji Miihendisligi Dergisi (JMD)
ile Tirkiye Jeoloji Biilteni (TJB)*dir. Jeoloji Miihendisleri
Odasinin ayni anda. iki farkli. ;periyodik ¢cikarmasinda sanirim
belirli bir amag¢ bulunmaktadir. Bu amag ¢aligmalarin kalitesi
ile degil thrtt ile ilgilidir. Yukarida adi gecen galismamin
TJB'ye degil de JMD'de yaym.lanmas.inm nedeni ¢alismanin
tiirti ile yakindan iliskilidir. Kimi yabanc1 periyod.ikle.rde yayin
tiirii (Ornegin. Environmental Geology'de: Research. Article,
Review,» Technical Note, Hydrogeobgy Journal'da: Paper,.Re-
port, Technical Note, Theoretical and Applied Kaistology'de:
Article, Note, Synthesis veya Review)'ya igindekiler dizininde
altbaglMarla ya da calismanin ilk sayfasinin ist koselerinden
bilinde belirtilir. Kimi. de: bunu belirtmeye gerek gormeden,
JMO'nim yaptigi gibi farkh tiirdeki caligmalari farkli periyo-
diklerde yayinlamayi tercih eder. Bu tamamen yaymcinin ve-
ya editoriin sorumlulugunda olan bir igslem olup yazarlarin
keyfiyeti digindadir. Sanirim bur keyfiyeti dergi editori ile tar-
tismak dana dogru olacaktir.

Mektuba konu olan makale Review tiiriinde bir caligmadir.
Kald ki, ¢alismay1 okuyan, bu niteligini ilk. anda bagligindan
anlayacaktir. Baglikta gecen * kullanan olanaktan* bir
yontemin belirli bir amacla kullanilabilme olanaklarinin iide-
lendigM gostermektedir. Nitekim, yontemin ilkelerinin tarih-
¢esinin anlatildigr Girig boliimiiniin Ik tiimcesinden itibaren
U-serisiyas saptama tekniklerinin I1. Diinya Savasindan sonra
derin deniz ¢okelleti, 1962 yilindan be yana da karasal karbo-
natli ¢ekeller tizerinde uygulanmakta oldugu belirtilmistir. Bu
.nedenle. Mektup Yazarlarinin yanlts anlama’ ile ilgili kaygi-
larinin, calismanin ancak bir 6nyargi ile okunmasi durumunda
ortaya, cikabilecegim diistiniiyorum, Eger Mektup Yazarlanmn
emelleri ¢alismada U-serisi ile ilgili .ilkeler ve uygulamalan
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yazarin kendine maletmis gibi sundugunu ima etmek ise (ki
dustinceleri, bu ise acikca belirtmeleri gerekirdi) bunun dogra
olmadigini sagduyu sahibi, .her okur gerek metim icinde, gerek-
se cizelge ve sekillerin altyazilarinda gftsterien kaynaklardan
agitkga gorebilecektir. Nitekim, makaleyi okuduktan soma
olumlu, tepkilerini diiegetiren meslektaslarimin hicbirinde bu
yonde bir yanlis anlama izi dahi goriilmemistir. Ancak yukari-
da da belirttigi gibi belirli bir 6nyargi ile ele alindiginda orta-
ya cikabilecek yanlis anlamalar zaten “bilimsel olmayan* bir
tepki niteliginde olacag icin bizim tartisma alanimiza dahi gi-
remeyecektir... Eilmseih temel ilkesi nesnelliktir.

Makale,,, yerbilimlerinde uygulanan yeni yontemlerden, bi-
rinin son yillarda yapilan calismalardan biitiin meslektaslari
haberdar etme ve yine yerbilimlerinin uygulamali, bir data, olan
hidrojeolojideki ve ozellikle karstiagma evrimindeki kullanim
potansiyeli konusunda yontemi irdeleme ve meslektaslari bil-
gilendirme amacini tagimaktadir. Yontemin tanitilm.asi ve yer«
biimlerindeki kiulanim potansiyelinin genis bir yerbilimeci kit-
lesinin, degerlendirmesine sunulmasi,,, YeAflimleiinin sayisal
verilere dayanarak daha da nesnel bir bilim dali haline gelme-
sine .katkida bulunacaktir., Bu yontemin uygulanabilmesi i¢in
gerekli altyap1 ve laboratuvarlarin kurulmasi yoniinde meslek-
taslart tesvik etmek, makalenin .amaglan arasinda olmustur.,
Amag: belli, bir- liniversite veya. kuruma degil,, Tiirkiye'ye bu
olanagi saglamak olduguna gore, yontemin Tiirkiye'deki mes-
lektaglarimizin tiimune tanitilmasi zorunlulugu vardir.

Bu tanitan,, iki tiirlii yarar saglamaktadir: 1) Yontemin
yaygin bir sekilde kuEanim potansiyelinin bilinmesi, boylece
yerbilimlerine ve O6zelikle karst hidrojeolojisine kazandirilma-
s1, 2) Universitede,,, 1993 yilindan bu yana gésterilen, biitiin ¢a-
balara ragmen, maddi olanaksizliklar nedeniyle kurulamayan
laboratuvar olanaklarinin kamu kuruluslarinda veya 6zel sek-
torlerdeki meslektaglarimizdan konuya ilgi duyabilecek olan-
lar1 laboratuvar kurma yoniinde harekete gecirmek olmalidir.
Bu, tiir calismalarin 6nemi ge¢cmiste yasanan deneyimlerle ka-
nitlanmustir* Universite elemanlarimin bir .gérevinin de bu se-
kilde meslek-ici egitime kana saglamalari, olduguna kaniyo-
rum.. Yurtdisi yayinlarla belki iyi. 'bir 6zge¢cmis elde edilebi-
lir... Ama asli gorevlerden biri de Tirkiye'de yerbilimlerini
gelistirmek ve yerbilimciiere diisen kismiyla Tiirkge'nin, bir
bilim dili .haline getirilmesine katkida bulunmak, olsa gerek.

Sonug olarak, ¢alismanin niteliginin giristen, dnce bir yere
yazilmasi yukarida agikladigim nedenlerden otiirii yazarin ta-
sarrufunda degildir. Makalenin tiirtiniin ne oldugu gizlenecek
biisey degildir. Yazar, makalenin tiirinii metni yazis bicimiy-
le yansitmugtir. Hicbir makalede, bu calisma yenilfc getiren bir
makaledir, veya orjinal bir makaledir gibi agiklamalar yeral-
maz.. Bu tiir- ssmiflamalar Hakem, degerlendirme formunda ha-
kemler tarafindan, yapilmaktadir. Mektup Yazarlar1 benzer uy-
gulamalan yurticinden ve yurtdisindan pekcok degerli calig-
mada, gorebilirler. Gerek JMD gerekse baska yurtici ve yurtdi-



st dergilerim, yemi ve eski sayilar1 karsdastmlirsa ¢ok degerli
meslektaglarmuzin bu tiir katkilar1 goriilebilir. Ancak, olay1
oOzellestirecegi, icim, bagka caligmalar Uzeiinde isim. vererek tar-
tigmanin burada, yerinio ve- yarannin olmadigina inantyorum.
Eger' Mektup Yazarlan liitfedip benimle baglantiya gecerlerse
bu, 6rmekleri kendilerine iletebilirim ve bunlaim higbirinde *bu
elestirel bir derlemedir' veya orjimal bir makaledir, veya *revi-
ew*, *researcm. article* gibi agiklamalar bulunmaz... Ciinkii met-
nin yazilis sekli ¢alismanin, niteligimin, gostergesidir.. Ancak
eger, yazar calismayi,, alintilart sahiplenmek gibi bir yazim,
sekli" ie kaleme almig olsaydi» bunu zaten, hakemler belirlerdi.
Belklemememisse de bir okur olarak bizim elbette miidahale
*edip bu etik hatay1 diizeltmek icim. listlimiize- digen gorevi yap-
mamiz gerekir,,.. Mektep yazarlan. acaba bdyle bir' sey mi gor-
diiler- de yanlis anlama olabilecegim ileri siirmektedirler...

Bicimsel olarak baghgi .altoda getirdikleri elestirinin 3.
Maddesi, boyle bir imay1 gostermektedir,. Mektupta. gecen 'Se-
kil i ve Sekil 2'nin -alt yazitlaninda kaynak gosterilememis ol-
masi nedeniyle bu modellerin ilk kez yazar tarafindan ortaya
konmus oldugunu gosterir” timcesi bu imay1 dogrulamaktadir.
Bu sekillerin altinda kaynak gosterilmemis olmast modellerin
ilk kez. Yazar' tarafindan ortaya komdugunu gostermez. Kaynak
gosterme ilkelerinin biraz, incelenmesi ile nerede ve nasil, kay-
nak gosterilmesi gerektigi, anlasilabilir.

Elestiriye konu olan bu sekiller;

Sekil 1. Uranyum serisi izotoplari ve yarilanma émiirle-

Mektup Yazarlan., seklin dayandigi modelin ilk olarak
Geyn and Schkcher (1991) tarafindan ortaya kondugunu ile-
ri, siirmekledirler. Sekil, IL Diinya Savasindan bu yana daha da
hizl bir sekilde galisilan uranyum serisi izotoplari ve. yarilan-
ma oOmiirlerine iliskin bilgiler vermektedir. Buna ragmen,
Mektup Yazarlan bu bilgilerim, ilk kez *1991' yilinda ortaya
konmus olabileceginden sozedebiliyorlarii! O halde uranyum
serisi, izotoplari ve. yanlanma omiirleri ile ilgili, cok daha aynm-
ul1 bilgiler verem. Ivanovich and Harmon (1982)*de, Ivano-
vich'in hazirlamig oldugu birinci bolimde. Cizelge L2/ée
kaynak eosteriimeden verilen aymu bilgiler nasil ve kime daya-
narak verilmistir? Aynmu kitabin 1992*delri baskisinda bu bilgi-
ler yine bir cizelge sekimde ve ayni bigimde verilmis ve. ¢izel-
ge- listyazismda yine kaynak zésderilm emistir. '"Neden'? Bu
sekle temel olan modeli ilk kez Ivaaovkh (1982) veya Ivano-
vich (1992) mi ortaya koymustur? Smart and. Francis
(1991)'de yeralan ve PL.. Smart tarafindan kavnak msteril-
meden verilen ayni gsekil yoksa Smart (1991) taraf undan mu ilk.
kez ortaya konmustur? Bu yontemi ilk uygulayicilanndan 'biri
olan Schwarz (1989)'da Seki Fde verilen ayni sekilde kaynak
gosterilmemesi Mektup Yazarlarina acaba ne ifade ediyor?
(Schwarz* m Quaternary biternationaVaa 1989- yilimda yayin-
laman Uranium Series Dating of Quaternary Deposits baslikli
bu ¢alismasi da kendisinden Onceki arastiricilar tarafindan uy-
gulanan fosa yontemin tanitilmasi .amaciyla yazilmistir ve 'bu
mektuba konu olan makale lie ayn1 tiirden bir caligmadir.) Ma-
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nan (1.968).University Chemistry ders kitabinin 19,. Bélimiin-
de anlatilan atfa-bozunmasi ve uranyum-toryum serisime ilig-
kin bilgiler veren sekilerde kaymak .gostermedigine gore ilk.
kez Maman (1968) tarafindan mi bu bilgiler ortaya 'kemnustur?
Peki, Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi (IAEA) tarafindan
1983 yilinda hazirlanan 'Isotope Techniques, in the Hydroge-
ological Assessment of Potential Sites for Disposal of High-
Level Radioactive Wastes' adli. teknik raporda (No 228) sayfa
104 Sekil. 31*de htmak zdsierilmeden verilen aymu sekil bu
anlamda meyi ifade ediyor? Bu 6rmekler sayfalar dolose cogal-
tilabilir.

Bu yomtemim. dayandig1 uranyum serisinin bozunmasma
iliskin, bilgilere erismek icin Geyh ve. Schlecher'in 19917de ya-
ymladiklan calismamm mi beklenmesi gerekiyordu? Bunun
boyle olmadigin1 Mektup Yazarlan. ech bilmeliydi. Clinki I1.
Diinya Savasi sonrasindan bu yama. bu bilgiler biliniyordu ki. U
serisi yag saptama yontemleri 1991 yilindan ¢ok daha dnce ge-
listirflebildi...

Mektup Yazarlarnnim anlayisiyla bakildiginda, bu yazarla-
rin hepsi ¢t kendilerine ait olmayan bir bilgiyi mi. sahiplenme-
ye calismuslardir'? Nihayet> Geyh and Schlecker (1991) acaba
kaynak, gostermeyerek bu uranyumun bozunma serigimi ilk
olarak kendilerinin mi ortaya, koyduklarim ileri, siirmiis oluyor-
lar, yoksa digerlerinim, de. uymus olduklar1 bagka bir- nedenle
mi kaynak gostennemislerdir?

Bu neden, c¢esitli donemler boyunca farkli kisilerce ta-
mamlanmig > anonymous, (nameless) niteligindeki caligmalar’
olabilir mi? Bilindigi, gibi, bu, gerek yerbilimleri, gerekse ge-
nel, olarak bilim toplumumda yaygin bir sekilde bilmem ve. uyu-
lan bir durumdur.

Yine elestiriye konu olan Sekil 2*de verilen diyagrama te-
mel olan grafiksel modelim, de Mektup Yazarlarinim, belirttigi
gibi "M olarak Schwarz (1980) tarafindan gelistirildigi' de
dogru degildir. Ciinkii, ayni grafige Gascoyne (1977]) "de (Ura-
nium series dating of speleothems; an investigation of techni-
que, data processing and. precision., McMaster Univ. Techn.
Memox, 77-4) ¢alismasinda rastlamaktayiz., Ayrica mektup ya-
zarlarinin belirttigi. Schwarz (1980)'den o6nce Schwarz
(1979)'dada (Uranium, series dating of contaminated traverti-
nes: a two component model, McMaster Univ. Techn. Memo.,
79-1) ayni diyagrama kaynak gosterilmeden rastiamaktayiz.
Ayni sekil,, Ford and WUUams (1989) tarafindan Karst, Ge-
omorpfaology and Hydrology baslikli kitaplarinda Sekil. 8..20
olarak yine kaynak gosterilmeden kulanilmistir.

Goriililyor ki Mektup Yazarlari Sekil 1 igin diistiikleri ya-
nilgiya 'burada da diisliniiglerdir. Yani» salt. elerinde bulanan
veya. erigebildikleri yayinlara bakarak, Sekil altyazisinda kay-
nak gosterilmeyen, bertiirlii sekil ve modellerin, o ¢alismanin
yazari 'tarafimdan gelistirilmis oldugunu diistinmiiglerdir. Diger
bir degisle, Schwarz (1980)*de bu seldin herhangi biir kaynak
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gosterilmeden veriMigini gormiusler ve Iramin Schwarz (1980)
tarafindan gelstirildigini distinmisler. Ellerinde Schwarz
(1979) veyaFwd and Williams (1989) olsaydi ayni1 seyi bo. kez
bu calismalar i¢in de- diisiinecekler miydi? Bu durumda, Mek-
OvYazarlannagte,Scbwaiz(1979),Schwan (1980) ve Ford
ve Williams (1989) kaynak gostermeden bu sekli kullanmakla
hangi doruma diigmiiglerdir? Ve 'neden .kaynak, gostermedik-
feri* sorulmaz m?.... Model sahiplenme kaygis1i m1 vardi bu
degerleri yazarlarin? Bu isin 6nde gelenleri arasmda yeralan,
kendini bilimsel olarak kanitladigi herkesce bilmen bu bilim
adamlaonm boyle bir kaygisi oldugunu saniritm Mektup Ya-
zarlart da akillarmin ucundan bile gecirmeyeceklerdir!

Peki. kaynak gosterilemez miydi? Elbette- gosterilebilirdi.,
Makalede kulandan. 10 Sekilden rinde, 5 Cizelge'nin de tii-
miinde kaymak gosterilmis olduguna gore bu IM Sekilde kay-
nak gostermeyerek yazar nasil bir kazan¢ ummus olabilir? Bu-
nun taktirini, yukarndaki aciklamalar ve 6rneklerle birlikle de-
gerlendirecek olan meslektaslarima birakiyor ve bu tartismayi
burada kapatiyorum...

Mektup Yazarlan., kaynak gostermeyerek sahiplenmeye
kalkistigimi ima ettikleri sekiller disinda, kaynak, gosterdigim
yerlerde de kaynak gosterme tarzim bicimsel olarak yanlhs bul-
muglardir. Bu konuda tamamen haksiz olmadiklarim kabul
ediyorum.,. Ancak, kaynak gosterme bicimi de makalenin yazi-
Iis amaciyla yalandan. iligMlidir, Eger bir yontemin, .ilkelerini
ayrmtilanyla sorgulayan bir calisma yapiyorsaniz, calismanin
bulundugu yayin disinda mutlaka calismayr yapanm admin
gecmesi gerekmektedir., Editorler ancak kaynak¢a kisminda
anilirlar. Ancak, 6rnegin, Schwan (1989) tarafindan Quater-
nary international Vol Lpp 7-17'de yayinlanan Uranium Se-
ries Dating of Quaternary Deposits gibi yontemin, ilkelerinin
sorgulanmast degil db yontemin kullanim alanlar1 hakkinda bir
degerlendirme ve irdeleme yapmak amaciyla calisma yapili-
yorsa, bu durumda kaynak olarak editorlerin kitabi gosterilebi-
lir. Schwatz (1989) daki Sekil 2 'deki kaynak: aymn{FromIva-
novick and Harmon, 1982) seklinde verilmistir. Oysa Seklin
yeraldigi calisma olan Uranium Series Disequilibrium Appli-
cations m Geochronohgy, Kitapta 'M. Ivanovich, A.G. Lat-
ham .and TL, Ku* tarafindan yazilmisgtir.. Yam Mektup Yazar-
lannin diliyle bu seklin esas sorundular* editorler degl bu.
arastaicilaidir. Acaba Schwatz (1989) o halde kaynak olarak
neden editorleri gostermistir? Bu tiir ¢aligmalar yapanlarin
dikkat ettikleri noktalardan biri de okuru, olabildi§ince yoma-
dan en kisa yoldan bilgiye ulastirmaktir. Bu bicimsel tarz eles-
tirilebilir. Bu nedenle, konu olan makalede de Schwarz

(1969)'m da yaptig gibi ¢aligmayi olabildigince yalin tutarak.
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okuru, rahaflatmak yolu secilmistir',. Ancak,,, bu tarz tamamen
bicimsel bir kaygi tasimakta olup bilimsel etik acisindan so-
rundu olan araptnctlarm’ diglanmasi anlaminda degerlendi-
rilmemelidir. Ciinkii, bu calismada 6nemli olan, dileyen oku-
run kaynaga kolayca ulasabilmesini saglamak olmalidir. Bu

tarz da, Orneklerinde de goriildiigi gibi, bu. amaca hizmet et-

mektedir.

Bilimsel acidan eksik bulunan noktalara gelince;

Birinci maddfede eksik bir bilginin tamamlanmasi kaygi-
styla yapilan katkilarda Mektep Yazarlarimin dikkate almadik-
lar1 birtakim hususlar olmus... Makalede verilen giivenilir yas
araligt Mektup Yazarlarinin belirttigi gibi "Uranyum- Serisi
metodu' igin verilmemistir. Ciinkii, makalenin basligindan da
anlasilabilecegi gibi uranyum serisi yontemi degil, yontemle-
ri, sozkonustidur.. Makaledeki Cizelge 3'te de belirtildigi gibi
uranyum serisine dayanan birden fazla yontem vardir. Ancak
makalede, calismada, vurgulanmak istenen komi. dogrultusun-
da, bunlardan taret Mdrojeotojisi ¢aligmalarinda kullanimi
en verimli, ohn ve foiyik .mali altyapilar gerektirmeyen bir
yéntem olmasi nedeniyle sadece “TU"H} yontemi' Ozerin-
de durulmustur. Kaldi ki makalede verilen Cizelge 3'ten de
acikca goriilebilecegi gibi Kitle Spektrometresmin kullanil-
mastyla yontemin etkin oldugu en dislik yas Mektupta belirtil-
digi gibi 5000 degil 500 yila kadar inebilmektedir. Hatta Ed-
wards et al. (1987) High-Precision Thorium-230 Dating of Co-
rals using Tkemai lonization Mms Spectrometry: Applicati-
ons to Paleoseismology (Proc. Of Conf. XXXIX: Directions in
Paleoseismology) adli caligmasinda bu yontemle 1713 yil, 6te
yandan Gascoyne {1985)"ie verilen ve Alfa spektrametresin-
den (daha .hassas sonug veren Kiitle spekfra.metein.de bile de-
gil) yapilan bir analiz sonucu 278 (+26;-22) bin yil gibi hassas
bir yas verilmistir (Bkz. Boliim 12. Carbonate and Sulphate
Precipitates (by Latham and Schwarz-in Ivanovic and Har-
mon, 1992).

Gortiliiyor ki., .Mektupta belirtildigi gibi giivenirlikle: .250
bin y1l sinin gesitli yontemlerle asilmis ve daha hassas; 6l¢tim-
ler yapilmaya baglanmustir. Kaldi ki, makalede yontemin has-
sasiyeti konusuna da deginilmis ancak elbette makalenin ama-
c1 geregi aynntiya-inilmemistir. Zira, makalenin amaci, okura
bu yontemin kabulediiebilir bir giivenle kulanilabilMginin.
« aktariimasidir.

fkinci maddede ise Mektup Yazarian bir dizgi hatasindan
kaynaklanan bir yanlist hakli olarak belirlemiglerdir,. Sayfa
©4¢ * _varsayimlar ve kisitlar* baghgmim akindaki, ilk satir-
dagecen “ Th, 23*" olmaliydi. Benzer bir dizgi hatasi, Mek-
tup Yazarlarinin da dikkatinden kacan sayfa 7-ikmri siitun 3.
Paragrafta da goriilmektedir. Burada da 'Cizelge 2 ‘de gortild U-



gii gibi 23Tkf”’U yontemidir' «tiimcesinde *°11.
olmaliydi. Elbette bu hatalann hi¢ bulunmamasi icin azami ca-

yeme

ba gosterilmelidir ve gerek yazar tarafindan gerekse hakemler
ve editor tarafindan da gosterilmistir.

Birinci maddede belirtilen ve Sekil 3"te aciklama gerekti-
ren rakkamlar makalenin daha fazla uzamasini 6nlemek ama-
cyla, sekil, .altyazist icinde: verilmek Uzere metinden cikarilmis
ancak daha. sonra, bu alt yazinin tamamlanmasi gézden kagmis-
tir. Bu durum tamamen yazarin sonimlulugundadir. Sekil, alt-
yazisinin asagidaki sekilde olmasi gerekmektedir',..

Sekil 3.. Bir Magaranin Genel Kesiti ve Olusan. Magara.
Cokeleri (Ivanovic and Harmon» 1992'den)

1) Giris kesimi: genellikle buharlasmanin etkili oldugu
hizli ¢okelme; gozenekli, genellikle kirint1 ve organik malze-
me iceren, tufa olusumu.

2) Girise yakin kesim.: CO, .kayb1 :0e buharlasmanin, etkin
oldugu hizli, ¢cokelme; genellikle gbzenekli, kinnt1. icerehiien
traverten

3) i¢ kesim: genellikle C6, kaybinin baskin oldugu daha
yavas cokelme; gozenekliligi diisik.» sellenmenin oldugu do-
nemler diginda lanntdarm bulunmadigi traverten

4) En I¢ Kesim: sadece CQ, kaybinin sézkonusu oldugu
yavas ¢okelme; gbozeneksiz ve .kirintili malzemenin bulunma-
dig1 temiz traverten

Ancak, Mektup Yazarlarinin sarularma konu olan en uy-
gun oOrnegin, nereden alinmasi gerektigi,, metinde sayfa 10*da
birinci stttun birinci paragrafta * Bununla birlikte, magaralarin
derinliklerinde (i¢ kisanlarmda) ve sellenme diizeyinin iizerin-
de olusan magara cekelleri k las tik sediman icermemeleri ne-
deniyle uranyum- serisi yas saptama teknikleri icin ideal 6rnek-
ler olusturmaktadirlar' tiimcesi ile gerektigi kadar acik bir se-
kilde belirtilmistir.. Sezii .gecen i¢ kesim ise Sekil 3'te 4 rakka-
muiyla gosterilen kesimdir. Dolayisiyla,, Mektup Yazarlari ma-
kaleyi dikkatle, okuduktan 'taktirde. 3. Maddede sormus olduk-
lan sorunun yanitini bulmus olacaklardir.

Mektup Yazarlari., g6l sedimanlan .ile ilgili biraz daha ay-
nntd1 bilginin makalede kapsamnasi konusunda bir gortis bil-
dirmislerdir. Ancak, Makalenin Girig Bolimiinde de belirtildi-
§i gibi» yontemin hidrojeoloji, 6zellikle de karsﬁa§ma evrimi-
nin ortaya konmasina yonelik calismalarda kullanim potansi-
yelinin ortaya konmasi amaglanmustir. Bu nedenle, yerbitimle-
rindeM .genel kullanim konusunda kisa. bilgiler vermelde yeti-
nilmiglir. Aksi taktirde» jeokimyasal prospeksiyondan jeoter-
mal enerjiye kadar her konu ayrintilart ve drnekleri ile veril-
meye kalkisilsa bu durumda ¢alisma bir dergide yayinlanacak
halden cikarak bir kitapcik haline dontisiirdii. Bu konu gol se«
dimanlan ile ilgili, arastirma yapan meslektaglanimizin atanina.

girmektedir.
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Son olarak;

Mektup Yazarlar1 .mektubun ikinci paragrafinda konuya
yabanci olmadidanni belirtmislerdir., Yazar, Mektup Yazarla-
rindan Sayin Erhan AltuneTin ¢aligmalarint yafandan bilmek-
tedir. Saym Erhan Altunel de Yazarin calismalarini yakindan
bilmektedir. Clinkii, Yazar, makalenin Katki Belirtme bolii-
miinde de belirtildigi gibi Birlesmis .Milletler burslusu olarak
tngiltere-Bristol Universitesi., Cografya Béliimii, Uranyum. Se-
risi Yag Saptama. Laboratuvannda Dr. PJL. Smart ile calisma-
larin1 yaparken, Saymn Erhan Altane! de ayni1 tiniversitenin Je-
oloji Boliimiinde Pamukkale yOresinin neotektonigi konusun-
da Doktora ¢alismasini yapmaktaydi. Hatta., bu, ¢aligmada sa-
niyorum Dr. PL. Smart da danigmanlardan biriydi. Bo ciimle-
den, olarak,-Saym Erhan Altunel'in konu, ile ilgisi, Doktora tez
caligmasinda kullandig1 ve Dr,. P..L, Smart ile: Pamukkale'den
ornekledikleri travertenlerin yaslarinin hm yontemle belirlen-
mesi kapsaminda yaptiklari caligmalar nedeniyledir,. Daha
sonra, Yazarin da yeraldigi hidrojeoloji amacli bir ¢aligma icin
ayni bolgede yine P.L. Smart ile ortak ¢aligmalar yapilmustir.
Bu nedenle,, Yazar, Pamukkale'de yapilan ancak hidrojeoloji-
ye iligkin olmayan. Doktora ¢alismasindan ‘da .haberdardir...

Nitekim» bu ¢alismanin traverten. yasi ile. ilgili sonuglarina
benzer sonuglar Ekmekgi vd., (1995) (Pamukkale Sicak Sula-
rmtn Traverten Cokeltme Ozelliklerinin CO, Kaybi-Cokelme
Kinetigi [ligkileri Acisindan Irdelenmesi- Yerbilimleri, 17,
101-113) hktojeokimyasal yontemlerle hesaplamistir.

Sayim Erhan. Altunel'in yabana obnadigt uranyum serisi
yas saptama, tekniklerinin ¢alisma konusu olan neo tektonik yo~
ramlamalanndaki yeri ve 6nemini bir makale ile kazandirma-
sinin Tiirk meslektaglarimiza btiyttk yararlar' saglayacagina.
inanryorum.

o0te yandan, gerek literatiirde gerekse meslektaglarimla
kurdugum baglantilar sonucunda, bu konuda herhangi bir ¢a-
lismasma erisemedigim Mektup Yazarlarindan Sayin Rifat
Bozkurt'un da benzer sekilde bilgi ve deneyimlerini meslek-
taslarina, aktarmasi durumunda Tiirkiye'de yerbilimlerine ya-
rarli katkilarda bulunacagina inantyorum.

SONSO,Z: Tartisma bilimsel gelismenin olmazsa olmaz,
.geregidir. Meger ki, tartismacilara, ve okurlara harcadiklari, za-
man karsiliginda bir katki saglamis olsun..

Sevgi ve Saygilarimla,

Mehmet EKMEKCT
Hacettepe Onieversitesi
Jeoloji { Hidrojeoloji} Miihendisligi

Boliimii Beytepe-ANKARA
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Ersin Girbalar
Iller Bankasi1 Genel Miidiirliigii, Ankara

YANIT

Jeoloji Miihendisligi Bergisi*nin Mayis 1996 'tarihi. 48., sa-
yisinda yaymlan.au "Jeoteknik Caligmalarda Dogru Adlandir-
manm 6ncemi*” ‘baglikli, makalede "Manisa ili Demirci ilgesinin
ba.tem.da yeralan Ilica deresinde______Bu .alanda,, ilgili bir ka-
mu kurulusu tarafindan yapilan sondajda 40 m. kirectas: iceri-
sinde ilerlendikten sonra gnaysa girildigi sanilarak arastirma
durdunilmustur (Demirci Belediyesi ve M. Haci, 1993, sozli
gortisme)*™* seklinde tok ifade yer .almaktadir.,

S 6zkonusu edilen kuyuda, gnaysa, girildigi sanilarak aras-
tirmanin durduruldugu dogru degildir.

Manisa, ili Demirci Beldesinin icme ve kullanma soyu ge-
reksiniminin karsitlanmasi amaciyla teknik ve idari sorumlulu-
gumda yiiriitillen sondaj ¢alismalar1 sirasinda Belediyesince
Ilica Deresi'nde de bir adet kuyu agilmasi istenmig ve yapilan
ettld sonucu varolan eski, hamam yapisi yakinma, Belediyesin-

ce yapilmasi, digliniilen tesislere kullanma suyu saglanmast

MAYIS 1997

gerekce gosterilerek,. 40 m. -derinliginde bir kuyu, acilmasina
kar« verilmigtir.

Kuyuda 0-40 m. Bloklu Aliivyon, 40-43 m. Silili Kil,, 43-
47 m. Kuvarsit delinmistir., 46,. metrede yaklasik 50 cm,*ik bir
catlak gecilmis ve bu surada kuyu artezyen yapmustir. Yapilan
degerlendirme sonucu, derinlik yeterli gerilerek kuyu techiz,
edilmis ve 3610 m. dinamik seviye :ile 9 it/sn. 40 °C sicaklik-
ta su elde edilmistir.

Koyu acimi sarasinda kirintt drnekleri bilingli bir sekilde
incelenerek delinen formasyon tammlamnishr. Kuyu projelen-
dirildigi seki.de- acilmig ve insa edilmistir,.. Kuyu. .arastirma ku-
yusu olarak degil isletme kuyusu olarak acilmustir..,

Sonug olarak sézkonusu makalede yer- alan. ____gnaysa.
girildigi sanilarak arastirma durdurulmustur” ifadesi dogru ol-
may1p meslek ve kurumla ilgisi olmayan, kisilerden alinan yan-
lis bilgilero dayanmaktadir. Makalenin temel dayanaklarindan
birini olusturan bu ifadenin ilgili kisilere sorulmadan ve sug-

layici bir bicimde kullanilmas: yanlistir.



Jeoloji Panorama

Engin Oncii Siimer ve Mine Siimer
Hacettepe Universitesi, Jeoloji Miihendisligi
Béliimii, Beytepe 06532 Ankara

Jeoloji Panorama

Jeoloji Miihendisligi Dergisi'nin 50. sayisinin "Jeoloji
Panorama" Diinya PeriyodUderindea CD Tarama sayfalarinda
"Karbonatlarin jeokimyasi" konusu arasbrmaciiann hizmetine
sunulmaktadir. Oz/Abstract béliimiinde sayfa sinirlamasi
nedeniyle ancak 4 6z/abstract'a yer verldi.. Sempozyomlardan
haberlere 1997 yilinda Cukurova ve Selguk: Universiteleri
Jeoloji Miihendisligi Bollimlelince .gerceklestirilmis Jeoloji
Sempozyumlan ko.no yapilmista. Cesitli yayinevlerinden der-
lenen yeni, yaym ve kitaplarla okurianmizm Iterator dagarcigi
daha da zen.ginlesmis olacakta.. Yapilan degerlendirme sonu-
cunda oldukga ilgi gérecegine .inandigimiz ""Jeoloji .Panorama*"
sayfalarina igerdikleri konu basliklari, kapsaminda sizlerden
gelecek, olan yazilan beklemekteyiz. Bo diistince ile sizlerinde
katkilariyla jeolojinin cesitli, disiplinlerine daha. genis bir per-
spektifle bakabilmek olanagi bulunulacaktir. Ayrica
okurlarimizin bize gonderecekleri 6grenmek istedikleri konu-
lan ve yanitlamamizi istedikleri somlari, yanitlan ile birlikte
bulacaklar1 "Okurlannmizdan** baglig1 ile yeni. bir bolimu gele-
cek, sayimizdan basglayarak "Jeoloji Panorama” iginde yer

verecegiz,.

Diinya Periyodiklerinden
CD-Tarama GEO-REF (1983-1993)

Hazirlayanlar Engin 6ncti. Stimer ve Mine Siimer.

Konu: Karbonatlh kayaglarm jeokimyasal, 6zelikleri

Kisaltmalar

T1= Bashk

AU = Yazar (fer)

OS = Yayinlandigi yer,, cilt, sayfa
AB' = Yayinin 6zeti

YE = Yayinlandigi, yil

LA = Yaymin yazildig: dil

DE = Yaymun, .anahtar' sézciikleri

GEOCHEMISTRY OF CARBONATE (References)

(ODTU Kiitiiphanesi GEOREF 1983-1993 CD-
taramasi)

Tl: Sedimentary cycling and -environmental change I the late
Proterozoic; evidence from stable sand radiogenic ‘isotopes.

AU: Derry-Louis-A; Kauf man-Alan-J; Jacobsen-Stein-B .
SO: Geochiinica-et-Cosraochimica-Acta.. 56,. (3). p. T 317-1329. YR:
1992

DE: carbon-; C-13/C-12; carbonate-rocks; strontium-; Sr-87/Sr~86;
oxygen-; 0-18/0-1.6; isotopes-; .sedimentary-rocks; upper-Proterozoic;
Proterozoic-; upper-Precambrian; Precambrian-; stable-isotopes;
radioactive-isotopes;. alkaline-earth-metals; metals-; ratios-:;; marine-
environment; environment-

Tl: Geochemistry 6f Precambrian carbonates; IV, Early
Paleoproterozaic (2.25 + or - #«25 Ga) seawater.

AU: Veizer-Jan; Oayton-Robert-N; Hinton-R-W

SO: Geochimica-et-Cosmochimica-Acta. 56. (3). p.. 875-885. YR:
1992

DE: South-Africa; geochemistry-5 carbonate-rocks; Australia-;
Canada-; oxygen-; Q-18/0-16;. carbon-; C-13/C-12; isotopes-;
sedimentary-rocks; strontium-; Sr-87/Sr-86; Precambrian-; lower-
Proterozoic; Proterozoic-; upper-Precambrian; Malmani-Dolomite;
‘Transvaal-Supergroup;  Southern-Africa;  Africa-; Duck-Creek-
Dolomite; Wyloo-Group, Australasia-; Bruce-Member; Espanola-
Formation; Huronian-; trace-clements; stable-isotopes; ratios-;
marine-environment; environment-; alkaline-earth-metals; metals-

T1; Carbonate minerals, major and minor elements and oxygen.
and carbon isotopes and their variation with water depth in cool,
temperate carbonates, western. Tasmania, Australia.

AU; Prasada-Rao-C; Adabi-Mohammad-H

SO: Marine-Geology. 103. (1-3). p. 249-272.. YR: 1992

DE: Tasmania-; oceanography-; sediments-; Tasman-Sea; oxygen-; O-
i 8/0-16 ; carbonate-sediments; carbon-; C-1 3/C-12.; isotopes- ;
diagenesis-;. cementation-;, geochemistry-;, processes-; chemical-
fractionation; Australia-.; Australasia-; West-Pacific; Pacific-Ocean;
carbonates-;  major-elements;  minor-elements;  stable-isotopes;
sedi mentation-rates; marine-sediments; temperate-environment;
environment-; depth-.; temperature-; SEM-dala; X-ray-diffraction”
data; bryomol-; bioclastic-sedimentation

TI: Glacial to interglacial contrasts in the calcium carbonate
oontent .and influence of Indus discharge in two eastern AraMan
Sea. cores.

AU" Divakar-Naidu-P

SO! Palacogeography.-Paiaeoclimatology -Palacoecology. 86. (3-4). p..
255-263. YR: 1991

DE: Arabian-Sea; stratigraphy-; Quaternary-; sediments-;
composition-; calcium-carbonate; Indian-Ocean; Indus-River; cores-:;
discharge-; distribution-; geochemistry-;. Holocene~; Pleistocene-;
glacial-environment;, environment-; interglacial-environmenir
fluctuations-: climate-; changes-; indicators-

TI: Geoctaemical maeping of carbonate terrains.

AU: Pire-Simon; McNéal—J—M; Lenarcic-T; Prohic-Esad; Svrkota-R
SO-'Applied-Earth-Sciences.. 100. p. B74-B87. YR; 1991

DE: Yugoslavia-; geochemistry-; surveys-; geomorphology-; solution-
features.; karst-; cartography-; topography-; terrains-; carbonates-;
Southern-Europe; Europe-; statistical-analysis; soils-

TI: Strontiom isotope profile of Carboniferous-Permian Akiyoshi
Limestone in Southwest Japan.

AU: Nishioka-Sumino; Arakawa-Yoji; Kobayashi-Yoji

SO: Geochemical-Journal. 25. (3). p. 137-146. YR: 1991

DE: Japan-; geochemistry-; isotopes-; Sr-87/Sr-86; limestone-;
strontium-; sedimentary-rocks; Akiyoshi-Limestone; Honshu-; Far-
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East; Asia-; alkaline-earth-metals; metals-; sedimentary-petrology;
carbonate-rocks; stable-isotopes; Carboniferous-; Permian-;
interpretation-

TT: Pétrographie and geocheniical analysis of caliche profiles in a
Bahamian Pleistocene dune.,

AU: Beier-J-A SO: Sedimentology. 34. (6).. p.. 991-998. YR: 19S7
DE: Bahamas-; geochemistry'-; sedimentary-rocks; carbonate-rocks;
caliche-; carbon-; C-13/C-12; oxygen-; 0-18/0-1'?; isotopes-; ratios-;
upper-Pleistocene; Pleistocene-; Quaternary-; West-Indies; clastic-
rocks; eolianite-; "stable-isotopes; trace-elements; petrography-; San-
Salvador

TI: Petrological and isotopic implications of some contrasting late
Precambrian carbonates, ME Spitsbergen.

AU; Fairchild-1-J; Spiro-B SO™ Sedimentology. 34. (6). p. 973-989..
YR: 1987

DE; Spitsbergen-;  sedimentary-petrology;  sedimentary-rocks;
carbonate-rocks; geochemistry-; carbon-; C-13/C-12; oxygen-; O-
18/0-16; isotopes-; ratios-;, Svalbard-; Vendian-; upper-Ptoterozoic;
Proterozoic-; stable-isotopes.; iron-; metals-; manganese-; strontium-;
alkaline-earth-metals;  diagenesis-;  paieoenvironment-;  upper-
Precambrian; Precambrian-; Arctic-region; Polar-regions.

TI: Coordinated textural, isotopic, and elemental analyses of
constituents in some Middle Devonian limestones.

AU; Popp-Brian-Nicholas OS.; University of Illinois, Urbana, United-
States; Master's SO; 136 p, YR; 1981

DE: sedimentary-rocks; limestone-; isotopes-; Devonian-;
sedimentary-petrology; geochemistry-; carbonate-rocks; textures.-;
Middle-Devonian

TI: Stable isotope geochemistry of early Proterozoic carbonate
concretions in the Animikie Group of the Lake Superior region;
evidence for anaerobic bacterial processes.

AU; Winter-Bceyce-L; Knauth-L-Paul SO: Precambrian-Research. 54.
(2-4). p. 131-151. YR:1992

DE: Minnesota-; geochemistry-; isotopes-; Ontario-; carbon-; C-13/C-
12; concretions-; oxygen-; O-18/0-16; sulfur-; 5-34/S-32;
sedimentary-structures; secondai-structures; Aitimikie-Group; Rove-
Formation.; Thomson-Formation; Gunflint-Iron-Formadon; Midwest-;
Uni ted-States; stable-isotopes; lower-Proterozoic; Proterozoic-;
dolomite-; carbonates-; precipitation-; diagenesis-; reduction-;
Eastern-Canada; Canada-;. Pass-Lake-Quarry; Oliver-Creek; electron-
probe-data; authigenic-minerals; Lake-Superior-region

TI; Origin of carbonate deposits in the vicinity of Yucca
Mountain, Nevada; pTellmlnary results of hydrochemical
modeling.,

AU: Kroitoru-Levy; Livnat-Alex; Fenster-David-F; Van-Camp-Scott-
G

SO: American-Geophysical-Union. 72. (17).. p. 116 YR: 1991

DE: Nevada-; hydrogeologys ground-water; Nye-County-Nevada;
Western-U.S.; United-States; sou.thern-Neva.da; Nevada-Test-Site;
Yucca-Mountain; waste-disposal; radioactive-waste; high-level-waste;
calcite-; carbonates-; fractures-; hydrochemistry-

TI: Geochemical constraints on the origin of dolomite in the
Ordovician Trenton and Black River limestones» AIMon-Scipio
area. Michigan.,

AU: Granath-Victoria-C

SO: AAPG-Bolietin., 75,. (3). p. 584-585 YR: 1991

DE: Michigan-; sedimentary-petrology; sedimentary-rocks; Trenton-
Group; Black'-River-Group; Midwest-; United-States; geochemistry-;
dolostone-; carbonate-rocks; ordovician-; ¢limestone-; Albion-Scipio-
Ftetd; Stoney-Point-Field; south-central-Michigan; strontium-;
alkaline-earth-metals; metals-; Sr-87/Sr-86; isotopes-; stable-isotopes;
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matrix-; cement-; dolomitization-; sea-water; brines-; fluid-inclusions;'
inclusions-; geologic-thermometry; oxygen-; O-18/0-16; hydrogen-;
D/H-; deuterium-; Michigan-Basin; North-America; siliciclastics-

TT: Carbon isotopic stratigraphy of the San Andres Formation; a
possible correlation tool.?.

AU: Colgan-R-Eugene; Scholle-Peter-A

SO: AAPG-Billetin.. 75.. (3).. p. 555 YR; 1991

DE: Texas-; stratigraphy-; Permian-; San-Andres-Formation;
Southwestern-U.S.; United-States; carbon-; isotopes-; correlation-;
Algerita-Escarpment; Permian-Basin; transgression-; shelf-
environment; environment-;. nearsho:re-environ.m.ent; progradation.-;
cycles-; dolostone-; carbonate-rocks;. C-1.3/0.12; stable-isotopes;
dissolved.-materi.als; dol.omi.tizati.on-; chemostrattgraphy-

TI: Calhodolnminescence and trace-element geochemistry of
carbonate cements formed with burial in seawater.

AU: Budd-D-A

SO: AAPG-Bulletin,, 75. (3). p. 547 YR; 1991

DE: Atlantic-Ocean; sedimentary-petrology; diagenesis-;
cathodoluminescence-; trace-elements; cement-; carbonates,-; sea-
water; cementation,-; Lower-Cretaceous; Cretaceous-; turbidite-;
debris-flows; mass-movements; .DSDP-Site-534;; Leg-76; EPOB-;.
Deep-Sea-DrilHng-Project; DSDP-Site-416; Leg-50; aliochems-;
petrography-; overgrowths-; siliciclastics-; Eh-; pH-; brines-;
1 i mes tone- ; carfo onate-rocks

TI: Diagenetic framework for chemical remanence acquisition in
lower Paleozoic carbonate rocks from W.. Newfoundland.

AU: Beaubouef-R-T; Rush-P-F

SO: AAPG-Bulletin. 75. (3>. p.. .539 YR: 1991

DE: Newfoundland-; sedimentary-petrology; diagenesis-;
stratigraphy-; Paleozoic-; Eastern-Canada; Canada-; lower-Paleozoic;
carbonate-rocks ; western-Newfoundland; Saint-George-Group
Tfemadocian-; Lower-Ordovician;  Ordovician-; Port-au-Port-
Peninsula; Cambrian-; autochthons-; uplifts-; petrography-; evolution-
; fabric-; limestone-;, dolostone-; paleomagnefism-; magnetization-;
hematite-; oxides-; Kkarst-; solution-features; dedolomitization-;
remagnetization-; magnetite-; geochemistry-; cementation-;
precipitation-; authigenic-minerals; dolomitization-

TI:: Kuwaiti dolocrete; petrology» geochemistry and groura.dwa.ter
origin..

AU: El-Sayed-M-1; Fairchild-1-J; Spiro-B SO: Sedimentary-Geology.
73. (1-2). p. 59-75. YR: 1991

DE: Kuwait-" sedimentary-petrology; sediments-; sedimentary-rocks;
chemically-precipitated-rocks; duricrust-; ground-water;
geochemistry-; isotopes-; oxygen-; Q-18/0-16; carbon-:; C-13/C-12;
Arabian-Peninsula; Asia-; Quaternary-; calcrete-; carbonate-rocks;
dolocrete-; stable-isotopes; dolomite-; carbonates-; dolostone-

TI: A reconnaissance carbon-oxygen isotopic study of nodcritic
components in Silurian marine carbonates from eastern Iowa.
AU: Ludvigson-Greg-A; Witzke-Brian-J; Gonzalez-L-A SO: -
Geological-Society-of-America. 23. (3). p. 26 YR: 1991

DE: lowa-; stratigraphy-; Silurian-; Scotch-Grove-Formation; Gower-
Fbrmation; Le-Porte-City-Liroestone;  Midwest-;  United-States;
carbon-; C-13/C-12; isotopes-; stable-isotopes; oxygen-; 0-18/0-16;
carbonate-rocks; micritization-; diagenesis-; sedimentar}-petrology;
processes-; eastern-lowa; dolomitization-

TI: Petroleum potentialities of central Tunisia as deduced from
identification and characterization of oil source rocks.

AU: Saidi-M; Acheche-M-H; tooubii-H; Belayouni-H

SO: AAPG-Bulletin. 75. (8). p. 1420 YR: 1991

DE: Tunisia-; economic-geology; petroleum-; North-Africa; Africa-;
central-Tunisia; source-rocks; possibilities-; Silurian-; Devonian-;
shale-; clastic-rocks; Cretaceous-; black-shale; Eocene-; Paleogene-;



Tertiary-; carbonate-rocks; genesis-; natural-gas; geochemistry-;
organic-materials; exploration-

T!: Geochemistry of metastable carbonate minerals from the
Brush Creek marine interval {Missourian), Indiana County,.
Pennsylvania.

AU: Cercone-Karen-Rose; Kime-Amy; Metehler-Scott; Rittler-Keith
SO: AAPG-Bulletin., 75. (8).. p. 1381 YR: 1991

DE: Pennsylvania-; geochemistry-; carbonates-; Indiana-County-
Pennsylvania; Brush-Creek-Formation; Eastern-U.S.; United-States;
minerals.-; marine-environment; environment-:; Mi&sourian-; Upper-
. Pennsylvanian; Pennsylvania«-; Carboniferous-; western-
Pennsylvania; aragonite-; calcite-; shells-;; X-ray-diffraction-data;
magnesian-calcite; isotopes-; carbon-; C-13/C-12; .stable-isotopes;
oxygen- ; O-18/0-16; bivalves- ; moMusks-; precipitation-;
.Pharkidonotns-; recrystallizatlon-; textures-; SEM-data; crinoids-;
echinoderms-; pore-water; early-diagenesis; diagenesis-

T1: Aspects of fhe chemistry of modern and fossil biological
apatites.

AU: Lee-Thorp-Julia-A; van-der-Merwe-Nikolaas-J

OS: Univ.. Cape Town., Bep. Archaeol., Randesbosch, South-Africa;
Univ.. Ha.,, United-States; Harvard Univ., United-States.

SO: Journal-of-Arehaeological-Sclence. 18. (3). p. 343-354. YR:
199!

DE: carbon-; isotopes-:;; C-13/C-12; Mammalia-; Primates-;
Pleistocene-; South-Africa.;; paleontology-; stable-isotopes; bones-:;
teeth-; Swaitkrans-;- geochemistry-; collagen-; proteins-:; organic-
materials; apatite-; phosphates-; carbonate-apatite; infrared-spectra:;
mammals-; Eutheria-; Theria-; biochemistry-; Quaternary-; diet-;
Southern-Africa:; Africa-

TI: Carbon and oxygen isotope composition of lower Palaeozoic
limestones .and concretions, an example of high temperature
diagenesis.

AU: Buchardt-Bjorm

SO: Terra-Cognita. 4. (2). p. 219-220. YR: 1984

DE: Denmark-; geochemistry-; isotopes-; limestone-; carbonate-rocks;
Scan.dlnavi.a-; Western-Europe; Europe-; Bocnholm-; geologic-
thermometry; lower-Paleozoic; Paleozoic-; 0-18/0-16; stable»
isotopes; oxygen-; C-13/C-12; carbon-; IGCP-; high-temperature;
diagenesis-

H: Sr isotopic variation in shallow wafer carbonate sequences;
stratigraphie, chronostratigraphic, and eustatic implications of
the record at Enewetak AtolLL

AU: Quinn-Terrence-M; Lohrnann-K-C; Halliday-A-iSI

SO: Paleoceanography. 6. (3). p. 371-385. YR: 1991

DE: strontium-; isotopes-; Sr-87/Sr-86; carbon-; C-13/C-12; oxygen-;
0-18/0-16;  Marshall-Islands;  geochemistry- ;  stratigraphy-;
Pleistocene-; sedimentary-rocks; carbonate-rocks; alkali ne-earth-
metals; metals-; stable-isotopes; ¢ Enewetak-Atoll; Micronesia-:;
Quaternary-; changes-of-level; variations-; shallow-water-
environment; environment-; chronostratigraphy-; eustacy-

TI: Geochemistry of Caihbro-Ordovician Arbuckle Limestone,
Oklahoma; implications for diagenetic delta. (18)O alteration and.
secular delta. (13)C and (87)Sr/(S6)Sr variation..

AU: Gao-Guogqiu; Land-Lynton-S SO": Geochimica-et-Cosmochimica-
Acta. 5.5. (10).. p.. 2911-2920. YR: 1991

DE: Oklahoma-; geochemistry-; isotopes-; oxygen-; O-13/0-16;
carbon-; C-13/C-12; strontium-;. 5:-87/5r-86; sedimentary-rocks;
limestone-;  Arbuckle-Group; Souihwestern-U.S.;  United-States;
Cambrian-; Ordovician-; carbonate-rocks; ratios-; stable-isotopes ;
alkaline-earth-metals; metals-; diagenesis-; secular-variations; Slick-
Hills; southwestern-Oklahoma

TI: Fluorine mobility during early diagenesis of carbonate
sediment; an indicator of mineral transformations.
AU: Rude-Peter-D; Aller-Robert-C
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SO: Geochimica-et-Cosmochimica-Acta. 55., (9.).. p. 2491-2509.. YR:
1.91

DE: fluorine-; geochemistry-; carbonate-sediments; Gulf-of-Mexico;
diagenesis-:; indicators-; halogens-; migration-of-elements; sediments-
; early-diagenesis; marine-sediments; Florida-Bay; North-American-
Atlantic; North-Atlantic; Atlantic-Ocean; pore-water; fluoride-ion;
mobility-

TI: Paleolimnologica] signatures from, carbon and oxygen
Isotopic ratios in carbonates from organic carbon-rich lacustrine
sediments..

AU: Tabbot-M-R; Kelts-K

SO: AAPG-Memoir.50.p.99-112. YR: 1990

DE: Ghana-; geochemistry-; isotopes-; sediments.-; carbonate-
sediments; sedimentary-petrology; carbon-; oxygen-; ratios-;
lacustrine-environment; environment-; organic-carbon; organic-
materials; carbonates-; paleolimnology-; West-Africa; Africa-; Lake-
Bosumtwi; diagenesis-; water-; mineral-composition; paleohydrology-
; processes-:; s alini ty-

TI: Carbon dioxide in the Paleozoic atmosphere; evidence from
carbon -isotope compositions of p e do genie carbonate.

AU: Mora-Claudia-I; Driese-Steven-G; Seager-Paula-G

SO: Geology-(Boulder). 19. (10). p.. 1017-1020. YR: .1991

DE: Pennsylvania-; stratigraphy-; Paleozoic-:; carbon-; isotopes-; C-
1.3/C-12; sedimentary-rocks; clastic-rocks; Pai.eosol.s-;
paleoclimatology-; Bloomsburg-Fo.rm.ati.on; C'atskill-Formation;
Mauch-Chunk-Formation; paleoatmosphere-; carbon”lioxide; stable-
isotopes; red-beds; Eastern-U.S.«; United-States; central-Pennsylvania;
soils-; cla.yston.e--; atmospheric-pressure:; fluvial-environment;
en.viron.ment- ; deltaic-environment:

T1: Influence of deep-sea bentbic processes on atmospheric CO2.

AU: Sundquist-E-T

SO: Mathematical-and-Physical-Sciences. 331. (1616). p. 155-16.5.
YR: 1990

BE: geochemis-try-; geochemical-cycle; carbon-; atmosphere-;
sediments.-:; marine-sediments; diagen.esi.s-; carbon-dioxide; deep-sea-
environment:; environment-;  processes-; sea-water; solution-;
carbonate-sediments; buffers.-:; models-

T1; Calcium carbonate: preservation In. the ocean.

AU: Emerson-S-R; Archer-D

SO: Mathematical-and-Physical-Sciences. 331. (1616). p.. 29-40.. YR:
1990

DE: Indian-Ocean; oceanography-; sediments-; marine-sediments;
geochemistry-:;;  Atlantic-Ocean; carbon-; sea-water; calcium-
carbonate.; sediment-water-interface; preservation-; degradation-;
solution-;  saturation-; organic-materials; deep-sea-environment;
environment-; organic-carbon; sedimentary-petrology; processes-;
models-

TI: Geochemical differences between subtropical (Ordoviciait),
cool-temperate (Recent and Pleistocene) and subpolar carbonate,
Tasmania, Australia,.

AU: Prasada-Rao-C

SO: Carbonates-and-Evaporites. 6. (1). p.. 82-106.. YR: 1991

DE: Tasmania-;*" sedimentary-petrology; sedimentary-rocks;
carbonate-rocks; environment-; geochemistry-; oxygen-; isotopes-; O-
18; carbon-;, C-13; Australia-;, Australasia-; Permian-;. Pleistocene-;
Quaternary-; Holocene-; temperate-environment; subpolar-
environment.; subtropical-environment; Ordovician-; classification-;
stable-isotopes ; trace-elements

TI: Chemical and isotopic evolution of fluids in the active Long
Valley hydrothermal system.,

AU: Peterson-Maria-L; White-Art-F

SO: 1989 annual meeting., Abstracts-with-Programs-Geolpgical-
Society-of-America.. 21. (6). p. A85 YR: 1989
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DE: California-; geochemistry-; isotopes-; Pacific-Coast; Western-
0.S.; United-States; evolution-; Long-Valley-Caldera; topography-;
hydrology-; hydrogen-; D/H-; stable-isotopes; deuterium-; oxygen-;
0-18/0-J6;  rainfall-;  seasonal-variations;  tuff-  pyroclastics-;
volcanic-rocks; carbon-; C-13/C-12; carbonate-rocks; geologic-
thernnometry; temperature-; pH-; Kinetics-; sulfates-; sulfides-

TI; della (1,8)0 and delta (I3)C stable Isotope geochemistry of
dolomitized defrital calcites of the Los JVionegros Group,
southeastern Ebro Basin» Spain.

AU: Peteison-Jonathan-D

SO: AAPG-Butietie. 74., (5).. p. 739-740 Y..R: 1990

DE: Spain-; sedimentary-petrology; diagenesis-; geochemistry-;
isotopes-; Iberian-Peninsula; Southern-Europe; Europe-; oxygen-; O-
18/0-16; stable-Isotopes; carbon-; C-13/C-12; dolomitlzatlon-;
calcite-; carbonates-; Los-.Monegros-G.roup; Ebro-Basin; lacustrine-
environment; environment-; limestone-; carbonate-rocks;

lithocalcarenite-.; paleogeography-; pore-water

TI: Petroleum potential of the Upper Ordorician Maqgnoketa
Group in Illinois;; a coordinated geological and geochemical
study,

AU: Croekett-Joan-E; Knige-Michael-A; Oltz-Donald-F

SO: AAPG-Bulletin. 74. (5). p.. 636 YR: 1990

DE: Illinois-; economic-geology; petroleum-; Maquoketa-Formatlon;
New-Albany-Shale; Midwest-; United-States; possibilities-.; Upper-
Ordovician; Ordovician-;  geochemistry-; shale-; clastic-rocks;
carbonate-rocks; source-rocks; lithoslratigraphy-; Rock-Eval;
pyrolysis-; _ maturity-; pristane-; alkanes-; aJphatie-hydrocarbons;
hydrocarbons-; organic-materials:; phytane-; steroids;-,; jsomers-;
lithofacies-; sandstone-; migration-; stratigraphic-traps.; traps-;
Cottage-Grove-Fault

TI:: Pakoclimatic controls on stable oxygen and carbon isotopes
in caliche of the: Abo Formation (Penman), south-central New
Mexico, U.S.A,

AU: Mack-Creg-H; Cole-David-R; Giordano-Thomas-H ; Schaal-
William-C; Barcelos-Jose-H

SO: Joumal-of-Sedimentary-Petrology. 61. (4). p. 458-472. YR: 1991
DE: New-Mexico; stratigraphy-; Permian-; paleoclimatology-;
Isotopes-; sedimentary-rocks; caliche-; carbonate-rocks; oxygen-; O-
18/0-16;  carbon-;, C-13/C-12; sedimentation-;  deposition-;
environment-; Abo-Formation; Southwestem-U.S.; United-States;
stable-isotopes; south-central-New-Mexico

TI: Isotopes in. dimatological studies.,
AU: Rozanski-Kaziraierz; Gonfianti-Roberto

SO: .International-Atonilc-Energy-Agency-Bulletin 32 (4) B 9-1IS
YR: 1990 " " fro
DE: isotopes-; analysis-; climate-- paleoclimatology-; indicators-;
atmosphere-; research-; meteorology-; techniques-; ocean-circulation;
marine-environment; environment-; ice-caps; terrestrial-environment-
polar-environment; changes- ; marine-sediments ; lake-sediments ;
ground-water; calcium-carbonate; circulation-; data-bases; models-;
precipitation-; geochemistry-

TI: Carbonate minerals in glacial sediments; geochemical ciu.es to
palaeoenvironmeiat.

AU: Fairchiid-lan-J; Spiro-Bamch

?g)g:O Geological-Soclety-Special-Publlcations,. .53. p 201-?16  YR-

DE: sediments-; carbonate-sediments; glaciomarine-environment;
minerals-;, carbonates-; occurrence-; sedimentation-; transport-;
glacial-transport;, environment-; paleoenvironment-;, Quaternary-;
chemostratigraphy-; geochemistry-; .IGCP-; Proterozoic-; upper-
Precambrian; Precambrian-; recrystallization-

MAYIS 1997

TI: Events leading to global phospbogeoesis around the
Proterozoic/Cambrian boundary.

AU: Donnelly-T'-H; Shergold-J-B; Southgate-P-N; Barnes-C-J

SO: Geological-Society-Special-Pubiications. 52. p. 273-287 YR-
1990

DE: diagenesis-; processes-; phosphatization-; sedimentation-;
environment-; anaerobic-environment; isotopes-; ratios-; stable-
isotopes; strontium-; Sr-87/Sr-86; carbon-; C-13/C-12; global-; upper-
Proterozoic; Proterozoic-; Lower-Cambrian; Cambrian-; boundary-;
alkaline-earth-metals; metals-; marine-environment; IGCP-; organic-
materials; carbonate-rocks; geochemistry-; phosphorus-

TI: Ptecambrian/C"infoiian boundary problem; carbon isotope
correlations for Vendian and Tommotian time between Siberia
and Morocco.

AU; Magaritz-Mordeckai; Kiischvink-Joseph-L; Latham-Andrew-J;
Zhuravlev-A-Yu; Rozanov-A-Yu

SO: Geology-(Bonlder). 79. (8). p. 847-850. YR: 1991

DE: USSR-; stratigraphy-; Pfoterazoic-; Morocco-; Cambrian-;'
isotopes-; carbon-; C-13/C-12; sectimentary-rocks; carbonate-rocks;
geochemistry--, Siberia-; North-Africa; Africa-; upper-Precambrian ;
Precambrian-; Vendian-; upper-Proterozoic; Tommotian-; Lower-
Cambrian; boundary-; correlation-; chemostratigraphy-; stable-
isotopes; fluctuations-; cycles-;  Anti-Atlas;  Siberian-Platform-

sections-; IGCP-

TI: Oxygen-isotope composition of diagenetic calcite in organic-
rich rocks; evidence for (18)0 depletion in marine anaerobic pore
water.

AU: Sass-Eytan; Bein-Amos;; Almogi-Labin-Ahuva

SO: Geology-(Boulder). 19. (8).. p. 839-842.

YR: 1991

DE: Israel-; geochemistry-; isotopes-; oxygen-; 0-38/0-16;
diagenesis-; sedimentary-rocks; carbonate-rocks; Middle-East; Asia-:;
stable-isotopes; calcite-; carbonates-; organic-materials; marine-
environment; environment-; pore-water; anaerobic-environment;
Upper-Cretaceous; Cretaceous- ; SEM-data; fbraminifers- ;
microfossils-; paleo-oceanography; bicarbonate-Ilon

TI: Geocbemical studies of subsurface carbonate rocks.

AU: Erickson-R-L; Eri.ckson-M-8; Mosier-E-L; Chazin-Barbara

0OS: U. S. Geol. Snrv., United-States; U. S. Geol. Surv., United-States
SO: Geological-Survey-BuUetin. p. 51-52. YR: 1991

DE: Missouri-.; geochemistry-; carbonate-rocks; sedimentary-rocks;
surveys-; Polk-County-Missouri; Greene-County-Missouri; Dallas-
County-Missottri; Laclede-County-Missouri; ‘Webster-County-
Missouri; Wright-Counry-Missouri; USGS-; Midwest-; United-States;
southwestern-Missouri; Springfield-Quadrangle; cores-

TI: DeternHnation of carbonate carbon in geologic materials: by
coulometric titrafion.

AU: Brand;t-Elai.ne-.L; Aroscavage-Philip-J; Papp-Clara-S-E

SO: Geological-Survey, p.. 68-72, YR: 1990

DE: chemical-analysis; techniques-; sample-preparation; carbon-:;
analysis-; USGS-; titration-; coulometry-; carbonates-

T1: Carbon and oxygen isotope trends of Precambrian-Cambiian
carbonates from Lesser Himalaya» India.

AU: Tewari-Vinod-C

OS: Wadia Inst. Himalayan Geol.,,, Dehra Dun, IndiaYR: 1990

CN: Himalayan geology seminar, Dehra Dun, April 4-7, 1990

DE: India-; geochemistry-:; isotopes-; sedimentary-rocks; carbonate-
rocks; " Lesser-Himalayas; Indian-Peninsula; Asia-; Precambrian-;
Cambrian-;;  Deoban-Formatioi;  Riphean-;  upper-Proterozoic;
Proterozoic-;. Vendian.-; Krol-Formation; C-13/C-12; stable-isotopes'
carbon-; ratios-; oxygen-; O-18/0-16; Tommotian-:; Lower-Cambrian’



variations-; sedimentation-; evolution-; cyclic-processes; atmosphere-;
oceanography-

TI: Characterization of tar from a carbonate reservoir in Saudi
Arabia; Part L,, Chemical aspect.

AU: Harouaka-A-S; Asar-H-K; Al-Arfaj-A-A; Al-Husaini-A-H;
Nofid-W-AYR: 1991

DE: Saudi-Arabia; geochemistry-; organic-materials; engineering-
geology; petroleum-engineering; reservoir-rocks; chemical-analysis;;
methods-; chiomatography-; Arabian-Peninsula; Asia-; carbonate-
rocks; characterization-; tar-; sampling-; thermal-analysis; X-ray-
analysis

TI: Tae influence of limestone stability on the interpretation of
geochemical processes occurring in the saltwater-freshwater
mixing zone.

AU: Wicks-Caiol-M; Heiman-Janet-S; Randazzo-Anthony-F; Jee-
Jonathan-L

SO: Abstract5-with-Pmgrams-Geological-Society-of--America. 22. (7).
p. 63 YR: 1990

DE: Florida-:;; hydrogeology-:; ground-water, Horidan-Aquifer;
Southeastern-U.S.; Eastern- U.S.; United-Stales; Central-Florida;
west-central-Fiorida; limestone-; carbonate-cocks; aquifers-:;
geochemistry-; hydcochemistry-; salt-water; fresh-water; solubility-

TI: Radium isotopes» alkaline earth diagenesis, and age
determination of travertine from Mammoth Hot Springs,,
Wyoming» U.S.A.

AU: Sturchio-Neil-C

SO- Applied-Geochemistry. 5.. (5-6). p.. 631-640. YR: 1990

DE: Wyoming-; geochemistry-; isotopes-; sedimentary-rocks;
carbonate-rocks; travertine-; radium-; Ra-228/Ra-226; Park-County-
Wyoming; Mammoth-Hot-Sp'.ings; Western-U.S.; United-States;
Yellowstone-National-Park; alkaline-earth-metals; metals-;
cadioactive-isotopes; diagenesis-; sedimentary-petrology; absolute-
age; Quatemary-

TI: Manganese contents of some rocks of Silurian, and Devonian
ages in Northwest Virginia«

AU: Cox-Leslie-J

0S: U. S. Geol Sun'., United-States; U. S. Geol. $Erv,, United-States
SO: Geological-Survey-Bullettn. p. B1-B16. YR: 191

DE: Virginia-; geochemistry-; trace-elements; economic-geology;
manganese-ores; .mineral-deposits; gen.esis-; supergene-pcocesses;
sedimentary-rocks; manganese-; carbonate-rocks; Shenandoah-
County-Virginia; Frederick-County-Virginia; Rockingham-County-
Virginia; Hdderberg-Group; USGS-; Southeastern-U.S.; Eastern-
US...; United-States; northwestern-Virginia; Silurian-; Devonian;-;
lower-Paleozoic; Paleozoic-:; metal-ores; metals-; sedimentation-;
marine-environment; environment-; shallow-waler-environment;
mi neral - d eposits, -genesis

TI:: Manganese contents of some lower Paleozoic carbonate rocks
of Virginia.

AU: Force-Eric-R

SO: Geological-Survey-Bulletin. p.. AI-A.9. YR: 1991

DE: Virginia-; economic-geology; manganese-ores; sedimentary-
rocks; geochemistry-; manganese-; carbonate-rocks; mineral-deposits;
genesis-; supergene-processes; Clarke-County-Virginia; Shenandoah-
County-Virginia; Giles-County-Virginia; Buchanan-County-Virginia;
Montgomery-County-Virginia; Grayson-County- Virginia; Carroll-
County-Virginia; Botetourt-County- Virginia; Washington-County-
Maryland; Shady-Dolomite; Knox-Group; USGS-; Southeastern-U.S.;
Eastem-U.S..; United-States; western-Virginia; Maryland-;
northwestern-Maryland;  metals-;  lower-Paleozoic;  Paleozoic-;
mineral-deposits, -genesis; metal-ores; marine-environment;
environment- ; shallow-water-environment; geochemical-controls;
sedimentation-:; hydrogeological-controls
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TI: Manganese contents of some sedimentary rocks of Paleozoic
age in Virginia.

AU: Force-Eric-R; Cox-Leslie-J

SO: Geological-Survey-Bulletin. 25 p. YR: 1991

DE: Virginia-; geochemistry-;  manganese-;  carbonate-rocks;
sedimentary-rocks;  Shady-Dolomite; =~ Knox-Group;  Oriskany-
Sandstone; Helderberg-Group; US.GS-; Southeastern-U.S.; Eastem-
U.S.; United-States; metals-; Paleozoic-; manganese-oxides; oxides-;
manganese-ores; metal-ores; Appalachians-; North-America

TI: Devonian dolomites from the Holy Cross Mts.» Poland; a new
concept of the origin of massive dolomites based on pétrographie
and isoiopic evidence.

AU: Migaszewski-Zdzislaw-M

SO: Journal-of-Geology. 99.. (2). p. 171-187. YR: 1991

DE: Poland-; sedimentary-petrology; sedimentary-rocks; carbonate-
rocks; dolostone-; isotopes-; carbon-; C-13/C-12; oxygen-; O-18/0-
16; diagenesis-; dolo.mitizatio.n-; evolution-; Central-Europe; Europe-;
Swiety-Krzyz-Mountains; genesis-; petrography-; Upper-Devonian;
Devonian-; clay-mineralogy; pyrite-; sulfides-:; stable-isotopes

TI: Oceanic ferromanganese geochemistry..

AU: Ancireev-Sergei-J (Andreyev, Sergey 1.)

OS; VNIIQkeangeoL, Leningrad, USSR

SO: AAFG-Bulletin, 74. (6). p. 958 YR: 1990

DE: nodules-; ferromanganese-composition:; geochemistry-:;
classification.-.; metals-;, carbonate-compensation-depth; diagenesis-;
sedimentary-processes ; hy drothermal-processes

TI: A fluid inclusion and stable isotope study of synmetamorphic
copper ore formation at Mount Isa, AustralJiareply.

AU: Heinrich-Chnstoph-A; Andrew-Anita-S; Wilkins-Ronald-W-T;
Patterson-David-J

SO: Economic-Geology-and-the-Bulletin-of-the-Society-of-
Economic-Geologists. 86. (1). p. 206-207. YR: 1991

DE: Queensland-; geochemistry-; isotopes-; fluid-inclusions; P-T-
conditions; greenschist-facies; copper-ores; stable-isotopes; carbon-;
C-13/C-12; oxygen-; O-18/0-16; hydrogen-; D/H-; mineral-deposits;
genesis-, metamorphic-processes; deuterium-; ore-formiing-fliiids;
Australia-; Aystralasia-; metal-ores; economic-geology Mount-Isa;
inclusions-; mineral-deposits »-genesis; deformation-; breccia-; clastic-
rocks; dolostone-; carbonate-rocks; zoning-; geologic-thermometry;
greenstone-; schists-; paleosalinity-- alteration-; Urquhart-Shale; pH-;
cooling-; mineral-assemblages; crystallization-; calcium-chloride;
homogenization-

TI: Geochemical evidence supporting T. C. Chamber lin's theory
of glaciation.

AU- Raymo-M-E

SO: Geology-(Boulder). 19. (4). p 344-347. YR: 1991

DE: biography-; general-; Chamberlin-; T.-C; glacial-geology;
glaciation-; causes-; atmosphere-; geochemistry-; carbon-dioxide;
weathering-; chemical-weathering; effects-; strontium-; isotopes-; Sr-
87/51-86; sedimentary-rocks; carbonate-rocks; Phanerozoic-;
stratigraphy-; paleoclimatology-; global-; Chamberlin -T.-C, history-;
ancient-ice-ages;  degassing-;  composition-"  paleoatmosphere-;
orogeny-; rates-; silicates-; alkaiine-earth-rnetals; metals-; stable-
isotopes; paleo-oceanography; erosion-

TI: Manganese carbonate bands as sin indicator of hemipelagic
sedimentary environments.

AU: Sugisaki-Ryuichi; Sugitani-Kenichiro; Adacii-Mamoru

SO: Journal-of-Geology. 99. (1).. p. 23-40.. YR: 1.91

DE: Japan-;, geochemistry-; manganese-; sedimentary-rocks;
sedimentation-; environment-; hemipelagic-environment.:; minerals-;
carbonates-; rhodochrosite-; isotopes-; oxygen-; 0-18/0-16; carbon-;;
C-13/C-12; metals-; banded-materials; carbon-dioxide; chert-;
chemically-precipitated-rocks; Paleozoic-:; Mesozoic-; Holocene-;
Quaternary-; geochemical-indicators; Far-East; Asia-; Honshu-;
Mino-Belt; stable-isotopes ; geochemical-profiles
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TI: Subdnction and accretion of the Permanente Terrane near'
San Francisco, California.

AU: Larue-D-K; Bames-I; Sedlock-R-L

SO: Tectonics.. 8. (2). p. 221-235.. YR: 1989

DE: California-; tectonophysics-; plate-tectonics; San-Francisco-
County-California; Franciscan-Formation; Calera-Limestone; Pacific-
Coast; Western-U.,5..;  United-States;  San-Fiancisco-California;
Pennanente-Terrane;  structural-geology; tectonics-; limestone-;
carbonate-rocks; subduction-; geochemistry-; "faults-; evolution-;
faciés-; deformation-; greenstone-; schists-

TI: Carbon Isotope variations in Cambrian-Proterozoic rocks; a
case for secular global trend.

AU: Banerjee-D-M

SO Devdopments-in-Prccambrian-Geology.. 8. p., 453-470. YR:
1990

DE: Asia-; geochemistry-; isotopes-; carbon-; C-13/C-12;
sedimentary-rocks; carbonate-rocks; Lower-Cambrian; Cambrian-;
Proterozoic-; upper-Precambrian; Precambrian-; stable-isotopes;
India-; Indian-Peninsula; Pakistan-; Mongolia-; Far-East; variations-;,
ratios-

TI: Geochemistry of Precambrian carbonates; 3-shelf seas and
non-marine environments of the Arcnean*

AU: Veizer-Jan; Clayton-Robert-N; Hin.ton~R-W; von-Brunn-Victor;
Mason-T-R; Buck-S-G; Hoefs-Jochen

SO': Geochimica~et-Cosmoehimica-Acta. 54. (10). p. 2717-2729. YR:
1990

DE; South-Africa; geochemistry-; isotopes-;. Western-Australia;
sedimentary-rocks;  stable-isotopes; sea-water;  carbonate-rocks;
sediments-; carbonate-sediments; strontium»; Sr-87/Sr-86; oxygen-;
0-1,8/0-16; carbon-; C-1.3/C-12; Precambrian-; Archean-; shelf-
envLro-n.ment; environment-; Southern-Africa; Africa-; Australia-;
Australasia-; Pongola-Supergroup; Hameisley-Group; alkaline-earth-
metals; mélais-; tectonics-; marine-sediments; playas-; dolostone-;
chemical-composition; lacustrine-environment; Ventersdorp-
Supergroup; * Fortescue-Group; trace-elements; iron-; manganese-

TT1: Ec.log.itk metamorphism in carbonate rocks; the example of
impure: marbles from, the Sesia-Lanzo Zone, Italian Western
Alps,.

AU:Castelli~D

SO: Journal-of-Metamorphic-Geology. 9., (1). p. 61-77. YR: 1991
DE: Alps-;, petrology-; metamorphism-; Italy-; P-T-condlitions; high-
pressune; metamorphic-rocks; faciés-:; eclogite-facies; 'Europe-;
Southern-Europe; carbonate-rocks; marbles-; Sesia-Lanzo-Zone;
Western-Alps; geochemistry-; electron-probe-data.;; absorption-;. X-
ray-speccra; chemical-composition; IGCP-

Tl: Glacial to Hofocene changes; in carbonate and clay
sedimentation in the Equatorial Pacific Ocean estimated from
thorium 230 profiles;.

AU: Yang-Yong-Liang; Eiderfield-Henry; Ivanovich-Miro

SO: Paleoceanography. 5. (5), p.. 789-809. YE: 1990’

DE: Pacific-Ocean; stratigraphy-; Quaternary-; thorium-; isotopes-;
Th-230; sedimentation-; sedimentation-rates; deep-sea-sedimentation;
geochemistry-; processes-; solution-; sediments-;, marine-sediments;
Equatorial-Pacific; actinid.es-; metals-:; radioactive-isotopes;
carbonate-sediments; glaeciomarine-environment; environment-;
postglacial-environment; marine-environment; geochemical-
indicators; upper-Pleistocene; Pleistocene-; Holocene-; geoehemical-
profil.es;; paleo-oceanography; clay-; clastic-sedimen'ts

TI: Tracers of ocean paleoprodectivfty and paleochemistry; am
introduction..

AU: Elderfield-Henry

SO: Paleoceanography. 5. (5). p. 711-718. YR: 1990

DE: sediments-; marine-sediments; geochemistry-; paleoecology-;
indicators-;  mari.n.e.-environment;  productivity-:;  environment-;
geochemical-indicators; cadmium-; metals-; barium-; alkaline-earth-.
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metals; calcium-; ratios.-; paleo-oceanography; radioactive-isotopes;
isotopes-; geochemical-profiles; carbonate-sediments; tracers-

Tl: Isotopic studies of caicite, pyrite, and wood from glacial
deposits in the Beardmore Glacier area» Transantarctic
Mountains.

AU: Hagen-Erik-H; Fauie-Gunter; Jones-Lois-M

SO: « Antan”c-Joornal-of-the-United-States. 24. (5). p. 67-68, YR:
1989

DE: glacial-geology; glacial-features; debris-; absolute-age; dates-;
sediments-; Antarctica-; geochronology-; Paleozoic-:; isotopes-:;
analysis-;  sulfur-; S-34;  Beardmore-Glacier;  Polar-regions;
Transantaictic-Mountains; C-13; stable-isotopes; carbon-; 0-18;
oxygen-;; Sr-87/Sr-86; alkaline-earih-metals; metals-; strontium-;
glacial-sedimentation; glacial-environment; environment-; limestone-;
carbonate-rocks; pyrite-:;; sulfides-; wood-; Shackleton-Limestone;
Sirius-Fbrmation; East-Antarctica

TI: Primary and dlagemetic controls of isotopic compositions of
iron-forniation carbonates.

AU: Kaufman-Alan-J; Hayes-J-M; Klein-C

SO: Geochiinica-et-Cosmochimica-Acta.- .54, (12).. p. 3461-3473.
YR: 1990

DE: Western-Australia; geochemistry-; sedimentary-rocks;
diagenesis-; effects-; carbonate-rocks; isotopes-;, ratios-; carbon-; C-
13/C-12;  oxygen-; Q'-18/0-16; iron-formations;  chemically-
precipitated-rocks; lower-Proterozoic; Proterozoic-; upper-
Precambrian; P'recambrian-;, Dales-Gorge-Member; Brockman-Iron-
Formation; Australia-; Australasia-; Hamersley-Group; stable-isotopes

TI: Geochemistry of sedimentary carbonates.

AU: Morse-John-W; Mackenzie-rjired-T

SO: Developments-in-Sedimentology. 4-8. 707" p. YR.: 1990

DE: sedimentary-rocks; carbonate-rocks; geochemistry-; mineral-
composition; reactions-;, carbonates-; calcium-carbonate; diagenesis-;
marine-environment; environment-; early-diagenesis

TI: (234>U - (238)ii - (230)Th - (232)Th systematics in salime
groundwaters from central Missouri,

AU: Banner-Jay-L; Wasserburg-G-J; Chen-James-H; Moo:re-Clyde-H
SO: Earth-and-Planetary-Science-Letters. 101. (2-4). p.. 296-312. YR:
1990

DE: Missouri-; hydrogeology-;  ground-water;, geochemistry-;
radioactive-isotopes; isotopes-; uranium-; U-238/U-234; thorium-;
Th-232/Th-230; Midwest-; United-States; central-Missouri; salt-
water;  salinity-;  .artesian-waters;  springs-;  Mississippian-;
Carboniferous-; Oidovician-; .sandstone-:; clastic-rocks; carbonate-
rocks; aquifers-; hydrochemistry-; actinides-; metals-; radioactive-
decay; brines-; po.lliu.tion-

TI: Relationshios between organic matter and metalliferous
deposits in lower Palaeozoic carbonate formations in China.

AU: Jia-R; Liu.-D; Fu-J

SO: .S'pecial- Piifolication-of-the-IntematiO'nal-Association-of-
Sedimentologists, (11). p. 193-201. YR: 1990

DE.: China-:; economi.c-geol.ogy; metal-ores; mineral-deposits; genesis-
; controls-; geochemical-controls; *Far-East; Asia-; carbonate-rocks;
upper-Paleozoic; Paleozoic-; organic-materials; Southern-China;
mineral-depositsrgenesis; trace-elements; interprétation-; migration-
of-elements; asphalt-;, bitumens-; IGCP-

TI: Stahle isotopic and trace elemental study of diagenetic styles:
in adjacent transgressiYe-regressive (T-R) units,. Middle' Devonian
Cedar Valley Group.

AU: Plocher-O-W; Ludvigson-G-A; Gonzalez-L-A

SO:  Abstracts-vnth-Programs-Geologjcal-Society-of-America. 22.
(.5), p.- 42YR: 1990



DE: lowa-; stratigraphy-; Devonian-; oxygen-; isotopes-; G-1.8/0-16;
carbon-; C-13/C-12; sedimentary-rocks; carbonate-rocks;
Invertebrates-; biochemistry-; diagenesis-; cementation-;
geochemistry-'; trace-elements; Cedar-Valley-Formation; Coralville-
Member; Littleton-Member; Midwest-; United-States; transgression-;
regression-; Givetian-; Middle-Devonian; petrography-

TI: Anatomy of a Middle Ordovician carbon isotope excursion;
preliminary carbon and oxygen isotopic data from limestone
components in the Decorah Formation, Galena Group, eastern
lowa.

AU: Ludvigson-G-A; Witzke-Brian-J; Lohmann-K-C; Jacobson-S-J
SO: Afostracts-with-Programs-Geological-Society-of-Ameiica,. 22.. (5).
p. 39 YR: 1990

DE: lowa-; geochemistry-; isotopes-; carbon-:;; C-13/C-12; oxygen-;
0-18/0-16; sedimentary-rocks; limestone-; invertebrates-.;
biochemistry-; Decorah-Shale; eastern-lowa; Midwest-; United-
States; Galena-Dolomite; carbonate-rocks

TI: Trace-element distribution across calcite veins; a tool for
genetic interpretation.

AU: Erd-Yigal; Katz-Amkai

SO" Chemical-Geology. 85. (3-4). p. 361-367. YR: 1990

DE: Israel-; geochemistry-; trace-elements; sedimentary-rocks;
carbonate-rocks; chalk-; crystal-chemistry; carbonates.-; calcite-;
Middle-East; Asia-; Jedean-Desert; Menuha-Formation; Santonian-;
Senonian-; Upper-Cretaceous; Cretaceous-;, veins-; geochemical-
profiles; dolomltization-; solution-; epigene-processes;.. extension-;
crystal-growth

TI: Stratigraphie shifts in carbon isotopes from Proterozoic
stromatolitic carbonates (Mauritania); influences of primary
mineralogy and. diagenesis.

AU: Fairchild-1-J; Marshall-J-D ; Berrrand-Sarfati-J

SO: American-Journal-of-Science. 290-A... p. 46-79. YR: 1.990

DE: Mauritania-; stratigraphy-; Proterozoic-; carbon-; isotopes-; C-
13/C-12; diagenesis-; materials-; stromatolites-; sedimentary-
strucrtires; biogenic-stroctutes; sedimentary-rocks; carbonate-rocks;
geochemistry-; IGCP-; West-Africa; Africa-; upper-Ptocambrian;
Ptecambrian-; Atar-Group; stable-Isotopes; ultrastracture--;
fractionatlon-; algae-; paleo-oceanography; chemostratigraphy-

TI: Carbon isotope shifts in Fennsylvaman seas:.

AU: Magaritz-Mocdeckai; Holser-William-T

SO: American-Joumal-of-Science. 290. (9). p. 977-994 YR: 1990
DE: New-Mexico; geochemistry-; isotopes-; Pennsylvania«-;
.stratigraphy-; paleo-oceanography; carbon-; C-13/C-12; sedimentary-
rocks; carbonate-rocks; Nevada-; Carboniferous-; Soufhwestern-U.S.;
United-States; southwestern-New-Mexico; Big-Hatchet-Peak; .stable-
isotopes; marine-environment; environment-; Western-U.S.; Arrow-
Canyon; paleoatmosphere-; geochemical-profiles

TI: Extreme (13)C depletions in seawafer-derived brines and
their implications for the past geocheniical carbon cycle.

AU: Lazar-Boaz; Erez-Jonathan

SO: Geology-CBoulder). 18. (12).. p. .1191-1194. YR: 1990

DE: sea-water; geochemistry-; carbon-; isotopes-; C-13/C-12;
geochemical-cycle; ecology-; observations-; hypetsaline-envjronment;
Isracl-; Red-Sea; stable-isotopes; brines-; salinity-; evaporites-;
chemically-precipitated-rocks; carbonate-rocks; organic-materials;
microbi.al-ma.ts; sediments.-; fractionation-; photosynthesis;-;
environment-; Middle-East; Asia-; Indian-Ocean; Golf-of-Aqaba

TI: Paleomagnetism of the Cambrian Rover Dolomite and
Fenusylvanian  Collings Ranch  Conglomerate. southern
Oklahoma; an early Paleozoic magnetization and nonpervasive
remagmetization by weathering,,

AU: Nick-Kevin-E; Ehnoie-R-Douglas

SO: Geological-Society-of-America-Bulletin. 10.2. (11). p. 1.517-
1525. YR: 1990
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DE: Oklahoma-; stratigraphy-;  Pennsylvanian-;  Cambrian-;
paleoma.gneti.sm-; Paleozoic-; isotopes-; sedimentary-rocks; stable-
isotopes; oxygen-; G-18/0-16; carbon-; C-13/C-12; Carter-County-
Oklahoma; Miuxay-County-Oklahoma; Collings-Ranch-
Conglomerate; Royer-Dolomite; Southwestern-U.S.; United-States;
south-cen'tral'-Oklahoma; Arbuckle-Mountains; Carboniferous- |
dolostone-; carbonate-rocks; conglomerate-; clastic-racks;
weathering-; .remagnetization-; dedolomitization-; karstlfiicatlon-;
chérnical-rcmanent-magnetizatlon; lemanent-magnetization;
magnetization-; SEM-data; natural-iemanent-magnettzation;
depositional-remanent-magnetization; pole-positions

TI: The influence of growth mechanism and. surface structure on
the partitioning of trace elements into minerals; examples from
carbonate minerals.

AU: Reeder-Richard-J

SO: Chemical-Geology, 84. (1-4). p, 305 YR: 1990

DE: crystal-chemistry;  carbonates-;  calcite-;  crystal-growth;
partitioning-; diagenesis-; trace-elements; crystal-structure

TI: Dolomites; reconciling modern sample with the ancient
record.

AU: McKenzie-J-A

OS: ETH Geol. Inst., Zurich,. Switzerland; Univ. Aix-Marseille Ii,,
Lab. Geosci. Environ.» Marseilles, France

SO: Chemical-Geology., 84. (i-4), p. 190-191 YR: 1.990

DE: diagenesis-; dolomitiza.tlo.n-; sebkha-environment; environment-;,
dolomite.-; carbonates-; dolostone-; carbonate-rocks

TI: Caribon and. oxygen isotopic evidence for iron-formation.
depofiitional conditions; Gnnflint Formation, Thunder Bay
region, Ontario, Canada.

AU: Cairigan-W-J; Cameran-E-M

* SO: Abstracts-with-Piograms-Geological-Soctety-of-America.. 21. (6).
p, 24 YR: 1989

DE: Ontario-; stratigraphy-; Proterozoic-; Eastern-Canada; Canada-;
upper-Precambrian; Ptecambrian-; isotopes-; carbon-; C-1.3/C-12;
stable-Isotopes; oxygen-:; O-18/0-16; kon-focmations; chemically-
precipitated-rocks; deposition-; GunfHnt-Formation; Thunder-Bay;
limestone-; carbonate-rocks; dolostone-; siderite-; carbonates:-; black-
shale; clastic-rocks; chert-; precipitation-; organic-materials; iron-;
metals-

TI: Evolution of mi,ssissi.ppi valley-type “(MVT) brines in Lower
'Qrdovician carbonate rocks of the Appalachian Orogen.

AU: Kesler-Stephen-E

SO: Abstracts-with-Programs-Geological-Society-of-America.. 21. (6).
p. 3 YR: 1989

DE: Appalachians-; economic-geology; base-metals; North-America;;
evolution-; mississippi-valley-rype; metal-ores; Lower-Ordovician;
Ordovician-;  carbonate-rocks;  Appalachian-Phase;  sphalerite-;;
sttlfides-; dolomite-; carbonates-; fluorite-; fluorides-; halides-; barite-
; sulfates-; paragenesis-; Isotopes-; strontium-; alkaline-earth-metals;
metals-;  Sr-87/Sr-86;  stable-isotopes;  brines-; fluid-inclusions;
inclusions-; East-1"enne&see-Field; solubility-; Tennessee-; Southern-
U.S.; United-States; Pennsylvania-; Eastern-U.S.;. Newfoundland-;
Eastern-Canada; Canada-; ore-fonning-fluids; mlneral-deposits,-
genesis

TI: Bolomittzation of Lower Cambrian carbonate platform
during deep burial, Virginia Appalachians, USA..

AU: Barnaby-R-J; Read-J-F

+S0: Inte.rn.ational-Geologlcal-Cong:ress,-Abs:tracts-Congfes-
‘Geologique-Intemation.ale,~Résumes. 28. (1). p. 89-90. YR: 1989
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DE: Virginia-; sedimentary-petrology; diagenesis-, Appalachians-;
Shady-Dolomite; Southeastem-U.S.; Eastern-U.S.; United-States,
North-America;  stratigraphy-;  Cambrian-;  Lower-Cambrian;
dolomitization-; carbonate-platforms; cathodoluminescence-;
brecciation-; C-13/C-12; isotopes-, stable-isotopes; carbon-; O-18/Q-
16; oxygen-, strontium-; alkaline-earth-metals; metals-- Sr-87/Sr-86;
iron-; manganese-; marine-environment; environment-; cement-,
solution-; fluid-inclusions; Inclusions-

TI: The carbon- and oxygen-lsotope record of the Precambrian-
Cambrian boundary interval in China and Iran and their
correlation.,
AU: Brasier-Martin-D; Magaritz-Moideckai; Corfield-Richard; Lno-
Huilin; Wu-Xiche; Ouyang-Lin; Jang-Zhiwen; Hamdi-B; He-
Tinggui; Fraser-A-G
SO: Geological-Magazine. 127. (4). p. 319-332. YR: 1990
DE: China-; stratigraphy-; Cambrian-; Iran-; Proterozoic-; carbon-:
isotopes;-;  C-13/C-12;  oxygen-; O-18/0O-L6;  invertebrates;
biostratigraphy-; USSR-; ratios-; interpretation-; Far-East; Asa
Middle-East;; Yunnan-; Southwestern-China; Meishucun-; Szechwan-
Maidiping-.;  Vailiabad-;  stiatotypes-;  upper-Precambrian
Precantbrian-; Lower-Cambrian; upper-Proterosoic; correlation-:
boundary-; diagenesis-; eariy-diagenesis, dolostone-; carbonate-rocks
phosphate-rocks; chenucally-precipitated-rocks; trilobites-; stable-
isotopes; Morocco-; North-Africa; Africa;; Tommotlan-; India-
Indian-Peninsula; Siberia-; mollusks-; Russian-Republic

TI: .Experimental study bearing on. the absence of carbonate in
mantle-derived senofiihs.

AU: Canil-Dante

SO: Goology-CBaoittlder)., 18. (10). p. 1.011401.3, YR; 1990

DE: magmas-; geochemistry-; dissociation-; processes-; mantle-;
composition-; .minerai-composition; Inclusions-;  xenoliths-;
kimberiite-; phase-equilibria; experimental-studies.; CaO-MgO-SiO.2-
CO2; P-T-conditions; high-pressure; peridotites-; ultramafies-;
carbon-dioxide; synthesis-; decompression-; decarbonation-; carbon-

TI: Dinantian dolomites from East Fife; hydrothermal
overpri.nti.ng of early nmdng-zone stable isotopic and. Fe/Mn
compositions.

AU: Searl-A; Falick-A-E

SO: Joumal-of-the-Geological-Sociery-of-London. 147. (4). p. 623-
638. YR: 1990

DE: Scotland-; sedimentary-petrology; sedimentary-rocks, carbonate-
rocks; geochemistry-; isotopes-; oxygen-; O-18/0O-16; carbon-; C-
13/C-12; diagenesis-.; dolomiti zati on-; Great-Britain; United-
Kingdom; Western-Europe; Europe-; Dinantian-; Carboniferous-;
limestone-;; dolomite-; carbonates-;; mixing-; stable-isotopes; iron-;
melds-,; manganese-; Saint-Monans-Syncline; Fife-; 5EM-data
cement-,;  .petrography-;  thin-sections;  Nfid-Kinniny-Limestone;
Chaiiestown-Main-limestone; Saint-Monans-little-Limestone;
Petfihead-Fault; major-elements; calcite-; siderite-; Saint-Monans-
Biecciated-limestone.; Saint-Monans-White-limestone

TI; ‘Intracrystalline carbon and oxygen isotope variations in
calcite revealed by laser microsampling.

AU: Dickson-J-A-D; Smalley-P-C; Raheim-A; Stljftoom-D-E

SO: Geology-CBoulder).. S8. (9). p. 809-81!.. YR: 1990

DE: minerals-; carbonates-; calcite-; crystal-growth; spectroscopy-;
laser-methods; techniques-; chemical-analysis; methods-; carbon-;
isotopes-;; C-13/C-12; oxygen-; O-18/0-16; Wales-; Great-Britain;
United-Kingdom,; Western-Europe; Europe-:; South-Wales,
Abercriban-; Carboniferous-; limestone-.; carbonate-rocks; vugs-;
sample-preparation; stable-lsotopes; zoning-; chemical-composition.;
precipitation-
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TI: Glaciation and saline-freshwater mixing as a possible cause of
cave formation in the eastern Midcontinent region of the United
States; a conceptual model.

AU: Panno-Samuel-V; Bourcier-William-L

SO: Geology-(Boulder). 18. (8). p. 769-772. YR: 1990

DE: lllinois;  geomorphology-;  solution-features, ~ Michigan-;
Appalachians-; caves-; glacial-geology; glaciation-; diagenesis;
effects- kardtification-- Midwest-- United-States-  Illinois-Basin;
Michigan-Basin; North-America; Appaachian-Basin.; Midcontinent-;
genesis-; theoretica-models;; models-; karst-; salt-water; discharge-;
fresh-water; ice-movement; aquifers-; limestone-:; carbonate-rocks;
ground-water; consolidation-; recharge-:; mixing-; hydiochemistry-

11: 'Channelized fluid flow through shear zones during fluid-
enhanced dynamic: «crystallization, Northern. Apennines, Italy.
AU: Carter-Karen-E; Dworkin-Stephen-|

SO: Geology-CBoulder). 18. (8). p. 720-723.. YR: 1990

DE: Italy-; structural-geology; defo.rmdi.on-; Apennines-; crysta-
growth;  carbonates-; ' calcite-;  structural-analysis; preferred-
orientation; faults-; effects-; shear-zones; field-studies;"
recrystallization-; isotopes-; sedimentary-rocks; limestone-; strontium-
; Sr-87/Sr-86; oxygen-; O-18/0-16; geochemistry-; trace-elements;
Southern-Europe; Europe-; Northern-Apennines; liguria-; Triassic-;
Portoro-Li mes tone; nappes;; fluid-phase; stable-isotopes; aikaline-
earth-metals; mélais; low-grade-metamorphism; metamorphism-;
carbonate-rocks

Tl: Geochemical and isotopic constraints on the diagenetic
history of a massive' stratal, Late Cambrian (Royer) dolomite,
Lower ArfoudUe Group» Slick Hills, SW Oklahoma," USA.

AU; Gao-Guoqgiu

SO: Geochimica-et-Cosmochimica-Acta. 54. (7). p 1979-1989 YR-
1990

DE; Oklahomar; geochemistry-; trace-elements; diagenesis-; isotopes-
; sadimentar}~-rocks- ratios-; carbonate-rocks; dolostone-.; oxygen-; O-
18/0-16; strontium-; Sr-87/Sr-86; carbon-.; C-13/C-12; Slick-Hills;
Southwestern-U.S;; United-States; southwestern-Oklahoma.:;
Arbuckle-Group; Royer-Dolomite;  Upper-Cambrian; Cambrian-;
stable-isotopes; alkaline-earth-metals; metals-

TI: Geochemical sampling and .analysis.
AU: Jones-D-G; Webb-P-C

Tl: Diagenesis of carbonate cements in Permo-Tr lassie
sandstones from the Iberian Range, Spain; evidence from
chemical and stable: isotopes.

AU: Motad-S; Al-Aaam-lhsan-Shekir; .Ramnseyer-Karl; Mafil-R; Aldahan+A-
A

SO: Sedimentary-GeoJogy. 67. (3-4). p,, 281-295. YR: 1990

DE;: Spain-;; stratigraphy-;; Permian-; Tri.ass.c-; isotopes-.; diagenesis-;
cementation-; oxygen-; O-18/CM6; carbon-;; C-B/C-12; sedimentary-
rocks; clastic-rocks; sandstone-; Iberian-Peninsula; Southern-Europe;
Europe-; Iberian-Mountains; cement-:; carbonates-; stable-Isotopes;
dolomite-; calcite; Guadalgjara-Province; petrography-;;
geochemistry-

TI; Precipitation of dissolved carbonate species from natural
water for delta (13)C analysis; a critical appraisal.

AU: Bishop-Philip-K.

SO: Chemical-Geologyi-1sotope-Geoscience-Section. 80. (3). p 251-
259. YR: 1990

DE: chemical-analysis, techniques-; sample-preparation; cabon-,;
isotopes-; C-13/C-12; geochemistry-; processes-.; precipitation-;
stable-isotopes; natural-materials, water-; fractionation-; andyss;,
experimental-studies; carbonates-

TIl: Sedimentology and geochemistry of a regional dolostone;
correlation of trace elements with dolomite fabric and texture.

AU: Shukla-Vijai



SO: Abstracts - Society - of — Economic — Paleontologists - and. -
Mineralogists,-Annual-Midyear-Meeting. 1986 (Vol. 3). p. 102 YR:
1986

DE: North-Dakota; geochemistry-; trace-elements; Intedake-
Formatlon; Williston-Basin; Midwest-;; United-States; diagenesis-;
Silurian-; dolomitization-; dolostone-; carbonate-rocks; textures-

TI: A multkomponent carbonate-silicate model of the
sedimentation process in the Precambrian oceans.

AU: Mef-nichuk-V-1

SO: Oceanology. 29. (2).. p. 203-207. YR: 1989

DE: Pirecambrian-; stratigraphy-; paleo-oceanography; sedimentation-
; processes-; marine-sedimentation; th.eoretical-stadi.es; mathematical-
models; models-; silicates-; carbonates-;, carbon-dioxide

TI: Successive pore fluid générations in a Lower Permian brine:
aquifer, Palo Du.ro Basin, Texas. Panhandle, U.S.A.

AU: Hsher-R-Stephen; Posey-Harry-H; Kyle-J-Richard

SO: Applied-Geochemistry;. 4. (5). p., 455-464. YR: 1989

DE: carbon-; Isotopes-; C-13/C-12; oxygen-; O-18/0-16; strontium-;
Sr-87/Sr-86; water-:; ratios-; Texas-; geochemistry-; sedimentary-
rocks; carbonate-rocks; pore-water; Lo'wer-Permian; Permian-; brines-
; Palo-Duro-Basin; Southwestern-U.S.; United-States; Panhandle-;
alkaline-earth-metals:; metals-; stable-isotopes

TI; Microlfthon alteration, associated with development of
solution, cleavage in argillaceous limestone; textural, trace-
elemental and. stable-isotopie observations.

AU: Bhagat-Snehal-S; Marshak-Stephen

SO: Journal-of-Structural-Geology. 12. (2). p. 165-175.. YR: 1.990
DE: structural-analysis; interpretation-; cleavage-; oxygen-; isotopes-;;
0-.18/0-16; New-York; structural-geology, carbon-;, C-I3/C-12;
.sedimentary-rocks; limestone-; stron.tiu.m-; geochemistry-;
manganese-; Greene-County-New-York; Albany-County-New-York;
Ulster-County-New-York; Kalkberg-Limestone; Coeymans-
Formation; Manlius-Fonnation; Eastem-U.S.; United-States; eastern-
New-York; carbonate-rocks; Hudson-River-valley; CMskill-New-
York; Albany-New-York; Kingston-New-York; »crystallization-;
petrofabri.es-;,  calcite-;  carbonates-;  slip-cleavage:;  foliation-;,
micrplithons-; «trace-elements; statistical-analysis; metals-;, Lower-
Devonian; Devonian-; alkaline-earth-metals; stable-isotopes

TI: Stable Isotopic systematks of the Bushveld Complex I,
Constraints on hydrothermal processes in layered intrusions.

AU: Schiffries-Cralg-M; Rye-Danny-M

SO: American-Journal-of-Science. 290. (3). p.. 209-245. YR: 1990
DE: South-Africa; geochemistry-; isotopes-; intrusions-; layeied-
intrusions;  contact-metamorphism; metasomatism-;  processes-;
hydrothermal-alteration; hydrogen-; D/H-; carbon-;, C-13/C-12;
oxygen-; 0-1.8/0-16; mineral-deposits;  genesis-;  metal-o.res;
hydfothecmal-processes; analysis-; stable-Isotopes; Southern-Africa;
Africa-; Transvaal-; Bushveld-Complex; aureoles-; metamorphism-;
hydrotheimal-conditions; deuteri'um-;  mineral-deposits-,-genesis;
veins-; carbonate-rocks; igneous-rocks; ore-forming-flulds

TI: Geochemistry and sedimentology of a facies transition from
limestone to iron-formation deposition in the early Proterozoic
Transvaal Supergroup, Sooth Africa,

AU: KMn-Cornelis; Beukes-Nicolas-J

SO' : Economic - Geology - and - the - Bulletin - of - the - Society
- of-Economic-Geologists.. 84. (7). p.. 1733-1774., YR: 1989

DE: Sooth-Africa; economic-geology; iron-ores; mineral-deposits;
genesis-;, hydrothennal-processes; sedimentary-petrology;
sedimentary-rocks; chemically-preeipltated-f ocks; iron-formations;
Southern-Africa; Africa-;, Transvaal-Supergroup; reconstruction-;
deposition-; limestone-; carbonate-rocks; dolostone-; shale-; clastic-
rocks; precipitation-; regression-; models-;; Kaapvaal-Craton; organic-
carbon.;, organic-materials; transgression-; rare-earths; metals-; East-
Paclfic-Rise; Atlantic-Ocean; mixlng-; ore-fbrming-fluids; mineral-
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deposits.-genesis; metal-ores; Kuruman-Iron-Formation; outcrops-;
weathering-; alteration-; Danielskuil-; Kuruman-; Pomfret-Mine;
asbestos -deposi ts ; b oreh oles -

TI: Pétrographie and geochemical evidence for origin of
paieospeieothems, New Mexico; Implications for the application
of fluid inclusions to studies of diagenesis.

AU: Goldstein-Robert-H

SO: Joumal-of-Sedimentary-Petrology. 60. (2). p. 282-292. YR: 1990
DE: New-Mexico;  stratigraphy-;  Mississippian-;  isotopes-;
sedimentary-rocks; ratios-; carbon-; C-13/C-12; oxygen-; 0-18/0-16;
fluid-Inclusions; geologic-thermometry; interpretation-; geochemistry-
; trace-elements; diagenesis-; processes-' carbonate-rocks; limestone-;
Lake-Valley-Formation; Southwestern-U.S.; United-States;
Carboniferous-; solution-features; paleokarst-; speleothems-; calcite-;
carbonates-; stable-isotopes; inclusions-, paleosalinity-

TI: (13}C and (18)O coBiposJtions of carbonates from a cyclic
carfoonate-evapoiite rock sequence; evidences for meteoric water
input.

AU.: Sheu-Der-Duen

SO: Chemical-Geology. 81.(1-2). p. 157-162. YR: 1990

DE: Texas-; geochemistry-; isotopes-; sedimentary-rocks; carbonate-
rocks; sedimentation-:; environment-:; nearshore-environment; carbon-
; C-13/C-12; oxygen-;, Q-18/0-16; McKnight-Formation; Cretaceous-
; Albian-; Lower-Cretaceous; southern-Texas; eva.porit.es- ;
chemlcally-precipitated-rocks ; cyclic-processes ; stable-isotopes ;
paleogeogra.pb.y-; .geochemical-indicators; marine-environment; fresh-
water-environment; meteoric-water; subtidal-environment; intertidal-
environment; rhythmic-bedding; planar-bedding-structures;
sedimentary-stractares; Southwestern-U.S.. ; United-States

TI: Comparative study of the kinetics and mechanisms of
dissolution of carbonate minerals.

AU: Chou-Lei; Garrels-Robert-M; Wollast-Roland

SO: Chemical-Geology. 78. (3-4). p. 269-282. YR: 1989

DE: geochemistry-; processes-;, solution-; calcite.-; carbonates-;
aragonite-;, magnesite-; dolomite-; experimental-studies; Kinetics-;
pH~; theonodynamic-properties; stoichiometry-

TI: Petrography, trace elements and oxygen and. carbon, isotopes
of Gordon Group ca.rboea.tes; (Ordovician),,, Florentine: Valley,
Tasmania, Australia.

AU: Rao-C-Prasada

SO: Sedimentary-Geology. 66. (1-2). p.. 83-97, YR: 1990

DE: Tasmania-; geochemistry-; trace-elements; sedimentary-rocks;
carbonate-rocks; stratigraphy-:; Ordovician-; diagenesis-; isotopes-;
oxygen-;, 0-18/Q-16:; carbon-; C-13/01.2; Australia-.; Australasia-:;
Florentine-Valley, Gordon-Limestone; petrography-; stable-isotopes;
Arenigian-;,  Lower-Ordovician;  Ashgillian-;  Upper-Ordovician;
strontium-; alkaline-earth-metals; metals-; sodium-; alkali-metals;
manganese-; iron-; magnesium-; dolostone-:; glacial-environment;
environment-; Benjamin-Limestone; materials-; intertidal-
environment; sxipiatidal-environment; sufotidal-environmenl;
'Casm'ons-Creek-Iimest'One

TI: Did major changes in the stable-iso tope composition of
Proterozoic seawater occur?.

AU: Burdett-J-W; Grotzinger-John-P; Arthur-M-A

SO: Geology-(Boulder).. 18, (3). p. 227-230. YR: 1990

DE: Northwest-Territories; geochemistry-; isotopes-;, Canadian-
Shield; Proterozoic-:; stratigraphy-; paleo-oceanography; oxygen-:; O-
18/0-16; carbon-; C-13/C-12; sedimentary-rocks; carbonate-rocks;
diagenesis-; Canada-; North-America; Rockwest-Fbrmation; upper-
Precambrlan; Precambrian-; lower-Proterozoic; stable-isotopes; eariy-
diagenesis;  dolomitization-;  cementation-;  oolite-;;  marine-
environment; en vironment-
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Tl: Origin of late Precambrian intrusive carbonates, Eastern
Desert of Egypt and Sudan; C, O and. Sr isotopic evidence.

AU: Stern-Robert-J; Gwinn-Cynthia-J

SO: Precambrian-Researek 46.. (3).. p. 259-272,, YR; 1990

DE: Egypt-; geochemistry-:; sedimentary-rocks; carbonate-rocks;
isotopes-; carbon-; C-13/C-12; oxygen-; 0-18/0-16; strontium-; Sr-
87/Sr-86; North-Africa; Africar; Sudan-; East-Africa; genesis-; upper-
Precambrian; Precambrian-; intrusions-; Eastern-Desert; stable-
isotopes; akaline-eairth-metals, metals-; basement-; whole-rock.; Pan-
African-Orogeny; mixing-; evolution-; continental-margin; melange-;
X-ray-data

TI: Geochemistry of drift over the Precamhrian Grenville
Province» southeastern Ontario and southwestern Quebec.

AU: Kettles-I-M; Shilts-W-W

SO: Paper-Geological-Survey-of-Canada. p.. 97-112..

YR: 1989

DE: Ontario-; geochemistry-; drift-; Quebec-; glacial-geology;
glaciation-; glacial-transport; Eastern-Canada; Canada-; clastic-
sediments; Precambrian-; Grenville-Province; southeastern-Ontario;
sou.thwestem-Qu.ebec; till-; Frontenac-Arch; overburden-; acid-rain;
mineral-exploration; etrace-elements, minor-elements; weatheri.ng-;
lithofacies-; copper-; metals-; chromium-; Ottawa-Valley; Gdi.neae
Valey; clay-; bedrock-; marbles; outcrops-; glaciomarine-
environment; environment-; boulder-trains;,  glacial-features;
distribution-;  zinc-; arsenic-; calcium-carbonate; histograms-;
statistical-analysis

Tl; Changes in marine isotopic composition and the Late
Ordovidan glaciation,

AU: Marshall-James-D; Middleton-Paul-D

SO: Journal-of-the-Geol ogical-Society-of-London.  147.. (1). p. 1-4.
YR: 1990

DE: Sweden-; stratigraphy-; Ordovician-; isotopes-; sedimentary-
rocks; ratios; carbonate-rocks; coquina-; carbon-; C-13/C-12;
oxygen-; 0-18/0-16; geochemistry-; trace-elements; brachiopods-;
biostratigraphy-; glaci.al-geol.ogy; ancient-ice-ages; paleoclimatology-;
Scandi.navia; Western-Europe; Europe-; stable-isotopes; limestone-;
Upper-Ordovician; Siljan-; central-Sweden; paleo-oceanography;
Kullsberg-limestone;  Boda-Limestone; Dalama-;  Hindella;
cathodoluminescence-

Tl: Carbon iso topicratios of Silurian marine carbonates in the
Michigan. Basin; a record of organic: productivity?.

AU: Cercone-K-R; Lohmann-K-C

SO: Abstra.cts-SOci.ety-of-EcoM omic-Pa eontol ogl.sts-and-
Mineralogists,-Annnal-Midyear-Meeting. 3. p, 20' YR: 1986

DE: Michigan-; geochemistry-; carbon-; Michlgan-Basin; North-
America; isotopes-; Silurian-; carbonate-rocks; marine-environment;
environment-; ratios-; brachiopods-; cementation-; diageness; C-
13/C-12; stable-isotopes; anaerobic-environment; bacteria;
fermentation-; organic-materials, Midwest-; United-States; omdation-
; shelf-environment:

TI: Gradients in. carbonate: .mineralogy, Biscayne Bay» SE
Florida; a reassessment of XRD analysis.

AU: Burton-Elizabeth-A

SO: Abstracts-Soci ety-of -Economic-Pal eontol ogists-and-
Mineralogists-Annual-Midyear-Meeting. 3. p. 16-17 YR: 1986

DE: Honda-; sedimentary-petrology; sediments-; Dade-Counry-
Florida; Southeastern-U.S»; Eastem-U.S.; United-States; Biscayne-
Bay; carbonate-sediments; fresh-water-eriivi.ronm.enit; environment-
magnesium-; akaline-earth-metals;, metals-; calcite-; carbonates-
aragonite-; X-ray-data; ratios-; solution-; Atlantic-Coastal-Plain
North-America

TI: Sedimentary cycling and the Phanerozoic carbonate mass
distribution.
AU: Mackenzie-Fred-T

. MAYIS 1997

SO: Abstracts - of - Papers - American -Chemical-Sociery”National-
Meeting. 198. p. GEOC 15 YR: 1989

DE: sedimentary-rocks; carbonate-rocks; geochemistry-;
geochemical-cycle; carbon-; Triassic-; Phanerozoic-;
uniformitarianism-; Devonian-; rates-:; calcite»; carbonates-; dolomite-
;  ratios; Cambrian-; Permian-; Quaternary-;  Ordovician-;
Carboniferous-; Silurian-; Jurassic-; Cretaceous-; Cenozoic-; oxygen-;
concepts-

TI: Global Pbanerozoic geocbemical cycle of carbon..

AU: Ronov-Alex-B

OS: Vemadsky lust., Moscow, USSR

SO: Abstracts-of-Papeas-American-Chemical - Society,-Natio.nal -
Meering. 198.. p. GEOC 13 YR: 1989

DE: geochemistry-; geochemical-cycle; carbon-:; organic-carbon;
organic-materials,  carbonate-ion;  oxygen-;  sedimentary-rocks;
carbon-dioxide;  Phanerozoic-;  paleoatmosphere-;  evolution-;
atmosphere-; volcanism-

Tl: Cartoon isotope fractionation between dissolved carbonate
(CO3(2-)) and CO2(g) at 25 degrees and 40 degrees-C

AU: Lesniak-P-M; Sakai-H

SO: Earth-and-Planetary-Science-Letters. 95. (3-4). p. 297-301. YR:
1989

DE: carbon-; isotopes-; C-13/C-12; stable-isotopes; fractionation-;
carbon-dioxide; carbonate-ion; d:issolved-materi.ds, experimental-
studies; open-systems; pH-

Ti: Geochemistry of some Ordovidan and Devooiao tri! obi te
cuticles from North America.

AU: McAllister-John-E; Brand-Uwe

0" Chemical-Geology. 78, (1>. p. 51-63.. YR: 1989

DE: Ontario-; paleontology-; Trilobita; New-York; trilobites-;
biochemistry-;  Ordovician-; isotopes; cuticles-; diagenesisL
geochemistry-; trace-elements; carbon-, C-13/C-12; oxygen-; O-18/O-
16; sedimentary-rocks, Erie-County-New-York; Livingston-County-
New-York; Ludlowville-Formation; Moscow-Formation;; Eastern-
Canada; Canada-; Great-Lakes-region; North-America; Eastem-U.S,;
United-States; west-central-New-Y ork; Onondaga-limestone;
Whitby-Fornnation; Cobourg-Formation; Verulam-Formation;
southern-Ontario;  Devonian-;  minor-elements;  Phacops-rang;
Isoletus-gigas, calcite-; carbonates-; stable-isotopes; limestone;
carbonate-rocks; shale-; clastic-rocks

TI: Late Proterozoic glacial carbonates in Northeast Spitsbergen;
new insights into the carbonate-tillite association.

AU: FaircMSd-1-J; Hambrey-MichaeS-J; Spiro-B; Jefferson-T-H

SO: Geological-Magazine. 126. (5). p. 469-490. YR: 1989

DE: Spitshergen-; stratigraphy-; Proterozoic-; sedimentary-rocks;
lithofacies-; isotopes-; carbonate-rocks; oxygen-; O-18/0-16; carbon-;
C-13/C-12; sedimentation-; environment-; interprétation-; Svalbard-;
Arctic-region; apper-Precambrian; Precambrian-; upper-Proterozoic;
Pettovbreen-1VIember; Eldobreen-Fbmiation; stable-isotopes; glacial-
environment; cathodol ominescence-; Wilsonbreen-Formation;
glaciolacestrine-environment;  paleoenvironment-;  environmental-
analysis; tillite-; clastic-rocks; petrography-

11: Application of geochemistry to the stratigraphie correlation
of Appin and Argyll Group carbonate rocks from the Dalradian
of northeast Scotland.

AU: Thomas-C-W

SO: Joumal-of-the-Geol ogical-Society-of-London., 146.. (4). p. 631-
647. YR: 1989

DE: Scotland-; geochemistry-;  trace-elements;,  stratigraphy-;
Cambrian-; Precambrian-; metamorphic-rocks, metasedimentary-
rocks; Great-Britain; United-Kingdom; Western-Europe; Europe-;
Dalradian-; Appin-Group; Argyll-Group; carbonate-rocks;
northeastern-Scotland



TI: Trace element and isotope: geochemistry of zoned caicite
cements, Lake Valley Formation (Mississippian, New Mexico)';
insights from water-rock interaction modelling.

SO: Sedimentary-Geology., 65. (3-4). p.. 355-370. YR: 1989

DE: New-Mexico; geochemistry-; trace-elements; diagenesis-;
cementation-; caicite-; oxygen-:; Isotopes-; O-18/0-16; carbon-; C-
13/C-12; minerals-; ratios-; Lake-Valley-Formation; Southwestern-
U.S.; United-States; carbonates-; cement-; stable-isotopes; crystal-
zoning; Mississippian-; Carboniferous-; rock-water-Interface; rnodels-
; cathodoluminescence-

TI: Détermination of both chemical and stable isotope
composition in milligramme-size carl onate samples.

AU: Coleman-Max-L; Walsh-J-Nick; Benraore-Richard-A

SO: Sedimentary-Geology. 65.. (3-4).. p. 233-238. YR: 1989

DE: minerals-; carbonates-; chemical-composition; oxygen-.; isotopes-
; 0-18/Q-16; carbon-; C-13/C-12; ratios»; stable-Isotopes;
experimental-studies; inductivdy-coupled-plasma-methods

TI: High-resolution scanning proton microprobe studies of
micron-scale trace element zoning in a secondary dolomite;
implications for studies of re d ox behaviour in dolomites.

AU: Fraser-Donald-G; Feltham-David; Whiteman-Mark

SO: Sedimentary-Geology. 65. (3-4). p. 223-232. YR: 1989

DE: Italy-; geochemistry-; trace-elements; crystal-growth; carbonates-
; dolomite-; minerais-; diagenesis-; cementation-; Southern-Europe;
Europe-; Eh-; crystal-zoning; cement-; electron-probe-data;
cathodoluminescence-; X-ray-data; Gargano-Feninsula

TI: The laser microprobe and its; application to the study of C
and O isotopes in caicite and aragonite.

AU: Smalley-P-C; Snjfhoorn-D-E; Raheim-A; Johansen-H; Dickson-
J-A-D

SO: Sedimentary-Geology. 65. (3-4). p.. 211-221, YR: 1989

DE: oxygen-;, isotopes-; 0-18/0-16; carbon-; C-13/C-12; diagenesis-;
cementation-; caicite-; minerals-; ratios-; carbonates-; crystal-growth;
analysis-; laser-methods; stable-isotopes; aragonite-; cement-;; crystal-
zoning

TI; Neomo-rphisoi and cementation in ancient deep-water
limestones;, Cow Head, Group* (Cambro-Ordovkian), western
Newfoundland., Canada.

AU: Coniglio-M

SO: Sedimentary-Geology, 65. (1-2). p., 15-33. YR: 1989

DE: Newfoundland-; geochemistry-; trace-elements; diagenesis-;
cementation-;  limest.on.e-; sedimentary-rocks.;  carbonate-rocks;
carbon-; isotopes-; C-B/C-12; oxygen-; 0-18/0-16; Eastern-Canada;
Canada-; sedimentary-petrology; deep-sea-environment; environment-
; Cow-Head-Group; Cambrian-; Ordovician-; western-Newfoundland;
stable-isotopes; cathodoluminescence-; »crystallization-; caicite-;
carbonates-; crystal-zoning; Humber-Anmi-Allochthon; petrography-;
SEM-data

TI: Active dissolution in modern shallow marine carbonate
sediments; global implications?.

AU: Walter-Lynn-M; Burton-Elizabeth-A

SO: Abstracts-with-Programs-Geological-Society-of-America... 19. (7).
p. 880 YR: 1987

DE: Florid.a-; oceanography-; sediments-; solution-; shallow-water-
environment;  environment-;  marine-environment;  carbonate-
sediments; global-; pore-water; geochemistry-;  Florida-Keys;
Southeastern-U.S.; Eastem-U.S.; United-States; aragonite-;
carbonates-; caicite-; cores-; carbonate-platforms; organic-materials;
geochemical-cycle

TI; Th/U dating; of open carbonate: systems.

AU: Hillaire-Marcel-C; Causse-C; Carro-O; Casanova-J; Ghaleb-B;
Goetz-C

SO: Chemical-Geology. 70. (1-2)., p. 127 YR: 1988
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DE: absolute-age; dates-; carbonate-rocks; sedimentary-rocks; age-;
caliche-; travertine-; stromatolites-:; biogenic-stroctures; algae-; Th/U-
; caicite-; carbonates-

TI: Tie use of the Th-230 .and Ba as indicators of
palaeoproductivity over a 3§Q kyr time: scale; evidence from, the
NW Arabian Sea.

AU: Shimmield-Graham-B; Price-N-B; Khan-A-A

SO: Chemical-Geology. 70.. (1-2). p. 112 YR: 1988

DE: Arabian-Sea; stratigraphy-; Quaternary-; thorium-;, isotopes-; Th-
230; barium-; geochemistry-; sediments-; northwestem-Arabian-Sea;
actinides-; metals-; radioactive-isotopes; alkaline-earth-metals; Owen-
Ridge; calcium-carbonate; paleoproductivity-; Indian-Ocean; paleo-
oceanography

TI: Chemical and mineralogical effects of acid deposition on
Shelburne Marble and Salem Limestone test samples placed at
four NAPAP weather-monitoring sites.

AU: Ross-Malcoim- McGee-Elaine-S; Ross-Daphne-R

SO: American-Mineralogist. 74. (3-4). p. 367-383. YR: 1989

AB: Marble and limestone briquettes were placed at National Acid
Precipitation Assessment Program (NAPAP) test sites in North
Carolina, Washington, D.C., New Jersey, and New York to determine
mineralogicai changes, that might be attributed to acid deposition.
Samples have been examined after exposures of 1 .and 2 yr, and the
most significant change is the development of a gypsum-rich "spot™
on the sheltered side of the briquettes. X-ray and SEM analyses reveal
that gypsum plus caicite is present within the "spot" area, but outside
this area and on the upper surface of the briquettes, only caicite is
detected. A model, based on the sequence of salts observed to
crystallize from a -progressively more concentrated solution, is
presented to' explain the. presence of the "spor" on the undersides of
the briquettes.. In the models, the CaCO3 -saturated solutions filling
the pore space in the- stone continuously precipitate- caicite during the
drying period after the rain event; gypsum is precipitated only after
evaporation is nearly complete. As evaporation proceeds, the solution,
migrates by gravity to the lower surface of the briquette and the last
residual liquid precipitates gypsum and produces, the gypsum-rich
"spot". It is proposed that the most significant stone damage is due to
salt: build, up on. and within the stone rather than due to stone removal
through dissolution.—Modified journal abstract.

DE: constructlon-materials; geochemistry-; weathering-; chemical-
weathering;;, building-stone; rock-mechanics; materials-; properties-;
pollution-:; effects-; atmosphere--; acid-rain.; hydrology-; atmospheric-
precipitation:; Salem-Limestone; Shelburne-Marble; NAPAP-; Natl.-
Acid-Precipitati'On-Assess.-Program; marbles-; limestone-;, carbonate-
rocks; limestone-deposits; marble-deposits; field-studies; sulfuric-
acid; nitric-acid; SEM-data; salt-; evaporites-; chemically-
precipitated-rocks; gypsum-; sulfates-; caicite-; carbonat.es-

11: Stable isotopk (S,C,0) study of the Abbeytown Zn+Pb+Ag
mine, Co. Sligo, Ireland.

AU: Hitzman-Mu.na.y-V; Recio-C; Cauifield-J-B-D; Boyce-A-J;
FalMck-Anthony-E

SO: Abs.'tracts-with-Programs-Geological-Society-of-Ameri.ca. 20. (7).
p- 38 YR: 198®

DE: [Ireland-; economic-geology; silver-ores; lead-zinc-deposits;
Western-Europe; Europe-; metal-ores; pyrite-; sulfides-; precio<us-
metals; geochemistry-; isotopes-; stable-isotopes; oxygen-; carbon-;
sulfur-; Abbeytown-JVSine; Mississippian-; Carboniferous-; carbonate-
rocks; dolomitlzation-; dedolomitizatlon-; fluid-inclusions;
inclusions-; sphalerite-; galena-; breccia-; clastic-rocks; S-34/S-32; C-
13/C-12;.0-18/0-16;Sligo-

TI: Discovery of a second Ordoviciait meteorite using chromite as
a tracer...

AU: Nystram-Jan-Olav; Lind.strom-Mau.rits; Wickman-Frans-E

SO: Nature-(London), 336. (6199). p.. 572-574. YR: 1988
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DE: meteorites-; detection-.; stony-meteorites; Sweden-; geochemistry-
; diagenesis-; materials-; conodonts-; biostratigraphy-; Ordovician-;
fossil-meteorites;  chromlte-;  oxides-;  geochemlcal-indieators;
limestone-; carbonate-rocks; Scandinavia-; Western-Europe; Europe-;
southern-Sweden,; Osterplana-; KinneJculle-; electron-probe-data;
SEM-data; microfossUs-; metasomatism-

TI; Mixing-zone dolomites in the Golly Oolite, Lower
Carboniferous, South Wales;. >

AU: Searl-A

SO: Journal-of-the-Geological-Society-of-London. 145 (Part 6). p.
891-S99.. YR: 1988

DE: Wales-; stratigraphy-; Cacboniferous-; sedimentary-petrology;
sedimentary-rocks;  geochemistry-;  isotopes-;, carbonate-rocks-;
limestone:-; oxygen-; 0-18/0-16; carbon-; C-13/C-12; Great-Britain;
Uni ted-Kingdom; Western-Europe; Europe-; Dinantian-; South-
Wales; doloraitic-limestone; petrography-; Gully-Oolite; stable-
isotopes

TI1: Stable isotopes In. the back, reef fades of the Bonneterre and
Davis formations {Cambrian),,, MO; evidee.ce: for a complex
diagenetic history.

AU: Gregg-Jay-M; Shelton-Kevin-L

SO:; Abstmcts-with-Programs-Geological-Sociery-of-America. 20.. (7).
p. 120 YR: 1988

DE: Missouri-; sedimentary-petrology; diagenesis-" Bonneterre-
Formation; Davis-Formation; Midwest-; United-States; geochemistry-
; isotopes-; Cambrian-; carbon-; oxygen-; limestone-; carbonate-
rocks; dolostone-; doJomin'zation-; mississippi-valley-type;
mineralization-; mudstone-; clastic-rocks; 0-18/0-16; stable-isotopes;

T1: Kristalle als Geothermometer und-barometer.

AU: Pauliisch-Feter

SO: Zentralblatt fiir 'Geologie und Paléontologie. Teil 1. H.3.p. 181-
344. YR: 1990

LA German

De: Jadeite: Para.gensis, crystal structure and. color, orientation in
rocks and experimental deformation, experiments on jadeite forming,
jade as: roughmaterial for the ait handwork, summary; Amphibole:
Prefered orientation, of hornblendes, experimental hornblende -
deformation, anisofropy of amphiboliles, crystal structure of the
hornblende and faciés, aluminium., sodium, calcium, magnesium, iron,
and titanium in hornblendes,, isotopes in hornblendes:, epitaxis,
biopyriboles, hornblende rea.ctions in nature, experimental forming of
amphiboles;, technical syntheses, summary; Chloritoid: Natural
paragensis, with chloritoid, crystal structure: and polytyps, orientation
von chloritoid in. rocks» experimental chloritoid-reactions, literature
aut of lands, summary; Staurolite Paragensis, crystal structure .and
epitaxis,  orientation, experimental deform.alion, laboratory
experiments: on the forming conditions, summary; Titaniie:
Paragensis, age, form, crystal structure, experimental deformation and
orientation,, titamite-syntheses, titanites in tectonic, summary;
Corundum: Paragensis, form, and epitaxis, structure, color,
orientation,, corundum-syntheses with, different mineral pairs, technic,,
rubles, world wide,, summary; Talc. Paragensis;,, ore deposits,
structure, laic:-synthesis:, technic,, summary; Pkologopitei Natural
paragensis, crystal chemistry and poltyps, isotopes and trace elements,
fluid inclusions» epitaxis, orientation and experiments of deformation,
conditions of experimental forming, weathering, technic, summary.

(Ozcan DORA)
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Ozler / Abstracts

Candan Gokceogki, Hiisnii Aksoy, 1996, Landslide Suscep-
tibility mapping of the slopes in ike residual soils of the Mem-
gem region (Turkey) iff deterministic stability analyses mud
image processing tecnigites: .Engineering Geol.,44* 147-161,

Abstracts; The aim of present study is to prepare a landslide
susceptibility map of a. region of about 120 kn?’,,, between Gok-
cesu and Pazarkoy (around Mengen, NW Turkey) at approxi-
mately 10 km .norm of tlie North Anatolian Fault Zone, where
frequent landslides occur., For this purpose, mechanisms of the.
lao.dsli.des were studied by two-dimensional stability analyses
together with field, observations,,, and. the parameters control-
ling; the: development of such slides, were identified. Field ob-
servations .indicated that die failures, generally developed wit-
hin, the uncoD.solida.ted and/or semiconsolidated soil units in
forms of .rotational, successive shallow landslides within the
weathered zone in. Mengen, Cukurca and. Sazlar formations*
Although consisting of residual soils., Capak and Gokdag for-
mations do not exhibit landslides as the natural slopes formed
on theses, do not exceed, the: critical slope angles.. Statistical
evaluations and distribution of the landslides on. the topograp-
hical map showed that such parameters as cohesion, angle of
internal friction» slope:, relative height» orientation of slopes;,
proximity to drainage pattern, vegetation cover and proximity
to major faults were the common features on the landslides.
Digital images, were obtained to represent, all these parameters
on gray scale on 'the SPOT image and. on the: digital elevation
model (DEM) of the ,area using image processing techniques.
Soil mechanics tests, were carried ont on 36 representative
samples collected from different units, and. parameters, were
determined for' two-dimensional stability analyses basing on
"sensitivity approach" and for' 'the preparation, of digital shear'
strength map. In order' to determine the critical slope angles va-
lues for 'the residual soils,,, a series of sensitivity .analyses we «
realized, by using two-dimensional deterministic slope stability
analyses techniques for varying values of cohesion., angle of
internal friction and slope height along with varying saturation
conditions. According to the-results of the sensi.ti.vity analyses.,
the Mengen formation was found, to be most susceptible unit to
landslides., covering about 33.5 % of 'the region studied, in
terms of surface area... The distribution of the critical slopes we-
re determined, by superimposing the -critical slope values from
sensitivty analyses on slope map of the study area., On the ot-
her hand, Iso-cohesion and iso-friction maps were produced by
locating 'the values of Cohesion, and internal friction angles, in a
geographic coordinate system such 'that they coincide with
sample locations on the DEM and by further' .interpolation, of
«te values concerned... The' pixel values were evaluated .in gray
scale: from. 0 to 2,55,0 representing, the lowest pixel value and
,255 representing the highest. Sensitivity analyses on. 'Cohesion,
and angle of internal friction, .investigate the effects of the pa-
rameters only on stability, revealed, that cohesion, was effecti-
ve at. a rate of 70% by itself » while: angle of Internal friction
alone controlled 'the stability by a rate of 30%. The Iso-cohesi-
on. and iso-friction maps previously obtained were- digitally
combined in these rates and a "shear strength map" was prepa-
red. The geographic, setting of the: study area is such that nort-
hern slopes usually .receive dense precipitation, In relation to
this fact, about 42% of the landslides, .are. due north.. Thus,, a
slope orientation map was prepared using 'the DEM, and slo-
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pes facing north were evaluated as being more susceptible, to
sliding,. Proximity to the drainage pattern was another impor-
tant factor' in. the evaluation, as streams could, adversely affect
the: stability by either eroding the toe or- saturating the slope, or
both. When considered together.,, in conjunction, with the field
observations, faults and landslides showed a close association.
In the area,,, about 88% of tine landslides were, detected within
an .area closer than 250 m to major faults,,, therefore, a. main dis-
continuity map was produced, using the SPOT image of the re-
gion, and "proximity to major faults" was. evaluated as a para-
meter as most, of the landslides developed in areas where the:
vegetation was rather sparse. A vegetation cover map was the-
refore obtained from, the SPOT image,, and the areas with den-
ser vegetation were considered to be. less susceptible to siding
with, .respect, to the areas with less or no vegetation.. Having;
prepared, the maps accounting, for the distribution of critical
slopes,, shear strength properties, relative height, slope angle,
orientation of the slopes, vegetation cover,,, proximity to the
drainage pattern, .geographic, conetions were carried on each
of these,,, and a. potential failure map was obtained for' the resi-
dual soils by superimposing all 'these maps. Next.., a classifica-
tion was performed on the final map and five relative zones of
susceptibilty were defined... When compared with 'this, map, all
of the landslides identified in the field were- found to be loca-
ted, in the most susceptible zone... The performance of the met-
hod used in processing the images appears to be. quite high, the
zones determined on. the map being the zones of relative- sus-
ceptibility.

Ernst JA. Leven, Aral .1; Okay, 1996 Fomminffera from the
exotic Permo-Carboniferotts limestone  blocks in the
Karakaya Comp&ex, Northwestern Turkey: Mivlsia Italiana
di Falewitologia e Stratigrafia, 102» 2,139-174.

Abstract: Karakaya Complex in. northern Turkey is a tectonic
.assemblage of strongly deformed Fenno-Triassic mafic volca-
nic and clastic rocks» representing subducdon-accretion comp-
lexes of the: Paleo-Tethys. It forms, an over 1000 km long dis-
continuous east-west trending belt, .and constitutes the base-
ment to the little deformed Jurassic-Cretaceous sequence of
tbePontides. In northwest Turkey four tectonic units are diffe-
rentiated, within the Karakaya Complex. A basal metabasite-
marble-phyllite sequence,,, an arkosic sandstone-oHsto-strome
unit, a greywacke 'unit and a mafic lava-tuff-olistostrome unit..
The latter three units, comprise numerous, exotic- blocks of Per-
mo-Carboniferous limestone .ranging up to one kilometre- in si-
ze. Foraminifera from over 180 blocks from these three Kara-
kaya. Complex units are studied., many in oriented sections..
The rich- fusulinid and small foraminifer assemblage in the:
blocks of the Karakaya Complex with three new fusulinid spe-
cies, Triticites (?) kozakensis, Palaeofitsu Hna (Paradunbaru-
la) okayi and Palaeofitsulhta (Paradttnbartda) ottomana, indi-
cate the presence of all the Carboniferous and Permian stages
with the exception of Touroaisian» Kasimovian and Bolorian.
However» 'the majority of the limestone: blocks -(>80%) are of
Murgabian to Midian age. Compared to the Upper Paleozoic
sequences from the Anatolide-Taurides, the limestone blocks,
in 'the Karakaya Complex are characterised by richer fusulinid
assemblages.,, and a more complete synthetic sequence sugges-
~ ting that they were deposited, to ‘the north of the Anatolide-Ta-
uride platform along the southern or northern margin, of the Pa~
leo-Tetheys., The concentration of the olistostromes along the
suture with the Anatolide-Taurides suggests, that the limestone

blocks were derived from the southern .margin of the Paleo-
Tethys.,, However, fusulinid assemblages of the Karakaya
Complex show similarities to those- from orals,northern Pamir
and. Darvaz, all thought to be located along, the northern mar-
gin of the Paleo-Tethys, suggesting .an opposing view. This
could, be due to the narrow width of 'the Permian. Paleo-Tethys
in the Turkish paleo-longitdde, which might have obliterated
faimal differences in fusulinid assemblages from both, sides of
the ocean.
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Figure 2. Genera lized synthetic stratigraphie columns of the Kara-
kayta Complex (The Niliifer, Hoduland Cal units and the
Orhanlar Greywacke} and their tectono-stratigraphic
position.

Nfldta Yu. Bragln, I1. Kagan. Tekin, 1996, A"e ofrodioUau
an-ckert Mmks from the Senoniun Opliwlitk Meélange
(Ankam, Turkey): Tie Island Arc, 5,114-122.

Ahimct: The Senonian Ophiolitic Mefange of the- Mélange
Supergroup includes numerous blocks, of radiolarian cherts.
These blocks contaili various radiolarian assemblages from, the
Albian to' the: TuronfOT (Pseudodictyomitra pseudomacro-
cephala, Thanarla veneta), the Lower Cretaceous (Thatiarla
conica, AMeviun, helenae, Pseudodictyomitra carpatica), the
Kimmeridgian—Tiihom'an (Ristota altissima, Sethocapsa cetia,
Podocapsa amphitreptera) and the Lower Jurassic
(Parahsuum simplum). Upper No.uian radiolarians were
obtained from, 'two of these blocks,. The assemblage is repre-
sented by Betraccium deweveri Pessag.no and Blome,
Ferresiwn triguetrum Carter, Pylostephanidium ankaraense n.
sp.. (Genus Pylostephanidium was formely <unknown in. the
Upper' Triassic) and other taxa, Thus,, Upper Norian fauna of

JEOLOJI MUHENDISLIGI, Say1 50



94

Turkey exhibits close similarity to the radiolarian assemblages
of western .North America,,, Eastern, Russia, Japan, and. the.
Philippines.. This provides further evidence for the correlation
of Mediterranean, and Pacific Triassic sequences., These data
allow for the conclusion that the sedimentation of radiolarian
cherts, was common in, this part of Tethys during ‘the Late
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Figure 1, Geological map showing .major rock units of the Ankara
mélange, (a) Pre-Liassic 'Karakaya Grotq*'. (b) Jurassic-
Cretaceous sedimentary  sequence, (c) Senoman
thrust to reverse fault.. BT; Bedesten Thrust Fault Zone,
DT: Derekoy Thrust Fault Zone,,, ET: Elmadag Thrust
Fault Zone (Modified after Kogyigit 1992}.,
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Generalized cross-section of a road-cut between
Eryaman and Istanbul, -(a) Volcarchstic matrix, (b)
Blocks gfmudstone and chert with 1, Upper Triassic; 2»
Lower Jurassic; 3, Kimmeridgian-Tithonian Radiolaria.
(¢) Blocks of limestones, (d) Blocks of volcanics. (e)
Blocks ofserpentinized gabbro. (f) Tertiary-Recent cover
rocks, (g) Tectonic contact.

Figure 2.

Triassic and the Jurassic.

Erdin Bozkurt, Ali Eocylpt, 1:.996, The Kazova bmin: am
active negative flower structure on the Atmus Fault Zorne» m
splay' faali system of ike North Am&toliam Fault Zone,
Turkey: Tectonophyslcs, 265,, 239-254,.

Abstract: The Kazova basin is located within, 'the Almus Fault
Zone (AFZ), a splay fault system of the North Anatolian Fault
Zone,'in the central Pontides, Turkey,. It is a, 0J-104rai-w.I.de,
60-km~long, wedge-shaped right-lateral strike-slip depression,
bounded by the Mercimekdagi-Carndere fault set in the north
and the- Tokat fault set in the south. The- Kazova basin is super-
imposed on pre-Pliocene basement rocks while its. basin fill
comprises the .Pliocene to' lower' Quaternary Ktzkayasi and
Cerci formations, and Quaternary al.uvi.als...

The Mercimekdagi-Camdere and Tokat foult sets of (he AFZ,
‘the basin-margin faults of the Kazova basin have a consider-
able amount of normal separation, and show a divergent char-
acter. Here» 'the Kazova basin is interpreted .as an active nega-
tive flower structure.» where ‘the combination of normal move-
ment (extension.)' along the. different, segments of (he AFZ,,, and.
the oblique extension between its. branching, splays resulted,
from, a natural response to the anticlockwise rotation along the.
AFZ. are suggested bashi-forrning mechanism. This, kind of
basin, is fust reported from, Turkey although different types of
strike-sip basins-, such, as. fault-wedge,, poll-aparts, 'Composite
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Sempozyum / Seminer / Konferans

SELCUK UNIVERSITESI,
MUHENDISLIK VE MIMARLIK
FAKULTESL JEOLOJI
MUHENDISLIGI BOLUMUNUN 20.
YILI JEOLOJI SEMPOZYUMU

Selcuk Universitesi.,,, Mihen.dislik-MmarJik Fakiiltesi, Jeoloji
Miihendisligi Boliimo6non 20,. Yili Jeoloji Sempozyumu, 12-16
Mayis 1997 tarihleri arasinda Konya Universitesi kampiisiinde
gerceklestirildi. Sempozyumda Cevre Jeolojisi, Endiistriyel
Hammaddeler, Hidrojeoloji., Metalik Maden Yataklari.,
Mineraloji-Petrografi, Paleontoloji., Sfratigrafi-Sedimantoloji.,,
Yapisal Jeoloji, Zemin Mekanigi, olmak tlizere 9 konu, baslig1
altinda. 109 bildiri, sunulmustur. Sunulan bildirilere ait
makaleler diizenleme komitesi tarafindan yayinlanacak sem-
pozyum bildiriler kitabinda yeralacaktnr. Sempozyum bildiri
ozleri, kitabinda yeralan bild.irile.rin bagliklart ve- yazarlar
.asagida verilmistir.

1- CEVREJEOLOIJISI

Asitli topraklarda agir metellerin jeolojjik, pedojen ve
.antropolojik; kisiml.aunm ayirtedilmesi:

Komiir- yakitli termik santrallardakd uguwem kiillerim ¢evreye
etkisi: Genel degerlendirme: Burcu CANGI, Nilg;i,;n GULEC
w Ayhan ERLER.

Maden, sahalarinda arazi, diizenlemesinin 6nemi, ve lilkemizde-
ki uygulamalar: Niirten SENSOGUT ve Cem SENSOGUT.

SabandzU (Cankm) yéresindeki ofiyoli'tik. birimlerin, mineralo-
jik-petrografik incelemesi ve alterasyon Uriinii minerallerin
insan saglig1 iizerindeki riskleri: Mine SENOGLU.

Samsun ili civarindaki topografik yapinin bo'lgenin hava kirli-
ligine etkisi (POSTER): Sikrii DURSUN.

Konya Ovasi yeralt1 sularindaki bor kirlenmesi: Giiler
GOCMEZ ve Ahmet GUZEL»

2- ENDUSTRIYEL HAMMADDELER

Cemilbogazi (KD Gilimitishane) veziivyan ve ffogojpiderinin
mineralojik ve: kimyasal 6zellikleri: Ferkan SIPAHI ve

M. Burhan SADIKLAR.

Karamustafa ve Haskfiy (GomEshane / KD Tlirkiye) yoresin-
deki hidrotermal barit yataklarinin incelenmesi: Farili.
AYDIN ve M. Burhan. SADIKLAR.

Dolomiti agregada alkali-agrega etkilesiminin sips.» orjinal be-
tan ve- beton liip 6rneklerinde incelenmesi: Aynur * 6ZEL,
Y. Yelda, DINEROL, Meltem SAYARSLAN, Serdar
HELVACI ve Cengiz YETIS.,

oremli (Kepsut-Balikesir) yoresinin jeolojisi ve talk, yataklari:
Fetullal ARIK ve Sedat TEMUR.

Ust Triyas-Alt Jura (Korkuteli-Antalya) kirectasmin miihen-
dislik ve teknolojik ozellikleri: Ayhan KOCBAY, Mecep
KILIC ve Yalgin ORKUN.

Kfflerin ¢imento san,ayisinde- kullanimi ve ocak isletme seci-
mine iliskin bir uygulama: Halil KUMSAR, Ali GOKGOZ
ve Yahya OZFINAR.

Sivas-Ulag Tersiyer havzasi solestinlerinm, mineralojisi,,
jeokimyas: ve kokeni: Erdogan TEKIN,, Baki VAROL w
Ruhi 0ZGONUL»

Eregli (Konya)-Ulukigla (Nigde) solestinlerinim jeolojik konu-
mu: AbdurafainHu MURAT ve Sedat TEMUR.

Esbey-Emet (Kiitahya) borat yatag: kil mineralleri ve basit bir
seramik uygulamasi: Miimtaz COLAK.,

Gokeeyazi-Kusaktepe (Eregii-Konya) sblestin .zuhurlarinin in-
celenmesi: Unal DEMfRAY, M. MmafTer KAE.ADAG ve
M. Salta ONCEJfc,

.Karacaoglan .gaz sahasinda kil, diyajenezi Ye: vitrinit yansimasi
ar.as.indaki istatistiksel iligki: Aria ARCASOY.

Konya ili komiir olanaklari, ve lilke ekonomisindeki yeri:
Hilya fNANEM ve Eran NAKOMAN.

Ayvac.uk (Canakkale) bentonit yataklannm mineralojik; 6zel-
likleri: Fazh COBAN.

JEOLOJI .MUHENDISLIGI, Say1. 50
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3- HIDROJEOLOJI
Elazig yakm. cevresindeki bazi formasyonlarin hidrojeolpjik
karakteristikleri: Bafanttlt CETINDAG.

Bergama Kleopatra Kaplicast *min hidrojeolojik incelemesi.::
Sevki FILIZ ve Giiltekin TARCAN.

Ddin (Cesme) karstik kaynaklannm hidrojeolojik incelemesi:
Yalcin ESEN, Sevki FiIL1Z ve GUtekln TARCAN.

Turgutlu (Manisa) kaplicalari ve. ¢evresinin hidrojeolojik
incelemesi: GIUtekin TARCAN ve Sevki FILIZ.

i¢c Anadolu'daki énemi, bir igme suyu kaynagmim su, kimyasi
ve izotopik ozellikleri: Helvadere-Aksaray: Mustafa AFSIN
ve Nal UNSAL,

Hapis jeotermal (hidrotermal) akigkanlara bir ornek: tsmil
(Konya) jeotermal sahasi: Adem AKBASLL

Seydisehir yoresinde rillenkarren olusumuna etki eden faktor-
ler: Selim ERDOGAN ve Mustafa EKMEKCI.

Dogu Karadeniz Bolgesi tagkin ovalarinin jeoloji ve topograf-
ya ile iliskisii Omer Murat YAVAS»

Degirmenlik, karst ¢okiintiisiinde morfolojik-yapisal 6zellikle-
rin karst evrimi .agisindan yorumlanmasi: Aylin BAS.AL ve
Mehmet EKMEKCI

Balyan-Ildur (Cesme) yoresinin hidrojeolojisi: Taran
GURSEL, Sevki FILIZ ve Gtiltekin TARCAN.

Yukar1 Zamanli havzasinda 'kar erimesi ve yeralt1 suyu akimi:
Omer Murat YAVAS..

Beysehir Golii hakkinda yeni b.ir gozlem: Yiiksel AYDIN..

Penno-Triyas yash kirectaslannin (Corum) hidrojeoloji 6zel-
likleri ve yeralti, suyu kalitesi: .Zafer ARIGUN ve Ayhan
KOCBAY.

Gazligol (Afyon) sicak ve mineralli so ka.ynakl.armm hidro-
kimyasal. incelemesi: Gflter GOCMEZ ve Ibrahim KAKA.

Konya dolayinda sularin olusturdugu dogal, anitlar ve hanlarin
korunmasi: Bafel CANIK.

Pinarbas1 (Kayseri) karstik kaynaginm hidrojeoloji incelemesi:
Ahmet GUZEL» TaMr NALBANTCDLAR ve Mehmet
BAYRAM.

Marmara Bolgesi termomineral kaynaklan;: Riistem

PEHLIVAN ve Osman. YILMAZ.

MAYES 1997

4- METALIK MADEN YATAKLARI
Karak.as (BasMl-Elazig) demir cevherlesmesinin ozellikleri:
Muharrem AKCUL ve Birol ACAR»

Kankoy (Yomra-Trabzon / KD Tiirkiye) civarinda toprak ve
bitki jeokimyasnin uygulamasi: Abdurahman LERMI ve
Ali VAN.

Olucak (Gilimiigshane) altinli kuvars damarlarinin jeolojik,,, mi-
neralojik, ve jenetik agidan incelenmesi: Hakan. CA VGA. ve

Mira¢ AKCAY. "

Armatiartepe (Nigde) antimoan .mineralizasyonunun incelen-
mesi: M. Giirhan YALCIN,

'Hac1 Mustafa (Baskil-Elazig) cevherlesmelerinin 6zellikleri ve
kokeni: Cemal BOLUCEK ve Ahmet SAGIROGLU.

Elmaalan (Arsin-Trabzon) yoresinde masif sulfid mineralizas-

' yonlar1 uzerin.de gelisen topraldann element dagiliminm ince-

lenmesi: Salta. SARAC ve Ali VAN .

0zdu granatoidine bagli cevherlesmeler: Hiilya YAZICI ve
M., Burhan SADIKLAR.

Seydisehir bolgesindeki karstik boksitlerle Sultan. Daglan'nda
bulunan lateritik boksitlerin mineralojik, ve jeokimyasal karsi-
lastirdmasi:: M. Muzaffer KARADAG,, Ahmen AYHAN ve
M. Salim. ONCEL.

GUmUskdy (Kiitahya) giimiis yataginin jeolojisi, ve kokeni:
Adnan KARABAS.

Yesilova. (Burdur) civar1 kromit yataklarinin jeokimyasi ve ba-
z1 yataklarla karsilagtirilmasi: Adnan DOYEN ¥Ye Ahmet.
AYHAN.

Arsin (Trabzon) yoresi topraklarinda Pb, Zn, Co,, Mo dagilim1.
ve. Fe-Maa. yumrulari:: . Ayla HANEDAN, M- Burhan
SADIKLAR ve Ali VAN.

Karot bilgi bankasi ve uygulamalari: Mehmet SENER.

Trabzon yoresi giincel topraklarmdaki tabaka ve yunamn sekilli
Fe-Mn zenginlesmelerinin kokeni: M. Burhan SADIKLAR..

Kanatburun (Petek-Tomceli) yoresindeki skam kayag'larmin
&:zelliMeri: Mehmet ALTUNBEY ve BlseylE CELEBL

5- MtNERALOJi-PETROGRAFt

Piran Koyl (Keban) cevresindeki magmatik kayaglann pet-
ro"grafik ve. petrolojik. dzellikleriz; Bflnyamin AK.GUL ve A..
Fevzi. BINGOL.

Elazig civanndaki ofiyolitierin petrografik 6zellikleri;
Mdahat BEYARSLAN.



Piitiirge (Malatya) Masifi "ndeki gnayslarin petrografik ve pet-
fokjik ozellikleri: Emin EEDEM ve Fevzi BINGOL.

Karanlik Dere (Golbasi-Adiyaman) magmatitkrinin petroloji-
si: A. Fevzi BINGOL, Mébhat REYARSLAN, Bfinyamin
AKGUL ve Emin ERDEM.

Bolu-Yedigoller granitik kayaclarinm petrojenezi: P. Ayda.
Mfig&qn USTAOMER ve Erding KIPMAN.

Yiikselen (Kadinhani) kuzeyindeki pelitik kayaglar icinde- ye-
ralao bazik sistlerin petrokimyasi: Hfiseyln KUMT.

Hklrotermal alterasyona ugramig Yunusemie (Eskisehir) ser-
pantmitkrin jeolojisi ve petrografisi: Al MECLER, Stkri
KOC've Yusuf K. KADIOGLU.

Pulur masifi dogu kesiminin bolgesel metamorfizmasi, Sakiz-
L,, Kurugttney (DemiiozU-Baybuit) yoresi» KB Tiirkiye):
Salta GENC.

Ullramafitlerin hidroteimal alterasyon derecesini belirleyen
doku. cesitleri: Eskisehir: Yusuf. K. KADIOGLU, Siikrii
KOC ve Ali RECBER.

Zigana Granitoyidi'nn1 (Magka-Trabzon) mineralojik ve jene-
tik acidan incelenmesi: Orilan K.AR.SLI ve M. Burhan
SAPIKLAR,

Mahmut-Demirtas (Alanya-Antalya) yoresinde Alanya Birligi
metainorfitlerinin petrografisi: Giirsel KANSUN ve Halil

BAS»

Mineral kimyasi ve petrografik 6zelliklerden yararlanarak gra-
nitoidlerdeki anklav ve gabmlartn iligkilerinin, belirlenmesi:
Agacoreo (Aksaray): Yusuf K. KADIOGLU ve Migiin
GULEC.

Galatya volkanik kompleksinin sayisal arazi, modeli (POS-
TER): Erhan KANSU, Arda. ARGASOY, M. Liitl SUZEN
ve Vedat TOPRAK.

Keski, kristaHenmede magma, bilesimindeki degisimin model-
feimesi: Hulusi KARGI.

Granodiyoridk kayaglarda. lav akis yoOnlerinin anizofrapik
manyetik, siiseptibilite ile belirlenmesi: .All AYDIN,, Kenan
GELISLt ve Zafer ARSLAN.

6- PALEONTOLOJI
Bat1 Karadeniz Bolgesi Ge¢ Kietase rudist faunast:
Mfikerrem FENERCI ve Saelt OZEM.

Bati-Orta Toroslar Erken-Orta Miyosen bentik foraminiferleri-
nin paleobiydco'grafyasi ve evrimi: Sefer OKCEN.

Yenice™ (Tarsus) kuzeyi Neojen istifinin mikropal-eontolojik in-
celenmesi ve ortamsal dzellikleri: GlUdemin OGRUNC,
Kemal GURBUZ ve Atlke NAZIK.
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Caltili (Glimishane) yoresi Sinemuriyen-Kariksiyen (Ali Jura)
ammon.it faunasi: Fiisun ALKAYA.

Jeolojik, tarihin soranlar1 ve "sistem, dusuncesi” modellerinim
gerekliligi: Omer Faruk NOYAN ve E, Sahin CAKIM.,

Marmara Denizi, ve ¢evresi Kuvatemer naollusk. faunasi: Se-
ving K. YESILYURT, Giler TANER ve Yesim ISLA-
MOGLU.

Canakkale-Gokgeadasi-Bozcaada icgemi arasmdaki dip sedi-
manlannda planktik foraminifer dagilimi: 'Vedia. TOKER ve
*Aysegfl YILDIZ.,

7-STRATtGRAEt-SEDIMANTOLOJI
Caldir-an (Van) dvannm jeolojik incelenmesi: Yasar CAKIM,
ve Erkan TANYOLU.

Caltepe dolomitinin (Seydisehir-Konya) sedim”antolojik ve
petrografik 6zelliklen: Asuman CETIN» M. Muzaffer
KARADAG ve Hiikmii OREAN..

Kinkhan (Hatay) civarinin tektono-stratigrafik incelemesi:
AUcan KOP, iilvl Can UNLUGENC ve Cav.it
DEMtRKOL.

Hazar Koyii, (Elazig) ganeybabsinin .jeolojik 6zellikleri;
Mustafa SONMEZ.

Tortum Golii (Erzanim) kuzeyinin siratigralik ve sedimantolo-
jik ozellikleri: Ralf KANOEMIR ve Sadettin KORKMAZ,

OEgo-Miyosen Denizli molas havzasina ait aliivyal yelpaze-
yelpaze delta ve sig, deniz cokellerinin stratigrafisi vesedbnen-
totojisi, Gtineybaii Tiirkiye: Hasan. SOZBILIR,

Neojen Pecenek havzasinin jeolojik evrimi: Vedat TOPRAK
veBoraROJAY.-

Konya bausmdaki golsel Neojen. stromatolitleri: A. Miijdat
OZKAN ve Hiikmi ORHAN.

Afyon Sandikli bolgesindeki tnfrakambriyen kayalari:
Burhan ERDOGAN, T. GUNGOR ve Necdet 0ZGUL,

Denizli bolgesinde Menderes masifi iie Likya naplarmin stra-
tigrafik ve yapisal iiiskisi; Sadt OZER ve Hasan
iSOZBtLIR.

MUm alanmda Menderes. Masifi"ne ait Kietase-Alt Tersiyer-is-
tifinin biyo-stratigrafisi; Sadt OZER,lzver TANSEL, Vedia
TOKEM., Bilil SAMI ve Mikerrem FENERCI.

Amasya, yoresinde 'Orta Kietase siirecindeki platfonn-havza
¢okelleri ve birikim kosullan; Cemil. YILMAZ.

JEOLOJI .MUHENDISLIGI; Say1 50.
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Dogu. Pontldler'de (G-Trabzon) Ust Kretese yash volkano-
MastMerin petrol kaynak kayasi agisindan incelenmesi:
Reyhan KARA ve Sadet am KORKMAZ.

Toz Golii havzasindaki (Sercflikocfakar-Aksaray arasi) Ust
Kretase yasli Asmabogazi fonBasyonME"diyajenetik 6zelllide-
n: Hiikmii ORHAN ve A. Miijdat OZKAN.

Karakecili (Kirikkale GGB's1) Neojen havzasmdaki- playa
kompleksinin sectimantolojik ozellikleri, Ttlrkiye: tbrahim
TURKMEN Ye Mehmet OZKUL»

Soma kémiir,, havzast Miyosen, istifi: Ugur' INCI.

Soma yéresinin Kuvatemer jeolojisi: ibrahim
ARPALHIGIT.

8- YAPISALJEOLOJISI !
1 Ekim. 1995 Dinar depremi ve Tilkiye yeni deprem haritasi:
A. Baki GUNAYDIN.

Modem kuyu. loglan ile ¢atlak rezervu.arlannm degerlendiril-
mesi: Ahmet TANDIRGIOGLU.

Sivrice (Elazig) ¢evresinde .Dogu .Anadolu Fay Zanu'nun tek-
tonik Ozellikleri: Mehmet TURAN ve .Ziifi GOROCAK.

Tokat Masifi tektanostratigrafisinde yeni burgulan [hsan
SEYMEN.

Van- ve Elazig yorelerinde Kirkgecit formasyoonn.daki (Orta
.Eosen-Alt Miyosen) olistolit yerlesmelerinin tektonik 6nemi.:
Ercan AKSOY ve Mehmet TUMAN.

Kapidag Yanmadasi kayma. zonu:.Rahmi AKSOY.

Kartalkaya-Koroglu kompleksinin jeolojisinin gravite ve ha-
vadan, manyetik anomalileri ile .incelenmesi: Seyfullah
TUFAN, Erhan KAMSU ve Vedat TOPRAK.

Belirsiz, uzunluktaki eklemlerin .geometrik parametreleri ile
kaya. kiitlesinin dayanimu, arasindaki iliski: Hasan UGPIRTL

9- ZEMIN MEKANIGI

Aynk elemanlar yontem (DEM) ile stireksiziMerin kaya kiit-
lelerinin dayanimina olan etkisinin iki boyutta incelenmesi:
Hasan OCPIRTL

Cumbhuriyet Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi kat1. atiklar
i¢in dustintilen duzenli deponi sahasinin zemin ozelliklerinin
incelenmesi: Hal. TUNCSIPER, Orhan CERIT w Ergin
KARACAN.

Siireksizlik araliklarinin belirlenmesinde karsilagilan problem-
ler: M. Kemal GOKAY.
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Cmara (Konya) civanmn zemin 6zellikleri: .Adnan
OZDEMIR Yelbrahim AKBULUT.

Kayaclann 1sisal iletkenliklerini belirlemek amaciyla bir 1sisal
iletkenlik Olcek siste.minin gelistirilmesi: Ayman. BAYRAK,
Mustafa EGRIBOYUN ve Sekhattin PELIN.

Tikintmin temeline kil yapilmig toprak kabarmasi ve reoloji
def&rinasyonumin 6nceden tayin edilmesi: C. Hamid in
DANYALOGLU..

Los zeminlerin kayma mukavemeti parametrelerinin zamana
gore- degisiminin aragtinlmasi: Geybulla R.
6EYBULLAOOLU w Sabir K. ALIOGLU.

Zeminlerde saa.§ma egrisinin, baslangic bosluga, bagli, olarak
degisiminin arastirilmasi: Yakup A. EYUBOGLU, Ana N.
ALJZADE, Metoi C. CAFEROGLU ve Acam. O.
NAGDtOGLU.

Killerde olusan tek boyutlu sisme defbrmasyommun zamana
gore degisiminin .arasurihnasi: Sabir K. ALIOGLU ve Ali
AbdnDah SULEYMAN.

Apseron Yarimadasi kire¢ taslarmm muhendislik jeolojisi 0zel-
likleri: t. AjEraga. MUHTAROGLU.

Lo6s batan zeminler tizerinde yollarin projelendirilmesi icin ya-
pilan, miihendislik jeolojisi etiidlerinin farkli 6" zellikleri:
Vig;ar S. ALIOGLU..

Miihendislik jeolojisi, arastirma islerinde 16s- zeminlerin, esas
deformasyonu gostericilerin, belirlenmesi.: Tevfik
tSMAILOGLU.

CUKUROVA UNIVERSITESINDE
JEOLOJI MUHENDISLIGI
EGITIMININ 20. YILI
SEMPOZYUMU

Cukurova Universitesi> Miihendislik, ve Mimarlik Fakiiltesi,
Jeoloji Miihendisligi Boliimii  tarafindan, diizenlenen
"Cukurova Universitesinde Jeoloji Miihendisligi Egitiminin
20.. Yili .Sempozyumuf* 30 Nisan-3 Mayis. 1997 tarihleri,
arasinda Adana-Balgak Universite kampiisiinde gerceldestiri]-
di. Sempozyumda Genel Jeoloji, Mineraloji- Petrografi, Maden
Yataklar1 Jeokimya ve Uygulamali Jeoloji anabilim dallarmda
126's1 s0zlii,, 15'i poster olm.ak. Tizere toplam. 141 bildiri sunul-
mustur. Sunulan. MdMlere ait makaleler diizenleme komitesi
tarafindan diizenlenerek GEOSOUND dergisinde
yaymlanacafctv. Seonpozyum bfldiri 6zleri .kitabmda yeralan
bildirilerin bagliklar1 ve yazarlari asagida verilmistir.
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CUKUROVA UNIVERSITESINDE
JEOLOJI MUHENDISLIGI EGITIMININ
20. YILI SEMPOZYUMU

Bildiri Ozleri

30 Nisan-3 Mayis 1997
ADANA

Geg¢ Kuvatemer (Holosen) donemimde istanbul ve gevresinde
gdzlemen, degisimler Engin. MERIC.

'Orta. Taraslarin .kuzey kisiminda bir YB/DS Neotetis dilimi:
Kockaya metaofiyolitik karmasigi: Yitilen pasif bir kitasal ke-
nar' kalitist m1?; Levent OZG UL, M. Cemal
GONCUOGLU.

Oliicak (Gimiisfaane-Torul) yoresi, Ust Kretase yasl volkanik
ve subvolkanik kayaclarin petrografisi-petiokimyasi ve tortul
gr.anitoy.idi ile olan kokensel iligkisi: Hakan COBAN,
Semsettin C ARAN.

Osmaneli (Bilecik) yoresindeki Orbitoidesid&m. biyometrik
incelemnesmin 6n bulgulari: Muhittin GOMMUS.

Maden (KD Tiirkiye) resifal kiregtagsmm birikim. kosullan ve
Geg Krclase paleocografyasnidaki konumu: Cemi. YILMAZ,
FMevsAYAZ.

K/T toplu yok. olmasi 6ncesinde bentik fcraminifer
anomalileri: Nurdan. INAN, lagiim MERIC.

K/T gecisinde anonnal biiylimiis Orbitoides apicmiatus
Séhlumberger bireyleri: Niundan INAN, Engin MERIC.

Trakya .havzasi kuzeybatisinin. Orta-Gec Eosen, foraminiferle-
rinin.” paleoekolojisi le bolgenin paleocografyasma bir yakla-
sim: Sefer ORCEN, Aymur BCYDKDTKU.

P azarcik-Sak¢ag 06ZrKils-G.aziantep arasi Paleoseo-Erken Mi-
yosen cokellerinin, fbraminifer fasiyesleri. temelinde paleobati-
metrik degerlendirilmesi: Sefer ORCEN.

Neojen Pelit¢ik havzasinin jeolojisi., Galatya volkanik proven-
si (Ankan): Vedat TOPRAK, M. LItfi SUZEN.

Pelit¢ik havzasi (Ankara) dolayindaki ptiskiirme merkezlerinin
jeofizik (Gravite ve manyetik) yontemlerle incelenmesi:
SeyfilDah TUFAN, Vedat TOPRAK, Ltttfi SOZEN.

Uydu gé&riintiilerinde siniflandirma metodlan ve jeolojik uygu-
lamalarda kullanimi: .Arda ARCASOY.

Tez Golii havzasindaki evaporit m.inerallerinin ozak ten algila-
ma yonteniieri ile belirlenmesi ve haritalanmasi:
Nadir Taskin. AKPULAT, Arda. ARCASOY.

Temel bilesen .anafi:zimn litolojfik haritalama i¢in kullamlmasu.:
Erhan KANSU.

Orta-Bat1 Anadolu 'da alkali volkanizma, manto ksenoliieri ve
tektonik ligkilen M. Yilmaz SAVASCIN, Tolga OYMAN.

Cakmak traSdt-porfirin.ia mmeralojik-petro.grafik ve jeokimya-
sal O0zelikleri: Yildizeli, Sivas: Musa ALPASLAN..

Agacosen introzif takim:mm'pe.trolojisi (Aksaray): Yusuf
Kagam KADIOGLU>» Nilgin GULEC.,

Bolkardaglar, Aladaglar ve Nigde Masifinde kabuk kalinlas-
mas1 ve: Ulufagla-Camardi baseninde rifflesme ile ilgili pliiton-
lann karsilastumali incelenmesi» Orta Toroslar, Tiirkiye: Ali
CEVIKRAS, Dunmis BOZTUG, Cavit DEMtRKOL»
Sabah YILMAZ, Mustafa. AKYILDIZ.

i¢ Anadolu Alkali pliitonizrnasmdaki Korkimdag ve. Barana-
dag ptitonlannda {D Kaman-KE Kn"sehir) silisce asin doygun
(alkos) ce. silisge tiiketilmis (alkus) alkali, kaya¢ birlikteligi:
Naanl OTLU, Duraing BOZTUG.

igdir Koyl (Yesilova-Burdiir) cevresindeki ‘ofiyolitler ve bun-
larla iliskili, metamorflk. kayaclarm petrogriafik incelenmesi:
Yahya OZPINAR.

Aygonnez Dagi napr (Frniarbagi-Kayseri) Devomyen-Triyas
yaslt diyajeniz-¢ok dosttk mertebeli metasedimanter 'kayagla-
:m1 mineralojik ve petrografik karakteristikleri: Omer
BOZKAYA, Hflsqin YALCIN..

Bursa-Hamitier kat1 atik alaninin jeolojik ve hidrojeolojik in-
celenmesi: K. Tahsin SENYUVA w Okay EROSKAY.

JEOLOJt MUHENDISLIGI, Say1 50
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Keb.au MagmatitLeri (Elazig) sanidinlerinin jeokimyasi:
Hiiseyin CELEBI, Sahin HANELCI, Al SEYREK.

Bigadic zeolitik tiifierinin bazi anyoralk iyon. degistirme yete-
nekleri: Yilmaz B.URKUT, VUdan ESENLI, Ahmet
CELENLI.

Caynilan-Beypazan Bolgesi (Ankara) tenaidit trona yataklari
olusum kosulari: Yilmaz BURKUT, Fikret SUNER, Vidan
ESENLI

Trakya Havzas1 Kuzeybatismda Ust Eosen yash tofierin hidro-
karbon potansiyel: Aynur(GECER)BDYGKUTKU,
Nurettin SONEL» Mustafa BAYRAKTAR.

Tepearasi formasyouu (Beysehir glineydogusu) dolomitierinhi
diyajenetik .gelisimleri ve rezervuar karakteri (Koraya.,, Ttrki-
ye): .Ali SAMI, Eidogan TEKiN» Nurettin SONEL, Ismail.
BAHTIYAR.

Karakaya Problemi: tektonostragraft evrimi Ezerine ongortilen
modeller ve Kozak uzanimi batisi, KB Anadolu ve tmiahor
bolgesi» Ankara'mdan yeni bulgular: A.. Alper ATILLA.,
Levent OZGUL» Cemal GUNCUOGLU.

Orta Anadolu ofi.yolitleriQ.in genel jeolojik 6zelikleri: Cemal
GONCUOGLU, Kenan YALINIZ» Osman PARLAK, PJL
FLOYD.

Dalma-batma zonu UsQ tipte ofiyiiliterin olusum ve yerlesme
yaslari: Sankaiaman ofiyoliti, Orta. Anadolu, Tiirkiye: Kenan
YALINIZ» Osman PARLAK, Seving (OZKAN)
ALTINIM» Cemal GUNCUOGLU.

Domani¢ Neojen Havzasunn ortams.al 6zellikleri: Yakup
CELEK.

Kuzey Anadolu Fay1 Zonunda Agvanis metamorfiierinin pet-
lojenezine iliskili, 6n bulgular, Gilova (Sivas), KB Tiirkiye:
Litfl. ALUNKAYNAK, Salim GENC..

Macka-Zigana (KB Tiirkiye) yoresinde Ust. Kreta.se siirecinde-
ki yay-i¢i ¢okel kayitlari ve: bolge jeolojisindeki onemi: Cemil
YILMAZ» Orhan KARSU.

Nurdandagi'ni olusturan birimlerin yanhs adlandiriimasindan
kaynaklanan jeoteknik soranlar; llyas YILMAZER, Tamer
Yigit DUMAN.

Su basma ve K (a yatay/a diisey) degerlerinin tonel tasarimi-
na etkisi: Koraglo siradaglanndaM bir ornek: Tamer Yigit
DUMAN, tlyas YELMAZER.

FiHsten olusan bir bolgede kurulacak organize: ;sailayi sitesinin
(00S) jeoteknik acidan 6ndeperlendirilmesi: Bati Karadeniz
bolgesinden bir ornek; Tolga CAN, Tamer Yigit DUMAN,
tlyas YILMAZIM.
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Kadinhani pelitik kayaclannda kloritoyid iceren sistler:
Biiseyin KURT.

Seyhan ve Ceyhan Deltalarinin kronolojik evrimi ve bunlarin
kiy1 degisimine etkileri: iKemai GURBUZ..

Adéna. Baseni kuzeyinde yer alan Miyosen yash denizalt1 yel-
pazelerinin iz fosilleri yardimi ile artamsal ozelliklerinin aras-
tirtlmast:: Huriye DEMIRCAN, Kemal GURBUZ, Vedia.
TOKER.

Topuk-Gaoyntikbelen sokolurnunon mineralojik ve jeokimya-
sal 6zellikleri.,» Qrhanefi-KB Anadolu: Yiksel ORGfiN,
Atilla, AKYOL.

Alt Ordovisiyen Ou.cesi yash yay magmatizmasuun Kuzey
Tirkiye'den bir 6mek: Casurtepe Formasyonu "nun jeokimya-
sal incelenmesi (Bolu., B Pontidler): F, Ayda USTAOMER»
Erding KtPMAN.

Trakya Havzasi kuzey selfinde (Silivri civar1) Oligo-Miyosen
delta ¢okellerinin sismik gtoritadmii; Taner TANIS» Nurettin
SONEL,

Sivas Havzasi kuzeybati, kenarinda Eosen somasi kuzey yonlii
bindirmeler: Imbrike yapilar: Selim INAN..

Trakya. Havzasi kuzeybatismda yeralt1 veriler ile mikrofasiyes
analizi: Aynur (Gecer) BUYUKUTKU, Gdksenin
ESELLER, Nurettin SONEL.

Cevre Jeolojisi, ve jeofizik ile. K-Ocaeli-Kizlderbent heyelan, ve
erozyon alani arastirilmasi, ve onleme teknikleri: Cengiz
KURTULUS, Easan ENDES, Funda DOKMEN, Savas
AYBERK.

Fele yoresinde Ust. Jtira-Alt. Kretase gelgit cevresi, karbonatla-
rinin sekans, stratigrafisi (Bati Toroslar, Tiirkiye): tsma.il
Omer YILMAZ, Demir ALHNER, Muzaffer
BEYAZITOGLU.

Alt Kretase gelgit, cevresi ortami1 karbonat istiflerinde metre 61-
cekli devirsel ¢okeller (OzOmlii, Bab Toroslar, Tiirkiye): Nail
AKCAM, Demir ALTINIM...

Sulakyurt granitoyidlerinde agilan derivasyon tiinelindeki des-
tek tasannu: Aydin OZSAN, Yusuf Kagan KADIOGLU.

(Cao.aidkale)” metamorfitlerinde goriilen farkli tliredeki
burusma klivaji ve fiziksel, kosularla iligkisi: ismail BILGIN.,

Bat1 Toroslarda Ge¢ Mesozoyik-T'ersiyer evrimine yaklagim:
Cide:-Devrek virgasyomi™nun geligimi: Erding YIGITBAS,
Ali ELMAS.,

Bolu-Eskipazar zonu'nun jeolojisi: IntraP'ontit Zonu”nun geli-
simine biryaHasm: Ali ELMAS, Erding YIGITBAS, Yiicel
YILMAZ.



Tavsanli zonimda (Bat1 Orta Anadolu) yer alan bazi granlto-
yidlerin kokensel karglastallmasi: Nuran SONMEZ,,
Muharrem SATIR.

H,0-CO, (GH"-Nad sistemiyle temsil edilen karbonik "stv1
kapanimlar ve iki 6rnek inceleme: Nuiran SOMMEZ» Zeynep
AYAN.

Ezme Ayancik bolgesindeki magma kaynald.armin jeokimya-
sal 6zellikleri: Z. KARAGIK, Y. YILMAZ.,

Egirdir (Isparta) giineyinde yer alan Mesozoyik yash birimle-
rin petroljeolojisi yoniinden incelenmesi; Ayse BOZCU,
FHZUU YAGMURLU.

Alt Ordovisiyen oncesi yash bir Kadomiyen aktif kenarinda
gelismis granitoyidlerin (Bolu. granitoyid kompleksi) jeokim-
yasal degerlendirilmesi (B Pontidler): P. Ayda USTAOMER,
Erding KIFMAN.

ForfiroWast sistemleri w* makaslama dérumunim belirlenme-
siide kollammi: Musa ALPARSLAN, Sitha OZDEN, Jean
Claude GCEZOU.

Trabzon civar1 topraJdanndaki iyot konsantrasyotilari: Emine
TASMAN.

Karamagara (Ketum) MoHbdenit-Fliarit cevherlesmelerinin
jeokimyasi: Hiiseyin CELEBI,, Al. SEYREK, Sahin
HANELCt.

Elazig-Madeo bolgesi maden cayi boyunca bakir igin. biyoje-
okunyasal anomililerin incelenmesi: Zeynep OZDEMIR»
Ahmet SAGIROGLU.

Bayburt-Kelldt havzasinda Mesozoyik volkanizmasinin za-
man i¢indeki evrimi: Dogu Pontid magmatik yaymm yay geri-
si magmatizniast KD Tiirkiye): Osman REKTAS, Zafer
ASLAN, Nezihi KOPRUBASI, Mehmet ARSLAN.

Ulugtnar (Aisuz) ovasinin .hidrojeoloji incelenmesi: Nezih
YAVUZ, Aziz ERTUNC.

Gokova tuzlu kaynaldarimn hidrojeolojik model: Ali Malik
GOZfiBOL, Okay EROSKAY.

Sivrihisar Neojem gol basenindeki farkli jips olosumlanoin du-
rayli izotoplara (8180;813C) gore ortamsal yorumlan: Zehra
KARATAS.

Yunusemre (EsMsehir) listvenitlermin jeokimyasal ve jeoista-
tiksel mcelenmesi: .Ali RECBER, Siikrii KOC, Yusuf Kaan
KADIOGLU. -

Sulakyurt pliitonunun giinlenme ve alterasyon dereceleri, Ki-
- nkkale: Yusuf Kaan KADIOGLU, Aydin OZSAN.

Marmara Denizi giineyinin giincel planktik foraminifer yayili-
mi: Aynur HAKYEMEZ» Vedlz TOKER.
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Miyosen yasgh Sultancayir bavzasindaki evaporit olasgamlaim-
da sttlfat ve 'borat iligkisi (Bat1 Anadolu, Tiirkiye):
C. HELVACI, F. ORTI, L. ROSELL, t GIINDOGAN.

Aliivyon zeminde (Konya) 1slanmayla olusan go¢cmeler:
Adnan OZDEMIR.

Loras Dagi-Caldag, ile Hatunsaray (Konya batisi) arasmda ka-
tan bolgenin, stratigrafisi ve bazi. tekto:nik 6zellikleri: .Ahmet
TURAN, Suayip KUPELI, fikay KARAKOC.

Silifke batisinda goksit vadisi boyunca ylizeylenen Miyosen
oncesi olusuklarin tektonostratigrafik 0'zelikleri: Ahmet
TUMAN, Fetulbh ARK.

Mekanik Role Separatorti iletken tank. model ¢aligmast:
Tekim YEKEN,, Cengiz KURTULUS.

Kiy1 akiferlerinde deniz'suyu intnizyoauna-bir 6rnek: istanbul
Tuzla icmeleri: t BARUT, O. EROSKAY.

Kopdagi (Endncan) .kromitlermin. aranmasinda kuUanilabile-
cek 1mineralojik, pétrografik ve yapisal kriterler; Masan
KOLAYLL

Kop ultramafMefioin (Erzmcan-Erzunuu) mineralojik ve pet-
rografik, ozellikleri; Hasan KOLAYLI.

Orta Anadolu'da kabuksal defbnnasyoonn paleomanyetik
yontemlerle inceleninesl: O, TATAR, J34, PIPEE» H.
GORSOY,H. TEMIiZ.

G'ediz. Grabeninde gttnoel deformasyoo verii.eri: Halil
GURSOY, Haluk TEMIZ, Orhan TATAR» Aykut
BARKA.

Yave batisinda (Yildizeii-Sivas) Orta Anadolu bindirme kusa-
ginin stratigrafisi ve tektonigi: Fikret KOC1ULUT» Ortan
TATAR, Halil. GORSOY.

Kuzey Anadolu Fay Zoou'nuo kinematigi ve sisinotektooigi:
SemfilOVER.

Kirkgecit (Biga/Canakkale) tennamineral kaynaginin bidroje-
o”kimyasal incelenmesi ve sicak suyun insan sagligina etkisi:
Rfistem PEHLIVAN,

Yeralbsuyunun depolanmasmda ve iletilmesinde stireksizlik-
lerin etkisi: M.. T'aMr NALBANTCILAR» M. Kemal
GOKAY.

Samsun merkez yeraltisuyu Kkalitesinin incelenmesi: Salih
YUKSEL, M. Tahlr NALBANTCXLAR, NiJgln
BAYKAYA, A. Nur OMAR»

Deieli-Sebinkarahisar (Giresun) arasmda yttzeylenen Dogu.
Foetid plitonizmasi petrojenezinde .magma karisimi fraksiyo-
nel kristallesme, kabnnksal kirlenme ve kismi erime- stiregleri:
Sabah YILMAZ, Durmus BOZTUG.
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Corek (Divrigi-Sivas) ve Gliveng, Karata (Heldrahan-Malat-
ya) bolgelerindeki Ge¢ Kietase Ofiyolitt melanjlan igerisin-
deki silika. karbonat (Listvenit) kayaclann jeolojisi» jeokimya-
st ve mineralizasyonu: Ali UCURUM» Lawrence T.
LARSON, Durmus BOITUG.

Acipayam Ovasi (Denizli) ana kanal glizergahinda gelisen, ka-
ma tipi kaymanin geri .analizi yontemi, ile incelenmesi: Hail
KUMSAR, Mehmet AKGUN, Turgay BEYAZ» Omer
AYDAN..

Gilrpmar Foimasyoniradaki kite hareketlerine iridrojeolojik
kosMlann etkisi: t Hail ZAMIF> A. Malik GOZUBOL.

Istanbul'daki tarihi eserlerde kollanilan Bakirkdy kiregtagina
atmosferik parametrelerin etkisi: Okay GURPINAR,, Cemil
SEYIS, Alye TUGRUL, L Bali ZARIF.

izmit geng: ¢ekellerimin, temel oyma nitelikleri: 1. Hali,
ZARIF, Atiye TUGRUL» Okay GURHDNAR, Feri»n
TEMEL.,

Cing6z Denizalti yelpazeleri. (Adana Baseni-Tiirldye) agir mi-
neral analizlerinin provens arastranalannda kulammlan: fisak
YILMAZ» Kemal GURBUZ.

Terkedilmis maden oc.aklani3.daki (Pb-Zn yataklari) agir mine-
rallerin cevreye etkisi: Adem ERSOY.

Tuzhisar (Sivas) kayamzu kristallerinde avi kapanim incele-
meleri: Fuat Ceyhan KOPTAGEL, Ahmet EFE.

Dogu. Pontid magmatik arkinda (KB Tirkiye) neptuniyen
dayklar1 ve blok tektonigi; Mesozoyik havzalann kinematigi
ile ilgili bulgular: 'Osman BEKTAS, Senol CAFKINOGLU.

Karaserin fonnasyonu'ndan (Amasya) Erken Devoniyen ve
Femiyen yash Kirectasi olistoltleri: Senol CAPKINOOLU,
Osman BEKTAS.

Madenkfiy (Cayeli., .Rize) masif siilfit yatagmdald cevher mer-
ceginin jeolojisi, ve mineralojisi lizerine yeni gozlemler:
Mirac¢' AKCAY, Mohammed AMAM.

Paleozoyik yash Giimiishane granitoyidi igerisindeki. kalk-al-
kalen lamprofklerin. jeolojik.,, mineralojik ve jeokimyasal 6zel-
likleri: F, AYDIN, C. SEN, MM, SADIKLAR.

Gilimitishane koyt (Artvin) yoresinde ¢ok fazli ma.gm.atik soku-
lumlar ve onlarla iligkili porfiri Cu-Au cevherlesmesi: Migrac
AKCAY, Omer GtINDUZ» Hakan COBAN..'

Muigul Cu madeni gevresinde agir elementlerin yanal dagili-
mi ve gevresel Kirlilik tizerine etkileri: Mférag AKCAY,
Necati TUYSUZ, Nigar ALEMDAG.

Mersin Ofiyolitinm ada. yay1 ortaminda olustugunu gosteren

jeokimyas.al veriler G, Tiridye: Osman FAMILAK,, Erglizcr
BINGOL, Michel. DELALOYE.

MAYIS 1997

Mersin ofiyolilinde metamorfik dilim, ve izole dayklaru1 je-
okimyasi ve. 40Ac/39Ar jeokronokjisi (G, Tiirkiye): 6smam
PAELAK, Ergizer BINGOL, Michel DELALOYE.

Kizildere (Denizli) Jeoterm.al enerji sahasimn reenjeksiyon.
olanaklari: N. AKSOY, S. FILiZ.

Hatay-Reyhank barajdim miihendislik jeolojisi incelemesi:
Sedat TURKMEN, Servet BAHADIRLI.

Denizi Kizddete JOTtennal sahasnida agilan TH-2 reenjeksi-
yon sondaj kuyusu verilerinin .hidrojeolojilc. degerlend.irilmesi.::
S. FiLiz, BX. CETINER.

Zonguldak (Velibey) kumtaglannui endiistriyel kullanim ola-
naklarinin arastmhnast: Senol YUCEL, Gfirken BACAK»
ibsniTOROGLU.

Hadim Napi'mda Karbon-Peim gegisi» Girvanella Kiregtasi
olusumunun paleontolojisi: Cengiz OKUYUCU, Tuncer
GUYENC»

Hadim Nap1 Ust Permiyen stratigrafisi ve. paleontolojisi:
GfflgOn GOKTEPE, Trancer GUVENC,. !

Yozgat Batoliii GB kesiminde (Sefaath-Yericoy »as1) FC ve.
magma mmglmg/mximg stirecfetinin. kanidan: Sibel TATAR.,,
Durmusg BOZTUG.

AnatoBd-Pontid carpisma sisteminiiéi pasif kemamA yer alan
Yozgat Batolitinde syn-colg ve post-colg granitoyid
biilikteligi: Taner EKiCi» Dvrmas BOZTUG.

G;rani.toyidlerdeki K-feldispat megakris-talermin anlami ve
énemi: Taner EKICI, Durmus BOZTUG.

I¢ Anadolu garpigma sonrasi alkali piitomzmasmda bazijene-
tik graplagmalar: Donnng BOZTIifi, Sebata. YILMAZ,.

Kagkar BatoM Altmoarma Dagi-Sogaiiit Dagi arast (GD
Camlihemsin-Rize) kesiminin petrografik, jeokimyasal ve. pet-
1ogjenetik :incelenmesi.: Yildirm GUNGOR, Durmus
BOZTUG, 'Osman YILMAZ.

Granitoyid kayaglann mineralojik degisiminin belirlenmesin-
de, yeni bir yaklagim: Orhan KARSLI, M. Burhan
SADIKLAR., '-

PamtiidcBle-Karahayit hidrotermal karst yapilarinda, kirlenebi-
lirlik ve cevresel etki degerlendirilmesi: All GOKGOZ»
Sevki EfiJZ.

HacibebeWi. '(Kahr,am.anmarag) ve dolayinin krom. yataktan ve
jeolojisi: Mehmet TURMUS, Erdal KEREY.

Akarca (Afyon) knectasunn mermer olabilirEginin arastiol-
mast: Servet KABASARL Mustafa KUSCU.

Gokeceada-Bozcaada”Canakkale Bolgesinin Ge¢ Kuvalemer
(Holosen) Mollusk fannasi: Ugrag IS K, Oiier TANEM»



Neojen yasli Kuzgun ve Handele Fonnasyonlan Mollusk bi-
yostratigrafisi (Adana): Ganraglil UYAR, Giiler TANER.

Marmara Denizi ve cevresi ve Kuvaterner Mbllu&k faunasi
(T-tirkiye): Seving KAPAN YESILYURT, Yesim
ISLAMOGLU, 60ler TANER,

Cukurovanin neotektonik .jeomorfolojik evrimi: OgjuuL EROL.

Ayvacik (Canakkale) tenterait yataklarmdlaki beidellit olusu-
mu Fazli COBAN.

Yozgat Batolitinin Petrografisi,, iz-dement jeokimyasi ve pet-
rografisi: Nurdan S. AYDIM

Yeni yerlesim alanlarinin belirlenmesinde yerbilimi, verilerinin,
kutanimi: Hidayet TAGA,Cavtt DE.fMtIK.OL.

Giiveng” koyti (Adana) civanndaki s.edirnanlarin mineralojik ve.
kimyasal bilesimi: Meltem SAYARSLAN, Fend ONER.

Aydincik (tgel) yoresinin jeolojisi: Hayati KOC,, Erol
OZER,TfirkerOZSAYAR.

Tarsus yoresi (Adana Baseni) Ust Temyer-Kuvatemer istifi-
min mflorapaleontolojik (plaktik foramioifer, oaimoplankton ve
ostrakod) incelenmesi: Atike NAZIK, Vedia TOKER,
Mumffer SENOL, GfUdeadBORGUNC.

Bakirkoy havzasi (istanbul) Tersiyer ¢okeierinhi ostrakod fa-
unast: Umit SAFAK.

Giinesli ¢cop dekim alaninda jeofizik arastirmalar: Mehmet
GUZEL, Saziye .ABACI. '

Bir carpismanin kilometre taslan olan Arabistan cevresi ofiyo-
litleri; olaylar ve sorunlar: Michel DELALOYE.

Antakya ve ci.vann.daki. potansiyel deprem kaynaldannm olasi
maksimum yer ivmesi azalimi: Alican KOP, Hasan CETIN.,

Sokeiii kaya temelleri: NUdan YALCIN, Allay ACAR.
Biiyiik Menderes oft zanunda yer' alan Kizildere Salavath ve
Germencik bolgesi jeotermal sularmm Hidrojeokhnyasi ve

imtDp jeokimyasi: Nevzat O0ZGUM.

Turkiye'nin tektonik birimleri ile rnetalojenezi. (cevher yatak-
lar1) arasindaki iligkiye .kisa. 'bir bakis: Atilla AK YOL.

Anadolu Platformu Ust Paleozoyik stratigrafisi ve paleontolo-
jisi: Turner GOVENC.

tntemet*in yerbilimlerinde 6gretme ve 6grenme .amaci ile kul-
., lanim1: M. .Zeki BILLOR.

Kopdagi kromitlerinm mineralojisi ve jeokimyasi: M. Zeki
BtLLOR.
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fiahce-Hanmiye (Adana) ofiyoBtine bagli kromit cevherles-
mesi: Ender SAWFAKIOG1LU, Mesut AML.

, (Hatay) ve giliney kesiminin stratigrafisi w tektonigi:
UM Can ONLOGENC, Alkan KOP, Yavuz DOKUMACI,
Cavil DEMIRKOL.

Ortakoy civannin (Sarkigla kuzeyi-Sivas) jeolojik inceleni:
UM Cam ONLOGEN C»Mahmut EEOGLU.

Adana. Baseni Tersiyer' stratigrafisi. Ozerine yeni gézlemlen
Ulvi Can ONLOGENC.

DUNYA ENERJI KONSEYI
KONGRESI

Diinya .Enerji Konseyfin 17. Kongresi 13-18 Eyliil 1998 tarih-
leri »asmda. Houstcm-Texas'ta yapilacaktir.

Kongremin Ana Temast,, "Enerji ve "Teknoloji: Gelecekte bin
yilik donemde diinya kalkanmasmin saglanmasi” olan. bu
kongrede iglenecek konular asagida 4 baglik altinda toplanmig-
tir:

—_

. Belim: Bilinen kaynaklarin kalkinmadaki ve uygulama-
daki etkileri

*

Enerji gereksiBiminin yakin anlami,

*

Enerji kaymaklan ve teknolojisi..»

*

Cevresel, komilann, teknolojilerin ve stratejilerin, kalkinma
ve uygulamadaki etkileri,
* Enerji endiistrisindeki tekrar yapilanma.

2. Béliim: Bilinen kaynaklarin uygulanmasi ve gelisimi igin
kullanilabilecek sistemler

* Bilinen enerji kaynaklanmu yaygmlastirilmasinda teknoloji-

nin roli,

*

Enerji kaynaklarinin dagilimi ve korunmasi,
* Bilinen kaynaklarin kullaniminin artis1 igin toplumsal uygu-
lamalar.

98]

. Belim: Kaynaklarin, sistemlerin ve servislerin gelisme-

sindeki roller

*

Fosu yakitlarinin saglanmast.»
Niikleer ve tekrar kullanilabilir kaynaklarin kullanilmasi i¢in
teknolojik gelismeler,

*

*

Enerji dagilimi ve kollanommda ekonomik kavramlar»

*

Bilinmeyen kaynaklarin kullanmamda sosyal topluluklar.

4. Gelecegin yasatilmasi icin kavramlar

* Daha az enerji saglayan sistemler,,
* Enerji kaynaldanndaki. ve- sistemlerindeki teknolojiler,

*

Kalkinabilir sistemlere gegiste toplumsal konular.
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Yeni Yayinlar / Kitaplar
Ahmad N. and Meraiut A.-Yertisois and Technologies for

their Management

1996. 566 pages.

ISBN 0444-88789-X Hardbound

Price: NLG 495.00 (US$ 30950)
Discount price: NLG 396.00 (U$$ 247..60)
ELSEVIER

Baker D JM, Papitashvili V.O. and Teagpe M Jd-Sohr-Ter-
restria I Energy Program
1994, 844 pages.
ISBN 04)6-042131-8 Hardbound
Price: NLG 441.00 (US$ 272,25)
Discount price: NLG 352 JO' (US$ 217.80)
PERGAMON

BaUiurst R.G.C, - Carbonate Sediments and their Diagene-
sis / Second Enlarged Edition

1975,. 6th reprint 1994.

xx+660 pages.

ISBN 0-444-41353-7 Paperback

Price: NLG 225.00 (US$ 85.00)

Discount price: NLG 180.00 (US$ 68.00)

ELSEVIER

Bohme R. -Inventory of World Topographic Mapping Vo-
lume 1

1989.196 pages.

ISBN 1-85166-357-6 Hardbound

Price: NLG 348.00 (US$ 215.00)

Discount price: NLG 27840 (US$ 172.00)

PERGAMON

lehime R. -Inventory of World Topographic Mapping Vo-
lume .2

199.1. 524 pages..

ISBN 1-85166-661-3 Hardbound

Price: NLG 547.00 (US$ 337.75)

Discount price: NLG 437.60 (US$ 270.20)

PERGAMON

Belime R.. Anson Roger-Inventory of World Topographic
Mapping, Volume .3

1993.466 pages.

ISBN 1-85861-034-6 Hardbound

.Price: NLG 5,21.00 (US$ 321.75)

Discount price; NLG 416.80 (US$ .257.40)

PERGAMON

Bohme R. -Inventory of World Topographic Mapping.,,
3-Vohune Set

1993. ISBN 0-08-042414-7 Hardbound

Price: NLG 1188.00 (US$ 735.50)

Discount price: NLG 950.40 (US$ 586.80)

PERGAMON

.MAYIS ].997

Bonham-Garter Graeme F. - Geographic Information
Systems for Geosdeitists:

Modelling with CIS

1994.415 pages.

ISBN 0-08-042420-1 Paperback

Price: NLG 72.00 (US$ 44.50)

Discount pri.ce: NLG 57,60 (US$ .3.5.60)

PERGAM.ON

Brand U. and. Morrison XO. - Geochemistry of Fossils- In
preparation.
ELSEVIER

Briggs J.C. - Global Biogeography
1995.47.2 pages.

ISBN 0-444-8829997-9 Haidbound

Price: NLG 348.00 (US$ 215.00)
Discount price: NLG 278.40 (US$ 172.00)
ISBN 0-444-82560-6 Paperback

Price: NLG 160.00 (US$ 100.00)
Discount price:: NLG 128J00 (US$ 80XK))
ELSEVIER

BiichnerJ., - The Tbree-Dimensional Magnetosphere
1996. 326 pages.

ISBN 0-08-042674-3 Paperback

Price: NLG 150.00 (US$ 92.75)

Discount price: NLG 120.11 (US$ 74..20)

PERGAMON

Cawthorn RX». -Layered lutrusions
1996. 542 pages.

ISBN 0-444-81768-9 Hardbound

Price: NLG 320DO (US$ 197.75)
Discount price: NLG 256.00 (US$ 1,58.20)
ISBN 0-444-8251:8-5 Paperback

:Prke: NLG 150.00 <USS$ 92.75)

Discount price: NLG 120JQ0 (US$ 74,20)
E.LSEVIER

Coodie KX!. - Archean Crestai Evolution
1994. 542 pages.,

ISBN 0-444-81621-6 Hardbound

Price: NLG 3QS.00 (US$ 188.50)

Discount price: NLG 244.00 (US$ 150.80)
ELSEVIER

Culhane JX.. and Olei E. - Solar Flare,, Coronal and Helf-
ospheric Dynamics

1995. 39.2 pages.

ISBN 0-08-042644-1 Paperback

Price: NLG 315.00 (US$ 1.94.50)

Discount pri.ce: NLG 252.00 (US$ 1.55.60)

PERGAMON



Denégre J, - Thematic Mapping from Satellite Imargy, A
Guidebook

1994. 200 pages.

ISBN 0-06-042351-5 Hardbound

Price: NLG 192.00 (US$ 118.75)

Discount price:. NLG 153.60 (US$ 95.00)

PERGAMON

Doerflfer J.W. - Oil Spill Response in tie Marine Environ-
ment

1992. 395 pages.

ISBN 0-08-041000-6 Hardbound

Price: NLG 230.00 (US$ 142.00)

Discount price: NLG 184,00 (US$ 113.60)

PERGAMON

Dresen L. and Ruler Hoist-Selsmlc Coal Exploration Fart
B: In-Seam Seismics

1994. 446 pages.

ISBN 0-08-037226-0 Hardbound

Price: .NLG 235.00 (US$ 145.25)

Discount price: NLG 188.00 (US$ 116.20)

PERGAMON

Embleton C. and Emb le ton-Hamann C.-Geo morphologi-
cal Hazards of Europe

1997. 534 pages.

ISBN (-444-88824-1 Hardbound

Price; NLG 385.00 (US$ 240..75)

In preperation

ELSEVIER

Frizado Joseph -Management of Geological Databases
1992. 264 pages.

ISBN 0-084)37951-6 Hardbound

Price: NLG 197.00 (US$ 121..75)

Discount price: NLG 157.60 (US$ 97.40)
PERGAMON

*Green Wiffiam RJXF. Mcrrlam - Exploration with a Com-
puter

1991. 240 pages.

ISBN 0-Q8-040264-X Hardbound

Price: NLG 121.00 (US$ 74,75)

Discount price: NLG 96,80 (US$ 59.80)

PERGAMON

Guptill Stephen. C. and Morrison Joel L.-Efemtnts of Spa-
tial .Data Quality

1.995.. 250 pages,

ISBN 0-08-042432-5 Hudbound

Price: NLG 227.00 (US$ 140.00)

Discount price: NLG 181.60 (US$ 112,20)

PERGAMON

Harbaugh John W., Davis John C. and Wendeboing Jo-
ha unes-Com pu ting Risk for' Oil Prospecte: Principles and.
Programs

1995... 465 pages,
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ISBN 0-08-037224-7 Hardbound

Price: NLG 222.00 (US$ 1.37.25)

Discount price: NLG 177..60 (US$ 1099.80)
PERGAMON

Helbig Klaus-Foundations of Anisotrop? for Exploration
Seismics

1994. 502 pages.

ISBN 0-08-0372244 Hardbound

Price: NLG 222.00 (US$ 137..25)

Discout price:: NLG 177..60 (US$ 109.80)

PERGAMON

Helbig Klaus-Modeling The Earth For Oil Exp [oration
1994. 812 pages.

ISBN 0-08-042419-8 Hardbound

Price: NLG 294.00 (US$ 181.50)

Discount price: NLG 235.20 (US$ 1.45.20)

PERGAMON

Hupp C.R., (Xsterkamp W\R. and Howard A.D.-Bioge-
omorphology, Terrestrial and. Freshwater Systems

1995. 356 pages.

ISBN 0-444-81867-7 Hardbound

Price: NLG 444.00 (USS$ 274.25)

Discount price: NLG 355.20 (US$ 219.40)

E:LSEVIER

Kuo Fu-Shong-Low-Latitude Ionospheric Physics-Cospar
Colloquium 7

1994, 329 pages.

ISBN 0-08-042134-2 Hardbound

Price: NLG 348.00 (US$ 215.00)

Discount price: NLG 278.40 (US$ 1.72.00)

PERGAMON

MacEachren Alan M, and Taylor D.R, Fraser Visualizati-
on in. Modern Cartography

1994, 368 pages.

ISBN 0-08-042415-5 Paperback

Price: NLG 81.00 (US$ 50.00)

Discount price: NLG 64,80 (US$ 40.00)

ISBN 0-08-042416-3 Hardbound

Price: NLG 206.00 (US$ 127.25)

Discorat price: NLG 164.80 (US$ 101.80)

PERG'AMON

Marsch E.and Scfoween R.-Solar Wind Seven
1992. 732 pages. ,

ISBN 0-08-042049-4 Hardbouod

Price: NLG 334.00 (USS$ 206.25)

Discount price: NLG 267.20 (US$ 165.00)
PERGAMON

Martinez Paul A. and Harbaugh John W .-Simulating Ne-
arshore Environments

19993. 280 pages/

ISBN 0-084)37937-0 Hardbound
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Price: NLG 222.00 (US$ 137.25) "
Discount price: NLG 177.60 (US$ 109.80)
PERGAMON -

Moullade M. and Nairn A.E.M.-The Phanerozoic Geology
of the World I

1996. 704 pages.

ISBN 0-444-82090-6 Hatdbouod

Price: NLG 475.00 (US$ 293.25)

Discount price; NLG 380.00 (US$ 234.60)

ELSEVIER

Olsen K.H.-Continenta! Rifts: Evolution, Structure, Tecto-
nics

19995.4.90 pages.

ISBN 0-444-89566-3 Hardbound

Price: NLG 375.00 (US$ 231.50)

Discound price: NLG 300.00 (US$ 185.20)

ISBN 0-444-89567-1 Paperback

Price: NLG 161.00 (US$ 99.50)

Discount price: NLG 128.80 (OSS 79.60)

ELSEV(ER

Panizza M. -Environmental Geomorphology
1996,. 284 pages,

ISBN 0-444498304 Hardbound

Price: NLG 350.00 (USS$ 218,75)

Discount price: NLG 280.00 (US$ 175.00)
ELSEVIER

De Paor D»G»-Structural Geology and Personal Computers
1996. 542 pages.

ISBN 0-084)42430-9 Hatdbound

Price: NLG 250.00 (US$ 154.00)

Discount price: NLG 200.00 (US$ 123.20)

ISBN 0-08-043110-0 Paperback

Price: NLG 78.00 (US$ 48.00)

Discount price: NLG 62.00 (US$ 38.00)

PERGAMON

Perillo G,M.E.-Geomorphology and Sedinientology of Es-
tuaries

1995, 1st reprint 1996..

488 pages.

ISBN 0-444-88170-0 Hardbound

Price: NLG .482.00 (US$ 297.75)
Discount price: NLG 385.60 (US$ 238,20)
ISBN 0-444-82561-4 Paperback "
Price: :NLG 165.00 (US$ 103,25)
Discount price: NLG 132.00 (US$ 82.60)
ELSEVIER

Rahman S.S. and Chilingarian G.V.-Casing Desing-The-
or\ and Practice

1995. 388 pages.

ISBN 0-444-81743-3 Hardbound

Price: NLG 342.00 (US$ 211.25)

Discount price: NLG 273.60 (US$ 169.00)

ELSEVIER

Re> ment Richard A.-Multidimensional Palaeobiology

1991.426 pages.
ISBN 0-Q8-041001-4 Paperback

MAYIS 19p7

Price: NLG 97.00 (US$ 60.00)
Discount price: NLG 77.60 (US$ 48.00)
PERGAMON

Said Rushdi-The River Nile: Geology, Hydrology and Uni-
tilization

1993., 332 pages..

ISBN 0-084)41886-4 Hardbound

Price: NLG 254.00 (US$ 157.00)

Discount price: NLG 203.20 (US$ 125.00)

PERGAMON

The Geology off Sert Basin

Voleme I - Salem MJ., Mouzughi A J, and Hamniuda O.S,
5 64 pages

ISBN 0-444-82611-4 Hardbound

Price: NLG 500.00 (USS 312,50")

Discorat price: NLG 400.00 (US$ 250.00)

Volume H - Salem MJ., 11-Hawat A.S. and Sbeta AM. 578
pages

ISBN 0-444-82612-2 Hardbound

Price: NLG 550..00 (USS$ 343.75)

Discount price: NLG 440.00 (US$ 275.00)

Volume M - Salem MJ., iusrewil M 1, Misallati A.A.
and Sob M. 380 pages

ISBN 0-444-82613-0 Haidbound

Price: NLG 435,00 (US$ 272.00)

Disooum price: NLG 348.00 (US$ 217.60)

The Geology of Sirt Basin - Set

ISBN 0-444-82403-0 Hardbound .

Wee: NLG 1350.00 (US$ 843.75)

Discount price: NLG 1350.00 (US$ 675.00)

ELSEVIER

Sehen J.H. - Physival Properties of Rocks: Fundamentals
and. Principles of Petrophysics

1995,592 pages.

ISBN 0-084)41008-1 Hardbound

Price: NLG 267 DO (US$ 165.00)

Discount price: NLG 213.60 (US$ 132.00)

PERGAMON

Sen. MK. mii Stoffa P.L. - Global Optimization Methods
in Geophysical Inversion

1995. 294 pages.

ISBN 0-444-81767-0 Hacdbound

Price: NLG 310.00 (US$ 19150)

Discount price: NLG 248.00 (US$ 153.20)

E.LSEVIER

Steel RJ., Felt V.L., Johannesso n E .P. and 'Mathieu C.-Se-
quence Stratigraphy on the Northwest European Margin
1995. 620 pages.

ISBN 0-444-81863-4 Hardbound

Price: NLG 353.00 <US$ 218.00)

Discount price: NLG 282.40 (OS$ 174.40)

ELSEVIER

Stephanson O., Jing L. and Tsang C-F. Coupled Thermo-
Hydro-Mechanical Processes of Fractured Media
1996.5996 pages.

ISBN 0-44442545-2 Haidbound

Price: NLG 350.00 (US$ 218.75)

Discount price: NLG 280.00 (US$ 175.00)

ELSEVIER -



Szego IL - The Environmental Model of Mars
1991.168. pages.

ISBN 048-0407874 Hardboimd

Wee: NLG 67.00 (US$ 41.50)

Discount price: NLG 53.60 (U$$ 33.20)
PERGAMON

Vanfcek P. and Krakiwksy EJ<-Geodesy: The Coo-
cepts/Second Revised Edition

1986. 3rd reprint 1996.

714 pages.

ISBN 0-444-87777-0 Paperback

Price: NLG' 225M (US$ 100.00)

Discount price: NLG 180.00 (US$ 80.00)

ELSEVIER

Young lan and Holland Greg - Atlas of the Oceans: Wind
and Wave Climate

1996,. 246 pages.

ISBN 0-084)425199-4 Hardbound

Price: NLG 420.00 (US$ 259.25)

Discount price: NLG 336.00 (USS 207,40)

PERGAMON

Young lan and Holland Greg - Atlas of the Oceans: Wind
and Wave Climate (Hardbound and CD-Rom Set)

1996.

ISBN 0-08-Q42435-X Hardbound and CD-ROM

Mce: NLG 1524.00 (US$ 960.00)

Discount pri.ee. NLG 1219.20 (US$ 768.00)

PERGAMON

Young Peter € - Concise Encyclopedia of Environmental
Systems

1993. 783 pages.

ISBN 04)8-036198-6 Hardbound

Price; NLG 574,00 (US$ 354.50)

Discount price: NLG 459.20 (U$$ 283.60)

PERGAMON

Kitaplar
(Uygulamali Jewloji)

Engineering: geology of weak rock. Proceeding of the 26 th
anneal Conférence of the Engineering Group of the Geotech-
nical Society,, Leeds., United Kingdom., 9-13 September 1990,
510 pages, Fig,,, TM.,. Hard Back, A.A.. Balkema Publishers,
Amsterdam, 1,993,575 French, Francs

Mock slopes-. Proceedings of the Asian ISRM Regional
Symposium on. rock slopes,, 7-12 December 1992, New Delhi,
India, 486 pages, TabL, Fig.,, Hard Back, Balkema Publishers*
Amsterdam, 1993,544 French Francs.

Applied, Karst Geology. Proceedings of the Fourth multidls-
ciplimaiy Conference on sinkholes, and 'the engineering and en-
vironmental impacte of karst, Tab!,, Fig.,,-Hard Back,, Balkema.
Publishers, Amsterdam, 500 French Francs.

Geotechnical management off waste and contamination.
ftoceedings of the Conference on geolechnical management
of waste and contamination, Sydney, N.S.W., Australia, 22-23
March 1993,517 pages,, TabL, Fig,., Hard Back, Balkema Pob-
. Ushers» Amsterdam.,,, 560 French Francs.

Environmental Management: Geo Water and Engineering
Aspects. Proceedings' of an Interiiation.al. Conference, Wolloo-
gong, New South Wales, Australia, 8-11 Febniary 1993, 828
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pages, TabL, Fig,, Harf. Back,, 680 French Francs, Balkema
Publishers,, .Amsterdam,.

Design methodology in rock engineering theory, Education
and practi,ce,. by Z.T. Bienawski, 199.2; 198 pp., TabL, Fig.,
Soft Back, A.A. Balkema Publishers, Amsterdam, 95 DEL

Geoniechanks principles In 'the design of tunnels and. cav-
erns in. rocks, by Ashraff Mahtab and Piergiorgio Grosso,, in
Developments- in Geotechnical Engineering., 72,, 1992» 264
pages, Tabi, Fig,., U.S. $ 143.00', Elsevier Science Publishers,.

Discontinuity analysis for rock engineering, by Stephen D.
Pries,, 1992,473 pages, TabL» Fig., Haid Back, E 35.00, Chap-
man and Hal.., London..

Towards new worlds in tunnelling., Proceedings of the Inter-
national Congress, towards new worlds in. tunnelling, Acapul-
co,- Mexico, 16-20 May 1992, 3 volumes (2 vol. Published
1.992, vol. 3: 4/93); 1042 pages, TabL, Fig., Hard Back» Bal-
kona Publishers, Amsteidam, 894 French Francs- (whole set).

Geomechanfcs 91. Proceedings, of the International Conferen-
ce "Geoanechamcs 91**, Hrade/Ostrava/Czeeoslovakia, 24-26
September 1.91,,, 372 pages» Tab!,, Fig,., Hard Back,, A.A. Bal-
kema Publishers» 1992,409 French Francs.

Symposium. ‘Microtunnellin,g;™, Munich,. 8th April 1992> 89
pages,, Tab!,, Fig.,,, Hard Back, AA.. Balkema Publishers,,, 7,5
DO.

Ground freezing. Proceedings of the 6th International
Symposium on ground freezing. Beijing 10-12 September
1991; Volume 2,170 pages, TabL, Fig., Havds Back, A.A. Bal-
kema Publishers, 250 Bfl (2 volumes).

Earth Reinforcement'Practice. Proceedings of the Inter-
national Symposium on earth reinforcement practice,
Fakuoka. Kyushu., Japan.,, 11-13 November 1.992; 'Volume 1;
725 pages» TabL, Fg,.,,, Hand, Back,,, A.A. Balkema Publishers,
69.2 French Francs...

Application, of stress wave theory to piles. Proceedings of
the Fourth. International Cboferen.ce, The Hague, The- Nether-
lands, 21-24 Sept.-1992; 720 pages. Tab!.., Fg,,, Hard. Back.
A.A.,. Balkema Publishers, ,543 French Francs,.

Proceedings of the twelfth International Conference BM
soils mechanics and foundation engineering. Rio de Janeiro,,
1989,,, volumes 4 and 5; 1270 pages, Tab!.,, Kg., Hudback,
A.A. Balkema Publishers, 1250" Dfl. (5 volumes).

Induced Seismicity,, edited by Peter Knoll, 1992,469 pages,
Tab!.,, Fig.,, Hardback, A.A. Balkema Publishers, 160 DfL

Haydrologic tropicple et appliquée era Afrique sub-
saharienne, par Bernard Ghuzeville, Collection Maitrise >t
FEao, Ministére de. la. Coopération et du. DévaJopfpement,
Paris, France; *1991, 275 pages, tabl,., Fig., Agridoc Inter-
national, 27,me Loiiis-Vicat, 75015 Paris, 110 Francs Frangais.

NOT: "Jeoloji Panorama" ile ilgili goriis ve diisiincelerinizi ve
yayinlanmasini istediginiz, konulan asagidaki e-maii adresine
yazab.ilirs.iniz,.

engin @ Je®, h un. edu. tr. (Engin Oncii Siimer)

JEOLOJI MUHENDISLIGI, Say1 50
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Jeoloji Takvimi

April

14 April 1997
THE LA TE QUATERNARY IN THE

6

EASTERN MEDITERRANEAN
(International Symposium), Ankara, Turkey.
*(Nell Roberts» Department of Geography,
Loughborougli University, Lotighborough
LEI 1 3TU. UK. Telefax: 44 1509 223 930:
e-mail : c.n.robera&lbon>.ac.iik)

9 April 1997

AMERICAN ASSOCIATION OF

PETROLEUM GEOLOGISTS (Annual
Meeting}, Dallas,. Texas,, USA. (AAPG
Conventions Department, P O Box 979, 1444
S BouWer Ave., Tulsa, OiC 74101-0979.
USA. Phone: 918 560 2679; telefax: 918 560
26841

7-11 April 1997
ANALYTICAL BASED MODELING OF

8-9 April

GROUNDWA.TEM FLOW.. Nunspeet. The
Netherlands. (Conference Secretariat.
Analytical based modeling of groundwater
flow.'Buerweg 51, 1861 CH Bergen.. The
Netherlands. Phone: +31 (0) 72 58 990 62;
lelefax: +31! (0) 72 58 99040)

1997

THE NORWEGIAN SHELF—A
MATURING AREA OF SIGNIFICANT
FUTURE PETROLEUM POTENTIAL,
Siavanger, Norway. {Norwegian Petroleum
Society. PO Box. 1897, Vika, N-0J24 Oslo,.
Norway. Phone: +47 22 12 90 08; lelefax:
+47 22 55 46 30)

8-10 April 1997
PRINCIPAL GENETIC PROBLEMS

RE.JA.TED TO MINERAL DEPOSITS OF
MAGMATIC AFFILIATION, Moscow,,
Russia. (N S Bortnikov. Secretary of the
Symposium, IGEM RAS. Staromooetny per.,
35. Moscow 109017. Russia. Phone:? 095
230 8259:; telefax: 7 95 230 2719;

«e- ma il : sy mposiu m @ igem. msk .su )

13-16 April; 1997
UPPER MANTLE HETEROGENEITIES

FROM.ACTIVE.AND PASSIVE SEIS-
MOLOGY (NATO Advanced research work-
shop). Moscow Russia. (Professor K Fuchs.
Geophysical Institute. Herztstr 16, D-78167.
Karlsruhe. Gemuny.)

14 -r« April 1997
PLUMES, PLATES AND MINERALISATION

(Iniemational Symposium). Pretoria.. South
Afiica... Iffrofessor S A de Waal, Department
of Geology. University of Pretoria.. Pretoria
0002, South Africa. Phone: 27 12 420 24.54;
telefax: 27 12433430:

e-mail: ppm97@’scieniia.iip.ac.za))

17-19 April 1997
EARTH'S UPPER MANTLE STRUCTURE

BASED ON INTEGRATED GEOLOGICAL
AND GEOPHYSICAL STUDIES (ERO-
PROBE Conference). Moscow, Russia. (Pro-
fessor K Fuchs. Geophysical Insihuie. Her«-
sir 16. D-78167. Karlsruhe. Germany.)

MAYIS. 1997

23 April-3 May 1997
INTERNATIONAL ASSOCIATION OF

mDRO.IBG.ICAL SCIENCES < 3lh
Scientific Assembly), Rabat, Morocco. GG D
Young. IAHS, Department of Geography.,
Wilfrid Lacrier University» Waterloo. Ont
N2L 3C5. Canada. Phone: 1 519 884 1970;
lelefax: 1 519846 0968:

e-mail: 44ians@mach I .wlu.ca)

2:4-29 April 1997
PALEOCENEfEOCENE BOUNDARY

EVENTS INTIME AND SPACE (Geologi-
cal Society of America Penrose Conference).
Albuquerque, NM. if Spencer Lucas, New
Mexico Museum of Natural History,, 1801
Mountain Road NW, Albuquenjue. NM
87'LLW. E-mail:

Tucas#tdarwin.nnimmnh-abt. mus.nm.us)

May

5-7 May 1997

ASSOCIATION OF GEOPHYSICISTS OF
ALBANIA, Tirana, Albania... (BurhanCanga.
Faculty of Geology and Mining. Tirana,
Alitalia)

10-15 May 1997

PALAEOCUMA TIC MODELLING AND
ANALYSIS: QUATERNARY
PALAEOCUMATE ANALYSIS,,
Castelvecchio Pascoli, Italy. (DrJosip
Hendekovic. European Science Foundation,

I quai Lezay-Mumésiu 67080 Strasbourg
Cedex. France.Phone: +33 3 88 767135;
tefefax:+33 3 88 366987:

e-mail: euresco<3&csf.org:

WWW : htlp” /www c*if .cirg/curcsen 31

9-11 May 1997

SECOND BRITISH COLUMBIA.

PALEONTOLOGICAL SYMPOSIUM.
Vancouver. British Columbia., Cao.adai..
(Vancouver Paleontologies»! Society, Cenlre
Poini Post Office:.. PO Box. 196.53,
Vancouver, BCV5T4E7)

11-14 May 1997

NEVES CORVO FIELD CONFERENCE

(Meeting of SEC). Lisbon, Portugal.. CFJ A S
Barriga, GEOFCUL, Ediftcio C2. Pis© 5,
Campo Grande 17000 Lisbon. Portugal.
Phone: 3,51 i 750 0066: telefax: 351 1 759
9380;

c-mai 1 :: Fernand».Barriga @ fc.uLpi

www: http//Ncve$Corvo.geaTc.ul.nl )

17-19 May 1997
e | EUROPE 'S MAJOR COU) DEPOSITS

{International conference and field trip).
Newcastle. County Down.. Northern Ireland.
(Kerr Anderson. Navan Resources pic.
Kennedy Road, Navan. Co. Moth. Ireland.
Peofie: 353 46 22363: tdefan: 353 4¢ 22.372:
e-mail : navanr@ id.. ie 1

S9-2S May 1997

OTTA WA *97 (Geological Association of

Canada,, 50th Anniversary Celebrations},
Ottawa. Canada. (Conference .Secretarial.
Ottawa "97,. Geological Survey ol" Canada.
*@1 Booth Si;, Ottawa. Ontario. Canada K1 A
OER. Phone: 613 947 7649; telefax: 613 947
7650; e-mail: ottawa976*cmr.ca: www:
http://ww w.emr.ea/~ofi aw a97/fi p: o rcan .,gc,
ca.. directory gsc/oilawa97)

22-25 May 1997
CANADIAN COASTAL CONFERENCE 1997,

Guelph, Ontario. Canada,,. (Canadian Coasuil
Conference 97, c/o Departntent of
Geography» University of Guelph, Guelph.
Ontario, Canada NIG 2WI. www:
http://www.cci w.ca/bcsea/intro.htral»

25-30 May 1997
GEOCHEMICAL EXPLORATION i iMi

International Symposium of AEG).,
Jerusalem, Israel. (IGES Secreiariat. PO Box
50006»Tel Aviv, 61500 Israel. Telefax: 972 :
5140000; e-mail iges@jnail.igs.gov.il)

26-30 May 1997
EUROPEAN ASSOCIATION OF

GEOSCIENTISTS AND ENGINEERS
(EAGE) (59ih Conference). Geneva,
.Switzerland. «<EAGE, E H Bornkamp. PO
Box 298, NL 3700 AG Zeist. Netherlands.
Phone: 31/3069 62 65.5; telefax: 31/306962
640)

Juiie

1-5 Ime 1997

GEOANALYSIS '97, Vail, Colorado. USA.,.
(Belinda Arbogast. USGS. Federal Center.
Box 25046., MS 973.. Denver,, CO 8(1225.
USA.. Telefax: +1-303-2363200:

e-mai S : 2c097@ helios.cr.irsg.s.gov J

1-6 June 1997
SEDIMENTATION, SEDIMENTARY

EVENTS AND HYDROCARBON
SYSTEMS (Annual joint CSPG_SIIPM
Convention). Calgary, Canada. (CSPCi
Office, 505 206 7th Avenue SW.. Calvin.
Alberta, Canada T2P OW?7)

2-4 June 1997

SECOND GENERAL ASSEMBLY OF
THE EUROPEAN.ASSOCIATION FOR
THE CONSERVA TION OF THE
GEOLOGICAL HERITAGE (PROGEO).
Tallinn, .Estonia. (Rein Raudsep» Geological
Survey of .Estonia. Kadakee tee 80/82,.
EB0026 Tallinn,, Estonia. Phone: B72/ 2 593
964; telefax: 072) 6 579664: e-imail:
egk@estpak.ee)

4-12 June 1997

TETMYAN AND BOREAL CRETACEOUS
(Working Group Meeting, of K3CP Project
362),. Baku. .Azerbaijan.. (Mascha, Tiemcsscn.
Laboratory of Palaeobotany and Palynuk>gy.
Budapestlaan 4,, 3584 CD Utrecht. The
Netherlands. Phone; +31 30 2532n29: +31 3
2535096;
e-mail: M.Ticmessen(S*h«ev.nioLniu.nl )

10-12.June i'997

STRUCTURE AND EVOLUTION OF THE
MINERAL WORLD., Syktyvkar. Russia, f>i
V Ralciii,, Institute of Geology Komi Sei.
Centre Ural Div. RAS. 54 Perviimaydiaya
str., Syktyvkar 1676Hi Russia.. Phone.
*(8212) 42 00 37: telefax: (8212)42 .53 4ft;
e-mail : semw @ geoxlereza. komi. su i

15 IK June 1:997
SOUTH AMERICAN SYMPOSIUM ON ISO-

TOPE GEOLOGY, Séao Paulo.. Brazil. iiPro-
fessor Miguel A S Basel.. PO Box 1134K. Siir*
Paulo., Brazil. Phone: {55-11)818 3994: iclc-
fax: (55-11)8183993;

e-mail: bascimastvusp.hr)



August lend) 1997

. CARBON-CONTAINING FORMATIONS
IN GEOLOGICAL HISTORY (Regional
Conference),. Fetrozavot&k» Russia.. I Dr S i
Rybakov. Institute of Geology of Karelian
Division of RAS» ul. Pushkina, I! I
Peirazavtitsk» 185000 Russia)

September

t-5 September 1997

. CHALLENGES TO CHEMICAL
GEOLOGY '97 ( 10ih meeting of the
Association of European Geoleogkal
Societies), Carlsbad. Czech Republic... (Dr M
Novék. Czech Geological Survey, Geolopicksi
6, 152 00 Pragee 5.. Czech Republic, lelefcix :
+42-2-5818741; e-mail: maegs@cgu.cz;
www : ht [ p.;//www. egu ..cz/rnaegs ,,h trail J

1-5 September 1997

. GEOLOGY AND ENVIRONMENT. iPm of
50th Geological Congress of Turkey),
Istanbul. Turkey. (Associate Professor Dr
Ityas Yitmazer, Yenisehir Bayindir Sokak 7/L
PO BUX 464. Yenisehir 06444. Ankara.
Turkey- Phone: 91) 312 435 07 17; telefax: 90
312 434 23 8K:
e-mail: tmmobj-o@scrvis2.net.ir:
ww w : ihtl p.: /AW ww. i mfo-niiinc x« nnte venu si
access/970901 geo.htnil)

1-5 September 1997

IEC 'W: FIFTH INTERNATIONAL ECI/KI-
ITE CONFERENCE, Asama, Switzerland.
(Professor V TromrnsdorfTand Dr R Schinid.
Mineralogy IEC 97., ETH centre.. 8092 Zurich.
Switzerland. Phone: X.X41 1 632 379:1: idk"
fox:XX41 16321088; e-mail:
rolftBerdw.ethTxh:)

2-4 September 1997

W  AQUIFER SEDIMENTOLOGY. Heklelhcrj;.
Germany. CT Aigner, Institute of Geology.
Umiiiversity of Tiibingen» Sigwarsif 10. 721)76.,
Tiibingen. Germany. Phone: +49 {0} 7071 29
59 23; telefax:+49 (0) 7071 29 69 '90:
e-mail : i.aigner@uni-tuebingen.de)

2-4 September J997

PALAEONTOLOGY AND  STRATIGRAPHY
OF SOUTH AMERICA {2nd European
Meeting, in conjunction wiih the 18ih i AS
Regional Meeting on Scdimentology). Heidel-
berg. Germany.. (Peter Bengtson, Geologisch-
Palaontotogisches Institut, Im Neuenhcimer
Feld 234., D-69120 Heidelberg. Germany.
Phone: 49 6221 5482.93;. telefax: 49 6221
548640: e-mail:
Peiter. Be ngtson @ urz. uni- heidel berg -de.
WWW:  http://ix.urz.
uni-heidelbergjie/-dc«/g«>/Ist-sam.htmU

2-" September 1997

SOUTH A TIANTIC MESOZOIC CORRELA-
TIONS (Regional Meeting of IGCP Project
3X1j. Heidelberg. Germany. (Peter Bengisu«..
GeoJogisch-Palaontolcipisches Institut. in1
Neuenheimer Feld 234,. D-n9120 Heidelberg
Germany.,. Phone: 49 &221 54X2*13: telefax: 49
622 1 548640: e-mail:
Fcier.BenpiscHi($urz.uni-heklclherf . de:

uni-hcidelhfrp.de/-dc8/gcii/l si-3K I .in «ill 1

2-7 September 1997

. GOIJ> MINERALIZATION AND
GRANITOID MAGMATISM IN THE
NORTHERN PACIFIC, Magadan,, Russia:.
(Scientific Secretary of the; Conference. 16
Pnrtovaya. SVKNII DVO RAN, Magadan
68500. Russia. Phone: 4J 3-22-30H5« telefax:
413-22-30051 ;
e-mai | : nxH # neistri. magadan. su}

7- 10 September 1997

AMERICAN ASSOCIA TION OF PETRO-
LEUM GEOLOGISTS (International Confer-
ence and Exhibition). Vienna, Austria.
f AAPG Convention Department, Box 979»
Tulsa, OK 74101, USA. Phone 1/918 560 26
79: telefax: 1/918 560 26 84)

10-12 September 1997

*  INTRAPLA TE MAGMA TISM AND
TECTONICS OF SOUTHERN AFRICA.
Harare» Zimbabwe. (The Conference
Secretary., Geological Society of Zimbabwe,
PC) Box CY1719, Causeway, Harare,
Zimbabwe.
E-mail: hmunyan@geology.uz.zw)

10-15 September, 1997

FA ULTS AND SUBSURFACE FLUID FLOW:
FUNDAMENTALS AND APPLICATIONS
TO IIYDROGEOLOGY AND PETROLEUM
GEOLOGY »-Geological Society 6f America.
Pen rose Conference). Albuquerque and Taos,
New Mexico. (William C. Haneberg. New
Mexico Bureau of Mines and Mineral
Resources. New Mexico Institute of Mining
and Technology., 2808 Central Avenue SE
AUviM|uerqucNMS7106.
B-mail: hanehcrg@nmt.edu)

10-15 September 1997

. PALEOGEOGRAPHICAL AND
*GEODYNAMIC CONDITIONS OF
VOLCANIC-SEDIMENTARY ORE
FORMATION, Miass, Russia., (Professor V E
Popov. Srcdny 74, V.SEGEL. 19902.6 St
Petersburg,. Russia.. Telefax.: 7 812.213 5738:
e-mail: vsg@sovam.,csoml

1-0-25 September .1997

. THE ECOLOGICAL SETTING OF
EUROPE—FROM' THE PAST TO THE
FUTURE: HUMAN INFLUENCE ON THE
ECOLOGICAL SETTING OF EUROPE
SINCE THE BEGINNING OF THE
HOLOCENE, Casielvecchio Pascoli, Italy,
f Dr Jnsip Hendekovic, European Science
Foundation. 1 quai ljezay-Mamcsi:i 67080
Sirashtkurg Cedex... France. Phone: +.13 3 88
767135: telefax.:+33 3 88 366987:
c-maiil:eitresco @csf.org:
WWW:  hHp:/mww. €5 ..or'gfewfcscoi

11 « »4 September 1997

AiIMWBCA-ALPINE ~ EVOLUTION OF THE
WESTERN  'CARPATHIANS AND
REIJk TED AREAS (International Conference
ihdld *n 1h« <tccasinin of frme 1fH'h anniversury
dli the hiith nmfPro?ser D Andrusov \.
itariiKliiva. Slovakia. (Dr Josef Hoik. Slovak
(k'li*.ic;il Sociciy. Mlynvkii Dol. !. .SK-
K17ti*4, Braiislavu. Slovak Republic. Phtutc:
+.12-7-37115445: 1elefa.\: +-12-7-37194(h
cinmn il : hoc(*j2iids. siinet.sl, I

y- i2 SepU'inhcr 1997

OFFSHORE EUROPE *97 (Oil and Cadis lixhihi
linn und Conference), Aberdeen. Seal lan« 1.
LIK. *OlisThgre Horope iPintiiRTis-Thiip. Ocr;in
illa UM". 5t Kin IM on Riiad. N'ew MiiDdeiit. Smr
ny K'H 31.Z.. UK*
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14-18 Scpiemher i997

EXPLORATION "97 t4ih Decennial liKernational
Conference,).. TmnonKK Canada.
(I Mac Lend. Geosofl Sue, Suiic S(K), 204
Richmond .Sired W.. Toronto. Oniario ON
MS5H2C.4. Canada l

IS-JKScpicniber 1997

. EAGGEEAGE/SEG MOSCOW 9.7
(International Conference and Exhihiiion),
Moscow, Russia. (I-AGH. W) Box 298,, 3700
AC Zeisi. Tlie Netherlands)

15-25Scpieniber 1997

SOUTHERN NEW ENGLAND -OROGEN,,
AUSTRALIA «SCCS Field and Ckneral Mlcet-
ing 1997). Arniidulc. Ausiralia. (Or kin Mei-
calf, Depanniem ol"(kolo"y and CicopliiyMcs.
University of .New E:ngland. Arntidate. NSW
2351, Australia. Phone: 61 b/ 7.1 2A6ft (ele-
lax: 61 67 73 3300:
e-mail: imetcalf*inci/.uiic.cdii.au |

16-19 September 1997

PIACERS A ND WEA THERED-ROVK
MINERAL DEPOSITS « 11 1h Intcniationu)
Symposium). Muscnw-Dubna. Russia.
(N Patyk Kara.. Institute ol"Geotoly »fOre
Deposits, Petrography, .Mineralogy and
GceocheiniMry of RAS, Stari »inoiuiny per., 35.
Moscow. 109017.. Russia. Phone: 007 095
23(18427: iclciax: ««7 «95 230 ?179:
e-mail: pka:ni(trigan.,. m»sk.:wij

2D-25 September 1W7.

. POIAR REGIONS AND QUATERNARY
CUMA TE: QUATERNARY CIJMA TE—
INTERHEMISPHERICALCOUPIJNG,
Acquufrcddu di Maralca, Italy. (Dr Jusip
Hcendekovte. 1-Jurppeus .Science I« Hind ali an. :
(Ui),i i.e/.ay-;,M;yiiiesiia 67080 Slr;isboorg
Cedex. France. Plume: 433 1 8R 767135:
ielcl"ax:+33 3 88 3669H7:
e-mail:curcm:m es I cif pi:

VWWW : hi:ip://www.es,| .in-g/eyrcsco \

21-27.Sepicmber 1997

GROUNDWATERIN THE URBAN
ENVIRONMENT(27th IAH Congress).
Nouingham. UK. C ProfessorJ D Malher..
Geology Depu Royal Holloway and Bedford
New College. Hgham. Surrey "1 W20 0EX.
UK. Telefax.: 7K4 47178»)

22-24 September 1991

*  ELBA ISIAND: A. KEY PUZ/JJi LINKING
THE CORSO-SARDINIAN MASSIF AND
ADRIA. Oba. IsJand. Jiiily. «Mrs Ornella
Pti'llaslii. KI.ICA Serai:iry. Diparitmcniodi
Seicn/.e Terni. unnx'fMiii" di l-ircn/e. via lLa

Pira 4. Firen/e 5(1121. lialy. Telefax:

139H55123023(12: e niitil: di«<« ccsil I -unili.ft |

23 28Septcmbei W7

TBCTONICS OF CONTINENTAL
INTERIORS 1Cical« "ical SiK-iely of America
I'enrciisc Cinnfercnce). Brian Head Reson neaf
C'edai #'n\. 1 liai«  Mich;iel HjmhurgcT. IXcpt.
«u CKot"IL."1i Sciences. Indiana, T IniverMiy.
BhKHninginn. IN 47405,. USA.

2K Sopicinhcr- 2 (ki-oher t*W7

. BRA/JUANGEOPHYSH'AL  SO<:ETi,,
(511 inicrivitMinal C"mngress).. Sa*1 PnuUx.
Ura/ill.. n'efhnksil Piatirain ("ura «m mu ce, lean»
Vititrelh). irvt'K.Cuixa Piwtal 515. 12201-)7<»
SiiH'JoNe' do\ C'ainpins,. S;*1 Paulo. Hr.ni/:l)

JEOLOJI KfUHENDtSLtOI, Say1 50
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Li..21 June IW

« // Til INTERNA 11 ONALCIAY
CONFERENCE.. Ottawa.. Ontario. Canada.
[Jemine Percival. Geological Society oi
C amada, MM Rnoih Si. Ottawa. Ontario Kil A
CO. Canada. Telefax: 613 V43-12H7»

»v 17 June I*W7 *

i BtOSTRATIGRAPHY IN PRODUCTION
AND BE VELOPMENT GEOLOGY.
Aberdeen. UK. iVl SiimnKmns.. IDepartmeni of'
Gceolugv and: Petroleum Geology. University
ot Aberdeen. Mesiim Building. King's
College. Aberdeen, AB« IDE. VKj

IS- P# JiK* \W

IA TE QUA TERNARY' 'COASTAL TECTON-
ICS,. Ltviiiton UK (Claudio Vita-Fin/i. Geo-
In*icul Sciences. University College. Gower
SL LOIKKHI WCIK ftBT. Phone: 44 171
3XT771>S(>e\t .23X3; telefax.: 44 171 38X7614:

20-25 June IW7

. TOURMALINE 1997 (International
SymX>NlinifL. .Move Mésto na .Moravé. Czech
Rcpohlic. tM Novak. Department of
Mineralogy and Petrography,, Moravian
Museum. Zclny trh6. 6,59 37 Bimo» Czech
Republic. Teleftix iM5\42 21 27 92)

23-27 June 1W7

ENGINEERING GEOLOGY AND THE
/" VITIE"AfriiV7*( International Symnttstum
ui IAECri. Aiiicn.v Greece. tSymposium
Secretariat. PO Box 1%)4U. GR-1 17 10
Allions, fireecc. Telefax: .301 381 39«);, 301

Mo 21June JW7

« L \XRA % "ELLING TECTONIC AND
I 'LIMA TIC SIGNA LS IN SEDIMENTARY
SUCCESSIONS, 1 .imdim. UK. iL F-Vosirick,
UnKersiiv oi Hull. Cu«ingki.ra Rd. Hull H1.I6
7RX. UK. i

July

1 4 July IW

. EUROPEAN '‘CURRENT RESEARCH ON
FLUID INCLUSIONS,, Nancy.. France:. {XV
HCROH. CRtXiLi. BP 23. 54501 Vendnevrc-
le>-Nancy Codex. France. Phone: +3.3-83-
441 AMy. {elei;w:+33-83-44029; e-mail:
a~n*Ht*cregu.cnrs,naney. IV

1...10 July ITW7

REMOTE SENSING TECHNOLOGY, MEA-
SUREMENTS AND ANALYSIS flrd Inter-
national Conference*. Copenhagen. Denmark.
(Robert Risers... ERIM Cemtufcnces. Box
1! 341)01. Ann Arhor. M! 4K11.VAUCM. USA.
Plume: 313 W4 1200: telefax: 313 W4 5123;
e-matl: raeclert*eirim.ofg;
WWW : hltp://w ww .eriin.urg/CONF/}

7-11 July 1997

i SE.G/JEMO/EAGE ISTANBUL "97
<Iniernational Gcofhysical Conference and
Exposition). Istanbul.. Turkey. (HAG.R
Conferences hv. PO lkm 298, 3700 ACS Zcist.
The Netherlands)

1217 July 1997

VERTEBRATE MORPHOLOGY (5ih  Interna-
linnal Cmigress). Bristol. UK. (J M V Raynor.
School of Biohigical Sciences., University of
Bristol. BSS 1UG. UK. Pfiwne: 44 117 92K
MI: telefax:44 117025 7374:
e-mail: icvm97C#briMirl«ac.uk)

MAYIS. 1997

1997

WATER POLLUTION MODEUNG.

MEASURING AND PREDICTION i-lih
Imteraaiiiiuftiil Cttnifcrence & nWesscx. liiNiiimic
of Technology. Ashtirst Lodge. Ashum.
SouihampUHi"s(.>407AA. UK. Plaw.44 17»>
2M2853: e-mail: WIT6»!wessex.wiict:iiii.ac.uk:.
hup://www. wit cim i, ac. nk)

224 July IWJ

M

HYDROTHERMAL REACTIONS <5th
InternatkNial Symposium), (iatlinhurs.
Tennessee. USA- USHE "97. ORML.."Bk%
4500S. PO Bew 2008. Oak Ridge. TN >7HI I
611(1 USA,. Phone +1-423-376-5 H W: *-1-423-
574-4961 :. e-mail: tkip&Mrnll.gov »

20-27 July 1997
DEVONIAN CYCUCITY AND SEQUENCE

STRATIGRAPHY (SuhciMiunissimi on
Devonian Stratigraphy Sympoviyra unit licltl
trip«). Rochester. New York. USA. tWittisun
Kirchgasscr. Department ot'Geokig>. SUN Y
Potsdam,, Potsdam. NY 13676-2294. USA.
Phone: 3115 267 2295: tele!;«: 315 267 3170:
e-mail: kirchgwt@potsdam.edu)

27-31 July 1997
OSTROCOBA (13th International Symposium).

Greenwich. UK. OSD "97. Sctuiol of Eanh
Sciences, University cif GrCeowich. Meclwai:
Towns Cainpus. Quilham Murititnc. Kent
ME4 4AW.UK.

K-matl: iso97@grecnwith.at: Mk 1

3U July«9 August 1997
CELEBRATION OF THE BICENTENARY OF'

CHARLES LYELL AND JAMES MUTTON.
LoruJcMi and Edinburgh* UK. IP iacbsim.
8GS. Keywurth. NeiTiingham NCI12 5GCi,,.
Phone: 0115 936 3100: idelax: »I \>9Vi
321)0)

28July-1 August 1997
GEOSCIENCE EDUCATION 12nd  Imcrnaticinal

Conference),, H i la. Hawaii. (Or l-rank Wait
Ireton. GeoSciBd Il Local ArrangementCoi»r-
dinalor. American Geophysical Union.. 2CKKI
Florida Avenue. NW. Washington DC 200CW.
USA.. E-mail: firrcumCurkoKiiHis.agu.org)

28 July-,2 August 199«

THE UPPER PERMIAN STRATOTYP.ES
OF THE VOLGA REGION. Kazan. Russia.
(Dr Natalia K. Esaulova. Kazaniun Stale
University. IH Kretnlvcivskaya- sir.. 1Ka/an
420KB,. Tatar», Russia. Phone: (7) B43
2315 425; telefax: (7i H43 2364 7W)|

August

August 1997
ECONOMIC SVPERACCUMUIA TIONS  OF

METAI'S IN THE LITHOSPHERE «3rd
Annual Meeting of 'GCP Project 354). Puerto
Ordaz, Venezuela. Pnitbisor P Rongfti.
Institute of Mineral Deposits, Chinese
Academy of Geological Scieinces,,
But'wanzhung Rd,, Beijing KMW37.. China,.
Telefax: 86 10 6A3 1(»94)

August .1997
GRANITES AND ASSOCIA TED

MINERALIZATIONS (2nd International
Symposium). Salvador.. Brazil. (SGM-2nd
ISOAM. General SccrcturKU, Av. 3. 39».
PUttaforma IV, CAB 41746-««),. Salvador,
Buhia. Brazil. Telefax: 5571 231 5655)

3-10 August 1997

. FIFTEENTH BRAZILIAN CONGRESS OF
PAIAEONTOLOGY. Km Claro. Brazil.
{ReinuldoJ Bertint. Department of
.Sedimentary 'Geology. Institute of
Cieosck'nce/UNCSP Rio Claro-SP. 135i>6-"Ml
Brazil PtKkne: 019 534 0522. ext. 234;
teleru: 019 534 0327:
e-matl: bertin»6?ge«4K)l.,uespt.aosp.br)

4-8 August 1W7

. VIfCHILEAN GFAHJOGICAL CONGRESS,
Antu-lag.asta, Chiite. ('Coniité Oirg.anizudor,.
VIII Congresn Geok»gici > Chileno.
I>elpu.rta.meni;o de Ciiocias Cleologicas.,
Uni versiidad Culolica del Nurte. Antofajgusia.
AV.. Angamos OnlO.CuHila 1280, Chile.
Photie: +56-55241148 {205/368>: telefax:
06-55-248198:
e-mail : dge«» tog1# «»conn pa x*ecun. ucn. c I}

4-8 August 1997

SEG/EAGE ISTANBUL "97 INTERNATIONAL
GEOPHYSICAL CONFERENCE  AND
EXPOSITION. Istanbul. Turkey.(SEG, PO
BOX 702740, Tulsa. Oklahoma 74170, USA)

6-8 August, S 997

. IX PERUVIAN +GEOLOGICAL CONGRESS.
lima., Peru. (Cormitc Organizadoir del IX
Congresu Peruano tie Geulogie, C/o Societad
Geologien del Peru. Arnaldo Man|ue/. 2227,,
Lima IS,, Peni. Phone: +511-4633947;, telefax:
+511-2612362)

111 -13 August 1997

° RESEARCH AND EXPLORATION— WHERE
DO THEY MEET? «4th Biennial Meeting of
i he Society Applied m Mineral Deposits)
(Congress Office/SGA Meeting, 1997, Univer-
sity of Turku, Lemminkatsenlcaiu i 8-1 HB..
FIN-20520 Turku. Finland. Phoiae: + 358-21-
333 634.2;. telefax: +358-2 S-333 6410. e-mail:

17-21 August 1997

PALEOFO.RAMS '97. Bcllingham. Washington.
USA, (Charles A Ross. Department of
Geology, 'Western Washington University..
Beling.ha.ra» WA 98225-9080. USA. Phone:
360650 3634; telefax: 360 650 3148: e-mail:
rtis&j rp @ henson. cc. wwu.edu )

18-29 August 1997

INTERNATIONAL  ASSOCIATION OF SEIS-
MOLOGY AND PHYSICS OF THE
EARTH'S INTERIOR. (29th General Assem-
bly). Thessaioniki. Greece.. (29th IASPEI gen-
eral assembly geophysical laboratory. Univer-
sity. GR-54(i(>6, Thessadoniki. Greece. Phone:
30/31 99« 528:
e-muih iaspei @atympxtT.auth.gr)

19-20 August 1997

MINERAL EQUILIBRIA AND DATA BASES
{International Meeting). Helsinki. Finland.
(Pentti HoUtd. Geulugical Survey nf Finland.
SF-021S0 Espm.. Finland. Phone: 338 0
469323 S 2; telefax: ,358 I) 4622.05}...

2K Augusi-3 September 1997

GEOMORPHOLOGY (4t1  |oternalionol
Oinfcrence of' Iniemational Association of
Géoraorphologists). Bologna. Italy. (Planning
Congres«, s r 1 Vin Crociali 2,1-4013«
Bologna., Italy D
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M TETHYANAND BOREAL CRETACEOUS
(Annual Asseinbl> of KK.T Project M*2\.
:Siarji LCMIKL Ilis:ii Taira Mountains,. Slovakia.
fMascha Tienns.NCiK S_abor<ilor\ uf
Palaeohitiuii) and (‘ulvimlc*y. Kudajiesilaun
4..J5K4 CD Ctredu.. The NethcrlawK. 'hune:
+31: W 25326A, +31 30 253 S Wh: tr-mail:
M. Tiem.CNseu(**N*ev. hiol .ruu. ni)

M) September- i October IW

CONCEPTS AND MODELS FOR
SUSTAIN A BLE WA TER RESOURCES
MANAGEMENT i FR» KNI> '97 Conference
on. Regional Hydrokigy ). ftwurjfta. Slovcnia...
(Dr M Brilly. FCiG Hydraulics Division.
Hajdrihova 2%,. 61 00 I . juMjana. Slovenia.
Phone: 1386) 61 1254 333; telefax: (385161
219 »97: e-mail: 1mija.brHlyG*uni-lj.sil

30 Septcmber-5 ()curher IM97

MAIN CHANGES* IS THE MARINE AND
TERRESTRIAL A TIANTIC .REALM
DURING THE NEOGENE {2ml Regional
Congress), Salamanca. Spain.. ( Departmento
de Geutugia ( Pulaeontoliigia. Facuiiad de
Ciencias. Universutaddc Salamanca. 37008
Salamanca, Spain.,, Phone: 34 23 294497:
telefax: 34 23 394514: e-mail:
Ovis@gtigy1usai.es/ Ansie!l #gugu,. usalies)*

October

5-1« October W7

ENVIRONMENT* L GEOCHEMISTR Y (4h
Internatiu'imal Syniipu*iuml.. Vail.. Ctl<*ninii».
USA. (R C Sexeisoii tr I. T' Ckiugli. US
Geokigical Survey. DIX'. Ti»'\ 251 Ut>. MS
973, Deiner I"nliir;idki »11.22>.. i;S.A.. "lelelkx:
(1)303 236 2IMM

6-10 'October |W7

MATHEMATICAL METHODS IN GEOLOGY
I Pan of i he Mining Pfibca«» Syinp*“ium).
Prague. C'/.cch Republic.
«VNeniec. KiyhniCum 17, tOOOOPraha
[0-Stra$nk*e. C/ech Kepuhlit. Phmie: 422
7811801 : lek-fiix: 4231)6 231,69*

6-11: October IW

THE BALTIC {[nicnuittnnal 5th M;ifine
Geological Conference». Vilnius, l.ithuunia.
iPrufessor Algi manias Cingeliv Lithuanian
Insticute uf Geology, 11" 261KI Vilnius
LMiuaniu.. Phuiw"+37d 2 23651.U: lelefax:
+370 2 2364IW:
e-tnail: griiielis(«" . gemloji:v.liivarlO

. 12-16 October TW7

TECHNOLOG Y AND GLOBALISA TION:
LEADING  THE .PETROLEUM'INDUSTRY
INTO THE 21ST CENTURY. 115th World
Petroleum Congressl. Beijiing. China.. ( Organ-
ising Committee, cA» China National Peiro-
leum Corporjfiiiin. PO Box 766, Liu PU Kaug.
Beijing 100724. China)

20-22 October IW

IMPROVED OIL RECOVERY (*>th Kungwean
Symposiumi. The Hague. The Netherlands*.
riiOR "97. liAGIli. PCHiox 2W. Mm AC i
Zelst. The Netlierbuulsz?

20-23 October SW7

GEOLOGICAL SOCLETY OF AMERICA
ANNUAL MEETING., Denver. Coluruto.
USA. (G.SA Meetings Department. PO Box
9140,, Boulder, CO 80301, USA. Flrne: S00
472 >8>

2ti- 29 (October IM97
PETROLEUM GEOLOGY OF NORTH' WEST

EUROPE (5th Conference und Exhibition:1."

London, UK,, (CASH,,, 4 Cavendish Square.

London, WIM 0BX. UK,. Phone 44/171 4*w
): tefefux: 44/171 629 3233)

November

2..7 November 1W7

THE NEXT MéEENSWN (SKO
Internalioaat Exposidon and 67th. Annual
Meettngl. Dallas.. USA. <Lynne
ftdleston/Mike McCormack, Technical
Progmiti Co-Chairmen. SEG 1W7
International ExposiitUin and: 67th Annual
Meeting. TO B«x 7112740. Tulsa, OK. 74170-
274(1. USA)

I-n November 1997

.1

ORDERING THE FOSSIL RECORD—
CHALLENGES IN STRATIGRAPHY AND
PALEONTOLOGY. {Cor Drooger
symposium),. University of Unrecht,, The
Netherlands,. (Auk Pouw., Institute of Earth

Sciences. Utrecht University, Budapestbtan 4.

3584 CD Utrecht. 'The Netherlands. Phone:
31-(0> 30-2535117; telefax:31-(0) 30-

2535:117; e-mail: apouw@omega.earth.aiu.nl)

.13 November 1997

SECOND NEPAL GEOLOGICAL
CONGRESS., Katmandu,, Nepal. (Dr B N
Lfpreti. 'President and Convenor. Nepal

Gexihigicul Society.. PO .Box, 2.31,. Kuthinandu.

NejKil. Phone: 977-1-416386, telefax: 977-1
414HDA4I!

17--19 November 1997
APPLIED GEOLOGIC REMOTE SENSING,

i 12th International Conference and
‘Workshop). Denver, Colorado,. USA, fRuhen
Rogers., ERIM. Box 134001. Aon; Arbor., Ml
4K1/'3 4001 USA. Phone: < 1)313 994. I It*k
telefax: CI').313 994 51:23: e-mail:

racder C*erim. org)

December

4-12 December 1997

JURASSIOCRETACEOUS CARBONATE
PLATFORM—BASIN  SYSTEMS—
MIDDLE EAST MODELS. Al Ain,, United
Arab Emirates.. tSnéy Tarpley, SEPM. 1731I.
7list Street.Tulsa. OK 74136-51t». USA.
Phwnt: 918 493-3361 ext..22; telefax: 918
493-2CW3)

Il -14 Dcccinher 1997

ALPINE EVOLUTION OF THE
WESTERN  CARPATHIANS AND
REIATED AREAS, Bratislava,. Slovakia,
Liisef Hak. Slovak Geological Society.
Mlviitski« dlol,!, 817 04 Bratislava. Plume:

(IW427) 37 05 445; tclicfux: (00427) 37 19 4«

e-mail: hok@gds.saneLsk)

111

1998

CANAMAN INSTITUTE OF MINING,
METALLURGY AND PETROLEUM i HKhh
annual «*eneral meeting). Quebec. Canada.

1 John i «yilK., Meetings Manager. Canadian
Fnstiivic «f Mining and Metallurgy, S Place
Alexis Nibim, 12 1U-..M00 tfc Maiscmneuve
thMikx-afd West, Montreal.. Quebec H3S 3B«,
Canada. Phone: C5!4>939-2710; tetelax:

January

2K « HlJanuary 1998

EXPLORATION METHODS  '«f; PATHWAYS
TO DISCOVERY ({international Meeting
foUowing annual Cordilleron Roundup).
Vancouver. Canada, (BC and Yukon Chamber
iif Mines. Attn. Technical Chair, 840 West
Hastings St.., Vancouver. British Colombia..
Canada V6C 1CK. Telefax.: 604 6« S 2363)"

April

13 -1? April 199«

ISTH  INTERNATIONAL  SEDIMENTOLOGI-
CAL CONGRESS. Alicante. Spain. (I5th
Inicrnattunal Sedimcnuitogical CiMipfcss.
.Dcpanaiiiertio de Ciemias tic tu. Tierra y Mcditi-
Anibicnie. Fa.cultudl de Cieincias,, Cu,uiipus de
Sam Vicente de Raspeig, Universtdad de
Alicante. Apard»99, 030W) Alicante. Spaiir
Plume: 34 65*13552; llelefi*x:34659«3f*52;,
c-iitail xtierra (P vin.cpcl.uu.es;

1T 3-1,7 April TW8

KIMBERUTES <Sth Inicniatiimal Conferencel,
Crape Town, South Africa., (J J Gurney. 71 K,C.
Department of Geological Sciences. I »Diver-
sity of Cape Town, Private Bag. Rondebusch
7700, South. Africa. Phone: 27 21 531 3162:
telefax: 27 21 650 37:83;;
e-mail: 7IKC@Gf-OLOGY.UCT.ACZA
URL: hnp”/www.uctuic.z/dcpLs/gciilsci/71KC7

14-18.April 199«

*  GEOSCIENCE °9H, Kcele Univenuty, UK.
(The Conference L>enartment, The Geologicul
Sociciy, B'urlington flou.se. Piccad.ilily,
London WIV OJU. UK. Phone: 0.171 434
9944: telefax: 0171 43*) »"75:
e-mai | : confer geoboc.cit> -.cupe.co.uk)

19-23 April IW8

COMPUTER APPUC'A TIONS IN THE MIN-
ERALS INDUSTRY—APCOM *9H 127th
Internatitimil Sympoiuuinj. ijnndnn. UK.
(Conference Office, InsiitutHui uf Ming and
Milelallwrgy, 44 PtHtland .Place, Jjoncktn WIN
4BR. UK. Phone: +44 (0>171 580 3802;
telefax: +44 {0)171 436 5388;
e-mail : 106115.233#{inmpuservc.com)

211-22 April 1998

GEO "98 (Middle East CSeusciences Exhibition
and-Conic irence).. Bahrain. (Stephen Key, Ara-
bJan Exhibition Management WLL, W) B<ux
2(G«l. Manama. Bahrain. Phone: <173
550033: telefax: 973 5532HK)

JEOLOJI MUHENDISLIGI say1 so



Jeoloji Panorama

Engin Oncii Siimer ve Mine Siimer
Hacettepe Universitesi, Jeoloji Miihendisligi
Béliimii, Beytepe 06532 Ankara

Jeoloji Panorama

Jeoloji Miihendisligi Dergisi'nin 50. sayisinin "Jeoloji
Panorama" Diinya PeriyodUderindea CD Tarama sayfalarinda
"Karbonatlarin jeokimyasi" konusu arasbrmaciiann hizmetine
sunulmaktadir. Oz/Abstract béliimiinde sayfa sinirlamasi
nedeniyle ancak 4 6z/abstract'a yer verldi.. Sempozyomlardan
haberlere 1997 yilinda Cukurova ve Selguk: Universiteleri
Jeoloji Miihendisligi Bollimlelince .gerceklestirilmis Jeoloji
Sempozyumlan ko.no yapilmista. Cesitli yayinevlerinden der-
lenen yeni, yaym ve kitaplarla okurianmizm Iterator dagarcigi
daha da zen.ginlesmis olacakta.. Yapilan degerlendirme sonu-
cunda oldukga ilgi gérecegine .inandigimiz ""Jeoloji .Panorama*"
sayfalarina igerdikleri konu basliklari, kapsaminda sizlerden
gelecek, olan yazilan beklemekteyiz. Bo diistince ile sizlerinde
katkilariyla jeolojinin cesitli, disiplinlerine daha. genis bir per-
spektifle bakabilmek olanagi bulunulacaktir. Ayrica
okurlarimizin bize gonderecekleri 6grenmek istedikleri konu-
lan ve yanitlamamizi istedikleri somlari, yanitlan ile birlikte
bulacaklar1 "Okurlannmizdan** baglig1 ile yeni. bir bolimu gele-
cek, sayimizdan basglayarak "Jeoloji Panorama” iginde yer

verecegiz,.

Diinya Periyodiklerinden
CD-Tarama GEO-REF (1983-1993)

Hazirlayanlar Engin 6ncti. Stimer ve Mine Siimer.

Konu: Karbonatlh kayaglarm jeokimyasal, 6zelikleri

Kisaltmalar

T1= Bashk

AU = Yazar (fer)

OS = Yayinlandigi yer,, cilt, sayfa
AB' = Yayinin 6zeti

YE = Yayinlandigi, yil

LA = Yaymin yazildig: dil

DE = Yaymun, .anahtar' sézciikleri

GEOCHEMISTRY OF CARBONATE (References)

(ODTU Kiitiiphanesi GEOREF 1983-1993 CD-
taramasi)

Tl: Sedimentary cycling and -environmental change I the late
Proterozoic; evidence from stable sand radiogenic ‘isotopes.

AU: Derry-Louis-A; Kauf man-Alan-J; Jacobsen-Stein-B .
SO: Geochiinica-et-Cosraochimica-Acta.. 56,. (3). p. T 317-1329. YR:
1992

DE: carbon-; C-13/C-12; carbonate-rocks; strontium-; Sr-87/Sr~86;
oxygen-; 0-18/0-1.6; isotopes-; .sedimentary-rocks; upper-Proterozoic;
Proterozoic-; upper-Precambrian; Precambrian-; stable-isotopes;
radioactive-isotopes;. alkaline-earth-metals; metals-; ratios-:;; marine-
environment; environment-

Tl: Geochemistry 6f Precambrian carbonates; IV, Early
Paleoproterozaic (2.25 + or - #«25 Ga) seawater.

AU: Veizer-Jan; Oayton-Robert-N; Hinton-R-W

SO: Geochimica-et-Cosmochimica-Acta. 56. (3). p.. 875-885. YR:
1992

DE: South-Africa; geochemistry-5 carbonate-rocks; Australia-;
Canada-; oxygen-; Q-18/0-16;. carbon-; C-13/C-12; isotopes-;
sedimentary-rocks; strontium-; Sr-87/Sr-86; Precambrian-; lower-
Proterozoic; Proterozoic-; upper-Precambrian; Malmani-Dolomite;
‘Transvaal-Supergroup;  Southern-Africa;  Africa-; Duck-Creek-
Dolomite; Wyloo-Group, Australasia-; Bruce-Member; Espanola-
Formation; Huronian-; trace-clements; stable-isotopes; ratios-;
marine-environment; environment-; alkaline-earth-metals; metals-

T1; Carbonate minerals, major and minor elements and oxygen.
and carbon isotopes and their variation with water depth in cool,
temperate carbonates, western. Tasmania, Australia.

AU; Prasada-Rao-C; Adabi-Mohammad-H

SO: Marine-Geology. 103. (1-3). p. 249-272.. YR: 1992

DE: Tasmania-; oceanography-; sediments-; Tasman-Sea; oxygen-; O-
i 8/0-16 ; carbonate-sediments; carbon-; C-1 3/C-12.; isotopes- ;
diagenesis-;. cementation-;, geochemistry-;, processes-; chemical-
fractionation; Australia-.; Australasia-; West-Pacific; Pacific-Ocean;
carbonates-;  major-elements;  minor-elements;  stable-isotopes;
sedi mentation-rates; marine-sediments; temperate-environment;
environment-; depth-.; temperature-; SEM-dala; X-ray-diffraction”
data; bryomol-; bioclastic-sedimentation

TI: Glacial to interglacial contrasts in the calcium carbonate
oontent .and influence of Indus discharge in two eastern AraMan
Sea. cores.

AU" Divakar-Naidu-P

SO! Palacogeography.-Paiaeoclimatology -Palacoecology. 86. (3-4). p..
255-263. YR: 1991

DE: Arabian-Sea; stratigraphy-; Quaternary-; sediments-;
composition-; calcium-carbonate; Indian-Ocean; Indus-River; cores-:;
discharge-; distribution-; geochemistry-;. Holocene~; Pleistocene-;
glacial-environment;, environment-; interglacial-environmenir
fluctuations-: climate-; changes-; indicators-

TI: Geoctaemical maeping of carbonate terrains.

AU: Pire-Simon; McNéal—J—M; Lenarcic-T; Prohic-Esad; Svrkota-R
SO-'Applied-Earth-Sciences.. 100. p. B74-B87. YR; 1991

DE: Yugoslavia-; geochemistry-; surveys-; geomorphology-; solution-
features.; karst-; cartography-; topography-; terrains-; carbonates-;
Southern-Europe; Europe-; statistical-analysis; soils-

TI: Strontiom isotope profile of Carboniferous-Permian Akiyoshi
Limestone in Southwest Japan.

AU: Nishioka-Sumino; Arakawa-Yoji; Kobayashi-Yoji

SO: Geochemical-Journal. 25. (3). p. 137-146. YR: 1991

DE: Japan-; geochemistry-; isotopes-; Sr-87/Sr-86; limestone-;
strontium-; sedimentary-rocks; Akiyoshi-Limestone; Honshu-; Far-
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East; Asia-; alkaline-earth-metals; metals-; sedimentary-petrology;
carbonate-rocks; stable-isotopes; Carboniferous-; Permian-;
interpretation-

TT: Pétrographie and geocheniical analysis of caliche profiles in a
Bahamian Pleistocene dune.,

AU: Beier-J-A SO: Sedimentology. 34. (6).. p.. 991-998. YR: 19S7
DE: Bahamas-; geochemistry'-; sedimentary-rocks; carbonate-rocks;
caliche-; carbon-; C-13/C-12; oxygen-; 0-18/0-1'?; isotopes-; ratios-;
upper-Pleistocene; Pleistocene-; Quaternary-; West-Indies; clastic-
rocks; eolianite-; "stable-isotopes; trace-elements; petrography-; San-
Salvador

TI: Petrological and isotopic implications of some contrasting late
Precambrian carbonates, ME Spitsbergen.

AU; Fairchild-1-J; Spiro-B SO™ Sedimentology. 34. (6). p. 973-989..
YR: 1987

DE; Spitsbergen-;  sedimentary-petrology;  sedimentary-rocks;
carbonate-rocks; geochemistry-; carbon-; C-13/C-12; oxygen-; O-
18/0-16; isotopes-; ratios-;, Svalbard-; Vendian-; upper-Ptoterozoic;
Proterozoic-; stable-isotopes.; iron-; metals-; manganese-; strontium-;
alkaline-earth-metals;  diagenesis-;  paieoenvironment-;  upper-
Precambrian; Precambrian-; Arctic-region; Polar-regions.

TI: Coordinated textural, isotopic, and elemental analyses of
constituents in some Middle Devonian limestones.

AU; Popp-Brian-Nicholas OS.; University of Illinois, Urbana, United-
States; Master's SO; 136 p, YR; 1981

DE: sedimentary-rocks; limestone-; isotopes-; Devonian-;
sedimentary-petrology; geochemistry-; carbonate-rocks; textures.-;
Middle-Devonian

TI: Stable isotope geochemistry of early Proterozoic carbonate
concretions in the Animikie Group of the Lake Superior region;
evidence for anaerobic bacterial processes.

AU; Winter-Bceyce-L; Knauth-L-Paul SO: Precambrian-Research. 54.
(2-4). p. 131-151. YR:1992

DE: Minnesota-; geochemistry-; isotopes-; Ontario-; carbon-; C-13/C-
12; concretions-; oxygen-; O-18/0-16; sulfur-; 5-34/S-32;
sedimentary-structures; secondai-structures; Aitimikie-Group; Rove-
Formation.; Thomson-Formation; Gunflint-Iron-Formadon; Midwest-;
Uni ted-States; stable-isotopes; lower-Proterozoic; Proterozoic-;
dolomite-; carbonates-; precipitation-; diagenesis-; reduction-;
Eastern-Canada; Canada-;. Pass-Lake-Quarry; Oliver-Creek; electron-
probe-data; authigenic-minerals; Lake-Superior-region

TI; Origin of carbonate deposits in the vicinity of Yucca
Mountain, Nevada; pTellmlnary results of hydrochemical
modeling.,

AU: Kroitoru-Levy; Livnat-Alex; Fenster-David-F; Van-Camp-Scott-
G

SO: American-Geophysical-Union. 72. (17).. p. 116 YR: 1991

DE: Nevada-; hydrogeologys ground-water; Nye-County-Nevada;
Western-U.S.; United-States; sou.thern-Neva.da; Nevada-Test-Site;
Yucca-Mountain; waste-disposal; radioactive-waste; high-level-waste;
calcite-; carbonates-; fractures-; hydrochemistry-

TI: Geochemical constraints on the origin of dolomite in the
Ordovician Trenton and Black River limestones» AIMon-Scipio
area. Michigan.,

AU: Granath-Victoria-C

SO: AAPG-Bolietin., 75,. (3). p. 584-585 YR: 1991

DE: Michigan-; sedimentary-petrology; sedimentary-rocks; Trenton-
Group; Black'-River-Group; Midwest-; United-States; geochemistry-;
dolostone-; carbonate-rocks; ordovician-; ¢limestone-; Albion-Scipio-
Ftetd; Stoney-Point-Field; south-central-Michigan; strontium-;
alkaline-earth-metals; metals-; Sr-87/Sr-86; isotopes-; stable-isotopes;
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matrix-; cement-; dolomitization-; sea-water; brines-; fluid-inclusions;'
inclusions-; geologic-thermometry; oxygen-; O-18/0-16; hydrogen-;
D/H-; deuterium-; Michigan-Basin; North-America; siliciclastics-

TT: Carbon isotopic stratigraphy of the San Andres Formation; a
possible correlation tool.?.

AU: Colgan-R-Eugene; Scholle-Peter-A

SO: AAPG-Billetin.. 75.. (3).. p. 555 YR; 1991

DE: Texas-; stratigraphy-; Permian-; San-Andres-Formation;
Southwestern-U.S.; United-States; carbon-; isotopes-; correlation-;
Algerita-Escarpment; Permian-Basin; transgression-; shelf-
environment; environment-;. nearsho:re-environ.m.ent; progradation.-;
cycles-; dolostone-; carbonate-rocks;. C-1.3/0.12; stable-isotopes;
dissolved.-materi.als; dol.omi.tizati.on-; chemostrattgraphy-

TI: Calhodolnminescence and trace-element geochemistry of
carbonate cements formed with burial in seawater.

AU: Budd-D-A

SO: AAPG-Bulletin,, 75. (3). p. 547 YR; 1991

DE: Atlantic-Ocean; sedimentary-petrology; diagenesis-;
cathodoluminescence-; trace-elements; cement-; carbonates,-; sea-
water; cementation,-; Lower-Cretaceous; Cretaceous-; turbidite-;
debris-flows; mass-movements; .DSDP-Site-534;; Leg-76; EPOB-;.
Deep-Sea-DrilHng-Project; DSDP-Site-416; Leg-50; aliochems-;
petrography-; overgrowths-; siliciclastics-; Eh-; pH-; brines-;
1 i mes tone- ; carfo onate-rocks

TI: Diagenetic framework for chemical remanence acquisition in
lower Paleozoic carbonate rocks from W.. Newfoundland.

AU: Beaubouef-R-T; Rush-P-F

SO: AAPG-Bulletin. 75. (3>. p.. .539 YR: 1991

DE: Newfoundland-; sedimentary-petrology; diagenesis-;
stratigraphy-; Paleozoic-; Eastern-Canada; Canada-; lower-Paleozoic;
carbonate-rocks ; western-Newfoundland; Saint-George-Group
Tfemadocian-; Lower-Ordovician;  Ordovician-; Port-au-Port-
Peninsula; Cambrian-; autochthons-; uplifts-; petrography-; evolution-
; fabric-; limestone-;, dolostone-; paleomagnefism-; magnetization-;
hematite-; oxides-; Kkarst-; solution-features; dedolomitization-;
remagnetization-; magnetite-; geochemistry-; cementation-;
precipitation-; authigenic-minerals; dolomitization-

TI:: Kuwaiti dolocrete; petrology» geochemistry and groura.dwa.ter
origin..

AU: El-Sayed-M-1; Fairchild-1-J; Spiro-B SO: Sedimentary-Geology.
73. (1-2). p. 59-75. YR: 1991

DE: Kuwait-" sedimentary-petrology; sediments-; sedimentary-rocks;
chemically-precipitated-rocks; duricrust-; ground-water;
geochemistry-; isotopes-; oxygen-; Q-18/0-16; carbon-:; C-13/C-12;
Arabian-Peninsula; Asia-; Quaternary-; calcrete-; carbonate-rocks;
dolocrete-; stable-isotopes; dolomite-; carbonates-; dolostone-

TI: A reconnaissance carbon-oxygen isotopic study of nodcritic
components in Silurian marine carbonates from eastern Iowa.
AU: Ludvigson-Greg-A; Witzke-Brian-J; Gonzalez-L-A SO: -
Geological-Society-of-America. 23. (3). p. 26 YR: 1991

DE: lowa-; stratigraphy-; Silurian-; Scotch-Grove-Formation; Gower-
Fbrmation; Le-Porte-City-Liroestone;  Midwest-;  United-States;
carbon-; C-13/C-12; isotopes-; stable-isotopes; oxygen-; 0-18/0-16;
carbonate-rocks; micritization-; diagenesis-; sedimentar}-petrology;
processes-; eastern-lowa; dolomitization-

TI: Petroleum potentialities of central Tunisia as deduced from
identification and characterization of oil source rocks.

AU: Saidi-M; Acheche-M-H; tooubii-H; Belayouni-H

SO: AAPG-Bulletin. 75. (8). p. 1420 YR: 1991

DE: Tunisia-; economic-geology; petroleum-; North-Africa; Africa-;
central-Tunisia; source-rocks; possibilities-; Silurian-; Devonian-;
shale-; clastic-rocks; Cretaceous-; black-shale; Eocene-; Paleogene-;



Tertiary-; carbonate-rocks; genesis-; natural-gas; geochemistry-;
organic-materials; exploration-

T!: Geochemistry of metastable carbonate minerals from the
Brush Creek marine interval {Missourian), Indiana County,.
Pennsylvania.

AU: Cercone-Karen-Rose; Kime-Amy; Metehler-Scott; Rittler-Keith
SO: AAPG-Bulletin., 75. (8).. p. 1381 YR: 1991

DE: Pennsylvania-; geochemistry-; carbonates-; Indiana-County-
Pennsylvania; Brush-Creek-Formation; Eastern-U.S.; United-States;
minerals.-; marine-environment; environment-:; Mi&sourian-; Upper-
. Pennsylvanian; Pennsylvania«-; Carboniferous-; western-
Pennsylvania; aragonite-; calcite-; shells-;; X-ray-diffraction-data;
magnesian-calcite; isotopes-; carbon-; C-13/C-12; .stable-isotopes;
oxygen- ; O-18/0-16; bivalves- ; moMusks-; precipitation-;
.Pharkidonotns-; recrystallizatlon-; textures-; SEM-data; crinoids-;
echinoderms-; pore-water; early-diagenesis; diagenesis-

T1: Aspects of fhe chemistry of modern and fossil biological
apatites.

AU: Lee-Thorp-Julia-A; van-der-Merwe-Nikolaas-J

OS: Univ.. Cape Town., Bep. Archaeol., Randesbosch, South-Africa;
Univ.. Ha.,, United-States; Harvard Univ., United-States.

SO: Journal-of-Arehaeological-Sclence. 18. (3). p. 343-354. YR:
199!

DE: carbon-; isotopes-:;; C-13/C-12; Mammalia-; Primates-;
Pleistocene-; South-Africa.;; paleontology-; stable-isotopes; bones-:;
teeth-; Swaitkrans-;- geochemistry-; collagen-; proteins-:; organic-
materials; apatite-; phosphates-; carbonate-apatite; infrared-spectra:;
mammals-; Eutheria-; Theria-; biochemistry-; Quaternary-; diet-;
Southern-Africa:; Africa-

TI: Carbon and oxygen isotope composition of lower Palaeozoic
limestones .and concretions, an example of high temperature
diagenesis.

AU: Buchardt-Bjorm

SO: Terra-Cognita. 4. (2). p. 219-220. YR: 1984

DE: Denmark-; geochemistry-; isotopes-; limestone-; carbonate-rocks;
Scan.dlnavi.a-; Western-Europe; Europe-; Bocnholm-; geologic-
thermometry; lower-Paleozoic; Paleozoic-; 0-18/0-16; stable»
isotopes; oxygen-; C-13/C-12; carbon-; IGCP-; high-temperature;
diagenesis-

H: Sr isotopic variation in shallow wafer carbonate sequences;
stratigraphie, chronostratigraphic, and eustatic implications of
the record at Enewetak AtolLL

AU: Quinn-Terrence-M; Lohrnann-K-C; Halliday-A-iSI

SO: Paleoceanography. 6. (3). p. 371-385. YR: 1991

DE: strontium-; isotopes-; Sr-87/Sr-86; carbon-; C-13/C-12; oxygen-;
0-18/0-16;  Marshall-Islands;  geochemistry- ;  stratigraphy-;
Pleistocene-; sedimentary-rocks; carbonate-rocks; alkali ne-earth-
metals; metals-; stable-isotopes; ¢ Enewetak-Atoll; Micronesia-:;
Quaternary-; changes-of-level; variations-; shallow-water-
environment; environment-; chronostratigraphy-; eustacy-

TI: Geochemistry of Caihbro-Ordovician Arbuckle Limestone,
Oklahoma; implications for diagenetic delta. (18)O alteration and.
secular delta. (13)C and (87)Sr/(S6)Sr variation..

AU: Gao-Guogqiu; Land-Lynton-S SO": Geochimica-et-Cosmochimica-
Acta. 5.5. (10).. p.. 2911-2920. YR: 1991

DE: Oklahoma-; geochemistry-; isotopes-; oxygen-; O-13/0-16;
carbon-; C-13/C-12; strontium-;. 5:-87/5r-86; sedimentary-rocks;
limestone-;  Arbuckle-Group; Souihwestern-U.S.;  United-States;
Cambrian-; Ordovician-; carbonate-rocks; ratios-; stable-isotopes ;
alkaline-earth-metals; metals-; diagenesis-; secular-variations; Slick-
Hills; southwestern-Oklahoma

TI: Fluorine mobility during early diagenesis of carbonate
sediment; an indicator of mineral transformations.
AU: Rude-Peter-D; Aller-Robert-C
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SO: Geochimica-et-Cosmochimica-Acta. 55., (9.).. p. 2491-2509.. YR:
1.91

DE: fluorine-; geochemistry-; carbonate-sediments; Gulf-of-Mexico;
diagenesis-:; indicators-; halogens-; migration-of-elements; sediments-
; early-diagenesis; marine-sediments; Florida-Bay; North-American-
Atlantic; North-Atlantic; Atlantic-Ocean; pore-water; fluoride-ion;
mobility-

TI: Paleolimnologica] signatures from, carbon and oxygen
Isotopic ratios in carbonates from organic carbon-rich lacustrine
sediments..

AU: Tabbot-M-R; Kelts-K

SO: AAPG-Memoir.50.p.99-112. YR: 1990

DE: Ghana-; geochemistry-; isotopes-; sediments.-; carbonate-
sediments; sedimentary-petrology; carbon-; oxygen-; ratios-;
lacustrine-environment; environment-; organic-carbon; organic-
materials; carbonates-; paleolimnology-; West-Africa; Africa-; Lake-
Bosumtwi; diagenesis-; water-; mineral-composition; paleohydrology-
; processes-:; s alini ty-

TI: Carbon dioxide in the Paleozoic atmosphere; evidence from
carbon -isotope compositions of p e do genie carbonate.

AU: Mora-Claudia-I; Driese-Steven-G; Seager-Paula-G

SO: Geology-(Boulder). 19. (10). p.. 1017-1020. YR: .1991

DE: Pennsylvania-; stratigraphy-; Paleozoic-:; carbon-; isotopes-; C-
1.3/C-12; sedimentary-rocks; clastic-rocks; Pai.eosol.s-;
paleoclimatology-; Bloomsburg-Fo.rm.ati.on; C'atskill-Formation;
Mauch-Chunk-Formation; paleoatmosphere-; carbon”lioxide; stable-
isotopes; red-beds; Eastern-U.S.«; United-States; central-Pennsylvania;
soils-; cla.yston.e--; atmospheric-pressure:; fluvial-environment;
en.viron.ment- ; deltaic-environment:

T1: Influence of deep-sea bentbic processes on atmospheric CO2.

AU: Sundquist-E-T

SO: Mathematical-and-Physical-Sciences. 331. (1616). p. 155-16.5.
YR: 1990

BE: geochemis-try-; geochemical-cycle; carbon-; atmosphere-;
sediments.-:; marine-sediments; diagen.esi.s-; carbon-dioxide; deep-sea-
environment:; environment-;  processes-; sea-water; solution-;
carbonate-sediments; buffers.-:; models-

T1; Calcium carbonate: preservation In. the ocean.

AU: Emerson-S-R; Archer-D

SO: Mathematical-and-Physical-Sciences. 331. (1616). p.. 29-40.. YR:
1990

DE: Indian-Ocean; oceanography-; sediments-; marine-sediments;
geochemistry-:;;  Atlantic-Ocean; carbon-; sea-water; calcium-
carbonate.; sediment-water-interface; preservation-; degradation-;
solution-;  saturation-; organic-materials; deep-sea-environment;
environment-; organic-carbon; sedimentary-petrology; processes-;
models-

TI: Geochemical differences between subtropical (Ordoviciait),
cool-temperate (Recent and Pleistocene) and subpolar carbonate,
Tasmania, Australia,.

AU: Prasada-Rao-C

SO: Carbonates-and-Evaporites. 6. (1). p.. 82-106.. YR: 1991

DE: Tasmania-;*" sedimentary-petrology; sedimentary-rocks;
carbonate-rocks; environment-; geochemistry-; oxygen-; isotopes-; O-
18; carbon-;, C-13; Australia-;, Australasia-; Permian-;. Pleistocene-;
Quaternary-; Holocene-; temperate-environment; subpolar-
environment.; subtropical-environment; Ordovician-; classification-;
stable-isotopes ; trace-elements

TI: Chemical and isotopic evolution of fluids in the active Long
Valley hydrothermal system.,

AU: Peterson-Maria-L; White-Art-F

SO: 1989 annual meeting., Abstracts-with-Programs-Geolpgical-
Society-of-America.. 21. (6). p. A85 YR: 1989
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DE: California-; geochemistry-; isotopes-; Pacific-Coast; Western-
0.S.; United-States; evolution-; Long-Valley-Caldera; topography-;
hydrology-; hydrogen-; D/H-; stable-isotopes; deuterium-; oxygen-;
0-18/0-J6;  rainfall-;  seasonal-variations;  tuff-  pyroclastics-;
volcanic-rocks; carbon-; C-13/C-12; carbonate-rocks; geologic-
thernnometry; temperature-; pH-; Kinetics-; sulfates-; sulfides-

TI; della (1,8)0 and delta (I3)C stable Isotope geochemistry of
dolomitized defrital calcites of the Los JVionegros Group,
southeastern Ebro Basin» Spain.

AU: Peteison-Jonathan-D

SO: AAPG-Butietie. 74., (5).. p. 739-740 Y..R: 1990

DE: Spain-; sedimentary-petrology; diagenesis-; geochemistry-;
isotopes-; Iberian-Peninsula; Southern-Europe; Europe-; oxygen-; O-
18/0-16; stable-Isotopes; carbon-; C-13/C-12; dolomitlzatlon-;
calcite-; carbonates-; Los-.Monegros-G.roup; Ebro-Basin; lacustrine-
environment; environment-; limestone-; carbonate-rocks;

lithocalcarenite-.; paleogeography-; pore-water

TI: Petroleum potential of the Upper Ordorician Maqgnoketa
Group in Illinois;; a coordinated geological and geochemical
study,

AU: Croekett-Joan-E; Knige-Michael-A; Oltz-Donald-F

SO: AAPG-Bulletin. 74. (5). p.. 636 YR: 1990

DE: Illinois-; economic-geology; petroleum-; Maquoketa-Formatlon;
New-Albany-Shale; Midwest-; United-States; possibilities-.; Upper-
Ordovician; Ordovician-;  geochemistry-; shale-; clastic-rocks;
carbonate-rocks; source-rocks; lithoslratigraphy-; Rock-Eval;
pyrolysis-; _ maturity-; pristane-; alkanes-; aJphatie-hydrocarbons;
hydrocarbons-; organic-materials:; phytane-; steroids;-,; jsomers-;
lithofacies-; sandstone-; migration-; stratigraphic-traps.; traps-;
Cottage-Grove-Fault

TI:: Pakoclimatic controls on stable oxygen and carbon isotopes
in caliche of the: Abo Formation (Penman), south-central New
Mexico, U.S.A,

AU: Mack-Creg-H; Cole-David-R; Giordano-Thomas-H ; Schaal-
William-C; Barcelos-Jose-H

SO: Joumal-of-Sedimentary-Petrology. 61. (4). p. 458-472. YR: 1991
DE: New-Mexico; stratigraphy-; Permian-; paleoclimatology-;
Isotopes-; sedimentary-rocks; caliche-; carbonate-rocks; oxygen-; O-
18/0-16;  carbon-;, C-13/C-12; sedimentation-;  deposition-;
environment-; Abo-Formation; Southwestem-U.S.; United-States;
stable-isotopes; south-central-New-Mexico

TI: Isotopes in. dimatological studies.,
AU: Rozanski-Kaziraierz; Gonfianti-Roberto

SO: .International-Atonilc-Energy-Agency-Bulletin 32 (4) B 9-1IS
YR: 1990 " " fro
DE: isotopes-; analysis-; climate-- paleoclimatology-; indicators-;
atmosphere-; research-; meteorology-; techniques-; ocean-circulation;
marine-environment; environment-; ice-caps; terrestrial-environment-
polar-environment; changes- ; marine-sediments ; lake-sediments ;
ground-water; calcium-carbonate; circulation-; data-bases; models-;
precipitation-; geochemistry-

TI: Carbonate minerals in glacial sediments; geochemical ciu.es to
palaeoenvironmeiat.

AU: Fairchiid-lan-J; Spiro-Bamch

?g)g:O Geological-Soclety-Special-Publlcations,. .53. p 201-?16  YR-

DE: sediments-; carbonate-sediments; glaciomarine-environment;
minerals-;, carbonates-; occurrence-; sedimentation-; transport-;
glacial-transport;, environment-; paleoenvironment-;, Quaternary-;
chemostratigraphy-; geochemistry-; .IGCP-; Proterozoic-; upper-
Precambrian; Precambrian-; recrystallization-
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TI: Events leading to global phospbogeoesis around the
Proterozoic/Cambrian boundary.

AU: Donnelly-T'-H; Shergold-J-B; Southgate-P-N; Barnes-C-J

SO: Geological-Society-Special-Pubiications. 52. p. 273-287 YR-
1990

DE: diagenesis-; processes-; phosphatization-; sedimentation-;
environment-; anaerobic-environment; isotopes-; ratios-; stable-
isotopes; strontium-; Sr-87/Sr-86; carbon-; C-13/C-12; global-; upper-
Proterozoic; Proterozoic-; Lower-Cambrian; Cambrian-; boundary-;
alkaline-earth-metals; metals-; marine-environment; IGCP-; organic-
materials; carbonate-rocks; geochemistry-; phosphorus-

TI: Ptecambrian/C"infoiian boundary problem; carbon isotope
correlations for Vendian and Tommotian time between Siberia
and Morocco.

AU; Magaritz-Mordeckai; Kiischvink-Joseph-L; Latham-Andrew-J;
Zhuravlev-A-Yu; Rozanov-A-Yu

SO: Geology-(Bonlder). 79. (8). p. 847-850. YR: 1991

DE: USSR-; stratigraphy-; Pfoterazoic-; Morocco-; Cambrian-;'
isotopes-; carbon-; C-13/C-12; sectimentary-rocks; carbonate-rocks;
geochemistry--, Siberia-; North-Africa; Africa-; upper-Precambrian ;
Precambrian-; Vendian-; upper-Proterozoic; Tommotian-; Lower-
Cambrian; boundary-; correlation-; chemostratigraphy-; stable-
isotopes; fluctuations-; cycles-;  Anti-Atlas;  Siberian-Platform-

sections-; IGCP-

TI: Oxygen-isotope composition of diagenetic calcite in organic-
rich rocks; evidence for (18)0 depletion in marine anaerobic pore
water.

AU: Sass-Eytan; Bein-Amos;; Almogi-Labin-Ahuva

SO: Geology-(Boulder). 19. (8).. p. 839-842.

YR: 1991

DE: Israel-; geochemistry-; isotopes-; oxygen-; 0-38/0-16;
diagenesis-; sedimentary-rocks; carbonate-rocks; Middle-East; Asia-:;
stable-isotopes; calcite-; carbonates-; organic-materials; marine-
environment; environment-; pore-water; anaerobic-environment;
Upper-Cretaceous; Cretaceous- ; SEM-data; fbraminifers- ;
microfossils-; paleo-oceanography; bicarbonate-Ilon

TI: Geocbemical studies of subsurface carbonate rocks.

AU: Erickson-R-L; Eri.ckson-M-8; Mosier-E-L; Chazin-Barbara

0OS: U. S. Geol. Snrv., United-States; U. S. Geol. Surv., United-States
SO: Geological-Survey-BuUetin. p. 51-52. YR: 1991

DE: Missouri-.; geochemistry-; carbonate-rocks; sedimentary-rocks;
surveys-; Polk-County-Missouri; Greene-County-Missouri; Dallas-
County-Missottri; Laclede-County-Missouri; ‘Webster-County-
Missouri; Wright-Counry-Missouri; USGS-; Midwest-; United-States;
southwestern-Missouri; Springfield-Quadrangle; cores-

TI: DeternHnation of carbonate carbon in geologic materials: by
coulometric titrafion.

AU: Brand;t-Elai.ne-.L; Aroscavage-Philip-J; Papp-Clara-S-E

SO: Geological-Survey, p.. 68-72, YR: 1990

DE: chemical-analysis; techniques-; sample-preparation; carbon-:;
analysis-; USGS-; titration-; coulometry-; carbonates-

T1: Carbon and oxygen isotope trends of Precambrian-Cambiian
carbonates from Lesser Himalaya» India.

AU: Tewari-Vinod-C

OS: Wadia Inst. Himalayan Geol.,,, Dehra Dun, IndiaYR: 1990

CN: Himalayan geology seminar, Dehra Dun, April 4-7, 1990

DE: India-; geochemistry-:; isotopes-; sedimentary-rocks; carbonate-
rocks; " Lesser-Himalayas; Indian-Peninsula; Asia-; Precambrian-;
Cambrian-;;  Deoban-Formatioi;  Riphean-;  upper-Proterozoic;
Proterozoic-;. Vendian.-; Krol-Formation; C-13/C-12; stable-isotopes'
carbon-; ratios-; oxygen-; O-18/0-16; Tommotian-:; Lower-Cambrian’



variations-; sedimentation-; evolution-; cyclic-processes; atmosphere-;
oceanography-

TI: Characterization of tar from a carbonate reservoir in Saudi
Arabia; Part L,, Chemical aspect.

AU: Harouaka-A-S; Asar-H-K; Al-Arfaj-A-A; Al-Husaini-A-H;
Nofid-W-AYR: 1991

DE: Saudi-Arabia; geochemistry-; organic-materials; engineering-
geology; petroleum-engineering; reservoir-rocks; chemical-analysis;;
methods-; chiomatography-; Arabian-Peninsula; Asia-; carbonate-
rocks; characterization-; tar-; sampling-; thermal-analysis; X-ray-
analysis

TI: Tae influence of limestone stability on the interpretation of
geochemical processes occurring in the saltwater-freshwater
mixing zone.

AU: Wicks-Caiol-M; Heiman-Janet-S; Randazzo-Anthony-F; Jee-
Jonathan-L

SO: Abstract5-with-Pmgrams-Geological-Society-of--America. 22. (7).
p. 63 YR: 1990

DE: Florida-:;; hydrogeology-:; ground-water, Horidan-Aquifer;
Southeastern-U.S.; Eastern- U.S.; United-Stales; Central-Florida;
west-central-Fiorida; limestone-; carbonate-cocks; aquifers-:;
geochemistry-; hydcochemistry-; salt-water; fresh-water; solubility-

TI: Radium isotopes» alkaline earth diagenesis, and age
determination of travertine from Mammoth Hot Springs,,
Wyoming» U.S.A.

AU: Sturchio-Neil-C

SO- Applied-Geochemistry. 5.. (5-6). p.. 631-640. YR: 1990

DE: Wyoming-; geochemistry-; isotopes-; sedimentary-rocks;
carbonate-rocks; travertine-; radium-; Ra-228/Ra-226; Park-County-
Wyoming; Mammoth-Hot-Sp'.ings; Western-U.S.; United-States;
Yellowstone-National-Park; alkaline-earth-metals; metals-;
cadioactive-isotopes; diagenesis-; sedimentary-petrology; absolute-
age; Quatemary-

TI: Manganese contents of some rocks of Silurian, and Devonian
ages in Northwest Virginia«

AU: Cox-Leslie-J

0S: U. S. Geol Sun'., United-States; U. S. Geol. $Erv,, United-States
SO: Geological-Survey-Bullettn. p. B1-B16. YR: 191

DE: Virginia-; geochemistry-; trace-elements; economic-geology;
manganese-ores; .mineral-deposits; gen.esis-; supergene-pcocesses;
sedimentary-rocks; manganese-; carbonate-rocks; Shenandoah-
County-Virginia; Frederick-County-Virginia; Rockingham-County-
Virginia; Hdderberg-Group; USGS-; Southeastern-U.S.; Eastern-
US...; United-States; northwestern-Virginia; Silurian-; Devonian;-;
lower-Paleozoic; Paleozoic-:; metal-ores; metals-; sedimentation-;
marine-environment; environment-; shallow-waler-environment;
mi neral - d eposits, -genesis

TI:: Manganese contents of some lower Paleozoic carbonate rocks
of Virginia.

AU: Force-Eric-R

SO: Geological-Survey-Bulletin. p.. AI-A.9. YR: 1991

DE: Virginia-; economic-geology; manganese-ores; sedimentary-
rocks; geochemistry-; manganese-; carbonate-rocks; mineral-deposits;
genesis-; supergene-processes; Clarke-County-Virginia; Shenandoah-
County-Virginia; Giles-County-Virginia; Buchanan-County-Virginia;
Montgomery-County-Virginia; Grayson-County- Virginia; Carroll-
County-Virginia; Botetourt-County- Virginia; Washington-County-
Maryland; Shady-Dolomite; Knox-Group; USGS-; Southeastern-U.S.;
Eastem-U.S..; United-States; western-Virginia; Maryland-;
northwestern-Maryland;  metals-;  lower-Paleozoic;  Paleozoic-;
mineral-deposits, -genesis; metal-ores; marine-environment;
environment- ; shallow-water-environment; geochemical-controls;
sedimentation-:; hydrogeological-controls
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TI: Manganese contents of some sedimentary rocks of Paleozoic
age in Virginia.

AU: Force-Eric-R; Cox-Leslie-J

SO: Geological-Survey-Bulletin. 25 p. YR: 1991

DE: Virginia-; geochemistry-;  manganese-;  carbonate-rocks;
sedimentary-rocks;  Shady-Dolomite; =~ Knox-Group;  Oriskany-
Sandstone; Helderberg-Group; US.GS-; Southeastern-U.S.; Eastem-
U.S.; United-States; metals-; Paleozoic-; manganese-oxides; oxides-;
manganese-ores; metal-ores; Appalachians-; North-America

TI: Devonian dolomites from the Holy Cross Mts.» Poland; a new
concept of the origin of massive dolomites based on pétrographie
and isoiopic evidence.

AU: Migaszewski-Zdzislaw-M

SO: Journal-of-Geology. 99.. (2). p. 171-187. YR: 1991

DE: Poland-; sedimentary-petrology; sedimentary-rocks; carbonate-
rocks; dolostone-; isotopes-; carbon-; C-13/C-12; oxygen-; O-18/0-
16; diagenesis-; dolo.mitizatio.n-; evolution-; Central-Europe; Europe-;
Swiety-Krzyz-Mountains; genesis-; petrography-; Upper-Devonian;
Devonian-; clay-mineralogy; pyrite-; sulfides-:; stable-isotopes

TI: Oceanic ferromanganese geochemistry..

AU: Ancireev-Sergei-J (Andreyev, Sergey 1.)

OS; VNIIQkeangeoL, Leningrad, USSR

SO: AAFG-Bulletin, 74. (6). p. 958 YR: 1990

DE: nodules-; ferromanganese-composition:; geochemistry-:;
classification.-.; metals-;, carbonate-compensation-depth; diagenesis-;
sedimentary-processes ; hy drothermal-processes

TI: A fluid inclusion and stable isotope study of synmetamorphic
copper ore formation at Mount Isa, AustralJiareply.

AU: Heinrich-Chnstoph-A; Andrew-Anita-S; Wilkins-Ronald-W-T;
Patterson-David-J

SO: Economic-Geology-and-the-Bulletin-of-the-Society-of-
Economic-Geologists. 86. (1). p. 206-207. YR: 1991

DE: Queensland-; geochemistry-; isotopes-; fluid-inclusions; P-T-
conditions; greenschist-facies; copper-ores; stable-isotopes; carbon-;
C-13/C-12; oxygen-; O-18/0-16; hydrogen-; D/H-; mineral-deposits;
genesis-, metamorphic-processes; deuterium-; ore-formiing-fliiids;
Australia-; Aystralasia-; metal-ores; economic-geology Mount-Isa;
inclusions-; mineral-deposits »-genesis; deformation-; breccia-; clastic-
rocks; dolostone-; carbonate-rocks; zoning-; geologic-thermometry;
greenstone-; schists-; paleosalinity-- alteration-; Urquhart-Shale; pH-;
cooling-; mineral-assemblages; crystallization-; calcium-chloride;
homogenization-

TI: Geochemical evidence supporting T. C. Chamber lin's theory
of glaciation.

AU- Raymo-M-E

SO: Geology-(Boulder). 19. (4). p 344-347. YR: 1991

DE: biography-; general-; Chamberlin-; T.-C; glacial-geology;
glaciation-; causes-; atmosphere-; geochemistry-; carbon-dioxide;
weathering-; chemical-weathering; effects-; strontium-; isotopes-; Sr-
87/51-86; sedimentary-rocks; carbonate-rocks; Phanerozoic-;
stratigraphy-; paleoclimatology-; global-; Chamberlin -T.-C, history-;
ancient-ice-ages;  degassing-;  composition-"  paleoatmosphere-;
orogeny-; rates-; silicates-; alkaiine-earth-rnetals; metals-; stable-
isotopes; paleo-oceanography; erosion-

TI: Manganese carbonate bands as sin indicator of hemipelagic
sedimentary environments.

AU: Sugisaki-Ryuichi; Sugitani-Kenichiro; Adacii-Mamoru

SO: Journal-of-Geology. 99. (1).. p. 23-40.. YR: 1.91

DE: Japan-;, geochemistry-; manganese-; sedimentary-rocks;
sedimentation-; environment-; hemipelagic-environment.:; minerals-;
carbonates-; rhodochrosite-; isotopes-; oxygen-; 0-18/0-16; carbon-;;
C-13/C-12; metals-; banded-materials; carbon-dioxide; chert-;
chemically-precipitated-rocks; Paleozoic-:; Mesozoic-; Holocene-;
Quaternary-; geochemical-indicators; Far-East; Asia-; Honshu-;
Mino-Belt; stable-isotopes ; geochemical-profiles
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TI: Subdnction and accretion of the Permanente Terrane near'
San Francisco, California.

AU: Larue-D-K; Bames-I; Sedlock-R-L

SO: Tectonics.. 8. (2). p. 221-235.. YR: 1989

DE: California-; tectonophysics-; plate-tectonics; San-Francisco-
County-California; Franciscan-Formation; Calera-Limestone; Pacific-
Coast; Western-U.,5..;  United-States;  San-Fiancisco-California;
Pennanente-Terrane;  structural-geology; tectonics-; limestone-;
carbonate-rocks; subduction-; geochemistry-; "faults-; evolution-;
faciés-; deformation-; greenstone-; schists-

TI: Carbon Isotope variations in Cambrian-Proterozoic rocks; a
case for secular global trend.

AU: Banerjee-D-M

SO Devdopments-in-Prccambrian-Geology.. 8. p., 453-470. YR:
1990

DE: Asia-; geochemistry-; isotopes-; carbon-; C-13/C-12;
sedimentary-rocks; carbonate-rocks; Lower-Cambrian; Cambrian-;
Proterozoic-; upper-Precambrian; Precambrian-; stable-isotopes;
India-; Indian-Peninsula; Pakistan-; Mongolia-; Far-East; variations-;,
ratios-

TI: Geochemistry of Precambrian carbonates; 3-shelf seas and
non-marine environments of the Arcnean*

AU: Veizer-Jan; Clayton-Robert-N; Hin.ton~R-W; von-Brunn-Victor;
Mason-T-R; Buck-S-G; Hoefs-Jochen

SO': Geochimica~et-Cosmoehimica-Acta. 54. (10). p. 2717-2729. YR:
1990

DE; South-Africa; geochemistry-; isotopes-;. Western-Australia;
sedimentary-rocks;  stable-isotopes; sea-water;  carbonate-rocks;
sediments-; carbonate-sediments; strontium»; Sr-87/Sr-86; oxygen-;
0-1,8/0-16; carbon-; C-1.3/C-12; Precambrian-; Archean-; shelf-
envLro-n.ment; environment-; Southern-Africa; Africa-; Australia-;
Australasia-; Pongola-Supergroup; Hameisley-Group; alkaline-earth-
metals; mélais-; tectonics-; marine-sediments; playas-; dolostone-;
chemical-composition; lacustrine-environment; Ventersdorp-
Supergroup; * Fortescue-Group; trace-elements; iron-; manganese-

TT1: Ec.log.itk metamorphism in carbonate rocks; the example of
impure: marbles from, the Sesia-Lanzo Zone, Italian Western
Alps,.

AU:Castelli~D

SO: Journal-of-Metamorphic-Geology. 9., (1). p. 61-77. YR: 1991
DE: Alps-;, petrology-; metamorphism-; Italy-; P-T-condlitions; high-
pressune; metamorphic-rocks; faciés-:; eclogite-facies; 'Europe-;
Southern-Europe; carbonate-rocks; marbles-; Sesia-Lanzo-Zone;
Western-Alps; geochemistry-; electron-probe-data.;; absorption-;. X-
ray-speccra; chemical-composition; IGCP-

Tl: Glacial to Hofocene changes; in carbonate and clay
sedimentation in the Equatorial Pacific Ocean estimated from
thorium 230 profiles;.

AU: Yang-Yong-Liang; Eiderfield-Henry; Ivanovich-Miro

SO: Paleoceanography. 5. (5), p.. 789-809. YE: 1990’

DE: Pacific-Ocean; stratigraphy-; Quaternary-; thorium-; isotopes-;
Th-230; sedimentation-; sedimentation-rates; deep-sea-sedimentation;
geochemistry-; processes-; solution-; sediments-;, marine-sediments;
Equatorial-Pacific; actinid.es-; metals-:; radioactive-isotopes;
carbonate-sediments; glaeciomarine-environment; environment-;
postglacial-environment; marine-environment; geochemical-
indicators; upper-Pleistocene; Pleistocene-; Holocene-; geoehemical-
profil.es;; paleo-oceanography; clay-; clastic-sedimen'ts

TI: Tracers of ocean paleoprodectivfty and paleochemistry; am
introduction..

AU: Elderfield-Henry

SO: Paleoceanography. 5. (5). p. 711-718. YR: 1990

DE: sediments-; marine-sediments; geochemistry-; paleoecology-;
indicators-;  mari.n.e.-environment;  productivity-:;  environment-;
geochemical-indicators; cadmium-; metals-; barium-; alkaline-earth-.
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metals; calcium-; ratios.-; paleo-oceanography; radioactive-isotopes;
isotopes-; geochemical-profiles; carbonate-sediments; tracers-

Tl: Isotopic studies of caicite, pyrite, and wood from glacial
deposits in the Beardmore Glacier area» Transantarctic
Mountains.

AU: Hagen-Erik-H; Fauie-Gunter; Jones-Lois-M

SO: « Antan”c-Joornal-of-the-United-States. 24. (5). p. 67-68, YR:
1989

DE: glacial-geology; glacial-features; debris-; absolute-age; dates-;
sediments-; Antarctica-; geochronology-; Paleozoic-:; isotopes-:;
analysis-;  sulfur-; S-34;  Beardmore-Glacier;  Polar-regions;
Transantaictic-Mountains; C-13; stable-isotopes; carbon-; 0-18;
oxygen-;; Sr-87/Sr-86; alkaline-earih-metals; metals-; strontium-;
glacial-sedimentation; glacial-environment; environment-; limestone-;
carbonate-rocks; pyrite-:;; sulfides-; wood-; Shackleton-Limestone;
Sirius-Fbrmation; East-Antarctica

TI: Primary and dlagemetic controls of isotopic compositions of
iron-forniation carbonates.

AU: Kaufman-Alan-J; Hayes-J-M; Klein-C

SO: Geochiinica-et-Cosmochimica-Acta.- .54, (12).. p. 3461-3473.
YR: 1990

DE: Western-Australia; geochemistry-; sedimentary-rocks;
diagenesis-; effects-; carbonate-rocks; isotopes-;, ratios-; carbon-; C-
13/C-12;  oxygen-; Q'-18/0-16; iron-formations;  chemically-
precipitated-rocks; lower-Proterozoic; Proterozoic-; upper-
Precambrian; P'recambrian-;, Dales-Gorge-Member; Brockman-Iron-
Formation; Australia-; Australasia-; Hamersley-Group; stable-isotopes

TI: Geochemistry of sedimentary carbonates.

AU: Morse-John-W; Mackenzie-rjired-T

SO: Developments-in-Sedimentology. 4-8. 707" p. YR.: 1990

DE: sedimentary-rocks; carbonate-rocks; geochemistry-; mineral-
composition; reactions-;, carbonates-; calcium-carbonate; diagenesis-;
marine-environment; environment-; early-diagenesis

TI: (234>U - (238)ii - (230)Th - (232)Th systematics in salime
groundwaters from central Missouri,

AU: Banner-Jay-L; Wasserburg-G-J; Chen-James-H; Moo:re-Clyde-H
SO: Earth-and-Planetary-Science-Letters. 101. (2-4). p.. 296-312. YR:
1990

DE: Missouri-; hydrogeology-;  ground-water;, geochemistry-;
radioactive-isotopes; isotopes-; uranium-; U-238/U-234; thorium-;
Th-232/Th-230; Midwest-; United-States; central-Missouri; salt-
water;  salinity-;  .artesian-waters;  springs-;  Mississippian-;
Carboniferous-; Oidovician-; .sandstone-:; clastic-rocks; carbonate-
rocks; aquifers-; hydrochemistry-; actinides-; metals-; radioactive-
decay; brines-; po.lliu.tion-

TI: Relationshios between organic matter and metalliferous
deposits in lower Palaeozoic carbonate formations in China.

AU: Jia-R; Liu.-D; Fu-J

SO: .S'pecial- Piifolication-of-the-IntematiO'nal-Association-of-
Sedimentologists, (11). p. 193-201. YR: 1990

DE.: China-:; economi.c-geol.ogy; metal-ores; mineral-deposits; genesis-
; controls-; geochemical-controls; *Far-East; Asia-; carbonate-rocks;
upper-Paleozoic; Paleozoic-; organic-materials; Southern-China;
mineral-depositsrgenesis; trace-elements; interprétation-; migration-
of-elements; asphalt-;, bitumens-; IGCP-

TI: Stahle isotopic and trace elemental study of diagenetic styles:
in adjacent transgressiYe-regressive (T-R) units,. Middle' Devonian
Cedar Valley Group.

AU: Plocher-O-W; Ludvigson-G-A; Gonzalez-L-A

SO:  Abstracts-vnth-Programs-Geologjcal-Society-of-America. 22.
(.5), p.- 42YR: 1990



DE: lowa-; stratigraphy-; Devonian-; oxygen-; isotopes-; G-1.8/0-16;
carbon-; C-13/C-12; sedimentary-rocks; carbonate-rocks;
Invertebrates-; biochemistry-; diagenesis-; cementation-;
geochemistry-'; trace-elements; Cedar-Valley-Formation; Coralville-
Member; Littleton-Member; Midwest-; United-States; transgression-;
regression-; Givetian-; Middle-Devonian; petrography-

TI: Anatomy of a Middle Ordovician carbon isotope excursion;
preliminary carbon and oxygen isotopic data from limestone
components in the Decorah Formation, Galena Group, eastern
lowa.

AU: Ludvigson-G-A; Witzke-Brian-J; Lohmann-K-C; Jacobson-S-J
SO: Afostracts-with-Programs-Geological-Society-of-Ameiica,. 22.. (5).
p. 39 YR: 1990

DE: lowa-; geochemistry-; isotopes-; carbon-:;; C-13/C-12; oxygen-;
0-18/0-16; sedimentary-rocks; limestone-; invertebrates-.;
biochemistry-; Decorah-Shale; eastern-lowa; Midwest-; United-
States; Galena-Dolomite; carbonate-rocks

TI: Trace-element distribution across calcite veins; a tool for
genetic interpretation.

AU: Erd-Yigal; Katz-Amkai

SO" Chemical-Geology. 85. (3-4). p. 361-367. YR: 1990

DE: Israel-; geochemistry-; trace-elements; sedimentary-rocks;
carbonate-rocks; chalk-; crystal-chemistry; carbonates.-; calcite-;
Middle-East; Asia-; Jedean-Desert; Menuha-Formation; Santonian-;
Senonian-; Upper-Cretaceous; Cretaceous-;, veins-; geochemical-
profiles; dolomltization-; solution-; epigene-processes;.. extension-;
crystal-growth

TI: Stratigraphie shifts in carbon isotopes from Proterozoic
stromatolitic carbonates (Mauritania); influences of primary
mineralogy and. diagenesis.

AU: Fairchild-1-J; Marshall-J-D ; Berrrand-Sarfati-J

SO: American-Journal-of-Science. 290-A... p. 46-79. YR: 1.990

DE: Mauritania-; stratigraphy-; Proterozoic-; carbon-; isotopes-; C-
13/C-12; diagenesis-; materials-; stromatolites-; sedimentary-
strucrtires; biogenic-stroctutes; sedimentary-rocks; carbonate-rocks;
geochemistry-; IGCP-; West-Africa; Africa-; upper-Ptocambrian;
Ptecambrian-; Atar-Group; stable-Isotopes; ultrastracture--;
fractionatlon-; algae-; paleo-oceanography; chemostratigraphy-

TI: Carbon isotope shifts in Fennsylvaman seas:.

AU: Magaritz-Mocdeckai; Holser-William-T

SO: American-Joumal-of-Science. 290. (9). p. 977-994 YR: 1990
DE: New-Mexico; geochemistry-; isotopes-; Pennsylvania«-;
.stratigraphy-; paleo-oceanography; carbon-; C-13/C-12; sedimentary-
rocks; carbonate-rocks; Nevada-; Carboniferous-; Soufhwestern-U.S.;
United-States; southwestern-New-Mexico; Big-Hatchet-Peak; .stable-
isotopes; marine-environment; environment-; Western-U.S.; Arrow-
Canyon; paleoatmosphere-; geochemical-profiles

TI: Extreme (13)C depletions in seawafer-derived brines and
their implications for the past geocheniical carbon cycle.

AU: Lazar-Boaz; Erez-Jonathan

SO: Geology-CBoulder). 18. (12).. p. .1191-1194. YR: 1990

DE: sea-water; geochemistry-; carbon-; isotopes-; C-13/C-12;
geochemical-cycle; ecology-; observations-; hypetsaline-envjronment;
Isracl-; Red-Sea; stable-isotopes; brines-; salinity-; evaporites-;
chemically-precipitated-rocks; carbonate-rocks; organic-materials;
microbi.al-ma.ts; sediments.-; fractionation-; photosynthesis;-;
environment-; Middle-East; Asia-; Indian-Ocean; Golf-of-Aqaba

TI: Paleomagnetism of the Cambrian Rover Dolomite and
Fenusylvanian  Collings Ranch  Conglomerate. southern
Oklahoma; an early Paleozoic magnetization and nonpervasive
remagmetization by weathering,,

AU: Nick-Kevin-E; Ehnoie-R-Douglas

SO: Geological-Society-of-America-Bulletin. 10.2. (11). p. 1.517-
1525. YR: 1990
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DE: Oklahoma-; stratigraphy-;  Pennsylvanian-;  Cambrian-;
paleoma.gneti.sm-; Paleozoic-; isotopes-; sedimentary-rocks; stable-
isotopes; oxygen-; G-18/0-16; carbon-; C-13/C-12; Carter-County-
Oklahoma; Miuxay-County-Oklahoma; Collings-Ranch-
Conglomerate; Royer-Dolomite; Southwestern-U.S.; United-States;
south-cen'tral'-Oklahoma; Arbuckle-Mountains; Carboniferous- |
dolostone-; carbonate-rocks; conglomerate-; clastic-racks;
weathering-; .remagnetization-; dedolomitization-; karstlfiicatlon-;
chérnical-rcmanent-magnetizatlon; lemanent-magnetization;
magnetization-; SEM-data; natural-iemanent-magnettzation;
depositional-remanent-magnetization; pole-positions

TI: The influence of growth mechanism and. surface structure on
the partitioning of trace elements into minerals; examples from
carbonate minerals.

AU: Reeder-Richard-J

SO: Chemical-Geology, 84. (1-4). p, 305 YR: 1990

DE: crystal-chemistry;  carbonates-;  calcite-;  crystal-growth;
partitioning-; diagenesis-; trace-elements; crystal-structure

TI: Dolomites; reconciling modern sample with the ancient
record.

AU: McKenzie-J-A

OS: ETH Geol. Inst., Zurich,. Switzerland; Univ. Aix-Marseille Ii,,
Lab. Geosci. Environ.» Marseilles, France

SO: Chemical-Geology., 84. (i-4), p. 190-191 YR: 1.990

DE: diagenesis-; dolomitiza.tlo.n-; sebkha-environment; environment-;,
dolomite.-; carbonates-; dolostone-; carbonate-rocks

TI: Caribon and. oxygen isotopic evidence for iron-formation.
depofiitional conditions; Gnnflint Formation, Thunder Bay
region, Ontario, Canada.

AU: Cairigan-W-J; Cameran-E-M

* SO: Abstracts-with-Piograms-Geological-Soctety-of-America.. 21. (6).
p, 24 YR: 1989

DE: Ontario-; stratigraphy-; Proterozoic-; Eastern-Canada; Canada-;
upper-Precambrian; Ptecambrian-; isotopes-; carbon-; C-1.3/C-12;
stable-Isotopes; oxygen-:; O-18/0-16; kon-focmations; chemically-
precipitated-rocks; deposition-; GunfHnt-Formation; Thunder-Bay;
limestone-; carbonate-rocks; dolostone-; siderite-; carbonates:-; black-
shale; clastic-rocks; chert-; precipitation-; organic-materials; iron-;
metals-

TI: Evolution of mi,ssissi.ppi valley-type “(MVT) brines in Lower
'Qrdovician carbonate rocks of the Appalachian Orogen.

AU: Kesler-Stephen-E

SO: Abstracts-with-Programs-Geological-Society-of-America.. 21. (6).
p. 3 YR: 1989

DE: Appalachians-; economic-geology; base-metals; North-America;;
evolution-; mississippi-valley-rype; metal-ores; Lower-Ordovician;
Ordovician-;  carbonate-rocks;  Appalachian-Phase;  sphalerite-;;
sttlfides-; dolomite-; carbonates-; fluorite-; fluorides-; halides-; barite-
; sulfates-; paragenesis-; Isotopes-; strontium-; alkaline-earth-metals;
metals-;  Sr-87/Sr-86;  stable-isotopes;  brines-; fluid-inclusions;
inclusions-; East-1"enne&see-Field; solubility-; Tennessee-; Southern-
U.S.; United-States; Pennsylvania-; Eastern-U.S.;. Newfoundland-;
Eastern-Canada; Canada-; ore-fonning-fluids; mlneral-deposits,-
genesis

TI: Bolomittzation of Lower Cambrian carbonate platform
during deep burial, Virginia Appalachians, USA..

AU: Barnaby-R-J; Read-J-F

+S0: Inte.rn.ational-Geologlcal-Cong:ress,-Abs:tracts-Congfes-
‘Geologique-Intemation.ale,~Résumes. 28. (1). p. 89-90. YR: 1989
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DE: Virginia-; sedimentary-petrology; diagenesis-, Appalachians-;
Shady-Dolomite; Southeastem-U.S.; Eastern-U.S.; United-States,
North-America;  stratigraphy-;  Cambrian-;  Lower-Cambrian;
dolomitization-; carbonate-platforms; cathodoluminescence-;
brecciation-; C-13/C-12; isotopes-, stable-isotopes; carbon-; O-18/Q-
16; oxygen-, strontium-; alkaline-earth-metals; metals-- Sr-87/Sr-86;
iron-; manganese-; marine-environment; environment-; cement-,
solution-; fluid-inclusions; Inclusions-

TI: The carbon- and oxygen-lsotope record of the Precambrian-
Cambrian boundary interval in China and Iran and their
correlation.,
AU: Brasier-Martin-D; Magaritz-Moideckai; Corfield-Richard; Lno-
Huilin; Wu-Xiche; Ouyang-Lin; Jang-Zhiwen; Hamdi-B; He-
Tinggui; Fraser-A-G
SO: Geological-Magazine. 127. (4). p. 319-332. YR: 1990
DE: China-; stratigraphy-; Cambrian-; Iran-; Proterozoic-; carbon-:
isotopes;-;  C-13/C-12;  oxygen-; O-18/0O-L6;  invertebrates;
biostratigraphy-; USSR-; ratios-; interpretation-; Far-East; Asa
Middle-East;; Yunnan-; Southwestern-China; Meishucun-; Szechwan-
Maidiping-.;  Vailiabad-;  stiatotypes-;  upper-Precambrian
Precantbrian-; Lower-Cambrian; upper-Proterosoic; correlation-:
boundary-; diagenesis-; eariy-diagenesis, dolostone-; carbonate-rocks
phosphate-rocks; chenucally-precipitated-rocks; trilobites-; stable-
isotopes; Morocco-; North-Africa; Africa;; Tommotlan-; India-
Indian-Peninsula; Siberia-; mollusks-; Russian-Republic

TI: .Experimental study bearing on. the absence of carbonate in
mantle-derived senofiihs.

AU: Canil-Dante

SO: Goology-CBaoittlder)., 18. (10). p. 1.011401.3, YR; 1990

DE: magmas-; geochemistry-; dissociation-; processes-; mantle-;
composition-; .minerai-composition; Inclusions-;  xenoliths-;
kimberiite-; phase-equilibria; experimental-studies.; CaO-MgO-SiO.2-
CO2; P-T-conditions; high-pressure; peridotites-; ultramafies-;
carbon-dioxide; synthesis-; decompression-; decarbonation-; carbon-

TI: Dinantian dolomites from East Fife; hydrothermal
overpri.nti.ng of early nmdng-zone stable isotopic and. Fe/Mn
compositions.

AU: Searl-A; Falick-A-E

SO: Joumal-of-the-Geological-Sociery-of-London. 147. (4). p. 623-
638. YR: 1990

DE: Scotland-; sedimentary-petrology; sedimentary-rocks, carbonate-
rocks; geochemistry-; isotopes-; oxygen-; O-18/0O-16; carbon-; C-
13/C-12; diagenesis-.; dolomiti zati on-; Great-Britain; United-
Kingdom; Western-Europe; Europe-; Dinantian-; Carboniferous-;
limestone-;; dolomite-; carbonates-;; mixing-; stable-isotopes; iron-;
melds-,; manganese-; Saint-Monans-Syncline; Fife-; 5EM-data
cement-,;  .petrography-;  thin-sections;  Nfid-Kinniny-Limestone;
Chaiiestown-Main-limestone; Saint-Monans-little-Limestone;
Petfihead-Fault; major-elements; calcite-; siderite-; Saint-Monans-
Biecciated-limestone.; Saint-Monans-White-limestone

TI; ‘Intracrystalline carbon and oxygen isotope variations in
calcite revealed by laser microsampling.

AU: Dickson-J-A-D; Smalley-P-C; Raheim-A; Stljftoom-D-E

SO: Geology-CBoulder).. S8. (9). p. 809-81!.. YR: 1990

DE: minerals-; carbonates-; calcite-; crystal-growth; spectroscopy-;
laser-methods; techniques-; chemical-analysis; methods-; carbon-;
isotopes-;; C-13/C-12; oxygen-; O-18/0-16; Wales-; Great-Britain;
United-Kingdom,; Western-Europe; Europe-:; South-Wales,
Abercriban-; Carboniferous-; limestone-.; carbonate-rocks; vugs-;
sample-preparation; stable-lsotopes; zoning-; chemical-composition.;
precipitation-

MAYIS 1997

TI: Glaciation and saline-freshwater mixing as a possible cause of
cave formation in the eastern Midcontinent region of the United
States; a conceptual model.

AU: Panno-Samuel-V; Bourcier-William-L

SO: Geology-(Boulder). 18. (8). p. 769-772. YR: 1990

DE: lllinois;  geomorphology-;  solution-features, ~ Michigan-;
Appalachians-; caves-; glacial-geology; glaciation-; diagenesis;
effects- kardtification-- Midwest-- United-States-  Illinois-Basin;
Michigan-Basin; North-America; Appaachian-Basin.; Midcontinent-;
genesis-; theoretica-models;; models-; karst-; salt-water; discharge-;
fresh-water; ice-movement; aquifers-; limestone-:; carbonate-rocks;
ground-water; consolidation-; recharge-:; mixing-; hydiochemistry-

11: 'Channelized fluid flow through shear zones during fluid-
enhanced dynamic: «crystallization, Northern. Apennines, Italy.
AU: Carter-Karen-E; Dworkin-Stephen-|

SO: Geology-CBoulder). 18. (8). p. 720-723.. YR: 1990

DE: Italy-; structural-geology; defo.rmdi.on-; Apennines-; crysta-
growth;  carbonates-; ' calcite-;  structural-analysis; preferred-
orientation; faults-; effects-; shear-zones; field-studies;"
recrystallization-; isotopes-; sedimentary-rocks; limestone-; strontium-
; Sr-87/Sr-86; oxygen-; O-18/0-16; geochemistry-; trace-elements;
Southern-Europe; Europe-; Northern-Apennines; liguria-; Triassic-;
Portoro-Li mes tone; nappes;; fluid-phase; stable-isotopes; aikaline-
earth-metals; mélais; low-grade-metamorphism; metamorphism-;
carbonate-rocks

Tl: Geochemical and isotopic constraints on the diagenetic
history of a massive' stratal, Late Cambrian (Royer) dolomite,
Lower ArfoudUe Group» Slick Hills, SW Oklahoma," USA.

AU; Gao-Guoqgiu

SO: Geochimica-et-Cosmochimica-Acta. 54. (7). p 1979-1989 YR-
1990

DE; Oklahomar; geochemistry-; trace-elements; diagenesis-; isotopes-
; sadimentar}~-rocks- ratios-; carbonate-rocks; dolostone-.; oxygen-; O-
18/0-16; strontium-; Sr-87/Sr-86; carbon-.; C-13/C-12; Slick-Hills;
Southwestern-U.S;; United-States; southwestern-Oklahoma.:;
Arbuckle-Group; Royer-Dolomite;  Upper-Cambrian; Cambrian-;
stable-isotopes; alkaline-earth-metals; metals-

TI: Geochemical sampling and .analysis.
AU: Jones-D-G; Webb-P-C

Tl: Diagenesis of carbonate cements in Permo-Tr lassie
sandstones from the Iberian Range, Spain; evidence from
chemical and stable: isotopes.

AU: Motad-S; Al-Aaam-lhsan-Shekir; .Ramnseyer-Karl; Mafil-R; Aldahan+A-
A

SO: Sedimentary-GeoJogy. 67. (3-4). p,, 281-295. YR: 1990

DE;: Spain-;; stratigraphy-;; Permian-; Tri.ass.c-; isotopes-.; diagenesis-;
cementation-; oxygen-; O-18/CM6; carbon-;; C-B/C-12; sedimentary-
rocks; clastic-rocks; sandstone-; Iberian-Peninsula; Southern-Europe;
Europe-; Iberian-Mountains; cement-:; carbonates-; stable-Isotopes;
dolomite-; calcite; Guadalgjara-Province; petrography-;;
geochemistry-

TI; Precipitation of dissolved carbonate species from natural
water for delta (13)C analysis; a critical appraisal.

AU: Bishop-Philip-K.

SO: Chemical-Geologyi-1sotope-Geoscience-Section. 80. (3). p 251-
259. YR: 1990

DE: chemical-analysis, techniques-; sample-preparation; cabon-,;
isotopes-; C-13/C-12; geochemistry-; processes-.; precipitation-;
stable-isotopes; natural-materials, water-; fractionation-; andyss;,
experimental-studies; carbonates-

TIl: Sedimentology and geochemistry of a regional dolostone;
correlation of trace elements with dolomite fabric and texture.

AU: Shukla-Vijai



SO: Abstracts - Society - of — Economic — Paleontologists - and. -
Mineralogists,-Annual-Midyear-Meeting. 1986 (Vol. 3). p. 102 YR:
1986

DE: North-Dakota; geochemistry-; trace-elements; Intedake-
Formatlon; Williston-Basin; Midwest-;; United-States; diagenesis-;
Silurian-; dolomitization-; dolostone-; carbonate-rocks; textures-

TI: A multkomponent carbonate-silicate model of the
sedimentation process in the Precambrian oceans.

AU: Mef-nichuk-V-1

SO: Oceanology. 29. (2).. p. 203-207. YR: 1989

DE: Pirecambrian-; stratigraphy-; paleo-oceanography; sedimentation-
; processes-; marine-sedimentation; th.eoretical-stadi.es; mathematical-
models; models-; silicates-; carbonates-;, carbon-dioxide

TI: Successive pore fluid générations in a Lower Permian brine:
aquifer, Palo Du.ro Basin, Texas. Panhandle, U.S.A.

AU: Hsher-R-Stephen; Posey-Harry-H; Kyle-J-Richard

SO: Applied-Geochemistry;. 4. (5). p., 455-464. YR: 1989

DE: carbon-; Isotopes-; C-13/C-12; oxygen-; O-18/0-16; strontium-;
Sr-87/Sr-86; water-:; ratios-; Texas-; geochemistry-; sedimentary-
rocks; carbonate-rocks; pore-water; Lo'wer-Permian; Permian-; brines-
; Palo-Duro-Basin; Southwestern-U.S.; United-States; Panhandle-;
alkaline-earth-metals:; metals-; stable-isotopes

TI; Microlfthon alteration, associated with development of
solution, cleavage in argillaceous limestone; textural, trace-
elemental and. stable-isotopie observations.

AU: Bhagat-Snehal-S; Marshak-Stephen

SO: Journal-of-Structural-Geology. 12. (2). p. 165-175.. YR: 1.990
DE: structural-analysis; interpretation-; cleavage-; oxygen-; isotopes-;;
0-.18/0-16; New-York; structural-geology, carbon-;, C-I3/C-12;
.sedimentary-rocks; limestone-; stron.tiu.m-; geochemistry-;
manganese-; Greene-County-New-York; Albany-County-New-York;
Ulster-County-New-York; Kalkberg-Limestone; Coeymans-
Formation; Manlius-Fonnation; Eastem-U.S.; United-States; eastern-
New-York; carbonate-rocks; Hudson-River-valley; CMskill-New-
York; Albany-New-York; Kingston-New-York; »crystallization-;
petrofabri.es-;,  calcite-;  carbonates-;  slip-cleavage:;  foliation-;,
micrplithons-; «trace-elements; statistical-analysis; metals-;, Lower-
Devonian; Devonian-; alkaline-earth-metals; stable-isotopes

TI: Stable Isotopic systematks of the Bushveld Complex I,
Constraints on hydrothermal processes in layered intrusions.

AU: Schiffries-Cralg-M; Rye-Danny-M

SO: American-Journal-of-Science. 290. (3). p.. 209-245. YR: 1990
DE: South-Africa; geochemistry-; isotopes-; intrusions-; layeied-
intrusions;  contact-metamorphism; metasomatism-;  processes-;
hydrothermal-alteration; hydrogen-; D/H-; carbon-;, C-13/C-12;
oxygen-; 0-1.8/0-16; mineral-deposits;  genesis-;  metal-o.res;
hydfothecmal-processes; analysis-; stable-Isotopes; Southern-Africa;
Africa-; Transvaal-; Bushveld-Complex; aureoles-; metamorphism-;
hydrotheimal-conditions; deuteri'um-;  mineral-deposits-,-genesis;
veins-; carbonate-rocks; igneous-rocks; ore-forming-flulds

TI: Geochemistry and sedimentology of a facies transition from
limestone to iron-formation deposition in the early Proterozoic
Transvaal Supergroup, Sooth Africa,

AU: KMn-Cornelis; Beukes-Nicolas-J

SO' : Economic - Geology - and - the - Bulletin - of - the - Society
- of-Economic-Geologists.. 84. (7). p.. 1733-1774., YR: 1989

DE: Sooth-Africa; economic-geology; iron-ores; mineral-deposits;
genesis-;, hydrothennal-processes; sedimentary-petrology;
sedimentary-rocks; chemically-preeipltated-f ocks; iron-formations;
Southern-Africa; Africa-;, Transvaal-Supergroup; reconstruction-;
deposition-; limestone-; carbonate-rocks; dolostone-; shale-; clastic-
rocks; precipitation-; regression-; models-;; Kaapvaal-Craton; organic-
carbon.;, organic-materials; transgression-; rare-earths; metals-; East-
Paclfic-Rise; Atlantic-Ocean; mixlng-; ore-fbrming-fluids; mineral-

89

deposits.-genesis; metal-ores; Kuruman-Iron-Formation; outcrops-;
weathering-; alteration-; Danielskuil-; Kuruman-; Pomfret-Mine;
asbestos -deposi ts ; b oreh oles -

TI: Pétrographie and geochemical evidence for origin of
paieospeieothems, New Mexico; Implications for the application
of fluid inclusions to studies of diagenesis.

AU: Goldstein-Robert-H

SO: Joumal-of-Sedimentary-Petrology. 60. (2). p. 282-292. YR: 1990
DE: New-Mexico;  stratigraphy-;  Mississippian-;  isotopes-;
sedimentary-rocks; ratios-; carbon-; C-13/C-12; oxygen-; 0-18/0-16;
fluid-Inclusions; geologic-thermometry; interpretation-; geochemistry-
; trace-elements; diagenesis-; processes-' carbonate-rocks; limestone-;
Lake-Valley-Formation; Southwestern-U.S.; United-States;
Carboniferous-; solution-features; paleokarst-; speleothems-; calcite-;
carbonates-; stable-isotopes; inclusions-, paleosalinity-

TI: (13}C and (18)O coBiposJtions of carbonates from a cyclic
carfoonate-evapoiite rock sequence; evidences for meteoric water
input.

AU.: Sheu-Der-Duen

SO: Chemical-Geology. 81.(1-2). p. 157-162. YR: 1990

DE: Texas-; geochemistry-; isotopes-; sedimentary-rocks; carbonate-
rocks; sedimentation-:; environment-:; nearshore-environment; carbon-
; C-13/C-12; oxygen-;, Q-18/0-16; McKnight-Formation; Cretaceous-
; Albian-; Lower-Cretaceous; southern-Texas; eva.porit.es- ;
chemlcally-precipitated-rocks ; cyclic-processes ; stable-isotopes ;
paleogeogra.pb.y-; .geochemical-indicators; marine-environment; fresh-
water-environment; meteoric-water; subtidal-environment; intertidal-
environment; rhythmic-bedding; planar-bedding-structures;
sedimentary-stractares; Southwestern-U.S.. ; United-States

TI: Comparative study of the kinetics and mechanisms of
dissolution of carbonate minerals.

AU: Chou-Lei; Garrels-Robert-M; Wollast-Roland

SO: Chemical-Geology. 78. (3-4). p. 269-282. YR: 1989

DE: geochemistry-; processes-;, solution-; calcite.-; carbonates-;
aragonite-;, magnesite-; dolomite-; experimental-studies; Kinetics-;
pH~; theonodynamic-properties; stoichiometry-

TI: Petrography, trace elements and oxygen and. carbon, isotopes
of Gordon Group ca.rboea.tes; (Ordovician),,, Florentine: Valley,
Tasmania, Australia.

AU: Rao-C-Prasada

SO: Sedimentary-Geology. 66. (1-2). p.. 83-97, YR: 1990

DE: Tasmania-; geochemistry-; trace-elements; sedimentary-rocks;
carbonate-rocks; stratigraphy-:; Ordovician-; diagenesis-; isotopes-;
oxygen-;, 0-18/Q-16:; carbon-; C-13/01.2; Australia-.; Australasia-:;
Florentine-Valley, Gordon-Limestone; petrography-; stable-isotopes;
Arenigian-;,  Lower-Ordovician;  Ashgillian-;  Upper-Ordovician;
strontium-; alkaline-earth-metals; metals-; sodium-; alkali-metals;
manganese-; iron-; magnesium-; dolostone-:; glacial-environment;
environment-; Benjamin-Limestone; materials-; intertidal-
environment; sxipiatidal-environment; sufotidal-environmenl;
'Casm'ons-Creek-Iimest'One

TI: Did major changes in the stable-iso tope composition of
Proterozoic seawater occur?.

AU: Burdett-J-W; Grotzinger-John-P; Arthur-M-A

SO: Geology-(Boulder).. 18, (3). p. 227-230. YR: 1990

DE: Northwest-Territories; geochemistry-; isotopes-;, Canadian-
Shield; Proterozoic-:; stratigraphy-; paleo-oceanography; oxygen-:; O-
18/0-16; carbon-; C-13/C-12; sedimentary-rocks; carbonate-rocks;
diagenesis-; Canada-; North-America; Rockwest-Fbrmation; upper-
Precambrlan; Precambrian-; lower-Proterozoic; stable-isotopes; eariy-
diagenesis;  dolomitization-;  cementation-;  oolite-;;  marine-
environment; en vironment-
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Tl: Origin of late Precambrian intrusive carbonates, Eastern
Desert of Egypt and Sudan; C, O and. Sr isotopic evidence.

AU: Stern-Robert-J; Gwinn-Cynthia-J

SO: Precambrian-Researek 46.. (3).. p. 259-272,, YR; 1990

DE: Egypt-; geochemistry-:; sedimentary-rocks; carbonate-rocks;
isotopes-; carbon-; C-13/C-12; oxygen-; 0-18/0-16; strontium-; Sr-
87/Sr-86; North-Africa; Africar; Sudan-; East-Africa; genesis-; upper-
Precambrian; Precambrian-; intrusions-; Eastern-Desert; stable-
isotopes; akaline-eairth-metals, metals-; basement-; whole-rock.; Pan-
African-Orogeny; mixing-; evolution-; continental-margin; melange-;
X-ray-data

TI: Geochemistry of drift over the Precamhrian Grenville
Province» southeastern Ontario and southwestern Quebec.

AU: Kettles-I-M; Shilts-W-W

SO: Paper-Geological-Survey-of-Canada. p.. 97-112..

YR: 1989

DE: Ontario-; geochemistry-; drift-; Quebec-; glacial-geology;
glaciation-; glacial-transport; Eastern-Canada; Canada-; clastic-
sediments; Precambrian-; Grenville-Province; southeastern-Ontario;
sou.thwestem-Qu.ebec; till-; Frontenac-Arch; overburden-; acid-rain;
mineral-exploration; etrace-elements, minor-elements; weatheri.ng-;
lithofacies-; copper-; metals-; chromium-; Ottawa-Valley; Gdi.neae
Valey; clay-; bedrock-; marbles; outcrops-; glaciomarine-
environment; environment-; boulder-trains;,  glacial-features;
distribution-;  zinc-; arsenic-; calcium-carbonate; histograms-;
statistical-analysis

Tl; Changes in marine isotopic composition and the Late
Ordovidan glaciation,

AU: Marshall-James-D; Middleton-Paul-D

SO: Journal-of-the-Geol ogical-Society-of-London.  147.. (1). p. 1-4.
YR: 1990

DE: Sweden-; stratigraphy-; Ordovician-; isotopes-; sedimentary-
rocks; ratios; carbonate-rocks; coquina-; carbon-; C-13/C-12;
oxygen-; 0-18/0-16; geochemistry-; trace-elements; brachiopods-;
biostratigraphy-; glaci.al-geol.ogy; ancient-ice-ages; paleoclimatology-;
Scandi.navia; Western-Europe; Europe-; stable-isotopes; limestone-;
Upper-Ordovician; Siljan-; central-Sweden; paleo-oceanography;
Kullsberg-limestone;  Boda-Limestone; Dalama-;  Hindella;
cathodoluminescence-

Tl: Carbon iso topicratios of Silurian marine carbonates in the
Michigan. Basin; a record of organic: productivity?.

AU: Cercone-K-R; Lohmann-K-C

SO: Abstra.cts-SOci.ety-of-EcoM omic-Pa eontol ogl.sts-and-
Mineralogists,-Annnal-Midyear-Meeting. 3. p, 20' YR: 1986

DE: Michigan-; geochemistry-; carbon-; Michlgan-Basin; North-
America; isotopes-; Silurian-; carbonate-rocks; marine-environment;
environment-; ratios-; brachiopods-; cementation-; diageness; C-
13/C-12; stable-isotopes; anaerobic-environment; bacteria;
fermentation-; organic-materials, Midwest-; United-States; omdation-
; shelf-environment:

TI: Gradients in. carbonate: .mineralogy, Biscayne Bay» SE
Florida; a reassessment of XRD analysis.

AU: Burton-Elizabeth-A

SO: Abstracts-Soci ety-of -Economic-Pal eontol ogists-and-
Mineralogists-Annual-Midyear-Meeting. 3. p. 16-17 YR: 1986

DE: Honda-; sedimentary-petrology; sediments-; Dade-Counry-
Florida; Southeastern-U.S»; Eastem-U.S.; United-States; Biscayne-
Bay; carbonate-sediments; fresh-water-eriivi.ronm.enit; environment-
magnesium-; akaline-earth-metals;, metals-; calcite-; carbonates-
aragonite-; X-ray-data; ratios-; solution-; Atlantic-Coastal-Plain
North-America

TI: Sedimentary cycling and the Phanerozoic carbonate mass
distribution.
AU: Mackenzie-Fred-T

. MAYIS 1997

SO: Abstracts - of - Papers - American -Chemical-Sociery”National-
Meeting. 198. p. GEOC 15 YR: 1989

DE: sedimentary-rocks; carbonate-rocks; geochemistry-;
geochemical-cycle; carbon-; Triassic-; Phanerozoic-;
uniformitarianism-; Devonian-; rates-:; calcite»; carbonates-; dolomite-
;  ratios; Cambrian-; Permian-; Quaternary-;  Ordovician-;
Carboniferous-; Silurian-; Jurassic-; Cretaceous-; Cenozoic-; oxygen-;
concepts-

TI: Global Pbanerozoic geocbemical cycle of carbon..

AU: Ronov-Alex-B

OS: Vemadsky lust., Moscow, USSR

SO: Abstracts-of-Papeas-American-Chemical - Society,-Natio.nal -
Meering. 198.. p. GEOC 13 YR: 1989

DE: geochemistry-; geochemical-cycle; carbon-:; organic-carbon;
organic-materials,  carbonate-ion;  oxygen-;  sedimentary-rocks;
carbon-dioxide;  Phanerozoic-;  paleoatmosphere-;  evolution-;
atmosphere-; volcanism-

Tl: Cartoon isotope fractionation between dissolved carbonate
(CO3(2-)) and CO2(g) at 25 degrees and 40 degrees-C

AU: Lesniak-P-M; Sakai-H

SO: Earth-and-Planetary-Science-Letters. 95. (3-4). p. 297-301. YR:
1989

DE: carbon-; isotopes-; C-13/C-12; stable-isotopes; fractionation-;
carbon-dioxide; carbonate-ion; d:issolved-materi.ds, experimental-
studies; open-systems; pH-

Ti: Geochemistry of some Ordovidan and Devooiao tri! obi te
cuticles from North America.

AU: McAllister-John-E; Brand-Uwe

0" Chemical-Geology. 78, (1>. p. 51-63.. YR: 1989

DE: Ontario-; paleontology-; Trilobita; New-York; trilobites-;
biochemistry-;  Ordovician-; isotopes; cuticles-; diagenesisL
geochemistry-; trace-elements; carbon-, C-13/C-12; oxygen-; O-18/O-
16; sedimentary-rocks, Erie-County-New-York; Livingston-County-
New-York; Ludlowville-Formation; Moscow-Formation;; Eastern-
Canada; Canada-; Great-Lakes-region; North-America; Eastem-U.S,;
United-States; west-central-New-Y ork; Onondaga-limestone;
Whitby-Fornnation; Cobourg-Formation; Verulam-Formation;
southern-Ontario;  Devonian-;  minor-elements;  Phacops-rang;
Isoletus-gigas, calcite-; carbonates-; stable-isotopes; limestone;
carbonate-rocks; shale-; clastic-rocks

TI: Late Proterozoic glacial carbonates in Northeast Spitsbergen;
new insights into the carbonate-tillite association.

AU: FaircMSd-1-J; Hambrey-MichaeS-J; Spiro-B; Jefferson-T-H

SO: Geological-Magazine. 126. (5). p. 469-490. YR: 1989

DE: Spitshergen-; stratigraphy-; Proterozoic-; sedimentary-rocks;
lithofacies-; isotopes-; carbonate-rocks; oxygen-; O-18/0-16; carbon-;
C-13/C-12; sedimentation-; environment-; interprétation-; Svalbard-;
Arctic-region; apper-Precambrian; Precambrian-; upper-Proterozoic;
Pettovbreen-1VIember; Eldobreen-Fbmiation; stable-isotopes; glacial-
environment; cathodol ominescence-; Wilsonbreen-Formation;
glaciolacestrine-environment;  paleoenvironment-;  environmental-
analysis; tillite-; clastic-rocks; petrography-

11: Application of geochemistry to the stratigraphie correlation
of Appin and Argyll Group carbonate rocks from the Dalradian
of northeast Scotland.

AU: Thomas-C-W

SO: Joumal-of-the-Geol ogical-Society-of-London., 146.. (4). p. 631-
647. YR: 1989

DE: Scotland-; geochemistry-;  trace-elements;,  stratigraphy-;
Cambrian-; Precambrian-; metamorphic-rocks, metasedimentary-
rocks; Great-Britain; United-Kingdom; Western-Europe; Europe-;
Dalradian-; Appin-Group; Argyll-Group; carbonate-rocks;
northeastern-Scotland



TI: Trace element and isotope: geochemistry of zoned caicite
cements, Lake Valley Formation (Mississippian, New Mexico)';
insights from water-rock interaction modelling.

SO: Sedimentary-Geology., 65. (3-4). p.. 355-370. YR: 1989

DE: New-Mexico; geochemistry-; trace-elements; diagenesis-;
cementation-; caicite-; oxygen-:; Isotopes-; O-18/0-16; carbon-; C-
13/C-12; minerals-; ratios-; Lake-Valley-Formation; Southwestern-
U.S.; United-States; carbonates-; cement-; stable-isotopes; crystal-
zoning; Mississippian-; Carboniferous-; rock-water-Interface; rnodels-
; cathodoluminescence-

TI: Détermination of both chemical and stable isotope
composition in milligramme-size carl onate samples.

AU: Coleman-Max-L; Walsh-J-Nick; Benraore-Richard-A

SO: Sedimentary-Geology. 65.. (3-4).. p. 233-238. YR: 1989

DE: minerals-; carbonates-; chemical-composition; oxygen-.; isotopes-
; 0-18/Q-16; carbon-; C-13/C-12; ratios»; stable-Isotopes;
experimental-studies; inductivdy-coupled-plasma-methods

TI: High-resolution scanning proton microprobe studies of
micron-scale trace element zoning in a secondary dolomite;
implications for studies of re d ox behaviour in dolomites.

AU: Fraser-Donald-G; Feltham-David; Whiteman-Mark

SO: Sedimentary-Geology. 65. (3-4). p. 223-232. YR: 1989

DE: Italy-; geochemistry-; trace-elements; crystal-growth; carbonates-
; dolomite-; minerais-; diagenesis-; cementation-; Southern-Europe;
Europe-; Eh-; crystal-zoning; cement-; electron-probe-data;
cathodoluminescence-; X-ray-data; Gargano-Feninsula

TI: The laser microprobe and its; application to the study of C
and O isotopes in caicite and aragonite.

AU: Smalley-P-C; Snjfhoorn-D-E; Raheim-A; Johansen-H; Dickson-
J-A-D

SO: Sedimentary-Geology. 65. (3-4). p.. 211-221, YR: 1989

DE: oxygen-;, isotopes-; 0-18/0-16; carbon-; C-13/C-12; diagenesis-;
cementation-; caicite-; minerals-; ratios-; carbonates-; crystal-growth;
analysis-; laser-methods; stable-isotopes; aragonite-; cement-;; crystal-
zoning

TI; Neomo-rphisoi and cementation in ancient deep-water
limestones;, Cow Head, Group* (Cambro-Ordovkian), western
Newfoundland., Canada.

AU: Coniglio-M

SO: Sedimentary-Geology, 65. (1-2). p., 15-33. YR: 1989

DE: Newfoundland-; geochemistry-; trace-elements; diagenesis-;
cementation-;  limest.on.e-; sedimentary-rocks.;  carbonate-rocks;
carbon-; isotopes-; C-B/C-12; oxygen-; 0-18/0-16; Eastern-Canada;
Canada-; sedimentary-petrology; deep-sea-environment; environment-
; Cow-Head-Group; Cambrian-; Ordovician-; western-Newfoundland;
stable-isotopes; cathodoluminescence-; »crystallization-; caicite-;
carbonates-; crystal-zoning; Humber-Anmi-Allochthon; petrography-;
SEM-data

TI: Active dissolution in modern shallow marine carbonate
sediments; global implications?.

AU: Walter-Lynn-M; Burton-Elizabeth-A

SO: Abstracts-with-Programs-Geological-Society-of-America... 19. (7).
p. 880 YR: 1987

DE: Florid.a-; oceanography-; sediments-; solution-; shallow-water-
environment;  environment-;  marine-environment;  carbonate-
sediments; global-; pore-water; geochemistry-;  Florida-Keys;
Southeastern-U.S.; Eastem-U.S.; United-States; aragonite-;
carbonates-; caicite-; cores-; carbonate-platforms; organic-materials;
geochemical-cycle

TI; Th/U dating; of open carbonate: systems.

AU: Hillaire-Marcel-C; Causse-C; Carro-O; Casanova-J; Ghaleb-B;
Goetz-C

SO: Chemical-Geology. 70. (1-2)., p. 127 YR: 1988
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DE: absolute-age; dates-; carbonate-rocks; sedimentary-rocks; age-;
caliche-; travertine-; stromatolites-:; biogenic-stroctures; algae-; Th/U-
; caicite-; carbonates-

TI: Tie use of the Th-230 .and Ba as indicators of
palaeoproductivity over a 3§Q kyr time: scale; evidence from, the
NW Arabian Sea.

AU: Shimmield-Graham-B; Price-N-B; Khan-A-A

SO: Chemical-Geology. 70.. (1-2). p. 112 YR: 1988

DE: Arabian-Sea; stratigraphy-; Quaternary-; thorium-;, isotopes-; Th-
230; barium-; geochemistry-; sediments-; northwestem-Arabian-Sea;
actinides-; metals-; radioactive-isotopes; alkaline-earth-metals; Owen-
Ridge; calcium-carbonate; paleoproductivity-; Indian-Ocean; paleo-
oceanography

TI: Chemical and mineralogical effects of acid deposition on
Shelburne Marble and Salem Limestone test samples placed at
four NAPAP weather-monitoring sites.

AU: Ross-Malcoim- McGee-Elaine-S; Ross-Daphne-R

SO: American-Mineralogist. 74. (3-4). p. 367-383. YR: 1989

AB: Marble and limestone briquettes were placed at National Acid
Precipitation Assessment Program (NAPAP) test sites in North
Carolina, Washington, D.C., New Jersey, and New York to determine
mineralogicai changes, that might be attributed to acid deposition.
Samples have been examined after exposures of 1 .and 2 yr, and the
most significant change is the development of a gypsum-rich "spot™
on the sheltered side of the briquettes. X-ray and SEM analyses reveal
that gypsum plus caicite is present within the "spot" area, but outside
this area and on the upper surface of the briquettes, only caicite is
detected. A model, based on the sequence of salts observed to
crystallize from a -progressively more concentrated solution, is
presented to' explain the. presence of the "spor" on the undersides of
the briquettes.. In the models, the CaCO3 -saturated solutions filling
the pore space in the- stone continuously precipitate- caicite during the
drying period after the rain event; gypsum is precipitated only after
evaporation is nearly complete. As evaporation proceeds, the solution,
migrates by gravity to the lower surface of the briquette and the last
residual liquid precipitates gypsum and produces, the gypsum-rich
"spot". It is proposed that the most significant stone damage is due to
salt: build, up on. and within the stone rather than due to stone removal
through dissolution.—Modified journal abstract.

DE: constructlon-materials; geochemistry-; weathering-; chemical-
weathering;;, building-stone; rock-mechanics; materials-; properties-;
pollution-:; effects-; atmosphere--; acid-rain.; hydrology-; atmospheric-
precipitation:; Salem-Limestone; Shelburne-Marble; NAPAP-; Natl.-
Acid-Precipitati'On-Assess.-Program; marbles-; limestone-;, carbonate-
rocks; limestone-deposits; marble-deposits; field-studies; sulfuric-
acid; nitric-acid; SEM-data; salt-; evaporites-; chemically-
precipitated-rocks; gypsum-; sulfates-; caicite-; carbonat.es-

11: Stable isotopk (S,C,0) study of the Abbeytown Zn+Pb+Ag
mine, Co. Sligo, Ireland.

AU: Hitzman-Mu.na.y-V; Recio-C; Cauifield-J-B-D; Boyce-A-J;
FalMck-Anthony-E

SO: Abs.'tracts-with-Programs-Geological-Society-of-Ameri.ca. 20. (7).
p- 38 YR: 198®

DE: [Ireland-; economic-geology; silver-ores; lead-zinc-deposits;
Western-Europe; Europe-; metal-ores; pyrite-; sulfides-; precio<us-
metals; geochemistry-; isotopes-; stable-isotopes; oxygen-; carbon-;
sulfur-; Abbeytown-JVSine; Mississippian-; Carboniferous-; carbonate-
rocks; dolomitlzation-; dedolomitizatlon-; fluid-inclusions;
inclusions-; sphalerite-; galena-; breccia-; clastic-rocks; S-34/S-32; C-
13/C-12;.0-18/0-16;Sligo-

TI: Discovery of a second Ordoviciait meteorite using chromite as
a tracer...

AU: Nystram-Jan-Olav; Lind.strom-Mau.rits; Wickman-Frans-E

SO: Nature-(London), 336. (6199). p.. 572-574. YR: 1988
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DE: meteorites-; detection-.; stony-meteorites; Sweden-; geochemistry-
; diagenesis-; materials-; conodonts-; biostratigraphy-; Ordovician-;
fossil-meteorites;  chromlte-;  oxides-;  geochemlcal-indieators;
limestone-; carbonate-rocks; Scandinavia-; Western-Europe; Europe-;
southern-Sweden,; Osterplana-; KinneJculle-; electron-probe-data;
SEM-data; microfossUs-; metasomatism-

TI; Mixing-zone dolomites in the Golly Oolite, Lower
Carboniferous, South Wales;. >

AU: Searl-A

SO: Journal-of-the-Geological-Society-of-London. 145 (Part 6). p.
891-S99.. YR: 1988

DE: Wales-; stratigraphy-; Cacboniferous-; sedimentary-petrology;
sedimentary-rocks;  geochemistry-;  isotopes-;, carbonate-rocks-;
limestone:-; oxygen-; 0-18/0-16; carbon-; C-13/C-12; Great-Britain;
Uni ted-Kingdom; Western-Europe; Europe-; Dinantian-; South-
Wales; doloraitic-limestone; petrography-; Gully-Oolite; stable-
isotopes

TI1: Stable isotopes In. the back, reef fades of the Bonneterre and
Davis formations {Cambrian),,, MO; evidee.ce: for a complex
diagenetic history.

AU: Gregg-Jay-M; Shelton-Kevin-L

SO:; Abstmcts-with-Programs-Geological-Sociery-of-America. 20.. (7).
p. 120 YR: 1988

DE: Missouri-; sedimentary-petrology; diagenesis-" Bonneterre-
Formation; Davis-Formation; Midwest-; United-States; geochemistry-
; isotopes-; Cambrian-; carbon-; oxygen-; limestone-; carbonate-
rocks; dolostone-; doJomin'zation-; mississippi-valley-type;
mineralization-; mudstone-; clastic-rocks; 0-18/0-16; stable-isotopes;

T1: Kristalle als Geothermometer und-barometer.

AU: Pauliisch-Feter

SO: Zentralblatt fiir 'Geologie und Paléontologie. Teil 1. H.3.p. 181-
344. YR: 1990

LA German

De: Jadeite: Para.gensis, crystal structure and. color, orientation in
rocks and experimental deformation, experiments on jadeite forming,
jade as: roughmaterial for the ait handwork, summary; Amphibole:
Prefered orientation, of hornblendes, experimental hornblende -
deformation, anisofropy of amphiboliles, crystal structure of the
hornblende and faciés, aluminium., sodium, calcium, magnesium, iron,
and titanium in hornblendes,, isotopes in hornblendes:, epitaxis,
biopyriboles, hornblende rea.ctions in nature, experimental forming of
amphiboles;, technical syntheses, summary; Chloritoid: Natural
paragensis, with chloritoid, crystal structure: and polytyps, orientation
von chloritoid in. rocks» experimental chloritoid-reactions, literature
aut of lands, summary; Staurolite Paragensis, crystal structure .and
epitaxis,  orientation, experimental deform.alion, laboratory
experiments: on the forming conditions, summary; Titaniie:
Paragensis, age, form, crystal structure, experimental deformation and
orientation,, titamite-syntheses, titanites in tectonic, summary;
Corundum: Paragensis, form, and epitaxis, structure, color,
orientation,, corundum-syntheses with, different mineral pairs, technic,,
rubles, world wide,, summary; Talc. Paragensis;,, ore deposits,
structure, laic:-synthesis:, technic,, summary; Pkologopitei Natural
paragensis, crystal chemistry and poltyps, isotopes and trace elements,
fluid inclusions» epitaxis, orientation and experiments of deformation,
conditions of experimental forming, weathering, technic, summary.
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Candan Gokceogki, Hiisnii Aksoy, 1996, Landslide Suscep-
tibility mapping of the slopes in ike residual soils of the Mem-
gem region (Turkey) iff deterministic stability analyses mud
image processing tecnigites: .Engineering Geol.,44* 147-161,

Abstracts; The aim of present study is to prepare a landslide
susceptibility map of a. region of about 120 kn?’,,, between Gok-
cesu and Pazarkoy (around Mengen, NW Turkey) at approxi-
mately 10 km .norm of tlie North Anatolian Fault Zone, where
frequent landslides occur., For this purpose, mechanisms of the.
lao.dsli.des were studied by two-dimensional stability analyses
together with field, observations,,, and. the parameters control-
ling; the: development of such slides, were identified. Field ob-
servations .indicated that die failures, generally developed wit-
hin, the uncoD.solida.ted and/or semiconsolidated soil units in
forms of .rotational, successive shallow landslides within the
weathered zone in. Mengen, Cukurca and. Sazlar formations*
Although consisting of residual soils., Capak and Gokdag for-
mations do not exhibit landslides as the natural slopes formed
on theses, do not exceed, the: critical slope angles.. Statistical
evaluations and distribution of the landslides on. the topograp-
hical map showed that such parameters as cohesion, angle of
internal friction» slope:, relative height» orientation of slopes;,
proximity to drainage pattern, vegetation cover and proximity
to major faults were the common features on the landslides.
Digital images, were obtained to represent, all these parameters
on gray scale on 'the SPOT image and. on the: digital elevation
model (DEM) of the ,area using image processing techniques.
Soil mechanics tests, were carried ont on 36 representative
samples collected from different units, and. parameters, were
determined for' two-dimensional stability analyses basing on
"sensitivity approach" and for' 'the preparation, of digital shear'
strength map. In order' to determine the critical slope angles va-
lues for 'the residual soils,,, a series of sensitivity .analyses we «
realized, by using two-dimensional deterministic slope stability
analyses techniques for varying values of cohesion., angle of
internal friction and slope height along with varying saturation
conditions. According to the-results of the sensi.ti.vity analyses.,
the Mengen formation was found, to be most susceptible unit to
landslides., covering about 33.5 % of 'the region studied, in
terms of surface area... The distribution of the critical slopes we-
re determined, by superimposing the -critical slope values from
sensitivty analyses on slope map of the study area., On the ot-
her hand, Iso-cohesion and iso-friction maps were produced by
locating 'the values of Cohesion, and internal friction angles, in a
geographic coordinate system such 'that they coincide with
sample locations on the DEM and by further' .interpolation, of
«te values concerned... The' pixel values were evaluated .in gray
scale: from. 0 to 2,55,0 representing, the lowest pixel value and
,255 representing the highest. Sensitivity analyses on. 'Cohesion,
and angle of internal friction, .investigate the effects of the pa-
rameters only on stability, revealed, that cohesion, was effecti-
ve at. a rate of 70% by itself » while: angle of Internal friction
alone controlled 'the stability by a rate of 30%. The Iso-cohesi-
on. and iso-friction maps previously obtained were- digitally
combined in these rates and a "shear strength map" was prepa-
red. The geographic, setting of the: study area is such that nort-
hern slopes usually .receive dense precipitation, In relation to
this fact, about 42% of the landslides, .are. due north.. Thus,, a
slope orientation map was prepared using 'the DEM, and slo-
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pes facing north were evaluated as being more susceptible, to
sliding,. Proximity to the drainage pattern was another impor-
tant factor' in. the evaluation, as streams could, adversely affect
the: stability by either eroding the toe or- saturating the slope, or
both. When considered together.,, in conjunction, with the field
observations, faults and landslides showed a close association.
In the area,,, about 88% of tine landslides were, detected within
an .area closer than 250 m to major faults,,, therefore, a. main dis-
continuity map was produced, using the SPOT image of the re-
gion, and "proximity to major faults" was. evaluated as a para-
meter as most, of the landslides developed in areas where the:
vegetation was rather sparse. A vegetation cover map was the-
refore obtained from, the SPOT image,, and the areas with den-
ser vegetation were considered to be. less susceptible to siding
with, .respect, to the areas with less or no vegetation.. Having;
prepared, the maps accounting, for the distribution of critical
slopes,, shear strength properties, relative height, slope angle,
orientation of the slopes, vegetation cover,,, proximity to the
drainage pattern, .geographic, conetions were carried on each
of these,,, and a. potential failure map was obtained for' the resi-
dual soils by superimposing all 'these maps. Next.., a classifica-
tion was performed on the final map and five relative zones of
susceptibilty were defined... When compared with 'this, map, all
of the landslides identified in the field were- found to be loca-
ted, in the most susceptible zone... The performance of the met-
hod used in processing the images appears to be. quite high, the
zones determined on. the map being the zones of relative- sus-
ceptibility.

Ernst JA. Leven, Aral .1; Okay, 1996 Fomminffera from the
exotic Permo-Carboniferotts limestone  blocks in the
Karakaya Comp&ex, Northwestern Turkey: Mivlsia Italiana
di Falewitologia e Stratigrafia, 102» 2,139-174.

Abstract: Karakaya Complex in. northern Turkey is a tectonic
.assemblage of strongly deformed Fenno-Triassic mafic volca-
nic and clastic rocks» representing subducdon-accretion comp-
lexes of the: Paleo-Tethys. It forms, an over 1000 km long dis-
continuous east-west trending belt, .and constitutes the base-
ment to the little deformed Jurassic-Cretaceous sequence of
tbePontides. In northwest Turkey four tectonic units are diffe-
rentiated, within the Karakaya Complex. A basal metabasite-
marble-phyllite sequence,,, an arkosic sandstone-oHsto-strome
unit, a greywacke 'unit and a mafic lava-tuff-olistostrome unit..
The latter three units, comprise numerous, exotic- blocks of Per-
mo-Carboniferous limestone .ranging up to one kilometre- in si-
ze. Foraminifera from over 180 blocks from these three Kara-
kaya. Complex units are studied., many in oriented sections..
The rich- fusulinid and small foraminifer assemblage in the:
blocks of the Karakaya Complex with three new fusulinid spe-
cies, Triticites (?) kozakensis, Palaeofitsu Hna (Paradunbaru-
la) okayi and Palaeofitsulhta (Paradttnbartda) ottomana, indi-
cate the presence of all the Carboniferous and Permian stages
with the exception of Touroaisian» Kasimovian and Bolorian.
However» 'the majority of the limestone: blocks -(>80%) are of
Murgabian to Midian age. Compared to the Upper Paleozoic
sequences from the Anatolide-Taurides, the limestone blocks,
in 'the Karakaya Complex are characterised by richer fusulinid
assemblages.,, and a more complete synthetic sequence sugges-
~ ting that they were deposited, to ‘the north of the Anatolide-Ta-
uride platform along the southern or northern margin, of the Pa~
leo-Tetheys., The concentration of the olistostromes along the
suture with the Anatolide-Taurides suggests, that the limestone

blocks were derived from the southern .margin of the Paleo-
Tethys.,, However, fusulinid assemblages of the Karakaya
Complex show similarities to those- from orals,northern Pamir
and. Darvaz, all thought to be located along, the northern mar-
gin of the Paleo-Tethys, suggesting .an opposing view. This
could, be due to the narrow width of 'the Permian. Paleo-Tethys
in the Turkish paleo-longitdde, which might have obliterated
faimal differences in fusulinid assemblages from both, sides of
the ocean.
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Figure 2. Genera lized synthetic stratigraphie columns of the Kara-
kayta Complex (The Niliifer, Hoduland Cal units and the
Orhanlar Greywacke} and their tectono-stratigraphic
position.

Nfldta Yu. Bragln, I1. Kagan. Tekin, 1996, A"e ofrodioUau
an-ckert Mmks from the Senoniun Opliwlitk Meélange
(Ankam, Turkey): Tie Island Arc, 5,114-122.

Ahimct: The Senonian Ophiolitic Mefange of the- Mélange
Supergroup includes numerous blocks, of radiolarian cherts.
These blocks contaili various radiolarian assemblages from, the
Albian to' the: TuronfOT (Pseudodictyomitra pseudomacro-
cephala, Thanarla veneta), the Lower Cretaceous (Thatiarla
conica, AMeviun, helenae, Pseudodictyomitra carpatica), the
Kimmeridgian—Tiihom'an (Ristota altissima, Sethocapsa cetia,
Podocapsa amphitreptera) and the Lower Jurassic
(Parahsuum simplum). Upper No.uian radiolarians were
obtained from, 'two of these blocks,. The assemblage is repre-
sented by Betraccium deweveri Pessag.no and Blome,
Ferresiwn triguetrum Carter, Pylostephanidium ankaraense n.
sp.. (Genus Pylostephanidium was formely <unknown in. the
Upper' Triassic) and other taxa, Thus,, Upper Norian fauna of
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Turkey exhibits close similarity to the radiolarian assemblages
of western .North America,,, Eastern, Russia, Japan, and. the.
Philippines.. This provides further evidence for the correlation
of Mediterranean, and Pacific Triassic sequences., These data
allow for the conclusion that the sedimentation of radiolarian
cherts, was common in, this part of Tethys during ‘the Late

o
Ewamau’:ﬁ‘

STUDY
& AREA -F

= TEDITERAANEAN S SEAT ]

Figure 1, Geological map showing .major rock units of the Ankara
mélange, (a) Pre-Liassic 'Karakaya Grotq*'. (b) Jurassic-
Cretaceous sedimentary  sequence, (c) Senoman
thrust to reverse fault.. BT; Bedesten Thrust Fault Zone,
DT: Derekoy Thrust Fault Zone,,, ET: Elmadag Thrust
Fault Zone (Modified after Kogyigit 1992}.,
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Generalized cross-section of a road-cut between
Eryaman and Istanbul, -(a) Volcarchstic matrix, (b)
Blocks gfmudstone and chert with 1, Upper Triassic; 2»
Lower Jurassic; 3, Kimmeridgian-Tithonian Radiolaria.
(¢) Blocks of limestones, (d) Blocks of volcanics. (e)
Blocks ofserpentinized gabbro. (f) Tertiary-Recent cover
rocks, (g) Tectonic contact.

Figure 2.

Triassic and the Jurassic.

Erdin Bozkurt, Ali Eocylpt, 1:.996, The Kazova bmin: am
active negative flower structure on the Atmus Fault Zorne» m
splay' faali system of ike North Am&toliam Fault Zone,
Turkey: Tectonophyslcs, 265,, 239-254,.

Abstract: The Kazova basin is located within, 'the Almus Fault
Zone (AFZ), a splay fault system of the North Anatolian Fault
Zone,'in the central Pontides, Turkey,. It is a, 0J-104rai-w.I.de,
60-km~long, wedge-shaped right-lateral strike-slip depression,
bounded by the Mercimekdagi-Carndere fault set in the north
and the- Tokat fault set in the south. The- Kazova basin is super-
imposed on pre-Pliocene basement rocks while its. basin fill
comprises the .Pliocene to' lower' Quaternary Ktzkayasi and
Cerci formations, and Quaternary al.uvi.als...

The Mercimekdagi-Camdere and Tokat foult sets of (he AFZ,
‘the basin-margin faults of the Kazova basin have a consider-
able amount of normal separation, and show a divergent char-
acter. Here» 'the Kazova basin is interpreted .as an active nega-
tive flower structure.» where ‘the combination of normal move-
ment (extension.)' along the. different, segments of (he AFZ,,, and.
the oblique extension between its. branching, splays resulted,
from, a natural response to the anticlockwise rotation along the.
AFZ. are suggested bashi-forrning mechanism. This, kind of
basin, is fust reported from, Turkey although different types of
strike-sip basins-, such, as. fault-wedge,, poll-aparts, 'Composite
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[ uaternary plain deposits  e-Strike-slip foult
Altuvial fan deposi p” Strike-stip fault with reverse componer

[ Alluvial apron deposits ¢ Observed fault plane focations
B Corsi travenine g UL upthrown, D: downibrown blocks
58 Kazkayas: formation " Faulis with extensiosal
A dngabar Unconformity ¢ round raptuces of 1939.12.27
) Basement Errincan Eartheunke

FigMae3.  Neotectonic map of the Almus Fault zone.. AK= Ahurkéy; ,AP= Amqnnan; AY% Akyama¢; BB= Bahgebasi; BR= Baglarptnan;
CC= Cerci; CD= Camdere; GP=- Giiiptmn; H= Hamidiye; HY=Hamayeri; IH= ifephamami; KC= Korucak; KK= Kizkayasi;
KO~=Kmiki'y; KS= Kusotumgi; MD= Mercimekdag1; OY= Ovayurt; PN= Pmarl;; SN= Sorgun; TT= Tatlcak; 0Z= Uziimeren;

YD= Yayhdak; YY= Yesilyurt,

MAYIS 1997

¥



95

Sempozyum / Seminer / Konferans

SELCUK UNIVERSITESI,
MUHENDISLIK VE MIMARLIK
FAKULTESL JEOLOJI
MUHENDISLIGI BOLUMUNUN 20.
YILI JEOLOJI SEMPOZYUMU

Selcuk Universitesi.,,, Mihen.dislik-MmarJik Fakiiltesi, Jeoloji
Miihendisligi Boliimo6non 20,. Yili Jeoloji Sempozyumu, 12-16
Mayis 1997 tarihleri arasinda Konya Universitesi kampiisiinde
gerceklestirildi. Sempozyumda Cevre Jeolojisi, Endiistriyel
Hammaddeler, Hidrojeoloji., Metalik Maden Yataklari.,
Mineraloji-Petrografi, Paleontoloji., Sfratigrafi-Sedimantoloji.,,
Yapisal Jeoloji, Zemin Mekanigi, olmak tlizere 9 konu, baslig1
altinda. 109 bildiri, sunulmustur. Sunulan bildirilere ait
makaleler diizenleme komitesi tarafindan yayinlanacak sem-
pozyum bildiriler kitabinda yeralacaktnr. Sempozyum bildiri
ozleri, kitabinda yeralan bild.irile.rin bagliklart ve- yazarlar
.asagida verilmistir.

1- CEVREJEOLOIJISI

Asitli topraklarda agir metellerin jeolojjik, pedojen ve
.antropolojik; kisiml.aunm ayirtedilmesi:

Komiir- yakitli termik santrallardakd uguwem kiillerim ¢evreye
etkisi: Genel degerlendirme: Burcu CANGI, Nilg;i,;n GULEC
w Ayhan ERLER.

Maden, sahalarinda arazi, diizenlemesinin 6nemi, ve lilkemizde-
ki uygulamalar: Niirten SENSOGUT ve Cem SENSOGUT.

SabandzU (Cankm) yéresindeki ofiyoli'tik. birimlerin, mineralo-
jik-petrografik incelemesi ve alterasyon Uriinii minerallerin
insan saglig1 iizerindeki riskleri: Mine SENOGLU.

Samsun ili civarindaki topografik yapinin bo'lgenin hava kirli-
ligine etkisi (POSTER): Sikrii DURSUN.

Konya Ovasi yeralt1 sularindaki bor kirlenmesi: Giiler
GOCMEZ ve Ahmet GUZEL»

2- ENDUSTRIYEL HAMMADDELER

Cemilbogazi (KD Gilimitishane) veziivyan ve ffogojpiderinin
mineralojik ve: kimyasal 6zellikleri: Ferkan SIPAHI ve

M. Burhan SADIKLAR.

Karamustafa ve Haskfiy (GomEshane / KD Tlirkiye) yoresin-
deki hidrotermal barit yataklarinin incelenmesi: Farili.
AYDIN ve M. Burhan. SADIKLAR.

Dolomiti agregada alkali-agrega etkilesiminin sips.» orjinal be-
tan ve- beton liip 6rneklerinde incelenmesi: Aynur * 6ZEL,
Y. Yelda, DINEROL, Meltem SAYARSLAN, Serdar
HELVACI ve Cengiz YETIS.,

oremli (Kepsut-Balikesir) yoresinin jeolojisi ve talk, yataklari:
Fetullal ARIK ve Sedat TEMUR.

Ust Triyas-Alt Jura (Korkuteli-Antalya) kirectasmin miihen-
dislik ve teknolojik ozellikleri: Ayhan KOCBAY, Mecep
KILIC ve Yalgin ORKUN.

Kfflerin ¢imento san,ayisinde- kullanimi ve ocak isletme seci-
mine iliskin bir uygulama: Halil KUMSAR, Ali GOKGOZ
ve Yahya OZFINAR.

Sivas-Ulag Tersiyer havzasi solestinlerinm, mineralojisi,,
jeokimyas: ve kokeni: Erdogan TEKIN,, Baki VAROL w
Ruhi 0ZGONUL»

Eregli (Konya)-Ulukigla (Nigde) solestinlerinim jeolojik konu-
mu: AbdurafainHu MURAT ve Sedat TEMUR.

Esbey-Emet (Kiitahya) borat yatag: kil mineralleri ve basit bir
seramik uygulamasi: Miimtaz COLAK.,

Gokeeyazi-Kusaktepe (Eregii-Konya) sblestin .zuhurlarinin in-
celenmesi: Unal DEMfRAY, M. MmafTer KAE.ADAG ve
M. Salta ONCEJfc,

.Karacaoglan .gaz sahasinda kil, diyajenezi Ye: vitrinit yansimasi
ar.as.indaki istatistiksel iligki: Aria ARCASOY.

Konya ili komiir olanaklari, ve lilke ekonomisindeki yeri:
Hilya fNANEM ve Eran NAKOMAN.

Ayvac.uk (Canakkale) bentonit yataklannm mineralojik; 6zel-
likleri: Fazh COBAN.
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3- HIDROJEOLOJI
Elazig yakm. cevresindeki bazi formasyonlarin hidrojeolpjik
karakteristikleri: Bafanttlt CETINDAG.

Bergama Kleopatra Kaplicast *min hidrojeolojik incelemesi.::
Sevki FILIZ ve Giiltekin TARCAN.

Ddin (Cesme) karstik kaynaklannm hidrojeolojik incelemesi:
Yalcin ESEN, Sevki FiIL1Z ve GUtekln TARCAN.

Turgutlu (Manisa) kaplicalari ve. ¢evresinin hidrojeolojik
incelemesi: GIUtekin TARCAN ve Sevki FILIZ.

i¢c Anadolu'daki énemi, bir igme suyu kaynagmim su, kimyasi
ve izotopik ozellikleri: Helvadere-Aksaray: Mustafa AFSIN
ve Nal UNSAL,

Hapis jeotermal (hidrotermal) akigkanlara bir ornek: tsmil
(Konya) jeotermal sahasi: Adem AKBASLL

Seydisehir yoresinde rillenkarren olusumuna etki eden faktor-
ler: Selim ERDOGAN ve Mustafa EKMEKCI.

Dogu Karadeniz Bolgesi tagkin ovalarinin jeoloji ve topograf-
ya ile iliskisii Omer Murat YAVAS»

Degirmenlik, karst ¢okiintiisiinde morfolojik-yapisal 6zellikle-
rin karst evrimi .agisindan yorumlanmasi: Aylin BAS.AL ve
Mehmet EKMEKCI

Balyan-Ildur (Cesme) yoresinin hidrojeolojisi: Taran
GURSEL, Sevki FILIZ ve Gtiltekin TARCAN.

Yukar1 Zamanli havzasinda 'kar erimesi ve yeralt1 suyu akimi:
Omer Murat YAVAS..

Beysehir Golii hakkinda yeni b.ir gozlem: Yiiksel AYDIN..

Penno-Triyas yash kirectaslannin (Corum) hidrojeoloji 6zel-
likleri ve yeralti, suyu kalitesi: .Zafer ARIGUN ve Ayhan
KOCBAY.

Gazligol (Afyon) sicak ve mineralli so ka.ynakl.armm hidro-
kimyasal. incelemesi: Gflter GOCMEZ ve Ibrahim KAKA.

Konya dolayinda sularin olusturdugu dogal, anitlar ve hanlarin
korunmasi: Bafel CANIK.

Pinarbas1 (Kayseri) karstik kaynaginm hidrojeoloji incelemesi:
Ahmet GUZEL» TaMr NALBANTCDLAR ve Mehmet
BAYRAM.

Marmara Bolgesi termomineral kaynaklan;: Riistem

PEHLIVAN ve Osman. YILMAZ.

MAYES 1997

4- METALIK MADEN YATAKLARI
Karak.as (BasMl-Elazig) demir cevherlesmesinin ozellikleri:
Muharrem AKCUL ve Birol ACAR»

Kankoy (Yomra-Trabzon / KD Tiirkiye) civarinda toprak ve
bitki jeokimyasnin uygulamasi: Abdurahman LERMI ve
Ali VAN.

Olucak (Gilimiigshane) altinli kuvars damarlarinin jeolojik,,, mi-
neralojik, ve jenetik agidan incelenmesi: Hakan. CA VGA. ve

Mira¢ AKCAY. "

Armatiartepe (Nigde) antimoan .mineralizasyonunun incelen-
mesi: M. Giirhan YALCIN,

'Hac1 Mustafa (Baskil-Elazig) cevherlesmelerinin 6zellikleri ve
kokeni: Cemal BOLUCEK ve Ahmet SAGIROGLU.

Elmaalan (Arsin-Trabzon) yoresinde masif sulfid mineralizas-

' yonlar1 uzerin.de gelisen topraldann element dagiliminm ince-

lenmesi: Salta. SARAC ve Ali VAN .

0zdu granatoidine bagli cevherlesmeler: Hiilya YAZICI ve
M., Burhan SADIKLAR.

Seydisehir bolgesindeki karstik boksitlerle Sultan. Daglan'nda
bulunan lateritik boksitlerin mineralojik, ve jeokimyasal karsi-
lastirdmasi:: M. Muzaffer KARADAG,, Ahmen AYHAN ve
M. Salim. ONCEL.

GUmUskdy (Kiitahya) giimiis yataginin jeolojisi, ve kokeni:
Adnan KARABAS.

Yesilova. (Burdur) civar1 kromit yataklarinin jeokimyasi ve ba-
z1 yataklarla karsilagtirilmasi: Adnan DOYEN ¥Ye Ahmet.
AYHAN.

Arsin (Trabzon) yoresi topraklarinda Pb, Zn, Co,, Mo dagilim1.
ve. Fe-Maa. yumrulari:: . Ayla HANEDAN, M- Burhan
SADIKLAR ve Ali VAN.

Karot bilgi bankasi ve uygulamalari: Mehmet SENER.

Trabzon yoresi giincel topraklarmdaki tabaka ve yunamn sekilli
Fe-Mn zenginlesmelerinin kokeni: M. Burhan SADIKLAR..

Kanatburun (Petek-Tomceli) yoresindeki skam kayag'larmin
&:zelliMeri: Mehmet ALTUNBEY ve BlseylE CELEBL

5- MtNERALOJi-PETROGRAFt

Piran Koyl (Keban) cevresindeki magmatik kayaglann pet-
ro"grafik ve. petrolojik. dzellikleriz; Bflnyamin AK.GUL ve A..
Fevzi. BINGOL.

Elazig civanndaki ofiyolitierin petrografik 6zellikleri;
Mdahat BEYARSLAN.



Piitiirge (Malatya) Masifi "ndeki gnayslarin petrografik ve pet-
fokjik ozellikleri: Emin EEDEM ve Fevzi BINGOL.

Karanlik Dere (Golbasi-Adiyaman) magmatitkrinin petroloji-
si: A. Fevzi BINGOL, Mébhat REYARSLAN, Bfinyamin
AKGUL ve Emin ERDEM.

Bolu-Yedigoller granitik kayaclarinm petrojenezi: P. Ayda.
Mfig&qn USTAOMER ve Erding KIPMAN.

Yiikselen (Kadinhani) kuzeyindeki pelitik kayaglar icinde- ye-
ralao bazik sistlerin petrokimyasi: Hfiseyln KUMT.

Hklrotermal alterasyona ugramig Yunusemie (Eskisehir) ser-
pantmitkrin jeolojisi ve petrografisi: Al MECLER, Stkri
KOC've Yusuf K. KADIOGLU.

Pulur masifi dogu kesiminin bolgesel metamorfizmasi, Sakiz-
L,, Kurugttney (DemiiozU-Baybuit) yoresi» KB Tiirkiye):
Salta GENC.

Ullramafitlerin hidroteimal alterasyon derecesini belirleyen
doku. cesitleri: Eskisehir: Yusuf. K. KADIOGLU, Siikrii
KOC ve Ali RECBER.

Zigana Granitoyidi'nn1 (Magka-Trabzon) mineralojik ve jene-
tik acidan incelenmesi: Orilan K.AR.SLI ve M. Burhan
SAPIKLAR,

Mahmut-Demirtas (Alanya-Antalya) yoresinde Alanya Birligi
metainorfitlerinin petrografisi: Giirsel KANSUN ve Halil

BAS»

Mineral kimyasi ve petrografik 6zelliklerden yararlanarak gra-
nitoidlerdeki anklav ve gabmlartn iligkilerinin, belirlenmesi:
Agacoreo (Aksaray): Yusuf K. KADIOGLU ve Migiin
GULEC.

Galatya volkanik kompleksinin sayisal arazi, modeli (POS-
TER): Erhan KANSU, Arda. ARGASOY, M. Liitl SUZEN
ve Vedat TOPRAK.

Keski, kristaHenmede magma, bilesimindeki degisimin model-
feimesi: Hulusi KARGI.

Granodiyoridk kayaglarda. lav akis yoOnlerinin anizofrapik
manyetik, siiseptibilite ile belirlenmesi: .All AYDIN,, Kenan
GELISLt ve Zafer ARSLAN.

6- PALEONTOLOJI
Bat1 Karadeniz Bolgesi Ge¢ Kietase rudist faunast:
Mfikerrem FENERCI ve Saelt OZEM.

Bati-Orta Toroslar Erken-Orta Miyosen bentik foraminiferleri-
nin paleobiydco'grafyasi ve evrimi: Sefer OKCEN.

Yenice™ (Tarsus) kuzeyi Neojen istifinin mikropal-eontolojik in-
celenmesi ve ortamsal dzellikleri: GlUdemin OGRUNC,
Kemal GURBUZ ve Atlke NAZIK.
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Caltili (Glimishane) yoresi Sinemuriyen-Kariksiyen (Ali Jura)
ammon.it faunasi: Fiisun ALKAYA.

Jeolojik, tarihin soranlar1 ve "sistem, dusuncesi” modellerinim
gerekliligi: Omer Faruk NOYAN ve E, Sahin CAKIM.,

Marmara Denizi, ve ¢evresi Kuvatemer naollusk. faunasi: Se-
ving K. YESILYURT, Giler TANER ve Yesim ISLA-
MOGLU.

Canakkale-Gokgeadasi-Bozcaada icgemi arasmdaki dip sedi-
manlannda planktik foraminifer dagilimi: 'Vedia. TOKER ve
*Aysegfl YILDIZ.,

7-STRATtGRAEt-SEDIMANTOLOJI
Caldir-an (Van) dvannm jeolojik incelenmesi: Yasar CAKIM,
ve Erkan TANYOLU.

Caltepe dolomitinin (Seydisehir-Konya) sedim”antolojik ve
petrografik 6zelliklen: Asuman CETIN» M. Muzaffer
KARADAG ve Hiikmii OREAN..

Kinkhan (Hatay) civarinin tektono-stratigrafik incelemesi:
AUcan KOP, iilvl Can UNLUGENC ve Cav.it
DEMtRKOL.

Hazar Koyii, (Elazig) ganeybabsinin .jeolojik 6zellikleri;
Mustafa SONMEZ.

Tortum Golii (Erzanim) kuzeyinin siratigralik ve sedimantolo-
jik ozellikleri: Ralf KANOEMIR ve Sadettin KORKMAZ,

OEgo-Miyosen Denizli molas havzasina ait aliivyal yelpaze-
yelpaze delta ve sig, deniz cokellerinin stratigrafisi vesedbnen-
totojisi, Gtineybaii Tiirkiye: Hasan. SOZBILIR,

Neojen Pecenek havzasinin jeolojik evrimi: Vedat TOPRAK
veBoraROJAY.-

Konya bausmdaki golsel Neojen. stromatolitleri: A. Miijdat
OZKAN ve Hiikmi ORHAN.

Afyon Sandikli bolgesindeki tnfrakambriyen kayalari:
Burhan ERDOGAN, T. GUNGOR ve Necdet 0ZGUL,

Denizli bolgesinde Menderes masifi iie Likya naplarmin stra-
tigrafik ve yapisal iiiskisi; Sadt OZER ve Hasan
iSOZBtLIR.

MUm alanmda Menderes. Masifi"ne ait Kietase-Alt Tersiyer-is-
tifinin biyo-stratigrafisi; Sadt OZER,lzver TANSEL, Vedia
TOKEM., Bilil SAMI ve Mikerrem FENERCI.

Amasya, yoresinde 'Orta Kietase siirecindeki platfonn-havza
¢okelleri ve birikim kosullan; Cemil. YILMAZ.
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Dogu. Pontldler'de (G-Trabzon) Ust Kretese yash volkano-
MastMerin petrol kaynak kayasi agisindan incelenmesi:
Reyhan KARA ve Sadet am KORKMAZ.

Toz Golii havzasindaki (Sercflikocfakar-Aksaray arasi) Ust
Kretase yasli Asmabogazi fonBasyonME"diyajenetik 6zelllide-
n: Hiikmii ORHAN ve A. Miijdat OZKAN.

Karakecili (Kirikkale GGB's1) Neojen havzasmdaki- playa
kompleksinin sectimantolojik ozellikleri, Ttlrkiye: tbrahim
TURKMEN Ye Mehmet OZKUL»

Soma kémiir,, havzast Miyosen, istifi: Ugur' INCI.

Soma yéresinin Kuvatemer jeolojisi: ibrahim
ARPALHIGIT.

8- YAPISALJEOLOJISI !
1 Ekim. 1995 Dinar depremi ve Tilkiye yeni deprem haritasi:
A. Baki GUNAYDIN.

Modem kuyu. loglan ile ¢atlak rezervu.arlannm degerlendiril-
mesi: Ahmet TANDIRGIOGLU.

Sivrice (Elazig) ¢evresinde .Dogu .Anadolu Fay Zanu'nun tek-
tonik Ozellikleri: Mehmet TURAN ve .Ziifi GOROCAK.

Tokat Masifi tektanostratigrafisinde yeni burgulan [hsan
SEYMEN.

Van- ve Elazig yorelerinde Kirkgecit formasyoonn.daki (Orta
.Eosen-Alt Miyosen) olistolit yerlesmelerinin tektonik 6nemi.:
Ercan AKSOY ve Mehmet TUMAN.

Kapidag Yanmadasi kayma. zonu:.Rahmi AKSOY.

Kartalkaya-Koroglu kompleksinin jeolojisinin gravite ve ha-
vadan, manyetik anomalileri ile .incelenmesi: Seyfullah
TUFAN, Erhan KAMSU ve Vedat TOPRAK.

Belirsiz, uzunluktaki eklemlerin .geometrik parametreleri ile
kaya. kiitlesinin dayanimu, arasindaki iliski: Hasan UGPIRTL

9- ZEMIN MEKANIGI

Aynk elemanlar yontem (DEM) ile stireksiziMerin kaya kiit-
lelerinin dayanimina olan etkisinin iki boyutta incelenmesi:
Hasan OCPIRTL

Cumbhuriyet Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi kat1. atiklar
i¢in dustintilen duzenli deponi sahasinin zemin ozelliklerinin
incelenmesi: Hal. TUNCSIPER, Orhan CERIT w Ergin
KARACAN.

Siireksizlik araliklarinin belirlenmesinde karsilagilan problem-
ler: M. Kemal GOKAY.
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Cmara (Konya) civanmn zemin 6zellikleri: .Adnan
OZDEMIR Yelbrahim AKBULUT.

Kayaclann 1sisal iletkenliklerini belirlemek amaciyla bir 1sisal
iletkenlik Olcek siste.minin gelistirilmesi: Ayman. BAYRAK,
Mustafa EGRIBOYUN ve Sekhattin PELIN.

Tikintmin temeline kil yapilmig toprak kabarmasi ve reoloji
def&rinasyonumin 6nceden tayin edilmesi: C. Hamid in
DANYALOGLU..

Los zeminlerin kayma mukavemeti parametrelerinin zamana
gore- degisiminin aragtinlmasi: Geybulla R.
6EYBULLAOOLU w Sabir K. ALIOGLU.

Zeminlerde saa.§ma egrisinin, baslangic bosluga, bagli, olarak
degisiminin arastirilmasi: Yakup A. EYUBOGLU, Ana N.
ALJZADE, Metoi C. CAFEROGLU ve Acam. O.
NAGDtOGLU.

Killerde olusan tek boyutlu sisme defbrmasyommun zamana
gore degisiminin .arasurihnasi: Sabir K. ALIOGLU ve Ali
AbdnDah SULEYMAN.

Apseron Yarimadasi kire¢ taslarmm muhendislik jeolojisi 0zel-
likleri: t. AjEraga. MUHTAROGLU.

Lo6s batan zeminler tizerinde yollarin projelendirilmesi icin ya-
pilan, miihendislik jeolojisi etiidlerinin farkli 6" zellikleri:
Vig;ar S. ALIOGLU..

Miihendislik jeolojisi, arastirma islerinde 16s- zeminlerin, esas
deformasyonu gostericilerin, belirlenmesi.: Tevfik
tSMAILOGLU.

CUKUROVA UNIVERSITESINDE
JEOLOJI MUHENDISLIGI
EGITIMININ 20. YILI
SEMPOZYUMU

Cukurova Universitesi> Miihendislik, ve Mimarlik Fakiiltesi,
Jeoloji Miihendisligi Boliimii  tarafindan, diizenlenen
"Cukurova Universitesinde Jeoloji Miihendisligi Egitiminin
20.. Yili .Sempozyumuf* 30 Nisan-3 Mayis. 1997 tarihleri,
arasinda Adana-Balgak Universite kampiisiinde gerceldestiri]-
di. Sempozyumda Genel Jeoloji, Mineraloji- Petrografi, Maden
Yataklar1 Jeokimya ve Uygulamali Jeoloji anabilim dallarmda
126's1 s0zlii,, 15'i poster olm.ak. Tizere toplam. 141 bildiri sunul-
mustur. Sunulan. MdMlere ait makaleler diizenleme komitesi
tarafindan diizenlenerek GEOSOUND dergisinde
yaymlanacafctv. Seonpozyum bfldiri 6zleri .kitabmda yeralan
bildirilerin bagliklar1 ve yazarlari asagida verilmistir.
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CUKUROVA UNIVERSITESINDE
JEOLOJI MUHENDISLIGI EGITIMININ
20. YILI SEMPOZYUMU

Bildiri Ozleri

30 Nisan-3 Mayis 1997
ADANA

Geg¢ Kuvatemer (Holosen) donemimde istanbul ve gevresinde
gdzlemen, degisimler Engin. MERIC.

'Orta. Taraslarin .kuzey kisiminda bir YB/DS Neotetis dilimi:
Kockaya metaofiyolitik karmasigi: Yitilen pasif bir kitasal ke-
nar' kalitist m1?; Levent OZG UL, M. Cemal
GONCUOGLU.

Oliicak (Gimiisfaane-Torul) yoresi, Ust Kretase yasl volkanik
ve subvolkanik kayaclarin petrografisi-petiokimyasi ve tortul
gr.anitoy.idi ile olan kokensel iligkisi: Hakan COBAN,
Semsettin C ARAN.

Osmaneli (Bilecik) yoresindeki Orbitoidesid&m. biyometrik
incelemnesmin 6n bulgulari: Muhittin GOMMUS.

Maden (KD Tiirkiye) resifal kiregtagsmm birikim. kosullan ve
Geg Krclase paleocografyasnidaki konumu: Cemi. YILMAZ,
FMevsAYAZ.

K/T toplu yok. olmasi 6ncesinde bentik fcraminifer
anomalileri: Nurdan. INAN, lagiim MERIC.

K/T gecisinde anonnal biiylimiis Orbitoides apicmiatus
Séhlumberger bireyleri: Niundan INAN, Engin MERIC.

Trakya .havzasi kuzeybatisinin. Orta-Gec Eosen, foraminiferle-
rinin.” paleoekolojisi le bolgenin paleocografyasma bir yakla-
sim: Sefer ORCEN, Aymur BCYDKDTKU.

P azarcik-Sak¢ag 06ZrKils-G.aziantep arasi Paleoseo-Erken Mi-
yosen cokellerinin, fbraminifer fasiyesleri. temelinde paleobati-
metrik degerlendirilmesi: Sefer ORCEN.

Neojen Pelit¢ik havzasinin jeolojisi., Galatya volkanik proven-
si (Ankan): Vedat TOPRAK, M. LItfi SUZEN.

Pelit¢ik havzasi (Ankara) dolayindaki ptiskiirme merkezlerinin
jeofizik (Gravite ve manyetik) yontemlerle incelenmesi:
SeyfilDah TUFAN, Vedat TOPRAK, Ltttfi SOZEN.

Uydu gé&riintiilerinde siniflandirma metodlan ve jeolojik uygu-
lamalarda kullanimi: .Arda ARCASOY.

Tez Golii havzasindaki evaporit m.inerallerinin ozak ten algila-
ma yonteniieri ile belirlenmesi ve haritalanmasi:
Nadir Taskin. AKPULAT, Arda. ARCASOY.

Temel bilesen .anafi:zimn litolojfik haritalama i¢in kullamlmasu.:
Erhan KANSU.

Orta-Bat1 Anadolu 'da alkali volkanizma, manto ksenoliieri ve
tektonik ligkilen M. Yilmaz SAVASCIN, Tolga OYMAN.

Cakmak traSdt-porfirin.ia mmeralojik-petro.grafik ve jeokimya-
sal O0zelikleri: Yildizeli, Sivas: Musa ALPASLAN..

Agacosen introzif takim:mm'pe.trolojisi (Aksaray): Yusuf
Kagam KADIOGLU>» Nilgin GULEC.,

Bolkardaglar, Aladaglar ve Nigde Masifinde kabuk kalinlas-
mas1 ve: Ulufagla-Camardi baseninde rifflesme ile ilgili pliiton-
lann karsilastumali incelenmesi» Orta Toroslar, Tiirkiye: Ali
CEVIKRAS, Dunmis BOZTUG, Cavit DEMtRKOL»
Sabah YILMAZ, Mustafa. AKYILDIZ.

i¢ Anadolu Alkali pliitonizrnasmdaki Korkimdag ve. Barana-
dag ptitonlannda {D Kaman-KE Kn"sehir) silisce asin doygun
(alkos) ce. silisge tiiketilmis (alkus) alkali, kaya¢ birlikteligi:
Naanl OTLU, Duraing BOZTUG.

igdir Koyl (Yesilova-Burdiir) cevresindeki ‘ofiyolitler ve bun-
larla iliskili, metamorflk. kayaclarm petrogriafik incelenmesi:
Yahya OZPINAR.

Aygonnez Dagi napr (Frniarbagi-Kayseri) Devomyen-Triyas
yaslt diyajeniz-¢ok dosttk mertebeli metasedimanter 'kayagla-
:m1 mineralojik ve petrografik karakteristikleri: Omer
BOZKAYA, Hflsqin YALCIN..

Bursa-Hamitier kat1 atik alaninin jeolojik ve hidrojeolojik in-
celenmesi: K. Tahsin SENYUVA w Okay EROSKAY.

JEOLOJt MUHENDISLIGI, Say1 50
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Keb.au MagmatitLeri (Elazig) sanidinlerinin jeokimyasi:
Hiiseyin CELEBI, Sahin HANELCI, Al SEYREK.

Bigadic zeolitik tiifierinin bazi anyoralk iyon. degistirme yete-
nekleri: Yilmaz B.URKUT, VUdan ESENLI, Ahmet
CELENLI.

Caynilan-Beypazan Bolgesi (Ankara) tenaidit trona yataklari
olusum kosulari: Yilmaz BURKUT, Fikret SUNER, Vidan
ESENLI

Trakya Havzas1 Kuzeybatismda Ust Eosen yash tofierin hidro-
karbon potansiyel: Aynur(GECER)BDYGKUTKU,
Nurettin SONEL» Mustafa BAYRAKTAR.

Tepearasi formasyouu (Beysehir glineydogusu) dolomitierinhi
diyajenetik .gelisimleri ve rezervuar karakteri (Koraya.,, Ttrki-
ye): .Ali SAMI, Eidogan TEKiN» Nurettin SONEL, Ismail.
BAHTIYAR.

Karakaya Problemi: tektonostragraft evrimi Ezerine ongortilen
modeller ve Kozak uzanimi batisi, KB Anadolu ve tmiahor
bolgesi» Ankara'mdan yeni bulgular: A.. Alper ATILLA.,
Levent OZGUL» Cemal GUNCUOGLU.

Orta Anadolu ofi.yolitleriQ.in genel jeolojik 6zelikleri: Cemal
GONCUOGLU, Kenan YALINIZ» Osman PARLAK, PJL
FLOYD.

Dalma-batma zonu UsQ tipte ofiyiiliterin olusum ve yerlesme
yaslari: Sankaiaman ofiyoliti, Orta. Anadolu, Tiirkiye: Kenan
YALINIZ» Osman PARLAK, Seving (OZKAN)
ALTINIM» Cemal GUNCUOGLU.

Domani¢ Neojen Havzasunn ortams.al 6zellikleri: Yakup
CELEK.

Kuzey Anadolu Fay1 Zonunda Agvanis metamorfiierinin pet-
lojenezine iliskili, 6n bulgular, Gilova (Sivas), KB Tiirkiye:
Litfl. ALUNKAYNAK, Salim GENC..

Macka-Zigana (KB Tiirkiye) yoresinde Ust. Kreta.se siirecinde-
ki yay-i¢i ¢okel kayitlari ve: bolge jeolojisindeki onemi: Cemil
YILMAZ» Orhan KARSU.

Nurdandagi'ni olusturan birimlerin yanhs adlandiriimasindan
kaynaklanan jeoteknik soranlar; llyas YILMAZER, Tamer
Yigit DUMAN.

Su basma ve K (a yatay/a diisey) degerlerinin tonel tasarimi-
na etkisi: Koraglo siradaglanndaM bir ornek: Tamer Yigit
DUMAN, tlyas YELMAZER.

FiHsten olusan bir bolgede kurulacak organize: ;sailayi sitesinin
(00S) jeoteknik acidan 6ndeperlendirilmesi: Bati Karadeniz
bolgesinden bir ornek; Tolga CAN, Tamer Yigit DUMAN,
tlyas YILMAZIM.

MAYIS;. 1997

Kadinhani pelitik kayaclannda kloritoyid iceren sistler:
Biiseyin KURT.

Seyhan ve Ceyhan Deltalarinin kronolojik evrimi ve bunlarin
kiy1 degisimine etkileri: iKemai GURBUZ..

Adéna. Baseni kuzeyinde yer alan Miyosen yash denizalt1 yel-
pazelerinin iz fosilleri yardimi ile artamsal ozelliklerinin aras-
tirtlmast:: Huriye DEMIRCAN, Kemal GURBUZ, Vedia.
TOKER.

Topuk-Gaoyntikbelen sokolurnunon mineralojik ve jeokimya-
sal 6zellikleri.,» Qrhanefi-KB Anadolu: Yiksel ORGfiN,
Atilla, AKYOL.

Alt Ordovisiyen Ou.cesi yash yay magmatizmasuun Kuzey
Tirkiye'den bir 6mek: Casurtepe Formasyonu "nun jeokimya-
sal incelenmesi (Bolu., B Pontidler): F, Ayda USTAOMER»
Erding KtPMAN.

Trakya Havzasi kuzey selfinde (Silivri civar1) Oligo-Miyosen
delta ¢okellerinin sismik gtoritadmii; Taner TANIS» Nurettin
SONEL,

Sivas Havzasi kuzeybati, kenarinda Eosen somasi kuzey yonlii
bindirmeler: Imbrike yapilar: Selim INAN..

Trakya. Havzasi kuzeybatismda yeralt1 veriler ile mikrofasiyes
analizi: Aynur (Gecer) BUYUKUTKU, Gdksenin
ESELLER, Nurettin SONEL.

Cevre Jeolojisi, ve jeofizik ile. K-Ocaeli-Kizlderbent heyelan, ve
erozyon alani arastirilmasi, ve onleme teknikleri: Cengiz
KURTULUS, Easan ENDES, Funda DOKMEN, Savas
AYBERK.

Fele yoresinde Ust. Jtira-Alt. Kretase gelgit cevresi, karbonatla-
rinin sekans, stratigrafisi (Bati Toroslar, Tiirkiye): tsma.il
Omer YILMAZ, Demir ALHNER, Muzaffer
BEYAZITOGLU.

Alt Kretase gelgit, cevresi ortami1 karbonat istiflerinde metre 61-
cekli devirsel ¢okeller (OzOmlii, Bab Toroslar, Tiirkiye): Nail
AKCAM, Demir ALTINIM...

Sulakyurt granitoyidlerinde agilan derivasyon tiinelindeki des-
tek tasannu: Aydin OZSAN, Yusuf Kagan KADIOGLU.

(Cao.aidkale)” metamorfitlerinde goriilen farkli tliredeki
burusma klivaji ve fiziksel, kosularla iligkisi: ismail BILGIN.,

Bat1 Toroslarda Ge¢ Mesozoyik-T'ersiyer evrimine yaklagim:
Cide:-Devrek virgasyomi™nun geligimi: Erding YIGITBAS,
Ali ELMAS.,

Bolu-Eskipazar zonu'nun jeolojisi: IntraP'ontit Zonu”nun geli-
simine biryaHasm: Ali ELMAS, Erding YIGITBAS, Yiicel
YILMAZ.



Tavsanli zonimda (Bat1 Orta Anadolu) yer alan bazi granlto-
yidlerin kokensel karglastallmasi: Nuran SONMEZ,,
Muharrem SATIR.

H,0-CO, (GH"-Nad sistemiyle temsil edilen karbonik "stv1
kapanimlar ve iki 6rnek inceleme: Nuiran SOMMEZ» Zeynep
AYAN.

Ezme Ayancik bolgesindeki magma kaynald.armin jeokimya-
sal 6zellikleri: Z. KARAGIK, Y. YILMAZ.,

Egirdir (Isparta) giineyinde yer alan Mesozoyik yash birimle-
rin petroljeolojisi yoniinden incelenmesi; Ayse BOZCU,
FHZUU YAGMURLU.

Alt Ordovisiyen oncesi yash bir Kadomiyen aktif kenarinda
gelismis granitoyidlerin (Bolu. granitoyid kompleksi) jeokim-
yasal degerlendirilmesi (B Pontidler): P. Ayda USTAOMER,
Erding KIFMAN.

ForfiroWast sistemleri w* makaslama dérumunim belirlenme-
siide kollammi: Musa ALPARSLAN, Sitha OZDEN, Jean
Claude GCEZOU.

Trabzon civar1 topraJdanndaki iyot konsantrasyotilari: Emine
TASMAN.

Karamagara (Ketum) MoHbdenit-Fliarit cevherlesmelerinin
jeokimyasi: Hiiseyin CELEBI,, Al. SEYREK, Sahin
HANELCt.

Elazig-Madeo bolgesi maden cayi boyunca bakir igin. biyoje-
okunyasal anomililerin incelenmesi: Zeynep OZDEMIR»
Ahmet SAGIROGLU.

Bayburt-Kelldt havzasinda Mesozoyik volkanizmasinin za-
man i¢indeki evrimi: Dogu Pontid magmatik yaymm yay geri-
si magmatizniast KD Tiirkiye): Osman REKTAS, Zafer
ASLAN, Nezihi KOPRUBASI, Mehmet ARSLAN.

Ulugtnar (Aisuz) ovasinin .hidrojeoloji incelenmesi: Nezih
YAVUZ, Aziz ERTUNC.

Gokova tuzlu kaynaldarimn hidrojeolojik model: Ali Malik
GOZfiBOL, Okay EROSKAY.

Sivrihisar Neojem gol basenindeki farkli jips olosumlanoin du-
rayli izotoplara (8180;813C) gore ortamsal yorumlan: Zehra
KARATAS.

Yunusemre (EsMsehir) listvenitlermin jeokimyasal ve jeoista-
tiksel mcelenmesi: .Ali RECBER, Siikrii KOC, Yusuf Kaan
KADIOGLU. -

Sulakyurt pliitonunun giinlenme ve alterasyon dereceleri, Ki-
- nkkale: Yusuf Kaan KADIOGLU, Aydin OZSAN.

Marmara Denizi giineyinin giincel planktik foraminifer yayili-
mi: Aynur HAKYEMEZ» Vedlz TOKER.
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Miyosen yasgh Sultancayir bavzasindaki evaporit olasgamlaim-
da sttlfat ve 'borat iligkisi (Bat1 Anadolu, Tiirkiye):
C. HELVACI, F. ORTI, L. ROSELL, t GIINDOGAN.

Aliivyon zeminde (Konya) 1slanmayla olusan go¢cmeler:
Adnan OZDEMIR.

Loras Dagi-Caldag, ile Hatunsaray (Konya batisi) arasmda ka-
tan bolgenin, stratigrafisi ve bazi. tekto:nik 6zellikleri: .Ahmet
TURAN, Suayip KUPELI, fikay KARAKOC.

Silifke batisinda goksit vadisi boyunca ylizeylenen Miyosen
oncesi olusuklarin tektonostratigrafik 0'zelikleri: Ahmet
TUMAN, Fetulbh ARK.

Mekanik Role Separatorti iletken tank. model ¢aligmast:
Tekim YEKEN,, Cengiz KURTULUS.

Kiy1 akiferlerinde deniz'suyu intnizyoauna-bir 6rnek: istanbul
Tuzla icmeleri: t BARUT, O. EROSKAY.

Kopdagi (Endncan) .kromitlermin. aranmasinda kuUanilabile-
cek 1mineralojik, pétrografik ve yapisal kriterler; Masan
KOLAYLL

Kop ultramafMefioin (Erzmcan-Erzunuu) mineralojik ve pet-
rografik, ozellikleri; Hasan KOLAYLI.

Orta Anadolu'da kabuksal defbnnasyoonn paleomanyetik
yontemlerle inceleninesl: O, TATAR, J34, PIPEE» H.
GORSOY,H. TEMIiZ.

G'ediz. Grabeninde gttnoel deformasyoo verii.eri: Halil
GURSOY, Haluk TEMIZ, Orhan TATAR» Aykut
BARKA.

Yave batisinda (Yildizeii-Sivas) Orta Anadolu bindirme kusa-
ginin stratigrafisi ve tektonigi: Fikret KOC1ULUT» Ortan
TATAR, Halil. GORSOY.

Kuzey Anadolu Fay Zoou'nuo kinematigi ve sisinotektooigi:
SemfilOVER.

Kirkgecit (Biga/Canakkale) tennamineral kaynaginin bidroje-
o”kimyasal incelenmesi ve sicak suyun insan sagligina etkisi:
Rfistem PEHLIVAN,

Yeralbsuyunun depolanmasmda ve iletilmesinde stireksizlik-
lerin etkisi: M.. T'aMr NALBANTCILAR» M. Kemal
GOKAY.

Samsun merkez yeraltisuyu Kkalitesinin incelenmesi: Salih
YUKSEL, M. Tahlr NALBANTCXLAR, NiJgln
BAYKAYA, A. Nur OMAR»

Deieli-Sebinkarahisar (Giresun) arasmda yttzeylenen Dogu.
Foetid plitonizmasi petrojenezinde .magma karisimi fraksiyo-
nel kristallesme, kabnnksal kirlenme ve kismi erime- stiregleri:
Sabah YILMAZ, Durmus BOZTUG.

JEOLOJI MUHENDISLIGI, Say1 50
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Corek (Divrigi-Sivas) ve Gliveng, Karata (Heldrahan-Malat-
ya) bolgelerindeki Ge¢ Kietase Ofiyolitt melanjlan igerisin-
deki silika. karbonat (Listvenit) kayaclann jeolojisi» jeokimya-
st ve mineralizasyonu: Ali UCURUM» Lawrence T.
LARSON, Durmus BOITUG.

Acipayam Ovasi (Denizli) ana kanal glizergahinda gelisen, ka-
ma tipi kaymanin geri .analizi yontemi, ile incelenmesi: Hail
KUMSAR, Mehmet AKGUN, Turgay BEYAZ» Omer
AYDAN..

Gilrpmar Foimasyoniradaki kite hareketlerine iridrojeolojik
kosMlann etkisi: t Hail ZAMIF> A. Malik GOZUBOL.

Istanbul'daki tarihi eserlerde kollanilan Bakirkdy kiregtagina
atmosferik parametrelerin etkisi: Okay GURPINAR,, Cemil
SEYIS, Alye TUGRUL, L Bali ZARIF.

izmit geng: ¢ekellerimin, temel oyma nitelikleri: 1. Hali,
ZARIF, Atiye TUGRUL» Okay GURHDNAR, Feri»n
TEMEL.,

Cing6z Denizalti yelpazeleri. (Adana Baseni-Tiirldye) agir mi-
neral analizlerinin provens arastranalannda kulammlan: fisak
YILMAZ» Kemal GURBUZ.

Terkedilmis maden oc.aklani3.daki (Pb-Zn yataklari) agir mine-
rallerin cevreye etkisi: Adem ERSOY.

Tuzhisar (Sivas) kayamzu kristallerinde avi kapanim incele-
meleri: Fuat Ceyhan KOPTAGEL, Ahmet EFE.

Dogu. Pontid magmatik arkinda (KB Tirkiye) neptuniyen
dayklar1 ve blok tektonigi; Mesozoyik havzalann kinematigi
ile ilgili bulgular: 'Osman BEKTAS, Senol CAFKINOGLU.

Karaserin fonnasyonu'ndan (Amasya) Erken Devoniyen ve
Femiyen yash Kirectasi olistoltleri: Senol CAPKINOOLU,
Osman BEKTAS.

Madenkfiy (Cayeli., .Rize) masif siilfit yatagmdald cevher mer-
ceginin jeolojisi, ve mineralojisi lizerine yeni gozlemler:
Mirac¢' AKCAY, Mohammed AMAM.

Paleozoyik yash Giimiishane granitoyidi igerisindeki. kalk-al-
kalen lamprofklerin. jeolojik.,, mineralojik ve jeokimyasal 6zel-
likleri: F, AYDIN, C. SEN, MM, SADIKLAR.

Gilimitishane koyt (Artvin) yoresinde ¢ok fazli ma.gm.atik soku-
lumlar ve onlarla iligkili porfiri Cu-Au cevherlesmesi: Migrac
AKCAY, Omer GtINDUZ» Hakan COBAN..'

Muigul Cu madeni gevresinde agir elementlerin yanal dagili-
mi ve gevresel Kirlilik tizerine etkileri: Mférag AKCAY,
Necati TUYSUZ, Nigar ALEMDAG.

Mersin Ofiyolitinm ada. yay1 ortaminda olustugunu gosteren

jeokimyas.al veriler G, Tiridye: Osman FAMILAK,, Erglizcr
BINGOL, Michel. DELALOYE.
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Mersin ofiyolilinde metamorfik dilim, ve izole dayklaru1 je-
okimyasi ve. 40Ac/39Ar jeokronokjisi (G, Tiirkiye): 6smam
PAELAK, Ergizer BINGOL, Michel DELALOYE.

Kizildere (Denizli) Jeoterm.al enerji sahasimn reenjeksiyon.
olanaklari: N. AKSOY, S. FILiZ.

Hatay-Reyhank barajdim miihendislik jeolojisi incelemesi:
Sedat TURKMEN, Servet BAHADIRLI.

Denizi Kizddete JOTtennal sahasnida agilan TH-2 reenjeksi-
yon sondaj kuyusu verilerinin .hidrojeolojilc. degerlend.irilmesi.::
S. FiLiz, BX. CETINER.

Zonguldak (Velibey) kumtaglannui endiistriyel kullanim ola-
naklarinin arastmhnast: Senol YUCEL, Gfirken BACAK»
ibsniTOROGLU.

Hadim Napi'mda Karbon-Peim gegisi» Girvanella Kiregtasi
olusumunun paleontolojisi: Cengiz OKUYUCU, Tuncer
GUYENC»

Hadim Nap1 Ust Permiyen stratigrafisi ve. paleontolojisi:
GfflgOn GOKTEPE, Trancer GUVENC,. !

Yozgat Batoliii GB kesiminde (Sefaath-Yericoy »as1) FC ve.
magma mmglmg/mximg stirecfetinin. kanidan: Sibel TATAR.,,
Durmusg BOZTUG.

AnatoBd-Pontid carpisma sisteminiiéi pasif kemamA yer alan
Yozgat Batolitinde syn-colg ve post-colg granitoyid
biilikteligi: Taner EKiCi» Dvrmas BOZTUG.

G;rani.toyidlerdeki K-feldispat megakris-talermin anlami ve
énemi: Taner EKICI, Durmus BOZTUG.

I¢ Anadolu garpigma sonrasi alkali piitomzmasmda bazijene-
tik graplagmalar: Donnng BOZTIifi, Sebata. YILMAZ,.

Kagkar BatoM Altmoarma Dagi-Sogaiiit Dagi arast (GD
Camlihemsin-Rize) kesiminin petrografik, jeokimyasal ve. pet-
1ogjenetik :incelenmesi.: Yildirm GUNGOR, Durmus
BOZTUG, 'Osman YILMAZ.

Granitoyid kayaglann mineralojik degisiminin belirlenmesin-
de, yeni bir yaklagim: Orhan KARSLI, M. Burhan
SADIKLAR., '-

PamtiidcBle-Karahayit hidrotermal karst yapilarinda, kirlenebi-
lirlik ve cevresel etki degerlendirilmesi: All GOKGOZ»
Sevki EfiJZ.

HacibebeWi. '(Kahr,am.anmarag) ve dolayinin krom. yataktan ve
jeolojisi: Mehmet TURMUS, Erdal KEREY.

Akarca (Afyon) knectasunn mermer olabilirEginin arastiol-
mast: Servet KABASARL Mustafa KUSCU.

Gokeceada-Bozcaada”Canakkale Bolgesinin Ge¢ Kuvalemer
(Holosen) Mollusk fannasi: Ugrag IS K, Oiier TANEM»



Neojen yasli Kuzgun ve Handele Fonnasyonlan Mollusk bi-
yostratigrafisi (Adana): Ganraglil UYAR, Giiler TANER.

Marmara Denizi ve cevresi ve Kuvaterner Mbllu&k faunasi
(T-tirkiye): Seving KAPAN YESILYURT, Yesim
ISLAMOGLU, 60ler TANER,

Cukurovanin neotektonik .jeomorfolojik evrimi: OgjuuL EROL.

Ayvacik (Canakkale) tenterait yataklarmdlaki beidellit olusu-
mu Fazli COBAN.

Yozgat Batolitinin Petrografisi,, iz-dement jeokimyasi ve pet-
rografisi: Nurdan S. AYDIM

Yeni yerlesim alanlarinin belirlenmesinde yerbilimi, verilerinin,
kutanimi: Hidayet TAGA,Cavtt DE.fMtIK.OL.

Giiveng” koyti (Adana) civanndaki s.edirnanlarin mineralojik ve.
kimyasal bilesimi: Meltem SAYARSLAN, Fend ONER.

Aydincik (tgel) yoresinin jeolojisi: Hayati KOC,, Erol
OZER,TfirkerOZSAYAR.

Tarsus yoresi (Adana Baseni) Ust Temyer-Kuvatemer istifi-
min mflorapaleontolojik (plaktik foramioifer, oaimoplankton ve
ostrakod) incelenmesi: Atike NAZIK, Vedia TOKER,
Mumffer SENOL, GfUdeadBORGUNC.

Bakirkoy havzasi (istanbul) Tersiyer ¢okeierinhi ostrakod fa-
unast: Umit SAFAK.

Giinesli ¢cop dekim alaninda jeofizik arastirmalar: Mehmet
GUZEL, Saziye .ABACI. '

Bir carpismanin kilometre taslan olan Arabistan cevresi ofiyo-
litleri; olaylar ve sorunlar: Michel DELALOYE.

Antakya ve ci.vann.daki. potansiyel deprem kaynaldannm olasi
maksimum yer ivmesi azalimi: Alican KOP, Hasan CETIN.,

Sokeiii kaya temelleri: NUdan YALCIN, Allay ACAR.
Biiyiik Menderes oft zanunda yer' alan Kizildere Salavath ve
Germencik bolgesi jeotermal sularmm Hidrojeokhnyasi ve

imtDp jeokimyasi: Nevzat O0ZGUM.

Turkiye'nin tektonik birimleri ile rnetalojenezi. (cevher yatak-
lar1) arasindaki iligkiye .kisa. 'bir bakis: Atilla AK YOL.

Anadolu Platformu Ust Paleozoyik stratigrafisi ve paleontolo-
jisi: Turner GOVENC.

tntemet*in yerbilimlerinde 6gretme ve 6grenme .amaci ile kul-
., lanim1: M. .Zeki BILLOR.

Kopdagi kromitlerinm mineralojisi ve jeokimyasi: M. Zeki
BtLLOR.
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fiahce-Hanmiye (Adana) ofiyoBtine bagli kromit cevherles-
mesi: Ender SAWFAKIOG1LU, Mesut AML.

, (Hatay) ve giliney kesiminin stratigrafisi w tektonigi:
UM Can ONLOGENC, Alkan KOP, Yavuz DOKUMACI,
Cavil DEMIRKOL.

Ortakoy civannin (Sarkigla kuzeyi-Sivas) jeolojik inceleni:
UM Cam ONLOGEN C»Mahmut EEOGLU.

Adana. Baseni Tersiyer' stratigrafisi. Ozerine yeni gézlemlen
Ulvi Can ONLOGENC.

DUNYA ENERJI KONSEYI
KONGRESI

Diinya .Enerji Konseyfin 17. Kongresi 13-18 Eyliil 1998 tarih-
leri »asmda. Houstcm-Texas'ta yapilacaktir.

Kongremin Ana Temast,, "Enerji ve "Teknoloji: Gelecekte bin
yilik donemde diinya kalkanmasmin saglanmasi” olan. bu
kongrede iglenecek konular asagida 4 baglik altinda toplanmig-
tir:

—_

. Belim: Bilinen kaynaklarin kalkinmadaki ve uygulama-
daki etkileri

*

Enerji gereksiBiminin yakin anlami,

*

Enerji kaymaklan ve teknolojisi..»

*

Cevresel, komilann, teknolojilerin ve stratejilerin, kalkinma
ve uygulamadaki etkileri,
* Enerji endiistrisindeki tekrar yapilanma.

2. Béliim: Bilinen kaynaklarin uygulanmasi ve gelisimi igin
kullanilabilecek sistemler

* Bilinen enerji kaynaklanmu yaygmlastirilmasinda teknoloji-

nin roli,

*

Enerji kaynaklarinin dagilimi ve korunmasi,
* Bilinen kaynaklarin kullaniminin artis1 igin toplumsal uygu-
lamalar.
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. Belim: Kaynaklarin, sistemlerin ve servislerin gelisme-

sindeki roller

*

Fosu yakitlarinin saglanmast.»
Niikleer ve tekrar kullanilabilir kaynaklarin kullanilmasi i¢in
teknolojik gelismeler,

*

*

Enerji dagilimi ve kollanommda ekonomik kavramlar»

*

Bilinmeyen kaynaklarin kullanmamda sosyal topluluklar.

4. Gelecegin yasatilmasi icin kavramlar

* Daha az enerji saglayan sistemler,,
* Enerji kaynaldanndaki. ve- sistemlerindeki teknolojiler,

*

Kalkinabilir sistemlere gegiste toplumsal konular.
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Yeni Yayinlar / Kitaplar
Ahmad N. and Meraiut A.-Yertisois and Technologies for

their Management

1996. 566 pages.

ISBN 0444-88789-X Hardbound

Price: NLG 495.00 (US$ 30950)
Discount price: NLG 396.00 (U$$ 247..60)
ELSEVIER

Baker D JM, Papitashvili V.O. and Teagpe M Jd-Sohr-Ter-
restria I Energy Program
1994, 844 pages.
ISBN 04)6-042131-8 Hardbound
Price: NLG 441.00 (US$ 272,25)
Discount price: NLG 352 JO' (US$ 217.80)
PERGAMON

BaUiurst R.G.C, - Carbonate Sediments and their Diagene-
sis / Second Enlarged Edition

1975,. 6th reprint 1994.

xx+660 pages.

ISBN 0-444-41353-7 Paperback

Price: NLG 225.00 (US$ 85.00)

Discount price: NLG 180.00 (US$ 68.00)

ELSEVIER

Bohme R. -Inventory of World Topographic Mapping Vo-
lume 1

1989.196 pages.

ISBN 1-85166-357-6 Hardbound

Price: NLG 348.00 (US$ 215.00)

Discount price: NLG 27840 (US$ 172.00)

PERGAMON

lehime R. -Inventory of World Topographic Mapping Vo-
lume .2

199.1. 524 pages..

ISBN 1-85166-661-3 Hardbound

Price: NLG 547.00 (US$ 337.75)

Discount price: NLG 437.60 (US$ 270.20)

PERGAMON

Belime R.. Anson Roger-Inventory of World Topographic
Mapping, Volume .3

1993.466 pages.

ISBN 1-85861-034-6 Hardbound

.Price: NLG 5,21.00 (US$ 321.75)

Discount price; NLG 416.80 (US$ .257.40)

PERGAMON

Bohme R. -Inventory of World Topographic Mapping.,,
3-Vohune Set

1993. ISBN 0-08-042414-7 Hardbound

Price: NLG 1188.00 (US$ 735.50)

Discount price: NLG 950.40 (US$ 586.80)

PERGAMON

.MAYIS ].997

Bonham-Garter Graeme F. - Geographic Information
Systems for Geosdeitists:

Modelling with CIS

1994.415 pages.

ISBN 0-08-042420-1 Paperback

Price: NLG 72.00 (US$ 44.50)

Discount pri.ce: NLG 57,60 (US$ .3.5.60)

PERGAM.ON

Brand U. and. Morrison XO. - Geochemistry of Fossils- In
preparation.
ELSEVIER

Briggs J.C. - Global Biogeography
1995.47.2 pages.

ISBN 0-444-8829997-9 Haidbound

Price: NLG 348.00 (US$ 215.00)
Discount price: NLG 278.40 (US$ 172.00)
ISBN 0-444-82560-6 Paperback

Price: NLG 160.00 (US$ 100.00)
Discount price:: NLG 128J00 (US$ 80XK))
ELSEVIER

BiichnerJ., - The Tbree-Dimensional Magnetosphere
1996. 326 pages.

ISBN 0-08-042674-3 Paperback

Price: NLG 150.00 (US$ 92.75)

Discount price: NLG 120.11 (US$ 74..20)

PERGAMON

Cawthorn RX». -Layered lutrusions
1996. 542 pages.

ISBN 0-444-81768-9 Hardbound

Price: NLG 320DO (US$ 197.75)
Discount price: NLG 256.00 (US$ 1,58.20)
ISBN 0-444-8251:8-5 Paperback

:Prke: NLG 150.00 <USS$ 92.75)

Discount price: NLG 120JQ0 (US$ 74,20)
E.LSEVIER

Coodie KX!. - Archean Crestai Evolution
1994. 542 pages.,

ISBN 0-444-81621-6 Hardbound

Price: NLG 3QS.00 (US$ 188.50)

Discount price: NLG 244.00 (US$ 150.80)
ELSEVIER

Culhane JX.. and Olei E. - Solar Flare,, Coronal and Helf-
ospheric Dynamics

1995. 39.2 pages.

ISBN 0-08-042644-1 Paperback

Price: NLG 315.00 (US$ 1.94.50)

Discount pri.ce: NLG 252.00 (US$ 1.55.60)

PERGAMON



Denégre J, - Thematic Mapping from Satellite Imargy, A
Guidebook

1994. 200 pages.

ISBN 0-06-042351-5 Hardbound

Price: NLG 192.00 (US$ 118.75)

Discount price:. NLG 153.60 (US$ 95.00)

PERGAMON

Doerflfer J.W. - Oil Spill Response in tie Marine Environ-
ment

1992. 395 pages.

ISBN 0-08-041000-6 Hardbound

Price: NLG 230.00 (US$ 142.00)

Discount price: NLG 184,00 (US$ 113.60)

PERGAMON

Dresen L. and Ruler Hoist-Selsmlc Coal Exploration Fart
B: In-Seam Seismics

1994. 446 pages.

ISBN 0-08-037226-0 Hardbound

Price: .NLG 235.00 (US$ 145.25)

Discount price: NLG 188.00 (US$ 116.20)

PERGAMON

Embleton C. and Emb le ton-Hamann C.-Geo morphologi-
cal Hazards of Europe

1997. 534 pages.

ISBN (-444-88824-1 Hardbound

Price; NLG 385.00 (US$ 240..75)

In preperation

ELSEVIER

Frizado Joseph -Management of Geological Databases
1992. 264 pages.

ISBN 0-084)37951-6 Hardbound

Price: NLG 197.00 (US$ 121..75)

Discount price: NLG 157.60 (US$ 97.40)
PERGAMON

*Green Wiffiam RJXF. Mcrrlam - Exploration with a Com-
puter

1991. 240 pages.

ISBN 0-Q8-040264-X Hardbound

Price: NLG 121.00 (US$ 74,75)

Discount price: NLG 96,80 (US$ 59.80)

PERGAMON

Guptill Stephen. C. and Morrison Joel L.-Efemtnts of Spa-
tial .Data Quality

1.995.. 250 pages,

ISBN 0-08-042432-5 Hudbound

Price: NLG 227.00 (US$ 140.00)

Discount price: NLG 181.60 (US$ 112,20)

PERGAMON

Harbaugh John W., Davis John C. and Wendeboing Jo-
ha unes-Com pu ting Risk for' Oil Prospecte: Principles and.
Programs

1995... 465 pages,
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ISBN 0-08-037224-7 Hardbound

Price: NLG 222.00 (US$ 1.37.25)

Discount price: NLG 177..60 (US$ 1099.80)
PERGAMON

Helbig Klaus-Foundations of Anisotrop? for Exploration
Seismics

1994. 502 pages.

ISBN 0-08-0372244 Hardbound

Price: NLG 222.00 (US$ 137..25)

Discout price:: NLG 177..60 (US$ 109.80)

PERGAMON

Helbig Klaus-Modeling The Earth For Oil Exp [oration
1994. 812 pages.

ISBN 0-08-042419-8 Hardbound

Price: NLG 294.00 (US$ 181.50)

Discount price: NLG 235.20 (US$ 1.45.20)

PERGAMON

Hupp C.R., (Xsterkamp W\R. and Howard A.D.-Bioge-
omorphology, Terrestrial and. Freshwater Systems

1995. 356 pages.

ISBN 0-444-81867-7 Hardbound

Price: NLG 444.00 (USS$ 274.25)

Discount price: NLG 355.20 (US$ 219.40)

E:LSEVIER

Kuo Fu-Shong-Low-Latitude Ionospheric Physics-Cospar
Colloquium 7

1994, 329 pages.

ISBN 0-08-042134-2 Hardbound

Price: NLG 348.00 (US$ 215.00)

Discount price: NLG 278.40 (US$ 1.72.00)

PERGAMON

MacEachren Alan M, and Taylor D.R, Fraser Visualizati-
on in. Modern Cartography

1994, 368 pages.

ISBN 0-08-042415-5 Paperback

Price: NLG 81.00 (US$ 50.00)

Discount price: NLG 64,80 (US$ 40.00)

ISBN 0-08-042416-3 Hardbound

Price: NLG 206.00 (US$ 127.25)

Discorat price: NLG 164.80 (US$ 101.80)

PERG'AMON

Marsch E.and Scfoween R.-Solar Wind Seven
1992. 732 pages. ,

ISBN 0-08-042049-4 Hardbouod

Price: NLG 334.00 (USS$ 206.25)

Discount price: NLG 267.20 (US$ 165.00)
PERGAMON

Martinez Paul A. and Harbaugh John W .-Simulating Ne-
arshore Environments

19993. 280 pages/

ISBN 0-084)37937-0 Hardbound
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Price: NLG 222.00 (US$ 137.25) "
Discount price: NLG 177.60 (US$ 109.80)
PERGAMON -

Moullade M. and Nairn A.E.M.-The Phanerozoic Geology
of the World I

1996. 704 pages.

ISBN 0-444-82090-6 Hatdbouod

Price: NLG 475.00 (US$ 293.25)

Discount price; NLG 380.00 (US$ 234.60)

ELSEVIER

Olsen K.H.-Continenta! Rifts: Evolution, Structure, Tecto-
nics

19995.4.90 pages.

ISBN 0-444-89566-3 Hardbound

Price: NLG 375.00 (US$ 231.50)

Discound price: NLG 300.00 (US$ 185.20)

ISBN 0-444-89567-1 Paperback

Price: NLG 161.00 (US$ 99.50)

Discount price: NLG 128.80 (OSS 79.60)

ELSEV(ER

Panizza M. -Environmental Geomorphology
1996,. 284 pages,

ISBN 0-444498304 Hardbound

Price: NLG 350.00 (USS$ 218,75)

Discount price: NLG 280.00 (US$ 175.00)
ELSEVIER

De Paor D»G»-Structural Geology and Personal Computers
1996. 542 pages.

ISBN 0-084)42430-9 Hatdbound

Price: NLG 250.00 (US$ 154.00)

Discount price: NLG 200.00 (US$ 123.20)

ISBN 0-08-043110-0 Paperback

Price: NLG 78.00 (US$ 48.00)

Discount price: NLG 62.00 (US$ 38.00)

PERGAMON

Perillo G,M.E.-Geomorphology and Sedinientology of Es-
tuaries

1995, 1st reprint 1996..

488 pages.

ISBN 0-444-88170-0 Hardbound

Price: NLG .482.00 (US$ 297.75)
Discount price: NLG 385.60 (US$ 238,20)
ISBN 0-444-82561-4 Paperback "
Price: :NLG 165.00 (US$ 103,25)
Discount price: NLG 132.00 (US$ 82.60)
ELSEVIER

Rahman S.S. and Chilingarian G.V.-Casing Desing-The-
or\ and Practice

1995. 388 pages.

ISBN 0-444-81743-3 Hardbound

Price: NLG 342.00 (US$ 211.25)

Discount price: NLG 273.60 (US$ 169.00)

ELSEVIER

Re> ment Richard A.-Multidimensional Palaeobiology

1991.426 pages.
ISBN 0-Q8-041001-4 Paperback

MAYIS 19p7

Price: NLG 97.00 (US$ 60.00)
Discount price: NLG 77.60 (US$ 48.00)
PERGAMON

Said Rushdi-The River Nile: Geology, Hydrology and Uni-
tilization

1993., 332 pages..

ISBN 0-084)41886-4 Hardbound

Price: NLG 254.00 (US$ 157.00)

Discount price: NLG 203.20 (US$ 125.00)

PERGAMON

The Geology off Sert Basin

Voleme I - Salem MJ., Mouzughi A J, and Hamniuda O.S,
5 64 pages

ISBN 0-444-82611-4 Hardbound

Price: NLG 500.00 (USS 312,50")

Discorat price: NLG 400.00 (US$ 250.00)

Volume H - Salem MJ., 11-Hawat A.S. and Sbeta AM. 578
pages

ISBN 0-444-82612-2 Hardbound

Price: NLG 550..00 (USS$ 343.75)

Discount price: NLG 440.00 (US$ 275.00)

Volume M - Salem MJ., iusrewil M 1, Misallati A.A.
and Sob M. 380 pages

ISBN 0-444-82613-0 Haidbound

Price: NLG 435,00 (US$ 272.00)

Disooum price: NLG 348.00 (US$ 217.60)

The Geology of Sirt Basin - Set

ISBN 0-444-82403-0 Hardbound .

Wee: NLG 1350.00 (US$ 843.75)

Discount price: NLG 1350.00 (US$ 675.00)

ELSEVIER

Sehen J.H. - Physival Properties of Rocks: Fundamentals
and. Principles of Petrophysics

1995,592 pages.

ISBN 0-084)41008-1 Hardbound

Price: NLG 267 DO (US$ 165.00)

Discount price: NLG 213.60 (US$ 132.00)

PERGAMON

Sen. MK. mii Stoffa P.L. - Global Optimization Methods
in Geophysical Inversion

1995. 294 pages.

ISBN 0-444-81767-0 Hacdbound

Price: NLG 310.00 (US$ 19150)

Discount price: NLG 248.00 (US$ 153.20)

E.LSEVIER

Steel RJ., Felt V.L., Johannesso n E .P. and 'Mathieu C.-Se-
quence Stratigraphy on the Northwest European Margin
1995. 620 pages.

ISBN 0-444-81863-4 Hardbound

Price: NLG 353.00 <US$ 218.00)

Discount price: NLG 282.40 (OS$ 174.40)

ELSEVIER

Stephanson O., Jing L. and Tsang C-F. Coupled Thermo-
Hydro-Mechanical Processes of Fractured Media
1996.5996 pages.

ISBN 0-44442545-2 Haidbound

Price: NLG 350.00 (US$ 218.75)

Discount price: NLG 280.00 (US$ 175.00)

ELSEVIER -



Szego IL - The Environmental Model of Mars
1991.168. pages.

ISBN 048-0407874 Hardboimd

Wee: NLG 67.00 (US$ 41.50)

Discount price: NLG 53.60 (U$$ 33.20)
PERGAMON

Vanfcek P. and Krakiwksy EJ<-Geodesy: The Coo-
cepts/Second Revised Edition

1986. 3rd reprint 1996.

714 pages.

ISBN 0-444-87777-0 Paperback

Price: NLG' 225M (US$ 100.00)

Discount price: NLG 180.00 (US$ 80.00)

ELSEVIER

Young lan and Holland Greg - Atlas of the Oceans: Wind
and Wave Climate

1996,. 246 pages.

ISBN 0-084)425199-4 Hardbound

Price: NLG 420.00 (US$ 259.25)

Discount price: NLG 336.00 (USS 207,40)

PERGAMON

Young lan and Holland Greg - Atlas of the Oceans: Wind
and Wave Climate (Hardbound and CD-Rom Set)

1996.

ISBN 0-08-Q42435-X Hardbound and CD-ROM

Mce: NLG 1524.00 (US$ 960.00)

Discount pri.ee. NLG 1219.20 (US$ 768.00)

PERGAMON

Young Peter € - Concise Encyclopedia of Environmental
Systems

1993. 783 pages.

ISBN 04)8-036198-6 Hardbound

Price; NLG 574,00 (US$ 354.50)

Discount price: NLG 459.20 (U$$ 283.60)

PERGAMON

Kitaplar
(Uygulamali Jewloji)

Engineering: geology of weak rock. Proceeding of the 26 th
anneal Conférence of the Engineering Group of the Geotech-
nical Society,, Leeds., United Kingdom., 9-13 September 1990,
510 pages, Fig,,, TM.,. Hard Back, A.A.. Balkema Publishers,
Amsterdam, 1,993,575 French, Francs

Mock slopes-. Proceedings of the Asian ISRM Regional
Symposium on. rock slopes,, 7-12 December 1992, New Delhi,
India, 486 pages, TabL, Fig.,, Hard Back, Balkema Publishers*
Amsterdam, 1993,544 French Francs.

Applied, Karst Geology. Proceedings of the Fourth multidls-
ciplimaiy Conference on sinkholes, and 'the engineering and en-
vironmental impacte of karst, Tab!,, Fig.,,-Hard Back,, Balkema.
Publishers, Amsterdam, 500 French Francs.

Geotechnical management off waste and contamination.
ftoceedings of the Conference on geolechnical management
of waste and contamination, Sydney, N.S.W., Australia, 22-23
March 1993,517 pages,, TabL, Fig,., Hard Back, Balkema Pob-
. Ushers» Amsterdam.,,, 560 French Francs.

Environmental Management: Geo Water and Engineering
Aspects. Proceedings' of an Interiiation.al. Conference, Wolloo-
gong, New South Wales, Australia, 8-11 Febniary 1993, 828
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pages, TabL, Fig,, Harf. Back,, 680 French Francs, Balkema
Publishers,, .Amsterdam,.

Design methodology in rock engineering theory, Education
and practi,ce,. by Z.T. Bienawski, 199.2; 198 pp., TabL, Fig.,
Soft Back, A.A. Balkema Publishers, Amsterdam, 95 DEL

Geoniechanks principles In 'the design of tunnels and. cav-
erns in. rocks, by Ashraff Mahtab and Piergiorgio Grosso,, in
Developments- in Geotechnical Engineering., 72,, 1992» 264
pages, Tabi, Fig,., U.S. $ 143.00', Elsevier Science Publishers,.

Discontinuity analysis for rock engineering, by Stephen D.
Pries,, 1992,473 pages, TabL» Fig., Haid Back, E 35.00, Chap-
man and Hal.., London..

Towards new worlds in tunnelling., Proceedings of the Inter-
national Congress, towards new worlds in. tunnelling, Acapul-
co,- Mexico, 16-20 May 1992, 3 volumes (2 vol. Published
1.992, vol. 3: 4/93); 1042 pages, TabL, Fig., Hard Back» Bal-
kona Publishers, Amsteidam, 894 French Francs- (whole set).

Geomechanfcs 91. Proceedings, of the International Conferen-
ce "Geoanechamcs 91**, Hrade/Ostrava/Czeeoslovakia, 24-26
September 1.91,,, 372 pages» Tab!,, Fig,., Hard Back,, A.A. Bal-
kema Publishers» 1992,409 French Francs.

Symposium. ‘Microtunnellin,g;™, Munich,. 8th April 1992> 89
pages,, Tab!,, Fig.,,, Hard Back, AA.. Balkema Publishers,,, 7,5
DO.

Ground freezing. Proceedings of the 6th International
Symposium on ground freezing. Beijing 10-12 September
1991; Volume 2,170 pages, TabL, Fig., Havds Back, A.A. Bal-
kema Publishers, 250 Bfl (2 volumes).

Earth Reinforcement'Practice. Proceedings of the Inter-
national Symposium on earth reinforcement practice,
Fakuoka. Kyushu., Japan.,, 11-13 November 1.992; 'Volume 1;
725 pages» TabL, Fg,.,,, Hand, Back,,, A.A. Balkema Publishers,
69.2 French Francs...

Application, of stress wave theory to piles. Proceedings of
the Fourth. International Cboferen.ce, The Hague, The- Nether-
lands, 21-24 Sept.-1992; 720 pages. Tab!.., Fg,,, Hard. Back.
A.A.,. Balkema Publishers, ,543 French Francs,.

Proceedings of the twelfth International Conference BM
soils mechanics and foundation engineering. Rio de Janeiro,,
1989,,, volumes 4 and 5; 1270 pages, Tab!.,, Kg., Hudback,
A.A. Balkema Publishers, 1250" Dfl. (5 volumes).

Induced Seismicity,, edited by Peter Knoll, 1992,469 pages,
Tab!.,, Fig.,, Hardback, A.A. Balkema Publishers, 160 DfL

Haydrologic tropicple et appliquée era Afrique sub-
saharienne, par Bernard Ghuzeville, Collection Maitrise >t
FEao, Ministére de. la. Coopération et du. DévaJopfpement,
Paris, France; *1991, 275 pages, tabl,., Fig., Agridoc Inter-
national, 27,me Loiiis-Vicat, 75015 Paris, 110 Francs Frangais.

NOT: "Jeoloji Panorama" ile ilgili goriis ve diisiincelerinizi ve
yayinlanmasini istediginiz, konulan asagidaki e-maii adresine
yazab.ilirs.iniz,.

engin @ Je®, h un. edu. tr. (Engin Oncii Siimer)
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Jeoloji Takvimi

April

14 April 1997
THE LA TE QUATERNARY IN THE

6

EASTERN MEDITERRANEAN
(International Symposium), Ankara, Turkey.
*(Nell Roberts» Department of Geography,
Loughborougli University, Lotighborough
LEI 1 3TU. UK. Telefax: 44 1509 223 930:
e-mail : c.n.robera&lbon>.ac.iik)

9 April 1997

AMERICAN ASSOCIATION OF

PETROLEUM GEOLOGISTS (Annual
Meeting}, Dallas,. Texas,, USA. (AAPG
Conventions Department, P O Box 979, 1444
S BouWer Ave., Tulsa, OiC 74101-0979.
USA. Phone: 918 560 2679; telefax: 918 560
26841

7-11 April 1997
ANALYTICAL BASED MODELING OF

8-9 April

GROUNDWA.TEM FLOW.. Nunspeet. The
Netherlands. (Conference Secretariat.
Analytical based modeling of groundwater
flow.'Buerweg 51, 1861 CH Bergen.. The
Netherlands. Phone: +31 (0) 72 58 990 62;
lelefax: +31! (0) 72 58 99040)

1997

THE NORWEGIAN SHELF—A
MATURING AREA OF SIGNIFICANT
FUTURE PETROLEUM POTENTIAL,
Siavanger, Norway. {Norwegian Petroleum
Society. PO Box. 1897, Vika, N-0J24 Oslo,.
Norway. Phone: +47 22 12 90 08; lelefax:
+47 22 55 46 30)

8-10 April 1997
PRINCIPAL GENETIC PROBLEMS

RE.JA.TED TO MINERAL DEPOSITS OF
MAGMATIC AFFILIATION, Moscow,,
Russia. (N S Bortnikov. Secretary of the
Symposium, IGEM RAS. Staromooetny per.,
35. Moscow 109017. Russia. Phone:? 095
230 8259:; telefax: 7 95 230 2719;

«e- ma il : sy mposiu m @ igem. msk .su )

13-16 April; 1997
UPPER MANTLE HETEROGENEITIES

FROM.ACTIVE.AND PASSIVE SEIS-
MOLOGY (NATO Advanced research work-
shop). Moscow Russia. (Professor K Fuchs.
Geophysical Institute. Herztstr 16, D-78167.
Karlsruhe. Gemuny.)

14 -r« April 1997
PLUMES, PLATES AND MINERALISATION

(Iniemational Symposium). Pretoria.. South
Afiica... Iffrofessor S A de Waal, Department
of Geology. University of Pretoria.. Pretoria
0002, South Africa. Phone: 27 12 420 24.54;
telefax: 27 12433430:

e-mail: ppm97@’scieniia.iip.ac.za))

17-19 April 1997
EARTH'S UPPER MANTLE STRUCTURE

BASED ON INTEGRATED GEOLOGICAL
AND GEOPHYSICAL STUDIES (ERO-
PROBE Conference). Moscow, Russia. (Pro-
fessor K Fuchs. Geophysical Insihuie. Her«-
sir 16. D-78167. Karlsruhe. Germany.)

MAYIS. 1997

23 April-3 May 1997
INTERNATIONAL ASSOCIATION OF

mDRO.IBG.ICAL SCIENCES < 3lh
Scientific Assembly), Rabat, Morocco. GG D
Young. IAHS, Department of Geography.,
Wilfrid Lacrier University» Waterloo. Ont
N2L 3C5. Canada. Phone: 1 519 884 1970;
lelefax: 1 519846 0968:

e-mail: 44ians@mach I .wlu.ca)

2:4-29 April 1997
PALEOCENEfEOCENE BOUNDARY

EVENTS INTIME AND SPACE (Geologi-
cal Society of America Penrose Conference).
Albuquerque, NM. if Spencer Lucas, New
Mexico Museum of Natural History,, 1801
Mountain Road NW, Albuquenjue. NM
87'LLW. E-mail:

Tucas#tdarwin.nnimmnh-abt. mus.nm.us)

May

5-7 May 1997

ASSOCIATION OF GEOPHYSICISTS OF
ALBANIA, Tirana, Albania... (BurhanCanga.
Faculty of Geology and Mining. Tirana,
Alitalia)

10-15 May 1997

PALAEOCUMA TIC MODELLING AND
ANALYSIS: QUATERNARY
PALAEOCUMATE ANALYSIS,,
Castelvecchio Pascoli, Italy. (DrJosip
Hendekovic. European Science Foundation,

I quai Lezay-Mumésiu 67080 Strasbourg
Cedex. France.Phone: +33 3 88 767135;
tefefax:+33 3 88 366987:

e-mail: euresco<3&csf.org:

WWW : htlp” /www c*if .cirg/curcsen 31

9-11 May 1997

SECOND BRITISH COLUMBIA.

PALEONTOLOGICAL SYMPOSIUM.
Vancouver. British Columbia., Cao.adai..
(Vancouver Paleontologies»! Society, Cenlre
Poini Post Office:.. PO Box. 196.53,
Vancouver, BCV5T4E7)

11-14 May 1997

NEVES CORVO FIELD CONFERENCE

(Meeting of SEC). Lisbon, Portugal.. CFJ A S
Barriga, GEOFCUL, Ediftcio C2. Pis© 5,
Campo Grande 17000 Lisbon. Portugal.
Phone: 3,51 i 750 0066: telefax: 351 1 759
9380;

c-mai 1 :: Fernand».Barriga @ fc.uLpi

www: http//Ncve$Corvo.geaTc.ul.nl )

17-19 May 1997
e | EUROPE 'S MAJOR COU) DEPOSITS

{International conference and field trip).
Newcastle. County Down.. Northern Ireland.
(Kerr Anderson. Navan Resources pic.
Kennedy Road, Navan. Co. Moth. Ireland.
Peofie: 353 46 22363: tdefan: 353 4¢ 22.372:
e-mail : navanr@ id.. ie 1

S9-2S May 1997

OTTA WA *97 (Geological Association of

Canada,, 50th Anniversary Celebrations},
Ottawa. Canada. (Conference .Secretarial.
Ottawa "97,. Geological Survey ol" Canada.
*@1 Booth Si;, Ottawa. Ontario. Canada K1 A
OER. Phone: 613 947 7649; telefax: 613 947
7650; e-mail: ottawa976*cmr.ca: www:
http://ww w.emr.ea/~ofi aw a97/fi p: o rcan .,gc,
ca.. directory gsc/oilawa97)

22-25 May 1997
CANADIAN COASTAL CONFERENCE 1997,

Guelph, Ontario. Canada,,. (Canadian Coasuil
Conference 97, c/o Departntent of
Geography» University of Guelph, Guelph.
Ontario, Canada NIG 2WI. www:
http://www.cci w.ca/bcsea/intro.htral»

25-30 May 1997
GEOCHEMICAL EXPLORATION i iMi

International Symposium of AEG).,
Jerusalem, Israel. (IGES Secreiariat. PO Box
50006»Tel Aviv, 61500 Israel. Telefax: 972 :
5140000; e-mail iges@jnail.igs.gov.il)

26-30 May 1997
EUROPEAN ASSOCIATION OF

GEOSCIENTISTS AND ENGINEERS
(EAGE) (59ih Conference). Geneva,
.Switzerland. «<EAGE, E H Bornkamp. PO
Box 298, NL 3700 AG Zeist. Netherlands.
Phone: 31/3069 62 65.5; telefax: 31/306962
640)

Juiie

1-5 Ime 1997

GEOANALYSIS '97, Vail, Colorado. USA.,.
(Belinda Arbogast. USGS. Federal Center.
Box 25046., MS 973.. Denver,, CO 8(1225.
USA.. Telefax: +1-303-2363200:

e-mai S : 2c097@ helios.cr.irsg.s.gov J

1-6 June 1997
SEDIMENTATION, SEDIMENTARY

EVENTS AND HYDROCARBON
SYSTEMS (Annual joint CSPG_SIIPM
Convention). Calgary, Canada. (CSPCi
Office, 505 206 7th Avenue SW.. Calvin.
Alberta, Canada T2P OW?7)

2-4 June 1997

SECOND GENERAL ASSEMBLY OF
THE EUROPEAN.ASSOCIATION FOR
THE CONSERVA TION OF THE
GEOLOGICAL HERITAGE (PROGEO).
Tallinn, .Estonia. (Rein Raudsep» Geological
Survey of .Estonia. Kadakee tee 80/82,.
EB0026 Tallinn,, Estonia. Phone: B72/ 2 593
964; telefax: 072) 6 579664: e-imail:
egk@estpak.ee)

4-12 June 1997

TETMYAN AND BOREAL CRETACEOUS
(Working Group Meeting, of K3CP Project
362),. Baku. .Azerbaijan.. (Mascha, Tiemcsscn.
Laboratory of Palaeobotany and Palynuk>gy.
Budapestlaan 4,, 3584 CD Utrecht. The
Netherlands. Phone; +31 30 2532n29: +31 3
2535096;
e-mail: M.Ticmessen(S*h«ev.nioLniu.nl )

10-12.June i'997

STRUCTURE AND EVOLUTION OF THE
MINERAL WORLD., Syktyvkar. Russia, f>i
V Ralciii,, Institute of Geology Komi Sei.
Centre Ural Div. RAS. 54 Perviimaydiaya
str., Syktyvkar 1676Hi Russia.. Phone.
*(8212) 42 00 37: telefax: (8212)42 .53 4ft;
e-mail : semw @ geoxlereza. komi. su i

15 IK June 1:997
SOUTH AMERICAN SYMPOSIUM ON ISO-

TOPE GEOLOGY, Séao Paulo.. Brazil. iiPro-
fessor Miguel A S Basel.. PO Box 1134K. Siir*
Paulo., Brazil. Phone: {55-11)818 3994: iclc-
fax: (55-11)8183993;

e-mail: bascimastvusp.hr)



August lend) 1997

. CARBON-CONTAINING FORMATIONS
IN GEOLOGICAL HISTORY (Regional
Conference),. Fetrozavot&k» Russia.. I Dr S i
Rybakov. Institute of Geology of Karelian
Division of RAS» ul. Pushkina, I! I
Peirazavtitsk» 185000 Russia)

September

t-5 September 1997

. CHALLENGES TO CHEMICAL
GEOLOGY '97 ( 10ih meeting of the
Association of European Geoleogkal
Societies), Carlsbad. Czech Republic... (Dr M
Novék. Czech Geological Survey, Geolopicksi
6, 152 00 Pragee 5.. Czech Republic, lelefcix :
+42-2-5818741; e-mail: maegs@cgu.cz;
www : ht [ p.;//www. egu ..cz/rnaegs ,,h trail J

1-5 September 1997

. GEOLOGY AND ENVIRONMENT. iPm of
50th Geological Congress of Turkey),
Istanbul. Turkey. (Associate Professor Dr
Ityas Yitmazer, Yenisehir Bayindir Sokak 7/L
PO BUX 464. Yenisehir 06444. Ankara.
Turkey- Phone: 91) 312 435 07 17; telefax: 90
312 434 23 8K:
e-mail: tmmobj-o@scrvis2.net.ir:
ww w : ihtl p.: /AW ww. i mfo-niiinc x« nnte venu si
access/970901 geo.htnil)

1-5 September 1997

IEC 'W: FIFTH INTERNATIONAL ECI/KI-
ITE CONFERENCE, Asama, Switzerland.
(Professor V TromrnsdorfTand Dr R Schinid.
Mineralogy IEC 97., ETH centre.. 8092 Zurich.
Switzerland. Phone: X.X41 1 632 379:1: idk"
fox:XX41 16321088; e-mail:
rolftBerdw.ethTxh:)

2-4 September 1997

W  AQUIFER SEDIMENTOLOGY. Heklelhcrj;.
Germany. CT Aigner, Institute of Geology.
Umiiiversity of Tiibingen» Sigwarsif 10. 721)76.,
Tiibingen. Germany. Phone: +49 {0} 7071 29
59 23; telefax:+49 (0) 7071 29 69 '90:
e-mail : i.aigner@uni-tuebingen.de)

2-4 September J997

PALAEONTOLOGY AND  STRATIGRAPHY
OF SOUTH AMERICA {2nd European
Meeting, in conjunction wiih the 18ih i AS
Regional Meeting on Scdimentology). Heidel-
berg. Germany.. (Peter Bengtson, Geologisch-
Palaontotogisches Institut, Im Neuenhcimer
Feld 234., D-69120 Heidelberg. Germany.
Phone: 49 6221 5482.93;. telefax: 49 6221
548640: e-mail:
Peiter. Be ngtson @ urz. uni- heidel berg -de.
WWW:  http://ix.urz.
uni-heidelbergjie/-dc«/g«>/Ist-sam.htmU

2-" September 1997

SOUTH A TIANTIC MESOZOIC CORRELA-
TIONS (Regional Meeting of IGCP Project
3X1j. Heidelberg. Germany. (Peter Bengisu«..
GeoJogisch-Palaontolcipisches Institut. in1
Neuenheimer Feld 234,. D-n9120 Heidelberg
Germany.,. Phone: 49 &221 54X2*13: telefax: 49
622 1 548640: e-mail:
Fcier.BenpiscHi($urz.uni-heklclherf . de:

uni-hcidelhfrp.de/-dc8/gcii/l si-3K I .in «ill 1

2-7 September 1997

. GOIJ> MINERALIZATION AND
GRANITOID MAGMATISM IN THE
NORTHERN PACIFIC, Magadan,, Russia:.
(Scientific Secretary of the; Conference. 16
Pnrtovaya. SVKNII DVO RAN, Magadan
68500. Russia. Phone: 4J 3-22-30H5« telefax:
413-22-30051 ;
e-mai | : nxH # neistri. magadan. su}

7- 10 September 1997

AMERICAN ASSOCIA TION OF PETRO-
LEUM GEOLOGISTS (International Confer-
ence and Exhibition). Vienna, Austria.
f AAPG Convention Department, Box 979»
Tulsa, OK 74101, USA. Phone 1/918 560 26
79: telefax: 1/918 560 26 84)

10-12 September 1997

*  INTRAPLA TE MAGMA TISM AND
TECTONICS OF SOUTHERN AFRICA.
Harare» Zimbabwe. (The Conference
Secretary., Geological Society of Zimbabwe,
PC) Box CY1719, Causeway, Harare,
Zimbabwe.
E-mail: hmunyan@geology.uz.zw)

10-15 September, 1997

FA ULTS AND SUBSURFACE FLUID FLOW:
FUNDAMENTALS AND APPLICATIONS
TO IIYDROGEOLOGY AND PETROLEUM
GEOLOGY »-Geological Society 6f America.
Pen rose Conference). Albuquerque and Taos,
New Mexico. (William C. Haneberg. New
Mexico Bureau of Mines and Mineral
Resources. New Mexico Institute of Mining
and Technology., 2808 Central Avenue SE
AUviM|uerqucNMS7106.
B-mail: hanehcrg@nmt.edu)

10-15 September 1997

. PALEOGEOGRAPHICAL AND
*GEODYNAMIC CONDITIONS OF
VOLCANIC-SEDIMENTARY ORE
FORMATION, Miass, Russia., (Professor V E
Popov. Srcdny 74, V.SEGEL. 19902.6 St
Petersburg,. Russia.. Telefax.: 7 812.213 5738:
e-mail: vsg@sovam.,csoml

1-0-25 September .1997

. THE ECOLOGICAL SETTING OF
EUROPE—FROM' THE PAST TO THE
FUTURE: HUMAN INFLUENCE ON THE
ECOLOGICAL SETTING OF EUROPE
SINCE THE BEGINNING OF THE
HOLOCENE, Casielvecchio Pascoli, Italy,
f Dr Jnsip Hendekovic, European Science
Foundation. 1 quai ljezay-Mamcsi:i 67080
Sirashtkurg Cedex... France. Phone: +.13 3 88
767135: telefax.:+33 3 88 366987:
c-maiil:eitresco @csf.org:
WWW:  hHp:/mww. €5 ..or'gfewfcscoi

11 « »4 September 1997

AiIMWBCA-ALPINE ~ EVOLUTION OF THE
WESTERN  'CARPATHIANS AND
REIJk TED AREAS (International Conference
ihdld *n 1h« <tccasinin of frme 1fH'h anniversury
dli the hiith nmfPro?ser D Andrusov \.
itariiKliiva. Slovakia. (Dr Josef Hoik. Slovak
(k'li*.ic;il Sociciy. Mlynvkii Dol. !. .SK-
K17ti*4, Braiislavu. Slovak Republic. Phtutc:
+.12-7-37115445: 1elefa.\: +-12-7-37194(h
cinmn il : hoc(*j2iids. siinet.sl, I

y- i2 SepU'inhcr 1997

OFFSHORE EUROPE *97 (Oil and Cadis lixhihi
linn und Conference), Aberdeen. Seal lan« 1.
LIK. *OlisThgre Horope iPintiiRTis-Thiip. Ocr;in
illa UM". 5t Kin IM on Riiad. N'ew MiiDdeiit. Smr
ny K'H 31.Z.. UK*

109

14-18 Scpiemher i997

EXPLORATION "97 t4ih Decennial liKernational
Conference,).. TmnonKK Canada.
(I Mac Lend. Geosofl Sue, Suiic S(K), 204
Richmond .Sired W.. Toronto. Oniario ON
MS5H2C.4. Canada l

IS-JKScpicniber 1997

. EAGGEEAGE/SEG MOSCOW 9.7
(International Conference and Exhihiiion),
Moscow, Russia. (I-AGH. W) Box 298,, 3700
AC Zeisi. Tlie Netherlands)

15-25Scpieniber 1997

SOUTHERN NEW ENGLAND -OROGEN,,
AUSTRALIA «SCCS Field and Ckneral Mlcet-
ing 1997). Arniidulc. Ausiralia. (Or kin Mei-
calf, Depanniem ol"(kolo"y and CicopliiyMcs.
University of .New E:ngland. Arntidate. NSW
2351, Australia. Phone: 61 b/ 7.1 2A6ft (ele-
lax: 61 67 73 3300:
e-mail: imetcalf*inci/.uiic.cdii.au |

16-19 September 1997

PIACERS A ND WEA THERED-ROVK
MINERAL DEPOSITS « 11 1h Intcniationu)
Symposium). Muscnw-Dubna. Russia.
(N Patyk Kara.. Institute ol"Geotoly »fOre
Deposits, Petrography, .Mineralogy and
GceocheiniMry of RAS, Stari »inoiuiny per., 35.
Moscow. 109017.. Russia. Phone: 007 095
23(18427: iclciax: ««7 «95 230 ?179:
e-mail: pka:ni(trigan.,. m»sk.:wij

2D-25 September 1W7.

. POIAR REGIONS AND QUATERNARY
CUMA TE: QUATERNARY CIJMA TE—
INTERHEMISPHERICALCOUPIJNG,
Acquufrcddu di Maralca, Italy. (Dr Jusip
Hcendekovte. 1-Jurppeus .Science I« Hind ali an. :
(Ui),i i.e/.ay-;,M;yiiiesiia 67080 Slr;isboorg
Cedex. France. Plume: 433 1 8R 767135:
ielcl"ax:+33 3 88 3669H7:
e-mail:curcm:m es I cif pi:

VWWW : hi:ip://www.es,| .in-g/eyrcsco \

21-27.Sepicmber 1997

GROUNDWATERIN THE URBAN
ENVIRONMENT(27th IAH Congress).
Nouingham. UK. C ProfessorJ D Malher..
Geology Depu Royal Holloway and Bedford
New College. Hgham. Surrey "1 W20 0EX.
UK. Telefax.: 7K4 47178»)

22-24 September 1991

*  ELBA ISIAND: A. KEY PUZ/JJi LINKING
THE CORSO-SARDINIAN MASSIF AND
ADRIA. Oba. IsJand. Jiiily. «Mrs Ornella
Pti'llaslii. KI.ICA Serai:iry. Diparitmcniodi
Seicn/.e Terni. unnx'fMiii" di l-ircn/e. via lLa

Pira 4. Firen/e 5(1121. lialy. Telefax:

139H55123023(12: e niitil: di«<« ccsil I -unili.ft |

23 28Septcmbei W7

TBCTONICS OF CONTINENTAL
INTERIORS 1Cical« "ical SiK-iely of America
I'enrciisc Cinnfercnce). Brian Head Reson neaf
C'edai #'n\. 1 liai«  Mich;iel HjmhurgcT. IXcpt.
«u CKot"IL."1i Sciences. Indiana, T IniverMiy.
BhKHninginn. IN 47405,. USA.

2K Sopicinhcr- 2 (ki-oher t*W7

. BRA/JUANGEOPHYSH'AL  SO<:ETi,,
(511 inicrivitMinal C"mngress).. Sa*1 PnuUx.
Ura/ill.. n'efhnksil Piatirain ("ura «m mu ce, lean»
Vititrelh). irvt'K.Cuixa Piwtal 515. 12201-)7<»
SiiH'JoNe' do\ C'ainpins,. S;*1 Paulo. Hr.ni/:l)

JEOLOJI KfUHENDtSLtOI, Say1 50
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Li..21 June IW

« // Til INTERNA 11 ONALCIAY
CONFERENCE.. Ottawa.. Ontario. Canada.
[Jemine Percival. Geological Society oi
C amada, MM Rnoih Si. Ottawa. Ontario Kil A
CO. Canada. Telefax: 613 V43-12H7»

»v 17 June I*W7 *

i BtOSTRATIGRAPHY IN PRODUCTION
AND BE VELOPMENT GEOLOGY.
Aberdeen. UK. iVl SiimnKmns.. IDepartmeni of'
Gceolugv and: Petroleum Geology. University
ot Aberdeen. Mesiim Building. King's
College. Aberdeen, AB« IDE. VKj

IS- P# JiK* \W

IA TE QUA TERNARY' 'COASTAL TECTON-
ICS,. Ltviiiton UK (Claudio Vita-Fin/i. Geo-
In*icul Sciences. University College. Gower
SL LOIKKHI WCIK ftBT. Phone: 44 171
3XT771>S(>e\t .23X3; telefax.: 44 171 38X7614:

20-25 June IW7

. TOURMALINE 1997 (International
SymX>NlinifL. .Move Mésto na .Moravé. Czech
Rcpohlic. tM Novak. Department of
Mineralogy and Petrography,, Moravian
Museum. Zclny trh6. 6,59 37 Bimo» Czech
Republic. Teleftix iM5\42 21 27 92)

23-27 June 1W7

ENGINEERING GEOLOGY AND THE
/" VITIE"AfriiV7*( International Symnttstum
ui IAECri. Aiiicn.v Greece. tSymposium
Secretariat. PO Box 1%)4U. GR-1 17 10
Allions, fireecc. Telefax: .301 381 39«);, 301

Mo 21June JW7

« L \XRA % "ELLING TECTONIC AND
I 'LIMA TIC SIGNA LS IN SEDIMENTARY
SUCCESSIONS, 1 .imdim. UK. iL F-Vosirick,
UnKersiiv oi Hull. Cu«ingki.ra Rd. Hull H1.I6
7RX. UK. i

July

1 4 July IW

. EUROPEAN '‘CURRENT RESEARCH ON
FLUID INCLUSIONS,, Nancy.. France:. {XV
HCROH. CRtXiLi. BP 23. 54501 Vendnevrc-
le>-Nancy Codex. France. Phone: +3.3-83-
441 AMy. {elei;w:+33-83-44029; e-mail:
a~n*Ht*cregu.cnrs,naney. IV

1...10 July ITW7

REMOTE SENSING TECHNOLOGY, MEA-
SUREMENTS AND ANALYSIS flrd Inter-
national Conference*. Copenhagen. Denmark.
(Robert Risers... ERIM Cemtufcnces. Box
1! 341)01. Ann Arhor. M! 4K11.VAUCM. USA.
Plume: 313 W4 1200: telefax: 313 W4 5123;
e-matl: raeclert*eirim.ofg;
WWW : hltp://w ww .eriin.urg/CONF/}

7-11 July 1997

i SE.G/JEMO/EAGE ISTANBUL "97
<Iniernational Gcofhysical Conference and
Exposition). Istanbul.. Turkey. (HAG.R
Conferences hv. PO lkm 298, 3700 ACS Zcist.
The Netherlands)

1217 July 1997

VERTEBRATE MORPHOLOGY (5ih  Interna-
linnal Cmigress). Bristol. UK. (J M V Raynor.
School of Biohigical Sciences., University of
Bristol. BSS 1UG. UK. Pfiwne: 44 117 92K
MI: telefax:44 117025 7374:
e-mail: icvm97C#briMirl«ac.uk)

MAYIS. 1997

1997

WATER POLLUTION MODEUNG.

MEASURING AND PREDICTION i-lih
Imteraaiiiiuftiil Cttnifcrence & nWesscx. liiNiiimic
of Technology. Ashtirst Lodge. Ashum.
SouihampUHi"s(.>407AA. UK. Plaw.44 17»>
2M2853: e-mail: WIT6»!wessex.wiict:iiii.ac.uk:.
hup://www. wit cim i, ac. nk)

224 July IWJ

M

HYDROTHERMAL REACTIONS <5th
InternatkNial Symposium), (iatlinhurs.
Tennessee. USA- USHE "97. ORML.."Bk%
4500S. PO Bew 2008. Oak Ridge. TN >7HI I
611(1 USA,. Phone +1-423-376-5 H W: *-1-423-
574-4961 :. e-mail: tkip&Mrnll.gov »

20-27 July 1997
DEVONIAN CYCUCITY AND SEQUENCE

STRATIGRAPHY (SuhciMiunissimi on
Devonian Stratigraphy Sympoviyra unit licltl
trip«). Rochester. New York. USA. tWittisun
Kirchgasscr. Department ot'Geokig>. SUN Y
Potsdam,, Potsdam. NY 13676-2294. USA.
Phone: 3115 267 2295: tele!;«: 315 267 3170:
e-mail: kirchgwt@potsdam.edu)

27-31 July 1997
OSTROCOBA (13th International Symposium).

Greenwich. UK. OSD "97. Sctuiol of Eanh
Sciences, University cif GrCeowich. Meclwai:
Towns Cainpus. Quilham Murititnc. Kent
ME4 4AW.UK.

K-matl: iso97@grecnwith.at: Mk 1

3U July«9 August 1997
CELEBRATION OF THE BICENTENARY OF'

CHARLES LYELL AND JAMES MUTTON.
LoruJcMi and Edinburgh* UK. IP iacbsim.
8GS. Keywurth. NeiTiingham NCI12 5GCi,,.
Phone: 0115 936 3100: idelax: »I \>9Vi
321)0)

28July-1 August 1997
GEOSCIENCE EDUCATION 12nd  Imcrnaticinal

Conference),, H i la. Hawaii. (Or l-rank Wait
Ireton. GeoSciBd Il Local ArrangementCoi»r-
dinalor. American Geophysical Union.. 2CKKI
Florida Avenue. NW. Washington DC 200CW.
USA.. E-mail: firrcumCurkoKiiHis.agu.org)

28 July-,2 August 199«

THE UPPER PERMIAN STRATOTYP.ES
OF THE VOLGA REGION. Kazan. Russia.
(Dr Natalia K. Esaulova. Kazaniun Stale
University. IH Kretnlvcivskaya- sir.. 1Ka/an
420KB,. Tatar», Russia. Phone: (7) B43
2315 425; telefax: (7i H43 2364 7W)|

August

August 1997
ECONOMIC SVPERACCUMUIA TIONS  OF

METAI'S IN THE LITHOSPHERE «3rd
Annual Meeting of 'GCP Project 354). Puerto
Ordaz, Venezuela. Pnitbisor P Rongfti.
Institute of Mineral Deposits, Chinese
Academy of Geological Scieinces,,
But'wanzhung Rd,, Beijing KMW37.. China,.
Telefax: 86 10 6A3 1(»94)

August .1997
GRANITES AND ASSOCIA TED

MINERALIZATIONS (2nd International
Symposium). Salvador.. Brazil. (SGM-2nd
ISOAM. General SccrcturKU, Av. 3. 39».
PUttaforma IV, CAB 41746-««),. Salvador,
Buhia. Brazil. Telefax: 5571 231 5655)

3-10 August 1997

. FIFTEENTH BRAZILIAN CONGRESS OF
PAIAEONTOLOGY. Km Claro. Brazil.
{ReinuldoJ Bertint. Department of
.Sedimentary 'Geology. Institute of
Cieosck'nce/UNCSP Rio Claro-SP. 135i>6-"Ml
Brazil PtKkne: 019 534 0522. ext. 234;
teleru: 019 534 0327:
e-matl: bertin»6?ge«4K)l.,uespt.aosp.br)

4-8 August 1W7

. VIfCHILEAN GFAHJOGICAL CONGRESS,
Antu-lag.asta, Chiite. ('Coniité Oirg.anizudor,.
VIII Congresn Geok»gici > Chileno.
I>elpu.rta.meni;o de Ciiocias Cleologicas.,
Uni versiidad Culolica del Nurte. Antofajgusia.
AV.. Angamos OnlO.CuHila 1280, Chile.
Photie: +56-55241148 {205/368>: telefax:
06-55-248198:
e-mail : dge«» tog1# «»conn pa x*ecun. ucn. c I}

4-8 August 1997

SEG/EAGE ISTANBUL "97 INTERNATIONAL
GEOPHYSICAL CONFERENCE  AND
EXPOSITION. Istanbul. Turkey.(SEG, PO
BOX 702740, Tulsa. Oklahoma 74170, USA)

6-8 August, S 997

. IX PERUVIAN +GEOLOGICAL CONGRESS.
lima., Peru. (Cormitc Organizadoir del IX
Congresu Peruano tie Geulogie, C/o Societad
Geologien del Peru. Arnaldo Man|ue/. 2227,,
Lima IS,, Peni. Phone: +511-4633947;, telefax:
+511-2612362)

111 -13 August 1997

° RESEARCH AND EXPLORATION— WHERE
DO THEY MEET? «4th Biennial Meeting of
i he Society Applied m Mineral Deposits)
(Congress Office/SGA Meeting, 1997, Univer-
sity of Turku, Lemminkatsenlcaiu i 8-1 HB..
FIN-20520 Turku. Finland. Phoiae: + 358-21-
333 634.2;. telefax: +358-2 S-333 6410. e-mail:

17-21 August 1997

PALEOFO.RAMS '97. Bcllingham. Washington.
USA, (Charles A Ross. Department of
Geology, 'Western Washington University..
Beling.ha.ra» WA 98225-9080. USA. Phone:
360650 3634; telefax: 360 650 3148: e-mail:
rtis&j rp @ henson. cc. wwu.edu )

18-29 August 1997

INTERNATIONAL  ASSOCIATION OF SEIS-
MOLOGY AND PHYSICS OF THE
EARTH'S INTERIOR. (29th General Assem-
bly). Thessaioniki. Greece.. (29th IASPEI gen-
eral assembly geophysical laboratory. Univer-
sity. GR-54(i(>6, Thessadoniki. Greece. Phone:
30/31 99« 528:
e-muih iaspei @atympxtT.auth.gr)

19-20 August 1997

MINERAL EQUILIBRIA AND DATA BASES
{International Meeting). Helsinki. Finland.
(Pentti HoUtd. Geulugical Survey nf Finland.
SF-021S0 Espm.. Finland. Phone: 338 0
469323 S 2; telefax: ,358 I) 4622.05}...

2K Augusi-3 September 1997

GEOMORPHOLOGY (4t1  |oternalionol
Oinfcrence of' Iniemational Association of
Géoraorphologists). Bologna. Italy. (Planning
Congres«, s r 1 Vin Crociali 2,1-4013«
Bologna., Italy D



2~ Scptenther-S tktolvr 1997

M TETHYANAND BOREAL CRETACEOUS
(Annual Asseinbl> of KK.T Project M*2\.
:Siarji LCMIKL Ilis:ii Taira Mountains,. Slovakia.
fMascha Tienns.NCiK S_abor<ilor\ uf
Palaeohitiuii) and (‘ulvimlc*y. Kudajiesilaun
4..J5K4 CD Ctredu.. The NethcrlawK. 'hune:
+31: W 25326A, +31 30 253 S Wh: tr-mail:
M. Tiem.CNseu(**N*ev. hiol .ruu. ni)

M) September- i October IW

CONCEPTS AND MODELS FOR
SUSTAIN A BLE WA TER RESOURCES
MANAGEMENT i FR» KNI> '97 Conference
on. Regional Hydrokigy ). ftwurjfta. Slovcnia...
(Dr M Brilly. FCiG Hydraulics Division.
Hajdrihova 2%,. 61 00 I . juMjana. Slovenia.
Phone: 1386) 61 1254 333; telefax: (385161
219 »97: e-mail: 1mija.brHlyG*uni-lj.sil

30 Septcmber-5 ()curher IM97

MAIN CHANGES* IS THE MARINE AND
TERRESTRIAL A TIANTIC .REALM
DURING THE NEOGENE {2ml Regional
Congress), Salamanca. Spain.. ( Departmento
de Geutugia ( Pulaeontoliigia. Facuiiad de
Ciencias. Universutaddc Salamanca. 37008
Salamanca, Spain.,, Phone: 34 23 294497:
telefax: 34 23 394514: e-mail:
Ovis@gtigy1usai.es/ Ansie!l #gugu,. usalies)*

October

5-1« October W7

ENVIRONMENT* L GEOCHEMISTR Y (4h
Internatiu'imal Syniipu*iuml.. Vail.. Ctl<*ninii».
USA. (R C Sexeisoii tr I. T' Ckiugli. US
Geokigical Survey. DIX'. Ti»'\ 251 Ut>. MS
973, Deiner I"nliir;idki »11.22>.. i;S.A.. "lelelkx:
(1)303 236 2IMM

6-10 'October |W7

MATHEMATICAL METHODS IN GEOLOGY
I Pan of i he Mining Pfibca«» Syinp*“ium).
Prague. C'/.cch Republic.
«VNeniec. KiyhniCum 17, tOOOOPraha
[0-Stra$nk*e. C/ech Kepuhlit. Phmie: 422
7811801 : lek-fiix: 4231)6 231,69*

6-11: October IW

THE BALTIC {[nicnuittnnal 5th M;ifine
Geological Conference». Vilnius, l.ithuunia.
iPrufessor Algi manias Cingeliv Lithuanian
Insticute uf Geology, 11" 261KI Vilnius
LMiuaniu.. Phuiw"+37d 2 23651.U: lelefax:
+370 2 2364IW:
e-tnail: griiielis(«" . gemloji:v.liivarlO

. 12-16 October TW7

TECHNOLOG Y AND GLOBALISA TION:
LEADING  THE .PETROLEUM'INDUSTRY
INTO THE 21ST CENTURY. 115th World
Petroleum Congressl. Beijiing. China.. ( Organ-
ising Committee, cA» China National Peiro-
leum Corporjfiiiin. PO Box 766, Liu PU Kaug.
Beijing 100724. China)

20-22 October IW

IMPROVED OIL RECOVERY (*>th Kungwean
Symposiumi. The Hague. The Netherlands*.
riiOR "97. liAGIli. PCHiox 2W. Mm AC i
Zelst. The Netlierbuulsz?

20-23 October SW7

GEOLOGICAL SOCLETY OF AMERICA
ANNUAL MEETING., Denver. Coluruto.
USA. (G.SA Meetings Department. PO Box
9140,, Boulder, CO 80301, USA. Flrne: S00
472 >8>

2ti- 29 (October IM97
PETROLEUM GEOLOGY OF NORTH' WEST

EUROPE (5th Conference und Exhibition:1."

London, UK,, (CASH,,, 4 Cavendish Square.

London, WIM 0BX. UK,. Phone 44/171 4*w
): tefefux: 44/171 629 3233)

November

2..7 November 1W7

THE NEXT MéEENSWN (SKO
Internalioaat Exposidon and 67th. Annual
Meettngl. Dallas.. USA. <Lynne
ftdleston/Mike McCormack, Technical
Progmiti Co-Chairmen. SEG 1W7
International ExposiitUin and: 67th Annual
Meeting. TO B«x 7112740. Tulsa, OK. 74170-
274(1. USA)

I-n November 1997

.1

ORDERING THE FOSSIL RECORD—
CHALLENGES IN STRATIGRAPHY AND
PALEONTOLOGY. {Cor Drooger
symposium),. University of Unrecht,, The
Netherlands,. (Auk Pouw., Institute of Earth

Sciences. Utrecht University, Budapestbtan 4.

3584 CD Utrecht. 'The Netherlands. Phone:
31-(0> 30-2535117; telefax:31-(0) 30-

2535:117; e-mail: apouw@omega.earth.aiu.nl)

.13 November 1997

SECOND NEPAL GEOLOGICAL
CONGRESS., Katmandu,, Nepal. (Dr B N
Lfpreti. 'President and Convenor. Nepal

Gexihigicul Society.. PO .Box, 2.31,. Kuthinandu.

NejKil. Phone: 977-1-416386, telefax: 977-1
414HDA4I!

17--19 November 1997
APPLIED GEOLOGIC REMOTE SENSING,

i 12th International Conference and
‘Workshop). Denver, Colorado,. USA, fRuhen
Rogers., ERIM. Box 134001. Aon; Arbor., Ml
4K1/'3 4001 USA. Phone: < 1)313 994. I It*k
telefax: CI').313 994 51:23: e-mail:

racder C*erim. org)

December

4-12 December 1997

JURASSIOCRETACEOUS CARBONATE
PLATFORM—BASIN  SYSTEMS—
MIDDLE EAST MODELS. Al Ain,, United
Arab Emirates.. tSnéy Tarpley, SEPM. 1731I.
7list Street.Tulsa. OK 74136-51t». USA.
Phwnt: 918 493-3361 ext..22; telefax: 918
493-2CW3)

Il -14 Dcccinher 1997

ALPINE EVOLUTION OF THE
WESTERN  CARPATHIANS AND
REIATED AREAS, Bratislava,. Slovakia,
Liisef Hak. Slovak Geological Society.
Mlviitski« dlol,!, 817 04 Bratislava. Plume:

(IW427) 37 05 445; tclicfux: (00427) 37 19 4«

e-mail: hok@gds.saneLsk)

111

1998

CANAMAN INSTITUTE OF MINING,
METALLURGY AND PETROLEUM i HKhh
annual «*eneral meeting). Quebec. Canada.

1 John i «yilK., Meetings Manager. Canadian
Fnstiivic «f Mining and Metallurgy, S Place
Alexis Nibim, 12 1U-..M00 tfc Maiscmneuve
thMikx-afd West, Montreal.. Quebec H3S 3B«,
Canada. Phone: C5!4>939-2710; tetelax:

January

2K « HlJanuary 1998

EXPLORATION METHODS  '«f; PATHWAYS
TO DISCOVERY ({international Meeting
foUowing annual Cordilleron Roundup).
Vancouver. Canada, (BC and Yukon Chamber
iif Mines. Attn. Technical Chair, 840 West
Hastings St.., Vancouver. British Colombia..
Canada V6C 1CK. Telefax.: 604 6« S 2363)"

April

13 -1? April 199«

ISTH  INTERNATIONAL  SEDIMENTOLOGI-
CAL CONGRESS. Alicante. Spain. (I5th
Inicrnattunal Sedimcnuitogical CiMipfcss.
.Dcpanaiiiertio de Ciemias tic tu. Tierra y Mcditi-
Anibicnie. Fa.cultudl de Cieincias,, Cu,uiipus de
Sam Vicente de Raspeig, Universtdad de
Alicante. Apard»99, 030W) Alicante. Spaiir
Plume: 34 65*13552; llelefi*x:34659«3f*52;,
c-iitail xtierra (P vin.cpcl.uu.es;

1T 3-1,7 April TW8

KIMBERUTES <Sth Inicniatiimal Conferencel,
Crape Town, South Africa., (J J Gurney. 71 K,C.
Department of Geological Sciences. I »Diver-
sity of Cape Town, Private Bag. Rondebusch
7700, South. Africa. Phone: 27 21 531 3162:
telefax: 27 21 650 37:83;;
e-mail: 7IKC@Gf-OLOGY.UCT.ACZA
URL: hnp”/www.uctuic.z/dcpLs/gciilsci/71KC7

14-18.April 199«

*  GEOSCIENCE °9H, Kcele Univenuty, UK.
(The Conference L>enartment, The Geologicul
Sociciy, B'urlington flou.se. Piccad.ilily,
London WIV OJU. UK. Phone: 0.171 434
9944: telefax: 0171 43*) »"75:
e-mai | : confer geoboc.cit> -.cupe.co.uk)

19-23 April IW8

COMPUTER APPUC'A TIONS IN THE MIN-
ERALS INDUSTRY—APCOM *9H 127th
Internatitimil Sympoiuuinj. ijnndnn. UK.
(Conference Office, InsiitutHui uf Ming and
Milelallwrgy, 44 PtHtland .Place, Jjoncktn WIN
4BR. UK. Phone: +44 (0>171 580 3802;
telefax: +44 {0)171 436 5388;
e-mail : 106115.233#{inmpuservc.com)

211-22 April 1998

GEO "98 (Middle East CSeusciences Exhibition
and-Conic irence).. Bahrain. (Stephen Key, Ara-
bJan Exhibition Management WLL, W) B<ux
2(G«l. Manama. Bahrain. Phone: <173
550033: telefax: 973 5532HK)

JEOLOJI MUHENDISLIGI say1 so
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