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Oz

Yozgat Batoliti, Orta Anadolunun kuzeyine digsmekte ve Orta Anadolu Kristalen Karmasigmin en
bityiik felsik plutonunu temsil etmektedir. Inceleme alani baglica granitik ve gabroyik kayaglardan meydana
gelmektedir. Granitik kayaglar pembe renkli olup, ¢aligma alaninin en yaygin birimini olugturmakta ve kendi
igerisinde 3 alt birime ayriimaktadir. Bunlar iri taneli biyotit muskovit granit, ince taneli biyotit muskovit
granit ve iri kuvarsh ince taneli muskovit granittir. Biitiin bu alt birimler birbirler: ile tedrici dokanak iligktsi
sergilemekte ve hig birisinde mafik mikrogranuler anklav gériilmemektedir.

Mikroskop ¢aligmalarina gére; granitlerin biitiin alt birimleri farkli oranlarda baslica kuvars, K-
feldispat, mika ve granat mineralleri igermektedir.

Tiim kayag jeokimyasi sonuglarina gore; granitler subalkalin magmatik kayaclar olup, kaikalkalin
bilesimdedirler. Tektonik ayirtman diyagramlarina goére bu granitlerin daha ¢ok carpigmayla-es yash
granitlerin alanlarina diistiigii goriilmeksedir. Granitlerin ORG'a gore normalize edilmig profilleri Syn-
COLG ile benzer iligki sergilemekte, LIL elementler agisindan zenginlesme ve HFS elementler agisindan ise
fakirlesme gostermektedirler.

Anahtar Sozciikler: Yozgat Batoliti, S-tipi Granit, Petroloji
Abstract

Yozgat Batholith is exposed to the northern part of Central Anatolia and represents the biggest felsic
plutonic body of Central Anatolian Crystalline Complex. The research area represents mainly by granitic
and gabbroic rock units. The granitic rocks are pinkish in color and comprise the main part of the area, which
are further differentiated into 3 subunits. These are, coarse crystalline biotite muscovite granite, fine
crystalline biotite muscovite granite and fine crystalline muscovite granite with coarse quartz grains. All
these subunits have transitional contact with each other and do not have any mafic microgranular enclaves.

Microscopic studies reveal that all the subunits of the granitic rocks are mainly compose of quartz, K-
Sfeldspar, mica and garnet minerals with different proportions.
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Whole rock geochemistry reveals that granitic rock units are subalkaline magmatic rocks and are
calcalkaline in nature. Tectonic discrimination diagrams for the granite rocks suggest thai the granite of
northern part of Yozgat Batholith are within the syn-collision granite and ORG-normalized elemental
patterns for all the subunits of the granite have similar patterns which are characterized by enrichment in LIL

with respect to HES elements.

Key Words: Yozgat Batholith, S-type Granite, Petrology

1. GIiRIS

Orta Anadolu, Tlrkiye'nin orta kisminda
bulunan, Delice ve Kizihirmak'i igine alan ve lilkemizin
yayihm agisindan ikinci, tazelik agisindan ise birinci
derecedeki granitik kitlelerini iceren bdlgesidir. Caligma
alant Orta Anadolu'da, kuzeyde Yozgat il merkezi ile
gtineyde Azizli ve Divanl kdyleri, batida Sarthacili kiyl
ve doguda isc Recepli kéylerini icerisine alan bir bdlgede
yer almaktadir. Yozgat Batoliti, “Orta Anadolu Kristalen
Karmasig (OAKK) {Génciiogluvd., 1991, 1992; 1993)
icerisindeki en biyiik intruzif kiitleyi teskil etmektedir
{Sekil 1). Bu karmasigm granitoyid bilesimli kayaglar:
“Orta Anadolu Granitoyidleri” {OAG) olarak
adlandin!maktadir (Erler ve Bayhan, 1995). QAG,
yaklagik liggen bigimli bir alanda yiizeyleyen OAKK'nin
bat1 ve dogu kenari boyunca yer alan irili ufakh plutonlar
ve kuzeyde en bilylik kiitle olan Yozgat Batoliti'nden
olusur (Erler vd., 1991; Erler ve Gonciioglu, 1996;
Gengalioglu-Kuscu, 1999). Karmagigin batr kenarindaki
granitoyidler yogun bir sekilde ¢absilmakla birlikte,
dogu ve Yozgat Batoliti'nin bulundugu kuzey
kenarindaki calismalar daha kisithdir.

OAKK lizerine yapilan tliim petrojenez
¢aligmalan, Orta Anadolu Kristalen Karmasigi'min bir
carpismanin dogrudan veya dolayh Urlinii oldugunu
ortaya koymustur (Erler vd., 1991; Génelioglu vd.,
1991; 1992, 1993; Akiman vd., 1993; Giileg, 1994; Erler
ve Bayhan, 1995; Giileg vd., 1996; Giile¢ ve Kadioglu,
1998; Boztug, 1998; Yaliniz vd., 1999; Gengalioglu-
Kuseu, 1999; Akge, 2003; Akce ve Kadioglu, 2003;
Kadioglu vd., 2003).

Ketin (1955), Yozgat bolgesinin jeolojisini
inceledigt caligmasinda; bdlgedeki derinlik kayaclarim
“kristalin kayalar” sekiinde tanimlamisg, bunlarrasidik ve
bazik olarak 2 gruba ayumisti. Arazi gbzlemleri ve
mineralojik-petrografik calismalar neticesinde: her iki
grup plutonun mineralojik-petrografik agidan homojen
olmadigim, arazi c¢alismalarinda asidik ve bazik

plutonlarn  birbirleriyle girift halde bulunduklanmi,
aralannda kesin bir dokanak bulunmad:gim: ve bilyiik bir
ihtimalle aym yasta olduklarini belirtmigtir. Ayrica
granitik kayaglarin metamorfik seriyi kestigini, kristalin
kayaglann iizerinde de temelinde kumtasi, onun tizerinde
fosilli kirectasi, mermer ve en Ustte fif ve lavlann
bulundugu Lutesiyen'in yer aldifm belirtmistir, Bu
durumda da krisialin kayaglarin yaglarinin Lutesiyen'den
once ve Ust Kretase'den sonraya ait olabiteceklerini ileri
stirmistir.

Yozgat Batolitindeki granitoyidler; jeokimyasal
agidan degisik arastiricilar {Buytkonal, 1979; Dalkilig,
1985; Erfer vd., 1991; Boztug, 1995; Erler ve Bayhan,
1995; Erler ve Génctioglu, 1996; Erdogan vd., 1996;
Ekici, 1997; Ekici ve Boztug, 1997; Tatar, 1997; Tatar ve
Boztug, 1997; 1998; Aydin vd., 1998; Gengalioglu-
Kugcu, 1999; Akee, 2003; Akge ve Kadioglu, 2003)
tarafindan incelenmistir.

Erler ve Gonciioglu (1996)'ya gore, Yozgat
Batoliti tek bir pluton ohmnayp, Kretase oftyolitik
melanji, Eosen 6rtil birimleri ve/veya faylarla sinirlanan,
mineralojik jeokimyasal olarak da birbirinden farkly
Yerkdy-Sefaatli, Yozgat, Kerkenez, Karlitepe,
Miikremin, Gelingiillt, Ocakli, Sivritepe ve Mugalll
seklinde haritalanabilir alt birimlere ayrilmig ve buniar
Yozgat alt biriminin peraluminyumlu l6kogranitleri
disinda, esasen subalkali-kalkalkali karakterli
metaluminali meonzogranitlerden olusmaktadirlar, Bu
arastiricilar, granitoyidlerin, kitasal kabuk kalmlasmasi
ve buna iliskin kismi ergimeyle tlrediklerini,
kalinlasmaya c¢arpisma olaylari boyunca ofiyolitik
naplarin yerlesmesinin neden oldugunu belirtmislerdir.

Bu ¢ahigmanin amac, Yozgat Batoliti'nin Kuzey
boéliminde yer alan lSkokrat granitoyidinin jeoloji,
petrografi ve petrolojisinden yararlanarak kokenini
ortaya koymaktir.

2.GENELJEOLOJI VE PETROGRAFI
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Sekil 1. Orta Anadolu Kristalen Karmasigi'mn jeoloji ve galigmaalam

yer bulduru haritas: (Kadioglu ve Giileg, 1999).
Figure 1, Geology and location map of the study area within the Central

7heand Giileg, 1999).
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Yozgat Batoliti, ¢ok farkli bilesimdeki
granitoyid ve gabroyik kayaglardan olusmakta ve Orta
Anadolu'nun Kretase ve Paleosen déneminde gelisen
magmatizmaya 15tk tutmaktadir. Calisma alani, Orta
Anadolu Kristalen Karmagigr'nin Kuzey béliimiinde yer
alan Yozgat Batoliti'nin yaklagik KKD béltiimtinii teskil
etmektedir.

Calisma alant; esas olarak farkh bilesim ve
dzellikteki granitik, gabroyik ve bazaltik kayaclaria kaplh
olup, fosillt kiregtasi, kumtag: ve marnli kiregtag: gibi
sedimanter drtii birimleri de gézlenmektedir (Sekil 2).

Inceleme alam granitik kayaglan baghca agik
renkli granitlerden (l6kogranitlerden) olusmaktadir. Bu
kayaglar Yozgat il merkezinin giineyinde; tipik olarak
Sarthacili kdyili ¢evresi ve Divanh kdyiinin Kuzey
bolimiinde yiizlek vermektedirler. Agik renkli bu
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granitier, mineralojik bilesimleri ve dokusal dzelliklerine
gore kendi igerisinde 3 ayr1 alt gruba aynilmistir. Buniar,
iri taneli biyotit muskovit granitler, ince taneli biyotit
muskovit granitler ve irl kuvarsh ince taneli muskovit
granitlerdir. Biitiin bu birimler kendi igerisinde tedrici
dokanak iligkisi gostermektedirler. Aynca bu birimlerin
tamami, yaklagik KD-GB istikametinde uzanan aplitik
dayk seklindeki ince taneli muskovit alkali feldispat
granitler tarafindan kesilmektedir. Yine bu granitik
kayaclarin hig birisinde mafik mikrogranuler anklavlar
gozlenmemektedir.

Bu agtk renkli granitler genel olarak kuvars, K-
feldispat, mika ve oligoklas mineral bilesimden
olugsmaktadir. Bunun yanmda tali bilesenler olarak
ozellikle granat gozlenirken, zirkon, titanit, apatit ve
opak mineraller de kayaglarda yer alabilmektedir.

fri taneli biyotit muskovit granitler tipik olarak

Sekil 2. Calisma alaminin

~ jeoloji haritas:.
Figure 2.Geological map
of thestudy area.
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Sarthacill kdyli ve cevresinde yiizlek vermektedirler.
Oldukga taze olan bu kayaglar faneritik dokulu olup, es
tane boyutlu biyotit, muskovit, alkali feldispat ve
kuvarslardan meydana gelmistir (Sekil 3). Biyotitler
oldukea iri olup levhamsi sekillidirler (Sekil 4). Ayrica
tali mineral olarak dzgekilsiz granat icermektedir (Sekil
5). Bu birim stk eklemli olup, ekiem siklig: 10 cm'den 50
cm'ye kadar degisebilmektedir. Sarthacili'min kuzeyinde
gbzlenen kuvars mercekleri bu granitleri kesmektedir.
Bolgede yer yer bazalt apofizleri granite sokulum
yapmakta ve graniti kesmektedir.

Ince taneli biyotit muskovit granitler, oldukca

Sekil 3. Iri taneli biyotit muskovit granitin arazi
gorimtlisi

Figure 3. Field view of coarse crystalline biotite
muscovite granite

Sekil 4. Iri taneli biyolit muskovit granitéc, biyotit ve muskovit minerallerinin fotomikrografi a) tek nikel, b) ¢ift nikol
goruntiisii (bi: biyotit, mu: muskovit, or: ortoklaz, op: opak mineral)

Figure 4. Photomicrograph of biotite and muscovite within the coarse grain hiotite muscovite granite. a) Parallel Nichol b)
Cross Nichol (bi: biotite, s muscovite, or: orthoclase, op: opague mineral)

Sekil 5. Iri taneli-biyotit muskovit granitte gdzlencbilen granatlarin fotomikrografi a) tek nikot, b) ¢ift nikol gdriintiisii (gr:
granat, bi: biyotit, or: ortoklaz, ku: kuvars)

Figure 5. Photomicrograph of garnet within the coarse grain biotite muscovite granite a) Parallel Nichol, b) Cross Nichol
{gr: garnet, bi: biotite, or: orthoclase, ku: quartz}



mmce tanelt ve agik renkli kayaclardir. Erciyes
Universitesi Yozgat Erdogan Akdag Kampiisiiniin de
lizerinde bulundugu bu binm alkali feldispatca oldukga
zengindir (Sekil 6). Bazi kesimlerinde mafik mineraller
gbzlenememektedir. [nce taneli biyotit muskovit
granitlerde biyotitler ince taneli olup, genelde mineral
kilmelenmeleri seklinde kayacin icerisinde yer
almaktadir (Sekil 7). Bu birimde iki ana eklem sistemi
gdzlenmektedir. Bunlardan birincisi K50B ¢ 73 KD,
digeriise K50D/ 63 KB istikametindedir.

iri kuvarsli ince taneli muskovit granitler, agik
renkli ve genelde ince taneli olup, igenisinde bol miktarda
oldukea iri taneli gdzli kuvarslar gézlenmektedir {Sekil
8). Bu sekilde farkll tane boyumt gdstermesiyle cl
orneginde porfirofaneritik, mikroskop altinda ise
holokristafin porfirik doku 6&zelligini sergilemektedir
(Sekil 9),
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Sckil 6. ince taneli biyatit muskovit granitlerin arazi
gdriintisil,

Figure 6. Field view of fine crystulline biotite
nmuscovite granite.

3.JEOKIMYA

Sekil 7. [nce taneli biyotit muskovit granitteki ince taneli biyotitlerin mineral kiimelenmeleri olusturmalanimn
totomikrografi a) tek nikol gériintiisii, b) ¢ift nikol gérintlst (bi: biyotit, or: ortoklaz, pl: plajiyoklaz, ku: kuvars).

Figure 7. Photomicrograph of fine grain biotite segregation within the fine grain biotite muscovite granite a) Paralle!
Nichol, b} Cross Nichol (bi: biotite, or: orthoclase, pl: plagioclase, ku: quartz).

Sekil 8. Ince taneli muskovit granitin igindeki il
kristalin kuvarslarin arazi gériintiisti

Figure 8. Field view of coarse crystalline quartz
within fine civstalline muscovite granite
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Sekil 9. Iri kuvarsh ince taneli muskovi¢ granitie gozlenen holokristalin porfirik dokunu fotomikrografi a) tek nikol
goriintiisii, b) ¢ift nikol goriintiist (ku: kuvars, or: ortoklaz, pl: plajiyoklaz, op: opak mineral)

Figure 9. Photomicrograph of holocrystalline porphyritic texture and coarse crystalline quartz
muscovite granite a) Parallel Nichol, b) Cross Nicho! (hu: quartz, or: orthoclase, pl: plagioclase, bi: biotite, op: opaque mineral)

Saha gozlemleri ve polarizan mikroskop
altindaki incekesit incelemeleri neticesinde; iri tanel:
biyotit muskovit granit, ince taneli biyotit muskovit
granit ve iri kuvarsh ince taneli muskovit granit
birimlerinden toplam 21 adet taze érnek segilerek tiim
kayag jeokimyasal analizleri yapilrmistir. Bu éreklerden
10 tanesi iri taneli biyotit muskovit granit, 3 tanesi ince
taneli biyotit muskovit granit ve 8 tanesi de iri kuvarsl
ince taneli muskovit granit kayaglarindan ayiklanmistir.
Bu analizler, ana oksit ve eser element olarak Kanada'da
Acme laboratuvarlarinda yaptirthmistir, Ana oksitlerin
analizleri ICP, eser elementlerin analizleri ise ICP-MS ile
yapilmis ve USGS standartlarina gére SO-17/ CSB, SO-

within fine grain

17 ve DS4 standartlarmda &rmeklerin kalibrasyonlar
yapilmagtir. Orneklerin ana oksit analiz sonuglan Cizelge
1'de, eser element analiz sonuglar Cizelge 2'de ve nadir
toprak elementleri (NTE=REE) analiz sonuglari ise
Cizelge 3'de verilmigtir.

Yozgat Batoliti'nin kuzey boliimiindeki
lokogranitlerin tamami, S$iO,'ve karsihik toplam alkali
diyagraminda (Irvine ve Baragar, 1971) subalkalin
karakter sergilemektedirler (Sekil 10.a). Subalkalin
karakterlt bu kayaclarin, AFM diyagramina (lrvine ve
Baragar, 1971) yerlestirildiginde de kalkalkalin
yéneliminde olduklar: goriilmektedir (Sekil 10.b).

Yozgat Batoliti kuzey kesimi 16kogranitlerinin

Cizelge 1. Kayag dmmeklerine ait ana oksit clement analiz sonuglari (agirlik %)
Table 1. Major oxide analyses from rock samples in study area (weight %)

Ornek Si0; [Al,03| Fe20:|Mg0{Ca0Na, 0 [K2Q | TiOs| P2O5i ManO Cr;O,lL.OI Toplam
No  {KayagAdi % | % | % | % |%|% 1%]|%|% | %] % |%.] %
Yk-2 lei Kuvarsh ince Taneli Muskayit Granit _[75.4¢] 12.87] 1.77 {0.21/0.34 3.22 [4.66(0.10§0.03]0.01 | 0.03 {0.87| 99.55
Yk-3 ifi Kuvarsh ince Taneli Muskovit Granit  {76.30/12.50{ 0.98 [0.33 [0.28/ 3.87 [4.23]0.12[0.04 [ 0.02] 0.05 IELB‘! 39.60
Yk-5 Iri Kuvarsli ince Taneli Muskovit Granit  [77.10[12.50( 1.10 ]0.25{0.43 3.10 [4.65(0.14}0.01 ] 0.02 | 0.02 [0.76 100.18
Yk-6 }irf Kuvarsh Ince Taneli Muskovit Granit  176.50112.10f 1.32 | 0.28 [0.45] 3.04 [5.02{0.09]|0.02]0.03| 0.01 0.77] 100.08
Yk-7 Ilri Kuvarsh ince Taneli Muskovit Granit  [76.32[12.84| 0.97 {0.37]0.46] 3.26 [4.67[0.15[0.03[0.01 | 0.04 [0.89] 100.03
Yk-8 Iri Kuvarsh ince Taneli Muskovit Granit _ 78.20{12.30{ 1.03 | 0.30 [0.47 ] 3.21 [4.86]0.13]0.02 [0.03 | 0.02 [0.30] 100.92
k62 [Iri Kuvarsli Ince Taneli Muskovit Granit  [76.34(12.12] 1.03 10.27 [0.43] 3.26 [4.32(0.18]0.05 ]| 0.04 | 0.05 {0.79] 99.29
Yk-32 {lri Kuvarsh Ince Taneli Muskovit Granit  75.08]12.871 1.12 |0.24 |0.42| 3.72 [4.76;0.17 [ 6.04 [ 0.01 [ 0.01 [0.83] 100.20
'Y24-01 [Iri Taneli Biyotit Muskovit Granit 75.41|12.82| 0.88 10.18 0.6} 3.41 [4.54|0.0610.01]|0.04 [ 0.10 11.00| 99.48
'Y34-01 lri Taneli Biyotit Muskovit Granit 74.60112.48] 2.16 [0.39(1.25] 2.93 [4.51]0.15|0.03 | 0.06 ¢ 0.08 |0.80| 99.72
'¥25-01 [Iri Taneli Biyotit Muskovit Granit 76.21[12.52] 1.31 {0.18 |0.521 3.15 |4.73{0.0810.01|0.08 | 0.11 {0.40| 9965
Yk-21  {lii Taneli Biyotit Muskovit Granit 75.23113.65] 1.656 | 0.24|0.62] 3.45 [4.12|0.01|0.01|0.02} 0.02 [0.78| 99.85
Yk-23 _|Iri Taneli Biyotit Muskovit Granit 75.98]|13.54( 1.02 {0.32 |0.53} 3.54 [4.12[0.05{0.02|0.01 | 0.03 |0.87| 100.10
Yk-25  {lri Taneli 8iyotit Muskovit Granit 75.87(12.98] 0.97 [0.21 043 3.12 }4.6510.02|0.03[0.03] 0.01 |0.79| 89.14
'Yk-22 _[Iri Taneii Biyotit Muskovit Granit 76.32|12.87] 1.24 {0.39|0.32} 3.65 (4.21/0.04{0.01|0.04 l 0.03 |0.76] 99.97
'Yk-32 {lii Taneli Biyotit Muskovit Granit 76.12[13.651 1.54 [0.21 0,31 ] 3.11 13.8730.04| 0.04 0.0i[ 0.02 |0.69] 89.71
'Yk-33  |Iri Taneli Biyotit Muskovit Granit 76.34]| 13.09] 1.32 {0.43 |0.53} 3.50 [3.94|0.05,0.01 | 0.01 l 0.01 |0.71] 100.01
'Yk-35 {Iri Taneli Biyotit Muskovit Granit 75.65[13.677 1.61 [0.32]0.43 3.17 [4.1610.02| 0.04 0.02{ (.03 |0.83} 100.01
Y27-01 [ince Taneii Biyotit Muskovit Granit 76.19| 12.85[ 1.22 {0.07 |0.33] 3.01 |5.07[0.04]0.01 [ 0.02 [ 0.05 |0.70| 99.70
'Y31-01 {Ince Taneli Biyotit Muskevit Granit 76.20[12.31{ 0.64 | 0.09)0.38| 2.10 {6.92|0.04 | 0.01| 0.01 l 0.05 |0.80] 99.78 |
Y33-01 |Ince Taneli Biyotit Muskovit Granit 76.12]12.1¢1 1.12 | 0.11 |0.771 2,64 [5.26(0.04 [ 0.01 0.01[?05 ‘]‘50[ 99.86 l
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Cizelge 2. Kayac 6rneklering ait escr clement analiz sonuglarn (ppm)
Tuble 2. Trace element analyses from rock sumples in study area (ppnj

Ssnek ' Co |Cs|Ga|Hf|Nb| Rb |Sn|sr|Ta|Th| U v |w]|2z | v
No _ IKayag Adi ppm | ppm | ppm [ppm| ppm | ppm_[ppm) ppm [ppm| ppm | ppm | ppm [ppm | ppm | ppm
Yk-2 in Kuvarsh ince Taneli Muskovil Granit 3.20 | 2.40 {12.40|2.10]12.10{156.40/1.00]55.20}0.80(21.00{ 3.50 126.00] 3.66 | 88.00 |56.00
Yk-3 iri Kuvarsh ince Taneli Muskovit Granit 4.20 | 2.60 [12.6012.60(11.401189.00(2.00145.40|0.32(28.00| 3.90 125.00| 5.76 | §9.00 |51.00
Yk-5__|iri Kuvarsl Ince Taneli Muskovit Grant_| 2.50 | 1.40 |13.50)3.60]10.20]196.40|2.1054.20]0.4326.00] 4.20 |24.00] 6.60 | 84.00 [50.00

Yk-68 iri Kuvarshi ince Taneli Muskovit Granit 3.30 | 1.60 [13.7013.80|13.10[201.00|2.30|58.00|0.63 [31.00| 4.10 ]121.00| 7.76 | 76.00 |48.30;
Yk-7 iri Kuvarsii ince Taneli Muskovil Granit 2.40 | 1.60 (14.80(3.60(10.00|201.2012.10158.98{1.43[33.00] 4.65 {20.10{ 8.21 | 95.00 |42.38
Yk-8 iri Kuvarsl ince Taneli Muskovit Granit 3.60 | 2.40 [14.10[3.10]12.00{189.43|2.80|61.80|1.65}26.00| 4.10 [23.00] 8.90 ] 73.00 |52.80
Yk62 iri Kuvarsh ince Taneli Muskovit Granit 3.80 | 1.80 [12.1112.90(|11.40|200.76(1.30[47.20{1.30[21.00] 3.50 {20.00| 7.43 | 81.00 [49.10
Yk-32  jlri Kuvarsh lnce Taneli Muskovit Granit 3.90 | 2.40 |11.70]3.10|13.20{231.0011.40|42.0011.43|27.00| 3.71 [16.00| 7.10 |101.00|51.00

Y24-01 [Iki Taneli Biyolit Muskovit Granit 4,00 |20.40(14.30]3.00124.80|541.80|4.00|15.90[4.70131.60(11.00| 6.00 { 4.30 | 54.30 {58.50
Y34-01 [Iri Taneli Biyotit Muskovit Granil 5.80 | 4.60 [13.60(/3.10]10.30)358.80)2.00}54.20/1.30122.40| 6.90 | 8.00 | 7.60 | 72.70 |16.60
¥35-01 |Iri Taneli Biyotit Muskovil Granit 520 [21.30/16.20[3.20|24.70({538.50{6.00|20.20(4.90|42.00| 6.90 | 5.00 [11.401 72.10 [56.40
Yk-21 |lri Taneli Biyotit Muskovit Granit 6.30 | 6.30 [15.30(3.10|15.60[344.00!1.00/45.00(0.28,21.40} 3.40 | 2.00 | 4.50 | 98.00 [34.30
Yk-23 |iri Tanel Biyolit Muskovit Geanit 5.20 | 4.70 |16.00(3.40|16.50|367.00(1.40|52.00|0.76122.50| 4.10 }25.00{11.00| 88.40 |43.50
Yk-25 |lri Taneli Biyotit Muskovil Granit 5.60 | 5.20 [16.70[3.70[17.40j379.00| 1.50[48.00{1.30(25.20| 4.60 [22.50[11.10| 87.90 [42.50
Yk-20 iri Taneli Biyolit Muskovit Granil 5.10 | 4.70 |18.00|2.87 |17.20]369.00]1.20{57.00(1.10|26.10] 4.10 |25.10| 8.40 |101.20|44.50
Yk-32  |iri Taneli Biyolit Muskovil Granil 5.50 | 4.12]15.32[3.51}16.77|367.00(1.30(56.00(0.87{21.60| 3.10 |23.10| 3.50 | 95.40 149.50
Yk-33  [lri Taneli Biyolit Muskovit Granit 512 | 4.40 114.66/3.10)15.87/387.00)1.5058.00/0.8125.50) 3.20 124.00} 4.50 | 76.00 |40.50
Yk-35 [iri Taneli Biyolit Muskovit Granit 4.78 [5.00 [13.60]3.72]18.00{366.00]1.10155.60|0.70|24.10] 3.40 |25.80( 5.60 | 84.20 |39.80
Y27-01 {ince Taneli Biyotit Muskavit Granit 1.60 [ 6.80 {14.20{2.80[11.80{232.00{1.00(20.50{2.50{29.50! 2.90 { 5.00 | 5.30 | 54.30 {28.50
'¥31-01 lince Taneli Biyotit Muskovit Granit 3.10 | 5.70 11.40|1.50] £.30 |328.90(1.00|32,20(1.40(12.70] 1.40 | 5.00 § 3.40 | 26.50 [11.20
Y33-01 lince Taneli Biyotit Muskovit Granit 0.70 | 3,50 |13.70{2.70] 7.70 1230.0011.00123.60|1.20/29.30 12.30f 5.00]5.80]60.10 [21.80

Cizelge 3. Kayag drncklerine ait nadir toprak elementleri (NTE) analiz sonuglan (ppm)
Table 3. Rare earth element (REE) analvses from rock samples in study area (ppm)

Ornek La|Ce | Pr|Nd |[Sm | Eu [Gd| Tb [DyjHo | Er [ Tm | Yb | Lu
No Kayag Aci ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm |ppm| ppm ippm| ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
Yk-2 iri Kuvarsh ince Taneli Muskovit Granil j16.50151.30] 3.20 [12.30} 4.10 | 0.69 |2.44| 1.02 |3.40| 0.8% | 2,30 | 0.50 | 4.66 | 0.31
Yk-3 lri Kuvarsh ince Taneli Muskovit Granit | 18.55[52.10] 2.00 }12.10] 4.20 ] 0.75 12.70] 0.91 ]3.10] 0.98 | 3.50 | 0.45 ) 4.20 | 0.33
Yk-5 iri Kuvarshi ince Taneli Muskovit Granit |18.10(48.90| 2.40 |13.40| 4.10 | 0.98 |3.10| 0.78 |3.90] 0.92 | 4.10 | 0.41 | 3.87 | 0.32
Yk-6 Iri Kuvarslt Ince Taneli Muskovit Granit |19.76{45.00( 2.50 [14.32( 3.60 | 0.87 [2.98] 0.81 [3.40{ 0.85 | 2.50 | 0.58 | 3.90 | 0.43
V-7 Iri Kuvarsh Ince Taneli Muskaovit Granit 121.20|47.00] 3.40 J11.401 3.54 | 0.76 |3.18| 0.65 |3.30]| 067 | 3.20 | 047 | 4.20 | 0.53
Yk-8 iri Kuvarsli ince Taneli Muskovil Granit |25.10(49.00] 3.20 |10.22| 3.20 [ 0.91 |3.65| 0.78 [3.801 (.91 [ 3.10 [ 0.44 [ 4.12 | 0.55
Yk52 Iri Kuvarst Ince Taneli Muskovil Granit 120.60|51.00] 2.50 [12.65] 3.12 | 0.98 |13.43| 0.79 |2.80| 0.88 | 3.50 | 0.52 | 3.67 { 0.58
Yk-32 Iri Kuvarsli ince Taneli Muskovil Granit [23.00({47.00] 3.10 |13.50! 3.16 | 1,10 |3.56| 0.87 12.90] 0.90 | 2.98 | 0.64 | 4.53 | 0.48
Y24-01 Iri Taneli Biyotit Muskovit Granit 14.50132.40| 3.07 [11.60] 4.00 | 0.16 |5.38] 1.19 |8.37] 165 | 543 ] 0.91 | 661 | 1.03
34-01 Iri Taneli Biyotit Muskovit Granit 23.00(44.201 4.24 |14.90| 3.00 | 0.34 |1.87| 038 |2.33| 0501 153|026 | 2111 0.30
¥35-01  [Iri Taneli Biyotit Muskovit Granit 29.10/58.001 6.30 122.501 5.60 | 0.10 |5.60| 1.21 {8.04{ 1.59 | 5.11 [ 0.84 | 637 | 0.98 |
Yk-2% Iri Taneli Biyolit Muskovit Granit 18.90138.40] 3.20 [15.40) 4.80 | 1.30 |3.20| 061 {244 065 {160 | 0.76 | 1.44 | 0.87
Yk-23 Iri Taneli Biyotit Muskovit Granit 19.70140.10] 3.40 [16.30] 4.30 | 1.12 13,10 0562 |3.44| 067 | 143 | 072|165 0.76
Yk-25 Jri Taneli Biyotit Muskovit Granit 19.50|38.60| 3.10 |15.22} 3.87 | 1.10 |3.70} 0.57 |3.54| 0.51 | 1.23 | 0.45 | 1.39 | 0.91
Yk-29 iri Taneli Biyotit Muskovil Granit 21.30}44.30| 3.30 {17.20( 4.65 | 1.03 |3.10| 0.47 |3.12| 0.57 1 1.54 | 0.51 | 1.26 | 0.74
Yk-32 Iri Taneli Biyotit Muskovit Granit 18.66% 3.12 [15.40] 4.61 ] 0.82 14.01) 0.58 |3.87}0.656) 1.64 1 065 ) 1.43 | 0.87
Yk-33 iri Taneli Biyotit Muskovit Granit 20.30|38.70| 3.50 |15.80}| 3.76 | 0.98 |4.06| 044 1387 | 0.51 | 1.42] 043 ]| 1.33 | 0.65
'Yk-35 Iti Taneli Biyotit Muskovil Granit 19.30{32.40| 3.54 (15.93] 3.87 { 1.01 {3.54| 0.54 {4.90] 0.60 | 1.10 { 0.47 | 1.90 {1 0.74
Y27-01 ince Taneli Bivolit Muskovit Granit _1_2_39_@ 265990240020 |2.68] 053 1397[0.85 |2.78 1043|351 |0.55
Y31-01 ince Taneli Biyotit Muskovit Granit 4.20 j10.00| 0.84 |1 3.50 [ 0.70 | 0.24 10.99]| 0.22 |1.30| 033 | 097 | 018 | 1.32 1 0.19
V33-01 Ince Taneli Biyotit Muskovil Granit 20.10138.50| 404 112.80] 3.30 ] 0.18 [3.03| 0.48 |292]| 062 | 1.97 | 032 | 244 | 0.33
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Sekil 10. a) SiQ,'ye karsilik topiam alkaii diyagram {[rvine ve Baragar.

1971). b) AFM Diyagram (Irvine ve Baragar, 1971)

Figure 10. a) Totael alkali versus SiO; (TAS) diagram (frvine and Baragar, 1971).6) Diagram of AFM (Irvine and Baragar.

1971},

Kalkalkalin ydnelimli olan bu i6kogranitler, Na,O'ya karsi K;O degisim diyagraninda (Middiemost, 1975) K serisinde
(Sekil [1) ve Si0O4'ye karsi 1,0 degisim diyagraminda da (Le Maitre vd., 1989) Yitksek K Kalkalkalin serisinde yeralmaktadie {Sekil
12). Aluminyum doygunlugu a¢ismdan incclendiginde galisma alam granitlerinin tamanmn peralumino karakterinde olduklar

gérilmektedir (Sckil 13).
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Sekil 11. Na,O'yakars) K>O degisim diyagrami (Middlemost, 1975).
Figure 1. Diagram of NayO versus K0 (Middlemost, 1975).
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Sekil 12, SiQx'ye karsi KO degisim diyagrami (Le Maitre vd., 1989).
Figure 12. Diagram of SiO; versus K>0 (Le Maitre vd., 1989).
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Sekil 13. Aluminyum doygunluk diyagrami (Shand, 1947).

Figure 13. Diagram of Aluminum saturation (Shand, 1947).

Harker diyagramlar incelediginde, yaklagik diigey bir
iligki sergiledigi goriilmektedir. Buna gore; Si0,'ye karst
Al, Fe, Mg ve Ca elementlerinin agagidan yukartya, Na
ve K elementlerimin ise yukaridan agagiya dogru devam
eden az da olsa bir kristalizasyon-diferansiyasyon
iligkisinden sozedilebilir (Sekil 14). SiO,'nin bu tiir
davraniglan daha ¢ok kita kabugunun kismi ergimesi ile
olugmusg S-tipi granitlerde goriilebilmektedir (Sylvester,
1988 ve Suarez vd., 1990). Bu durumda; kayaclarin

10

gostermis oldugu petrografik iligkileri de gbéz Oniine
alarak strastyla iri taneli biyotit muskovit granitler, ince
taneli biyotit muskovit granitler ve iri kuvarsh ince taneli
muskovit granitlerin olustugu sdylenebilir. Aym iliskiye
bagl olarak da SiO,'ve¢ karst Y, Yb, Nb ve Zr
elementierinin de benzer davranmislar sunduklan
gérlilmektedir (Sekil 15).

Kalkalkalin karakterli Yozgat Batoliti kuzey
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Sekil 14. Si0,'ye karsi Al, Fe, Mg, Ca, Na ve K elementlerinin Harker degisim diyagramlan.

Figure 14. Harker variation diagrams of SiO; versus Al, Fe, Mg, Ca, Naand K
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Sekil 15. Si0Oy'ye kars1 Y, Yb, Nb ve Zrelementlerinin Harker degisim diyagramlar.
Figure 15. Harker variation diagrams of SiQ, versusY, Yb, Nband Zr.

kesimi 16kogranitieri, Okyanus Ortas1 Sirt1 Granitlerine
(ORG) (Pearce vd., 1984) gore normalize edilmis
oriimecek (spider) diyagramlarinda LIL e¢lementler
acisindan zenginlesme, HES elementler aqisindan ise
kismen fakirlesme gdstermektedir (Sekil 16). Yozgat
Batolitinin Kuzey bolimiindeki granitlerin sergilemnis
- olduklant mineralojik bilesimlerine bakildiginda granat
ve irl kuvars kristallerinin yeralmasi ve jeokimyasal
olarak LIL elementler agisindan zenginlik gdstermesi

kaynak magmamn kita kabugundan etkilendigini ve
boylece bu clementlerin zenginlcsmesine yol agmig
olabilecegini gdstermektedir (Barbarin, 1990 ve Foster
vd., 2001). Baryum'un (Ba) diger LIL clementlerine gére
fakirlesme gdéstermesi, bu granitler igerisinde
plajiyoklazin az, alkali feldispatlarin ise daha fazla
kristallesmesinden kaynaklanabilmektedir (Sylvester,
1988 ve Suarez vd., 1990).
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Sekil 16. Eser elementlerin okyanus ortast sirti granitlerine (ORG) (Pearce vd., 1984) gbre normalize edilmis
oriimcek (spider) diyagramlan.

Figure 16. Spider diagrams of ORG normalized of trace elements of rock units (Pearce et al., 1984)



Kondritlere (Evensen vd., 1978) gére normalize
edilmis érilmcek diyagramlarinda ise, genel olarak diiz
bir ¢izgi géstermesinin yaninda kismen Hafif Nadir
Toprak Elementleri (LREE), Agir Nadir Toprak
Elementlerine (HREE) gére zenginlik sergilemektedirler
(Sekil 17). Hafif nadir toprak elementlerinin agir nadir
toprak elementlerine gdre zenginlik gdstermesi bu
magmada kabuksal malzemenin etkinliinin fazla
: olmasindan kaynaklanmaktadir.

Levha tektonigi agisindan irdelendiginde,
Yozgat Batoliti'nin kuzeyindeki lokogranitlerin ilk olarak
SiOy'ye kars1 Y ve Nb degisim diyagramiarinda (Pearce

< 1000 -

AKCE - KADIOGLU

vd., 1984) VAG, COLG ve ORG alanlarina (Sekil 18),
SiO.'ye karsi Rb degisim divagraminda (Pearce vd.,
1984) da syn-COLG alanina distiigii goriiimektedir
{Sekil 19).

Nb-Y ve Ta-Yb aywrtman diyagramlarina
(Pearce vd., 1984) bakildiginda ise sézkonusu granitlerin
syn-COLG ve VAG alanlanna diistiikleri (Sekil 20),
bunlarin syn-COLG mu yoksa VAG m oldugunu
anlayabilmek i¢in de Rb-{Y+Nb) ve Rb-(Yb+Ta)
ayirtman diyagramlaria (Pearce vd., 1984) bakildiginda
bunlarin ¢ogunlukla syn-COLG ve WPG araligina
diistiigii goriilmektedir ($ekil 21).

i
¥

Kayac / Kondrit

bt
1

1.
T

01 H ; i

Iri taneli bivotit muskovit granit

La Ce Plr Nd Sm Ell Gd Tb D\ Ho Er

Tlm Yb Lu

1000 =

Ince taneli bivotit muskovit granit

Sekil 17. Nadir toprak elementlerinin
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Kondritlere (Evensen vd.,1978) gére normalize
edilmis ériimcek (spider) diyagramlari.

Figure 17. Spider diagrams of
Chondrites normalized REE patterns of rock
units (Evensenetal., 1978).
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Sekil 18. 810, 'ye kars1 Y ve Nb degisim diyagramiari (Pearce vd.. 1984).
Figure I18. Variation diagrams of SiQs versus Y and Nb (Pearce etal.. 1984).
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Sekil 19. Si0,'ye karst Rb degiisim diyagrami (Pcarce vd., 1984).
Figure 19. Variation diagram of SiO, versus Rb (Pearce et al., 1984).
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Sekil 20.Nb-Y ve Ta-Yb tektonik ayirtman diyagramlare(Pearce vil.,, 1984).
Figure 20, Tectonic discrinmination diagrams of Nb-Y and Ta-Yh (Pearce et ol 1984).
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Sekil 21, Rb-(Y+Nb) ve Rb-{Yb+Ta) tektonik ayirtman divagramtari (Pearce vd., 1984).

Figure 21, Tectonic discrimination diag

grams of Rb-(Y+Nb) and Rb-(Yb+Ta) {Peai ceetal., 1984).
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Yukanda anlatifanlara ek olarak Harris vd.
(1986)'nin tektonik ayirtman diyagramlarina
bakildi@inda da: inceleme alam granitlerinin Rb/10, Hf,
Ta x3 liggen diyagrantinda (Harris vd., 1986) carpisma
granitoyidieri alanina diistiikleri goriilmekte (Sekil 22),
bunlann ¢arpismayla ¢s zamanlt (syn-COLG) nu yoksa
carpisma sonrast (post-COLG) mi1 olduklarimm
anfagtlabilmesi i¢in gizilen Rb/30, Hf, Ta x3 {licgen

Rb/10

diyagrami (Harris vd., 1986) incelendiginde syn-COLG
araligina distiikleri goriilmektedir (Sekil 23).

Sonug olarak: Yozgat Batoliti'nin kuzeyindeki
lakogranitlerin  tektonik aywtman diyagramlannda
cogunlukla carpismayla es zamanl granitoyid (syn-
COLG) alanlarina diistiikleri goriilmektedir.
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Sekil 22. Rb/10, Hf, Ta x3 {icgen diyagrami

(Harris vd., 1986).
Figure 22. Triangular diagram of Rb/10, Hf, Ta

x3 (Harrisetal., 1986).
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Figure 23. Triangular diagram of Rb/30,

Hf, Tax3 (Harris et al., 1986).



4.SONUCLAR

Orta Anadolu Kristaten Karmas131 igerisindeki
en biiyik intruzif kiitievi olusturan Yozgat Batoliti, farkl
bilesim ve karakterdeki granitoyid kayaglarindan
olugmaktadir. Bu ¢ahismada Yozgat Batohti'nin kuzey
bélimiinde ylizlek veren I8kokrat granitoyidinin jeoloji,
petrografi ve petrolojisi incelenntistir,

Yozgat Batoliti'nin kuzey kesimi baghea acik ve
pembe renkli granitlerden olugsmakta olup. tipik olarak
Sarthacilt kéylt ¢evresinde ve Divanh kéylinin kuzey
bélimiinde ylizlek vermektedir. Bu agik renkli granitler
irt, nce ve yer yer de farkl tane boyutu géstermesiyle
fancritik ve porfiro fancritik doku ozelligi
sergilemektedirler.

Yozgat Batoliti kuzeyindeki 16kogranitler kendi
icerisinde. gosterdiklert dokusal zellikleri ve igermis
olduklart biyotit, muskovit ve kuvars oranima gore 3 alt
birime aynimaktadir. Bunlar iri taneli biyotit muskovit
granit, ince taneli biyotit muskovit granit ve i kuvarsl
imce tanch muskovit granit scklinde tammlannus ve
adlandsribmistir. Batlin bu alt birimier kendi igerisinde
ledrici dokanak iliskisi goéstermckte ve aplitik dayk
seklinde ince tanch muskovit alkali feldispat granitler
tarafindan kesilmektedirler,

Iri kristalin biyotit muskovit granitler nispeten
iri tancli ve taze goriintimliidiir. ince taneli biyotit
muskovit granitlerde biyotitler ince taneli olup, genelde
mincral kitmelenmeleri seklinde kayacm icerisinde yer
almaktadir. iri kuvarsh ince taneli muskovit granitler
icerisinde ise oldukga iri taneli gézIli kuvarslar
gézlenmcktedir.

Yozgat Batolitindeki agik renkli granitler mafik
mikrogranular anklavlaricermemektedirter.

Jeokimyasal analiz sonuclarna gére; Yozgat
Batoliti'nin kuzey bdliimindeki 16kogranitler, subalkalin
karakterli, kalkalkalin yonelimli ve yiiksek K serisinde
yeralan peraluminalr S-tipi granitlerdir,

Yozgat Batoliti l6kogranitleri. Harker
diyagramlarinda yaklasik diisey bir iliski gbstermektedir.
Buna gdre; Si0,'ye karst Al, Fe, Mg ve Ca elementlen
asagidan yukanya, Na ve K elementleri ise yukandan
asagiya dogru devam eden biriliski gostermektedir.

Kalkalkalin karakterli Yozgat Batoliti
I16kogranitleri ORG'a gore normalize edilmis driimeek
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(spider) diyagramiarinda LIL clementler acisindan
zenginlesme, HFS clementler agismdan ise kismen
fakirlesme gdstermektedir. Kondritlere gdre normalize
edilmis érlimeek diyvagramlarinda isc genel olarak diiz bir
gizgl gdstermesinin yaninda kismen LREE'in- HREE'e
gore zenginlik sergilemekiedirler

Levha tektonigi acisindan irdelendiginde,
Yozgat Batoliti'min kuzeyindeki l6kogramitlerin tektonik
aywoman diyagramlarmda coguniukla ¢arpismayla cs
zamanil granitoyid (syn-COLG) alanlarma  distagii
gorlilmekledir.
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