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Attepe (Mansurlu) Demir madeni'nin Jeolojisi

Geology of Attepe— Mansurlu Iron Mine

fsmail HENDEN Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara
Erhan ONDER Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara

OZ: Attepe'de cevher Kambriyen yash kirectaslar1 icinde bulunmakta ve yapisal kontroliin cevherin yerlesmesinde 6nemli rol
oynadigi goriilmektedir. Cevher kirilma, faylanma ve litolojik kontrollarin etkisiyle meydana gelen bir ikapan"da yerlesmistir.

Birincil cevher minerali siderittir ve az miktarda da hematit mevcuttur. Sideritin bozusmasi sonucu cevher minerali gotit ve
limonite dontligmiistiir. Bu bozusma neticesinde cevherin tenori yiikseldigi gibi, safsizlk miktarinin da cok diisiik diizeye indigi
goriilmektedir.

Cevher hidrotermal metasomatik olarak kiregtaslar i¢inde yerlesmistir. Yer yer kirik zonlarinda bosluklarin doldurulmast ile
de yerlesen cevherlesmeler goriilmektedir. Cevher getirici eriyiklerin kaynagi domsal yapilar olarak yiizeyde belirtileri goriilen
derin intriizyonlardir. KKD—GGB yoniinde bu yapilan kesen faylar araciligi ile eriyikler yiizeye ulagsmuslardir.

Calismalar sonunda Attepe'de toplam 4900 m sondaj yapilarak 34 milyon ton demir cevheri saptanmistir. Cevher ortalama% 58.44
Fe, % 2.94 SiO:ve % 0.55 A1,03 icermekte olup, yiiksek finn igin hicbir sorun yoktur. Cevherlerin tamami agik igletme ile alinabilecek

niteliktedir.

ABSTRACT: in Attepe, the ore is found within the Cambrien Limestones. Structural control has played an important role in the
emplacement of the ore body. The ore has replaced the limestone in a faulted syncline.

Primary ore mineral is siderite with lesser amount of hematite. Siderite has almost totaly altered to geothite and limonite,
except in few places. Due to this alteration, grade of the ore has increased and impurities have been washed out.

The ore minerals, transported in hydrothermal fluids, replaced the limestone. Locally the ore minerals filled the fault zones.
The source of the ore bearing fluids is thought to be a deep seated intrusion, which is expressed as a domal structure on the surface.
The ore bearing fluids reached the surface by NNE—SSW trending faults.

During the exploration activities, 4900 m diamond drill holes have been made, and reserves are estimated as 34 million tons
of iron with a grade 58.44 % Fe, 2.94 % SiO: and 0.55 % ALQOs.
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GIRIS

Attepe demir madeni, Yahyali'nin giineyinde, Karakoy—
Mansurlu arasinda yer alir (Sekil 1). Yarim asirdan beri bilin-
mesine karsin, biiyilk ¢apta bir madencilik yakin zamana kadar
gorilmemistir. Bolgede ilk arama ¢aligmalarina 1927'de baglanmuis,
yiizeylemis demir cevherlesmelerinin yer ve boyutlar1 belirlenerek
cevrenin demir olanaklari lizerinde durulmustur. Daha sonralari
Blumenthal (1941) jeolojik haritalama ¢alismalart yapmustir. 1966
yilindan itibaren M.T.A. demir sahalart Ttizerinde ayrintili
calismalara gecmistir. 1968'de bir rapor haline getirilen bu

caligmalar cevher yataklarinin ayrintili jeolojisini ve yakilan sondajli
aramalarin sonuclarini icermektedir (Arikan, 1968).

Bu makale, 1974'de bolgenin yeniden ayrintili ¢aligmalara
alinmasindan bu yana Attepe demir madeninde yapilan aragtir-
malan icermektedir. Yeni caligmalarda cevher olugsumuna katkisi
olan bolgesel ve yoresel etkenler incelenmis, yapisal ve litolojik
konumun cevherin yerlesmesinde Onemi arastirilarak yatagin
gelisme yonii tesbit edilmistir. Yapilan sondajli aramalarla yatagin
tlim rezervi gorliniir hale getirilmistir.

JEOLOJIK KONUM

Attepe demir madeni Paleozoyik metamorfik birimleri i¢inde
yer alir (Sekil 2). Saha birbiriyle uyumlu olarak siralanan ve
aralarinda dereceli gecig goOsteren metamorfik kayaclardan
olusmaktadir. Birimler alttan tiste dogru:

Killigist. Arazide agik sar1 ve gri renklerde ayirt edilebilen bu
sistler genellikle sistlenme gosteren ¢ok ince taneler halinde illit,
klorit, biyiikligli 0.02—0.07 mm civarinda az miktarda kuvars,
feldspat ve ¢cok nadir olarak da turmalin icerir. Calisma sahasinin
taban serisini olugturan bu sistler tektonik hareketlerin kayma
tabanlarini olusturmustur. Sistlerin tabaninin hi¢ bir yerde
goriilmemesine karsin kalinhiginin 200—300 m den fazla oldugu
gbzlemlerle saptanmustir. Seri icinde pirit minerallerine yer yer
rastlanmistir. Bunun bir kismi organik olarak olustugu gibi, fay
zonlarinda gotitle beraber goriilen piritlerin = kaynaginin
hidrotermal olmasi cok dogaldir. Cevher i¢inde de cok az
miktarda rastlanan piritlere ilerde deginilecektir. Sistler icinde
olusan kirik zonlari ¢evresinde goriilen sert, diisiik tenorlii demir
cevherlesmeleri oldukca yaygindir.

Metakumtagt. Kumtagi—kuvarsit olarak da adlandirilabilece-
gimiz bu seri alttaki killisistlerle dereceli gegislidir. Dereceli gegis
bazi yerlerde birka¢ metredir.

Seri sadece metakum tasindan meydana gelmemistir. Kumtasi
—kuvarsitler ¢ogunlukta oldugundan haritalama sirasinda
genellikle metakumtasi olarak birlikte haritalanmistir. Serinin
kalmligt 250—300 m kadardir. Seri icinde c¢esitli birimlerin
kalinliklart yerden yere degismektedir. Bunlar alttan tliste dogru:

1) Alt gecis zonu: Serisitli ve kuvarsh sist.

2) Kumtagi—Kuvarsit: Tane biyiikligi 0.04—04 mm
arasinda degisen, bazen kismen granoblastik kenetlenme, kis-
men serisit ve illitden olusan bir ¢imento ile baglanmig ku-
vars ve az feldspat'dan ibarettir. Doku Attepe civarinda kata-
klastiktir.

3) Kuvarsh serisitik sistler: Kuvars c¢ogunlukta olmasina
karsin sistozite yiizeylerinde serizitler goriilmektedir.

4) Kumtasi—kuvarsitten olusan bu seviye 2 nin aynisidir.
Yalmz yer yer kirectasi merceklerine rastlanmakta ve Xkloritli
sist seviyeleri goriilmektedir.
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5)  Ust gecis zonu: Bu zon bir kag santimetrelik kalksist,
kloritik sist ve kumtagi—kuvarsit bandlarindan olusur. Kalksist -
ler oldukga silislidir. Alterasyon yiizeylerinde Kkloritik sistler
kolayca asindiklarindan kaya¢ gozenekli bir goriintise sahiptir.
Bu zon yer yer oldukga kalin olarak izlenebilir.

Kalksistler ve Mermerli, Dolomitli, Yumrulu Kirectaglari.

1) Kalksistler: Metakumtaslari serisinin tist gecis zonunun
ustiinde, kalinhiklart 2-40 m arasinda olan Kkalksistler, tane
buytikligii 0.04 mm civarinda ve belirgin siralanmalar gosteren
kalsit tanelerinden olusmustur, ayrica igerisinde az miktarda
kil mineralleri, kuvars, kismen sistlenmeye paralel kalsit damar-
ciklar1 gortilmektedir.
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Figure 2. Geological map of the Adana Feke Mansurlu Attepe region
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2) Mermerli Kirectaglari: Kalksistler lizerine uyumlu ola-
rak gelen mermerli kiregtaslari, ortalama tane biyiikligii 0.6 mm
olan mikro-mezokristalin kirectaslari ve belirgin basing ikizlenmeleri
gOsteren porfiroblastlar halinde Kkalsitler ve bu porfiroblastlari
birbirine baglar durum gosteren biiyiikligii 0.04 mm civarinda olan
kalsit tanelerinden olugsmustur.

3) Gri dolomitli kirectaslari: Mermerli kirectaslart dere-
celi olarak gri renkli dolomitli mikrokristalin kirectaslarina ge-
cer. Cevherlesmenin yerlestigi bu zonun toplam kalinligi
200—250 m civarindadir.

4) Killi mikrokristalin (Yumrulu) Kiregtaglari: Dolomitli
mikrokristalin kire¢ taslarinin lizerine uyumlu olarak gelen yumrulu
kirectaslan icinde 0.04 mm tane biyikligiinde kalsit cogunlukta
olup ayrica ¢cok az kuvars ve hematit izlenmektedir. Bu zon icinde
birkac santimetrelik bandlar halinde kloritik  sistlere
rastlanmaktadir. Uzaktan sarimtirak rengi ile dikkati ¢eken bu zon
yaklagik 100—150 m kalinliga sahiptir. Yer yer kalksistli seviyeler
izlenebilmektedir.

Miltast.  Yumrulu kirectaslari lizerine uyumlu olarak gelen
bu seviye hemen hemen metamorfizma izi gostermemektedir.
Sahada birkac yerde (Attepe Madeninin batisinda, ve Gliboz
pmarinin kuzey batisinda) izlenebilir. Tek fosil iceren birim
olarak bilinmesine karsin tarafimizdan fosil izine rastlanmamis-
tir. Eski calismalarla yapilan litolojik karsilastirma sonunda bu
birimin Ust Kambriyen — Alt Ordovisien oldugu daha alt sevi-
yelerde Kkilli sistlerin Orta Kambriyene kadar indigi anlasiimis-tir.
Toroslarin gesitli yerlerinde goriilen bu seviyelerin hepsinde fosile
rastlanmamaktadir (Ozgiil, 1976).

YORESEL TEKTONIK

Faylar genellikle K 20° — 40° D ve K 20° — 90° B yoniin-
dedir. Attepe cevresinde genellikle KB—GD, kuzeyde Kizil
mevkii — Mentes deresinde DKD—BGB yoniinde, cogunlukla
ters fay niteliginde olup, litstteki birimler sistlerin Ulzerinde
yatay olarak hareket etmislerdir. Hareket eden bu birimler kirilgan
olduklarindan yer yer kivrilirken kirilip stiriiklenmiglerdir. Bu
hareketler sonucu metakumtaslar: ve kirectaslar sistlerle dokanak
halinde yaygin olarak izlenebilmektedir. Yaklasik D—B yOontiinde
olusan bu hareketler neticesinde kiregtaslari, metakumtaslari ve
sistler birbirlerine paralel uzanan ytizeylemeler verirler ve dokanaklar
cok yerde faylidir. Bolgenin tektonik hatlari uzay goriintiilerinde
cok acik olarak izlenebilmektedir. Baklava dilimi goriiniimiinde olan
bu fay sistemleri, Mansurlu ve Saimbeyli'yi i¢ine alan yorenin D—B
yonunde sikistirilmasindan olusmus olmalidir. Birkagi Cukurovayi
da bastan basa gegen bu faylarm bir kisminin oldukg¢a geng oldugu
goriilmektedir. Bolgede cevherlesmelerin bu fay sistemlerine baglh
oldugu ve cevherlesmelerin konumunun cevherin yerlesme
ortamlarinin uygun olusuna baglh olarak dagildig: goriilmektedir.
MADEN JEOLOJiSI

Attepe'de 1966—67 yillarinda yapilan c¢alismalar sonunda
toplam 21 adet sondaj yapilmistir (SAT. 1 — SAT. 21). Bu sondajlarin
neticesinde 3,3 milyon ton cevher rezervi hesabedilmistir. Daha 6nce
ayrintilt  olarak deginilen litolojik birimlerin hepsi Attepe'de
izlenebilir. Cevher KB—GD yo6niinde uzanir. Gilineyde ylizeyleme
verdigi kisimda agik isletme ile cevher lretilmektedir. Yiizeylemenin
kuzeyinde cevher 10—15 m dokiinti yiginlar altinda ortila kalir.
Daha kuzeyde kirectaslari cevherin tlzerindedir (Sekil 3). Cevher
kuzey—dogudan ankeritler ve Kkilli sistlerle simirlanmistir. Kuzey—
batiya dogru sist—cevher ve sist—Kkirectagi dokanaklarinda belirgin
ankerit-
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lesmeler izlenir. Bu dokanak boydan boya faylidir. Giineyde ve
gliney—batida metakumtaglart yer alir. Cevher daha kuzeyde
tamamen kire¢ taslarinin altinda kalir. Cevherin metakumtasi
ile olan dokanagi fayhdir. O halde cevher her li¢ birimle de
dokanak halindedir.

ATTEPE DEMIR MADENININ TEKTONIK YAPISI

Attepe demir madeninin olusumunda en biiyiik etken tekto-
nik etki ile litolojik birimlerin cevherlesme i¢in ¢ok -elverisli
bir konuma girmis olmasidir. Tektonik hareketlerin cevherles-
me lizerindeki etkisini anlamak i¢in maden cevresi ile iligkiyi
arastirmak gerekir. Dogu-i>at1 yoniinde sikigma ile Kambriyen
yasht birimlerde birbirini izleyen kivrilma ve kirilmalar gortliir.
Bu birimler plastik bir deformasyon gosterme niteliginde ol-
madiklarindan kivrilirken kirilmiglardir. Batidan gelen bir itme
hareketi ile Attepe demir madeni cevresinde Kkirectaslar1 ve
metakumtaglar sistler lizerinde kayarak yine sistlerin kenarina
sitkismistir.  Bu sikisma sirasinda kiregtaglart Diliboz pinarinin
kuzeyinden baslayip, doguya dogru bir antiklinal, bir senklinal
ve daha sonra devrilen bir antiklinal ve senklinal yap1 olustur-
mustur (Sekil 4—5). Son devrik kivrimlar, devrilirken kirilmisg
ve antiklinal yapi senklinal lizerinde hareket ederek yaklasik
150—200 m. genigliginde bir kirnk zon olusturmustur. Bu
hareketler sirasinda sistler tzerinde siiriiklenen Kkirectaglart ve
metakumtaslari, sistleri faban kabul eden bir ¢canak olusturmus-
tur. Canagin tabaninda yer yer metakumtaglart bulunmasina
karsin siiriklenme sirasinda metakumtaslar1 daha batida kalmig-
tir. Boylece devrik antiklinalin i¢inde ve tabaninda kalan bu
metakumtaslari cevheri batidan ¢evrelemistir. Maydana gelen
kivrimin ekseni G 10° B yoniinde 15° dalimlidir. Bundan
dolayr I£B istikametinde ilerledikge metakumtaglart daha
derinde ve kivriip siiriiklenme sirasinda daha batida kalarak
cevher yakinlarina ulasamamistir. Boylece kuzeyde yapi canak
ozelligini kaybetmis sadece kivrilmis ve kirilmis bir kiregtasin-
dan ibarettir. Bu da cevherin birikmesine olanak saglamamuis,
parmaklanip dagilmasina neden olmustur. Asirt derecede
kirllmaya ugrayan birimler tizerinde ¢ok fazla miktarda eklem
ve kirik yiizeyleri olusmus, kire¢ taslarimin da yeniden kristal-
lenmesi sonucu tabakalanma yiizeylerini bulmak ¢ok gii¢
olmustur. Sahada etkin tektonik hatlar1 bulmak amaciyla biitiin
sureksizlik ylizeylerinden Olgiiler alinarak Kawraiski neti tizerine
isaretlenmistir.  (Sekil 6a). Yapilan konturlamadan sonra
olast kiviim eksenini verecek yiizeylerin kutuplart karsilikli
birer biiylik ve kiiciik toplanmalar olarak goriiliir. Biiyiik top-
lanmalar etkin kivrim ekseni yoniindedir. Bunlardan bagka netin
kuzey ve glineyinde goriilen birikimler meydana gelen kirik
sistemlerini yansitmaktadir. Attepe madeni civan K 40° — 80°
B yoniinde kuvvetlerin etkisi altinda kalmig, O6nemli fay sis-
temleri ve kiviim eksenleri K 10° — 40° D arasinda gelismistir.
Buna karsilik ozellikle K 50° — 60° B yoéniinde kirik sistemleri
olugmustur (Sekil 6b). Kuvvetlerin gelis yoniine paralel olan
bu dogrultu cevheri getirici eriyiklerin izledigi yon olmustur.
Yalniz Attepe civarinda bu yonde K 20° B ya dogru bir degis-
me oldugu goriliir.

ATTEPE DEMIR MADENI CEVHER MINERALLERI

Attepe'de cogunlukla goriilen cevher minerali gotittir.
Yatagin cesitli yerlerinde FeOOH mineralleri cesitli formlarda
yayilmig olarak goriilmektedir. Bu demir hidroksit mineralleri
igletilen ocakta yer yer iyi korunan kisimlarda FeOOH olarak
ignecikler halinde gozlenebilmekte ve c¢ok gilizel 1gmnsal ve
ritmik siralanmalar gostermektedir. Cevherin yiizeye yakin
kisminda genellikle amorf hidroksit (limonit) izlenmektedir.
Cevher mineralleri i¢inde, ¢ok az miktarda hematit goriilmekte
ise de makro diizeyde fark edilebilecek kadar degildir. Attepe'de
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Sekil 4. Adana Feke Mansurlu Demir Madeni jeoloji kesitleri (Kuzey dogu—Giineybati yonlii)

Figure 4. Cross sections of Attepe iron deposit (Northeast—Southwest direction)

miktar1t az olmasma karsm belki de en oOnemli sayilabilecek mistir. Bunun disinda cesitli sondajlarda ¢ok az miktarda da

mineral siderittir. Siderit pseudomorflar1 go6tit Orneklerinin  olsa siderit izlenmistir. Genellikle 0.04 mm — 5 mm arasinda
incelenmesinde cok az olarak izlenebilmektedir. Bu mineralin  degisen hipidiomarf olusumlar halinde olan sideritler, kata-
asil varligl sondajlarda goriilmustiir. Daha sonra da deginilecegi  klastik dokuya sahiptir. Tamamen siderit olmayan kistmlarda
lizere SAT—25 sondaji 90—105 m arasinda 15 m siderit kes- demir hidroksit izlenmekte fakat, sideritten demir hidrokside
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Sekil 5. Adana Feke Mansurlu Demir Madeni jeoloji kesitleri (Kuzeybati—giineydogu yonlii)

Figure 5. Cross sections of Attepe iron deposit (Northwest—Southeast direction)

gecis cok acik olarak izlenebilmektedir. Cevher minerali iginde
¢ok az miktarda pirite rastlanmistir. Pirit siderit iginde bozus-
mamis olarak cok ince kilcal damarlar seklinde goriilmekte,
gotit iginde ise pseudomorflart izlenebilmektedir. Cevher
icinde gang mineralleri yok denecek kadar azdir.

Cevherlesmeye baglh olarak genellikle cevher—kirectasi
arasinda yaygin ankeritlesmeler izlenebilir. Ankeritlesmeler
cevherlesmenin ¢ok zayif oldugu cevrede rastlanan kiiglik
olusuklarda acik olarak goze carpar ve ¢ogu madenciler tara-
findan cevher zannedilmistir. Zayif cevherlesme alanlarinda
genellikle metakumtasi—Kkiregtas1t ve sist—kirectasi dokanakla-
rinda izlenir. Ankeritlesmenin cevherlesme ile cok yakin baglan-
tist vardir. Bu baglantiy1 belirginlestirmek i¢in ankerit mine-
ralinin bilesimi ve olusumuna bakmak gerekir. Ankeritin genel
formiili Ca ( Mg, Fe +* , Mn) (CO3), seklindedir. Asil element
degisimi Fe +2 in Mg un yerine almasi ile olur. Bir miktar Mn da
Fe—Mg konumuna yerlesebilir. Ankerit terimi Mg: Fe = 4:1 olan
bilesimler icin kullanilir. Eger bilesimde Mg yerini alan % 20 ye
kadar Fe veya Mn varsa ferroandolomit adini alir, bundan daha
fazla Fe veya Mn bulunursa ankerit olur. Tabiatta ferrodolomite —
CaFe (CO;), — rastlanmamustir, fakat % 20—37 FeCOs igeren
ferroankeritlere ¢ok rastlanir ve sideritle beraber bulunur.
Sedimanter kayalar i¢inde ankerit, hidro termal ve algak—sicaklik
metasomatizmasi sonucu olusur. Daha ¢ok galen—spalerit—florit—
barit damarlart ile birlikte bulunur ve kirectasinin yerini almig
olarak gortliir. Sideritin bulundugu bu tip cevherlesmelerde ankerit
ana cevherlesmeye sideritten daha uzakta kalsitten daha yakinda
bulunur (Deer,

Howie, ve Zussman, 1970). Gortiliiyor ki, ankerit burada hidro-

termal metasomatik (algak—sicaklik) bir etkinligin oldugunu
kanithiyor ve cevher mineralinin de baslangicta siderit olabile-

cegini destekleyen bir ipucu olarak beliriyor.

SONDAIJLAR

Daha onceki caligmalar sirasinda (Arikan, 1968) 21 adet
sondaj yapilmistir. Bu sirada yapilan jeoloji haritasi cevher
yataginin kuzey ve kuzeybati yoOnilinde gelisebilecegini gos-
termistir.

Yatagin gelisme yoOnilinii saptamak ve yeni sondajlarin
planlanmasinda yardimci olmak amaci ile eskalinlik -estenor
haritalar1  (Sekil 7) ve yatagin taban ve tavan esylikseklik
haritalari da hazirlanarak sondajlar sirasinda cevhere  giris
ve cikis diizeyleri onceden kolaylikla bilinebilmistir.

Bu haritalar yatagin degerlendirilmesi, rezerv ve tenor
hesaplarinin yapilmasinda da kullanimuigtir.

Cevher yatagi SAT 28 ile SAT 29 arasinda 150 m kalinliga ulasir.
Bu kisim yatagin en kaim yeri oldugu gibi tenériin de en yiiksek
oldugu alandir, tstte bulunan kirectasinin cevheri aginmaya karsi
korunmasi buna neden olmustur.

Sekil 8 de sondajlarin yatak Ttizerindeki dagilimi toplu
halde goriilmektedir.
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TENOR HESAPLARI

Attepe'de daha Once yapilan 21 adet sondaja ek olarak 22
adet daha yapilarak toplam 43 adet sondaj gerceklestirilmistir.
SAT—22 ile SAT—43 arasinda yapilan sondajlarda cevher
diizeylerinin ortalama 3 m de bir yarilanmis karot analizleri
yaptirilmistir.  Daha Once yapilan sondajlarin hepsinin analiz
sonuglart bulunamamuistir. Baslangicta sondajlarin bir kisminda
orneklerin spektral analizleri yaptirilmis ve istenen element sayilart
genis tutulmustur. Cahigsmalar ilerledikce yatagin oldukca homojen
oldugu anlagilmig ve sadece Fe, SiO,, Al,O; analizlerinin yeterli
olduguna karar verilmistir. Yaptirilan analizlerde gortildiigii gibi diger
elementler ya eser denecek kadar az veya yiiksek firma verilebilecek
niteliktedir.

Sondajlarin agirlikli tendr hesaplari.
ZALXTL
ZAL ~ TS

fo;n&iilﬁne gore hesaplanmistir (McKinstry 1948; Sandier
1 .

AL = Sondajda yarilanarak 6rnek alinan uzunluklar
TL = Ornek alinan uzunlugun analiz neticesi
SAL = Toplam cevher kesilen uzunluk

Ts Sendajin agirlikh tenor ortalamast

jekil6a. Attepe demir madeni kontur diyagrami
Sondajlarin  agirlikli  tenér hesaplamasindan sonra yatagin
ortalamasini bulmak icin cesitli yontemler denenmis ve sonug- ‘igure 6a. Contour diagram of Attepe Iron Deposit
larinin ¢ok yaklasik oldugu ortaya ¢ikmuistir.

1) Rezerv hesaplarina esas alinan kesitler lizerine diisen veya K
¢ok yakininda olan sondajlarin agirlikli ortalamalarina gore tenor 40
hesabi.
ST.XALC 20
z =Ty
ZAL,
T s = Sondajin agirlikli tenér ortalamasi 40
A L =Sondnjda kesilen toplam cevher kalinligi 340
Tjj = Kesit agirlikli tenor ortalamast
Bu sonu¢ kullanilarak, her kesitin temsil ettigi cevher 310
alanlarina gore yatak ortalamasi hesaplanir. 300
2T«X S
Tj = Kesit agirlikli tenér ortalamast
S = Kesit alani
T=  Yatagin agirlikli tenor ortalamasi sekil 6b. Onemli kirik zonlarimn yénleri
2) Rezerv hesaplarina esas alinan kesitler arasi bloklara gore . ‘igure 6b. Directions of main fracture zones -
agirlikli tenor ortalamasi: bu metodla yatak boyunca her dilimin
rezervine karsilik tendrleri ortaya c¢ikmis oluyor ki bu da
igletmecilik agisindan kullanighdir. ‘Juradan giderek; yatagin ortalamasini hesaplamak icin:
(Tk XS1) + (Tk,XS,) ZTgXWp
P (St +s,) W
T]j = Yukarda hesaplanan kesit ortalama tendrii TB = Kesitler arast bloklarin ortalama tendrleri
S = Kesit alani WB = Her blokun rezervi (ton)

Teg = Iiki kesit arasinda kalan cevher blokunun agirhikh 2 W = Yatagin toplam rezervi
tendr ortalamasi T = Yatagmn agirhkh ortalama tenorii
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- 3) Yatak iizerinde yapilip cevher kesen biitiin sondajlara
gore tenor hesabi:

ZTg X ALg
2 Lg
Ts = Her sondajin agirlikli ortalama tenorii
ALg = Her sondajda kesilen toplam cevher kalinhgi

T = Yatagm agirhikl ortalama tendrii

HENDEN—ONDER

Yukarida belirtilen hesaplamalar Cizelge 2'de ayrintih

olarak verilmistir. Bu sonuclarin bir karsilastirmasini yaparsak:

Fe % 5102 To AI2O3 %
1) Kaesitlere gore tenor hesabi 58.43 2.95 0.41
2) Bloklara gore tendr hesabi 58.44 2.94 0.55
3) Sondajlara gore tenor hesabr  58.38 3.02 0.37

Goriilityor ki, sonuclar arasinda biiyiik bir tutarhihk vardir.

Cizelge 1 de goriildiigii gibi safsizhiga sebep olabilecek
elementlerin’ hepsi de eser veya o diizeye yakin bulunmaktadir.

Sondaj As P Mn Ba Ti Ni CaO Mg S Cu
No
SAT—5 Eser Eser 0.82 0.23
SAT—7 Eser Eser 0.89 0.22
SAT—9 Eser Eser 0.94 0.03 Yok
SAT—10 Eser Eser’ 0.81 0.94 Eser Yok
SAT—15 Eser yok- : 0.74 0.44 Yok
‘SAT—18 Eser Eser 0.74 0.25 Eser Yok
SAT—22 0.04 0.01 0.43 0.0045| 0.0084 | 0.0029 0.6521 1.87 0.0647| 0.00083
SAT—25 0.015 | 0.01 0.53 0.007 | 0.00022|0.081 0.06 0.085 | 0.0003
SAT—27 0.009 | 0.01 0.53 0.0052 | 0.00281/0.057 0.05 0.095 | 0.0006
SAT—28 | 0.01 | 0.01 |0.76 0.01
Cizelge — 1 Safsizlik ortalamalari (%)
REZERV HESAPLARI Rezerv hesaplamalar1 icin enine kesitler tlizerinde cevher

Rezerv hesaplari i¢in cevher kiitlesini enine kesen kesit yonleri
kullanilmistir. Kesitler arast uzaklik 50 m olarak segilmistir. Bu
enine kesitlere dik olarak 50 m araliklarla kesitler de hazirlanmustir.
Yatagin boyuna olan bu kesitler rezerv hesabinda kullanilmamistir.
Zira kesitlerin birbirinden digerine geciste cevher kesit alaninda
onemli degisiklik olmakta ve bu da rezerv sonucunun giivenilir
olmasimi engellemektedir. Sondajlar yapilirken, bu 50 m X 50 m
karelaj diizeninin 10 m lik koselerine sondajlarin yerlestirilmesine
o0zen gosterilmistir. Fakat cesitli nedenlerle bu her zaman miimkiin
olmamuistir.

alanlar1 planimetre ile ol¢iilmiis ve bu alanlardan rezerv hesap-
lamalarina gidilmistir. Gotit'in 6zgil agirligr 3'lin tlizerinde ol-
masina karsin, cevher goévdesinde yer yer bosluklarda gdzoniine
alinarak oOzgil agirlbk 3 ton/m? olarak kabul edilmistir. Her
sondajdan alinacak Orneklerin Ozgiil agirhginin Olglilerek daha
glivenilir bir sayiya varilmasi daha uygun olabilirdi, fakat alman
karot oranlari ¢ok diisiik oldugu gibi, gecilen kiiciik bosluklar
iyi bilinmemekte ve Ozgiil agirhigi diisiik olan yumusak cevher-
den de 6rnek alma olanagi bulunamamastir. ;

Rezerv hesabi icin
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Kesit No Kesit alani Kesitler aras: Rezerv Kesit iizerine diisen Kesit iizerindeki Kesitleraras: bloklara
S (m?2) (milyon ton) sondajlar sondajlara gore gore apirhkh ortala-
agirhkitendr ma tendr
81 +8g++/81 X Sg 1 X ALg TTKXS
X —=TK ————=TRg
3 ZALg s
d X\& =W % Fe % Si0g |%Al203 % Fe | %8iOg | % AloO3
I-1 3.550 1.008.411 SAT 33 57.74 | 3.54 0.90 57.62 | 2.98 0.38
-1 10.510 1.875.578 SAT 39, 41,42 57.58 | 2.80 0.21 58.13 | 2.80 0.34
II—Ir 14.610 2.5683.765 SAT 40, 38, 37 58.52 | 2.81 0.44 58.02 | 3.50 0.37
Iv—Iv' 19.980 3.333.871 SAT 43, 36 57.66 | 4.00 0.32 58.23 | 3.46 0.32
v—v' 24.550 3.85.8.885 SAT 43, 29,34, 35 58.70 | 3.02 0.32 59.26 | 2.38 0.26
vIi—vr 26.920 3.960.498 SAT 30, 28 59.78 | 1.79 0.21 59.95 | 1.92 0.20
VII-VII' 25.890 3.546.057 SAT 31,19 60.12 | 2.06 0.19 59.72 | 2.27 0.16
VIII—VIII' 21.460 2.827.077 SAT 27,19 59.23 | 2.62 0.13 58.67 | 1.90 0.13
IX—IX' 16.350 2.432.221 SAT 25,13B 57.93 | 1.09 0.14 57.83 | 2.63 0.40
X-=X' 16.830 2.203.303 SAT 5,22 5772 | 4.2 0.66 57.78 | 4.06 0.66
XI-XTI" 13.340 1.763.383 SAT 22 57.85 | 3.9 0.66 57.50 | 3.63 0.83
XIT--XII" 10.240 1.321,215 SAT 24,16 57.05 3.27 . |1.06 56.83 | 3.34 1.05
XHI-XIII' 7.450 0.944.506 SAT 24 56.53 | 3.44 1.04 57.23 | 3.56 0.85
XIV—XIV' 5.210 0.616.441 SAT 10, 7 58.22 | 3.73 0.57 57.00 | 5.20 0.61
XV—XV' 3.100 0.513.704 SAT 9,15 54.95 | 7.68 0.69 5549 | 7.26 0.695
XVI-XVI' 3.760 0.548.931 SAT 23,18,19,15 5593 | 6.91 0.70 56.99 | 4.96 1.12
XVII—XVII' 3.560 0.416.403 SAT 1, 4, 3 58.1 2.90 1.57
XVIII—XVIII* 2.060 0.051.500 SAT 21, 2
2Tk XS 2TgXWp
Zs 2 WB
© TOPLAM S = 228.620 W = 33.805.749 58.43 | 2.95 0.41 58.44 | 2.94 0.55

Cizelge — 2 Attepe Demir Madeni Rezerv ve Tenor Hesaplan

S1 +82++/81 XS89

3

tir. (McKinstry 1948; Sandier 1962). S{ ve Sg bir blokun iki
yanini olusturan paralel kesitler, d = kesit arasi uzakhg = 50m.

yogunluk = 3 ton/m3

Formiilde yer alan v/ S1 XSg , kesitlerde meydana gelen
d&gisimden dogacak hata paymm azaltmak icin konulmustur.

XdX¥=Wp formiili uygulanms-

Yukarida her yonii ile aciklanmaya calisilan yatagin tenor
ve rezervi su sekilde 6zetlenebilir. Attepe demir madeni orta-
lama % 58.44 Fe, % 2.94 SiOg ve % 0.55 AlgOg ortalama
temorlii 34 milyon ton demir cevheri rezervine sahip bir yatak-
tir. Cevherin yiltksek firinda ve iglenecek son iiriin ¢elik mamii-
linde sorun yaratacak hic bir yabanci maddesi yoktur.

SONUC VE ONERILER

Cevherin olusumu iizerinde etkili olabilecek, dahka oOnce
inceledigimiz konulan sralarsak;

1) Cevher yatagimn jeolojisi ve cevherin dokanak kayac-
lari ile iligkisi -
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ACIKLA MA
E&plamti’:n

80—  Eskalinik
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e

Sekil 7. Adana Feke Mansurlu Attepe demir madeni Eskalinhk Ve
Estenor haritast

Figure 7. Isopach and isograde map of Attepe iron deposit

HENDEN-ONDER

2) Bolgesel ve yoresel tektonizma

3) Cevher mineralleri ve ankeritlesmenin 6nemi

4) Cevher govdesinin genel sekli ve tenor degisimi

5) Cevher icinde demir disi diger elementlerin dagilist

Yukarida bes madde halinde siralanan Gzelliklere bakarak
cevherlesme acisindan degerlendirecek olursak sdyle bir sonuc
cikar.

1) Cevher icinde yerlestigi dolomitli kirec taslari ile i¢ icedir
ve kirectaslari metasomatizmaya ugramistir. Metakumtaslar1 ve
sistler icinde de yer yer catlaklar1 dolduran ve kirectash
merceklerin yerlerini alan cevherlesmeler goriilmektedir.

2) Bolgesel olarak bir sikisma zonu soz konusudur, ve
baklava dilimi seklinde Eosen yasinda faylar izlenebilmektedir.
Yoresel olarak itme faylart (ters) hakimdir, metakumtaslar1 ve
kirectaslar sistler tizerinde hareket etmistir. Bu hareket sonucu
genig bir kirkk zon olusturan devrik bir antiklinal ve senklinal
yapt olugmus olup, kiviim ekseni G 10 B yoniinde 15 dalmis-
tir. Bu yapi ideal bir tektonik kiivet olusturmustur.

3) Cevher minerali sideritten dontigmiig gotittir. Cevherle
kiregtas1 arasinda ankeritlesmenin varligi metasomatik zonlas-
may1 gosterir onemli bir kanittir.

4) KB—GD yoniinde uzanan cevher yatagi bu dogrultuda
olugan kirik zonunun cevherlesmesinden olugsmustur. Bir tarafi
daha genig bir elipsi andiran bu oval yataklanma sekline uygun
olarak tenériin de degismesi ilgingtir. Kuvvetli cevherlesmenin
yatagin ortasi boyunca kaynaklandigini diisinmemek olanak-
sizdir.

5) Cevher iginde demir disinda % 2.94 S1O, ve % 0.55 AI,Os5
olup diger safsizliklar yok denecek kadar azdir. Bu da baglangicta
sideritin cok az silisli oldugunu gosterir.

Cevher yataginin uzun zaman yer Ustli ve yer alti sularinin
tesiri altinda degisime ugradigi dustiniiliirse siderit, gotite
dontisiirken  safsizliklar  yeralti sularinda eriyerek yikanmig
olabilirler. Belki bu sebepten S ve As miktari eser seviyede
olabilir.

Biitiin bu verilerin 15181 altinda cevherlesmenin hidroter-
mal — metasomatik bir olayin sonucu oldugu yargisina varmak
kacinilmazdir. Mansurlu demirlerinin olusumuna etken olan
en biiyllk neden bu zonun D—B yoniinde sikigmig olmasidir.
Bolgede kirik hatlar yiizlerce kilometre devam etmektedir. Bu
kirik zonlartyla birlikte, uzay goriintiisinde domsal yapilar
goziikmektedir. Bu domlardan en belirgin olan1 Mansurlu'nun
kuzeyinde cevherlesme alanlarini da icine alan bir bolge olup,
cevher bu domsal yapmin KB istikametine rastlamaktadir.
Domlasma, cevheri getiren hidrotermal eriyiklerin kaynagi veya
itici merkezi olmustur. (Sheppard, 1976). Yeralt1 sular derin-
liklere inerek domlagmaya sebep olan magmatik kayacla temas
eder. Buradan magmatik su ve 1s1 olarak tekrar yiikselmeye
basglar. Buradan aldigi ve yolu flizerinde rastladigi mineralleri
eriterek yiikselir ve elverigli ortam buldugunda cevherlesme
olusur, (bu konuyu ayrintili olarak inceleyen bir ¢aligma daha
sonra yayinlanacaktir). Mansurlu demirlerinde de kanmmizca
durum buna ¢ok yakindir. Yalniz domlagsmaya neden olan derinlik
kayac dokanaginin yataktan cok derinde olmasi biiyiik olasiliktir.
Cevher mineralinin kaynagii biyiik olasilikla derinlerde Pre—
kambriyende olusmus sedimanter demir yataklari
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olusturmus olabilir. Bu yataklarin karbonat fasiyetlerinin de varligi
g6z Oniinde tutulursa FeHCOj; bilesiminin sicak su ortaminda
kolaylikla olusabilecegi bir ger¢ektir. Gelen bu eriyikler bulabildikleri
kirik hatlar1 boyunca yayilmislar, kirectasi dokanaklarini ve kirik
zonlar1 secerek yerlesmisglerdir. Daha 6nce de belirtildigi gibi siderit
olarak yerlesen cevher daha sonra oksidasyon sonucu gotite
dontismiustiir.
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