Tarkiye'de depremierin yaratiigt
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bircok can ve mal kayiplanna
yol achigr kadar, ekonomik
kayiplara da yol acmakitadir.
Peki heyelan nedir?

Tarteri nelerdlir?

Nilsun Okan
HII, Jeolofi Mithendisligi Boltimii
nilsurn@hacettepe edu tr

14

rtina Deresi Vadisi'ndeki Cayeli ilgesinin Konaklar Mahal-

lesinde yikilan 2 evde bulunan 4 kisi heyelon nedeniyle

hayatini kaybetti...Dogu Karadeniz'de sel ve heyelandan

hasar gdren birgok yolda trafik tek seritten verilirken, 600
kdy yolunun ve 4 dag gegidinin kar nedeniyle kapal oldugu bildi-
rildi...Kastamonu’'nun Tagkdpra ilgesinde asin yagmur sonucu heye-
lan olugtu... Aydin iline bagh Kogarl'nin Cesme, Yenipazarin Ali-
ogullar, Germencik’in Habibler kdylerinde yer yer heyelan meyda-
na geldi...Zonguldak-Devrek karayolunun 13, kilometresi ile Zongul-
dak-Eredli karayolunun 2. tdnel ¢ikisinda meydana gelen heyelan
nedeniyle trafik tek yonden veriliyor...

Basindan duydudumuz bu haberler, taGm Tarkiye'de depremie-
rin yarathQr kadar baytk panikler yosotmasa da, yoresel olarak bir-
¢ok can ve mal kayiplarna yol achd kadar, ekonomik kayiplara
da yol agmaktadir. Peki heyelan nedir? Turleri nelerdir? Hangi or-
tamlarda olusur? Sadece toprak zeminlerde mi gelisir? Heyelanla-
rn afete déndgmemesi icin onlan tarimak, tanimlamak, mekaniz-
malann tespit etmek ve dnceden gerekli &nlemleri almak gerek-
mektedir.

Heyelan nedir?

Heyelan, zemin veya kaya kltlelerinin fark edilebilir SlcUde asa-
g dogru kaymasi veya hareket etmesidir. Kisacasi, her tdrla yamag
duraysizidn icin kullanilan genel bir terimdir,

Heyelan tUrleri nelerdir?

GoOnumulzde gagdag sinflama sistemi olarck Varnes (1978) ta-
rafindan dnerilen siniflama sistemi kullanilmaktadir. Bu sistemde sev
hareketinin motfolojik ozellikleri, duroysizidin mekanizmasi, kayan
moalzemenin tra ve tane boyu, hareketin hizi esas alinmishr,

Dagsme

Kaya digmesi

Bu duraysizlik torQ, toprak veya kaya zeminlerde tekil bloklarn
yada moloz bloklannin, yamag dibi erozyonu veya sev topudu kazis)
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MALZEMENIN TURU
JRU TOPRAK ZEMINLER
DURAYSIZLIK TURU ANA
INCE TANELI IRl TANELI KAYA
DU$ME Zemin dagmesi Moloz digmesi Kaya dagmesi
DEVRILME Zemin devrilmesi Moloz devrilmesi Kaya devrilmesi

Molozda blok tarl

Kayada blok tarQ

OTELENMELI

Zerninde blok tar(l 6telenme
Zemin kaymasi

otelenme
Moloz kaymast

otelenme
Kaya dtelenmesi

Zemnin Akmasi Moloz Akmnasi Kaya akmaos
AKMA (Derin krip)
Zeminde krip
Yukanda belirtilen diger duraysizlik tlrlerinden ikisinin veya birkacinin birlesmesiyle
KARMA&K KAYMALAR olugan durcyszliklar

sonucu dik ve derin bir yamnagtan herhangi bir makasla-
ma yenimesi olmaksizin, yer¢ekiminin etkisi alhinda dds-
mesi seklinde gelisir, Hareket hizh veya asin derecede
hizh olarak gelisir.

Devrlme

Devrilme duray-
sizigi, egimi gevin
tersi yonde olan sd-
reksizliklere bolan-
mug, kolonsal yapi-
ya sahip birimlerde,
kolonlann beliri ir
dénme noktasinim
Uzerinde komsu ko-
lonlann ve yerceki-
minin efkisiyle kaz
bogluguna devril-
mesidir. Bukilme devrilmesi ve blok tipi devrilme olarak
iki gruba aynlir. Bukdlime devrilmesi, ince ve devamilid
yUksek kolonlann kazi bogluguna dogru bukulmesi ve ka-
yacin gekilme dayaniminin asilimasiyla kolonlann kinlma-
s1 sonucu geligir. Blok tipi deviime, dike yakin streksizlik-

Blok tipi devrilme

ler igeren ve bu
sureksizliklert bolen
diger sUreksizlikle-
M olusturdugu
bloklarnn  kayrasi
sonucyu meydana
gelir.

feyelan
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Dairesel kayma

Kayma

Bir veya birden fazla ylzey Uzerinde ve makasiaoma
birim deformasyonu sonucu meydana gelen hareketler
genel olarak kayma olarak tanmianir, Kayma hareket-
teri dairesel ve Stelenmeli olmak Uzere iki gruba aynilr,
Dairesel kaymalar kasik seklinde bir ylzey boyunca geli-
gir. Bir adet yenime yUzeyi varsa tekil donel kayma, bir-
birini izieyen birden ¢ok yenilme ylzeyi varsa ddnel kay-
ma olarak adlandinlir. Gdzlernlenen en tipik dzellikleri,
kayan katle Gzerindeki yapilann geriye yatik olmasid.
Otelenmeli kaymalarda, kitle edimli ve dizlernsel bir yi-
zey boyunca ve geriye yatmaksizin hareket eder.
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Kayma
Onc?i Topografya
Kayan Blok

Otelenmeli
kayma, dozlem-
sel kayma, ka-
mao turl koymda,
moloz kaymalar
ve birlesik ylzey-
ler boyunca kay-
malar  geklinds
dért grupta in-
celenir. Dozlem-
sel kaymalarda
katle  yoklagik
olarak streksizlik duzlemine paralel yéonde hareket
eder, Kama turl kayma, streksizliklern veya fistrienn
kesismesi sonucu olusan kama bloklanmin bu ylzeyler
boyunca kaymasiyla gelisir. Otelenmeli kayma tard-
nun gergeklesmesi igin streksizliklerin kesisme hattinin
dalm agisinin, sevin egdiminden klUgUk olmasi gerek-
mektedir, Moloz kaymalannda, malzeme harekst si-
rasinda dénmeye ve buruimaya edillm gdstermektedir.

Dozlemsel kayma

Yanal yayilma

Yanal yayilma, makaslama ve ¢ekime ¢atiaklarn
nedeniyle geligen yanal yéndeki bir genislerne hare-
ketldir. Kayan malzemenin tirine gdére, yanal kaya
yayiimasl ve yanal zemin yayllmasi olarak iki grupta
incelenmektedir,

Akma

Bu duraysizlik, pekismemis ve kohezyonsuz maize-
menin, doygun yada kuru kum halde ve dlstk veya
yUksek hizda yamag¢ boyunca akmasi seklinde mey-
dana gelir. Bu duraysizigin en tipik &zelligi, hareketin
birden cok makaslama ylzeyi boyunca gergekles-
mesi ve su Igergi yaksekse malzemenin akigkan gibi
davranmasidir,. Akan malzemenin turine goére kaya
akmasi, zemin akmasi, moloz akmasi olarak 3 grupta
incelenmektedir.

Akma
Oncesi Topografya
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KayangKlitle

Zemin akmasi

Maloz akmasi

Karmagik kaymalar

Birden fazla sayida dedisik duraysiziik tardndn bir-
likte gelistidi heyelanlardir. Bu tardn tipik érmekleri. ka-
ya dugmesi ve moloz ¢Ig1, donel kayrma ve kaya dev-
rimesl, donel kayma ve zemin akmas, dtelenmeli
kayma ve kaya dismesidir.

Dunya’da Onemli Heyslanlar

11 Eyltl 1881 tarihinde 10 milyon m* Uk kaya kitle-
sl tag ocagindan aniden dasmugtar. Vadinin diger ta-
rafinda bulunan Unteral’ daki insanlar dugen kaya kat-
lesini gordUklerini ve sanki kendilering dogru geldigini
sdylemislerdir. Isvicre’nin Elm Kéyinde 150 kisi dlmds.
200 kisl ise yaralanmigtir.

1960 yiinda italya’nin kuzeydogusundaki Vaiont
Vadisinde yapilan Vaiont Baraj bir senklinal Uzerine
Insa edilmistir. Genellikle kiregtasi icermesine ragmen
bu kiregtaslan kum ve killerle girift durumdadir. Kil ve
kum tabakalarn senklinale paraleldir ve vadinin her iki
tarafinda da egimieri diktir. Bunun yani sira bargj, es-
ki bir fayin yakinina inga edilmistir, Kiregtasiannin bazi
kesimleri ise karstik boglukiar icermektedir. 1963 yilinin
Adustos ve EylUl aylan boyunca stren yagmurlar ne-
deni ile heyelan meydana gelmils ve 2000'den fazla
kisi hayatini kaybetmistir,

Peru Andian'nin en yaksek noktasi olan Nevados
de Huascaran'da hemen hemen dik ¢atlakll granitler
ve buzullar bulunmaktadir. 10 Ocak 1962'de blylk
kaya pargalan ve buzullar aniden dagmus ve herhan-
gi bir tetikleylcl mekanizma belllenmemigtir. Bu das-
me sonucu yamag dibindeki Ranrahirka sehrinde
4000 kisi Simustur.

27 Mart 1964'te meydana gelen "Good Friday"
depremi boyunca Alaska'nin dis mahallelerinde "Tur-
nagain YUkselfiler" olarak bilinen bélge kirimig ve du-
sen bloklar okyanusa dodru kaymigtir. En altta yumu-
sak kil, onun Ustinde de siki kil tabakaiar bulunan
baélgede kayma hareketi 610 metrelik bir mesafe bo-
yunca devam etmistic. 75 ev hasara ugramis ve bu-
yUk bir kutle okyanusa dogru hareket etmigtir,



Torkiye’de Onemli Heyelanlar

1929 Termmuz ' unda Of-Sarmene'de meydana gelen
heyelan 8-10 saot iginde gelismigtir. aginmig andezit, 1Uf-
lav ve aglomeralar straklenerek Stirmene’de 12 kisinin
olumane, @ Kisinin yaralanmasing, 328 binanin ve 18
kdprandn yikimasina neden olmustur. Of bolgesinde ise
134 kigi 6Imug, 2211 bina ve butin kopraler ylkiimig, yo-
mag arazisinin %50si kullaniimaz hale gelmistir.

1955 yilinda istanbul Bogazi-Bluylkdere heyelani
meydana gelmistir. BayUkdere tugla fabrikast arazisinde.,
dik yamagi killi gistler ve Uzerindeki yamag molozian ¢ok-
mUsttr. Kaymanin nedeni, sev topugunda yapilan kazi
ve siddetli yagistir,

Trabzon-Gumishane karayolu tzerinde, Trabzon’un
22 km gUneyinde, Degirmendere’nin batl yamacindao
1959 Moyis'inda siddetli yagslardan sonca Isiklay heye-
lani meydana gelmigtir. Catlaklardan sizan yuzey sular,
kayaclan killegtirmnigtir. Killesmig kisimda igsel sartdnme di-
renci azalmig ve kayaglann katlenin plastik bir hale do-
nagmelering neden olmugtur.

Istanbul’'un batisnda, Kugukgekmece-Florya dola-
yinda, 1963 yil bagnda. 300 meire geniglikte ve 200 met-
re uzunlukia bir alanda Basinkdy heyelan meydana gel-
mistir. Bu bdlgede geng birimlerden yash birimlere dog-
ru istif; kil aratabokal kalkerter, tebesirimsi gevsek kalker-
ler, kavkill kalkerer, marn, kil, silt, kum ve killi kum seklin-
de devom etmektedir. Tabakalann egimleri ise 3-50"dir.
Ust seviyelerdeki kalkerer catlakidir ve catlaklardan ay-
nhp, marn ve killer Gzerinden akmaktadir. Sizan yuzey su-
lan da krip olayint hizlandirmis ve heyelan meydana gel-
mighr. Heyelanin derinligi 1-8 metre arasinda olmasina
ragmen, 200.000 ™Ik bir katle hareketi meydana gel-
rigtir.

13 Temmuz 1995 tarihinde Senirkent‘te agin yaduslar
sonucu moloz-gamur akrast tarinde bir heyelan yasan-
migty. 74 kisi hayatini kaybetmis, 180 ev yikilmig, 212 ev ise
adr hasar gdrmugtar,

Tortum Cayinin guzergahi, Kemerli Dagdan (Erzu-
rurn) bir toprak kaymasi ile tikanarak tortum goll mey-
dan gelmigtir. Tortum Cayinin sularn 50 meire yukseklikte-
ki Tortum Selalesinden inerek yoluna devam eder. Tor-
tum Caglayant Tarkiye'nin en yuksek ¢aglayanidir. Tor-
tfum GaAlUNden hidroelektrik santral vastasiyla elektrik
enerjisi saglanmaktadir. GOl bakimindan zengin olma-
yan bélgenin en énemli géli olan 6.6 km™lik Tortum go-
I3, Tortum Cayr Vadisi‘nin Kemerlidag’dan inen bir heye-
lan katlesi ile kaplanmasi sonucu olugmugtur. GOl sulan
biraz dogudaki Tev Vadisi‘ne, oradan da heyelan katle-
sinin éndndeki eski mezraya yoneldigi srada 48.5 metre
yuksekligindeki Tortum Seldlesini meydana gefirir.
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