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- Selimiye - Besparmak yoresindeki
(Mugla) Menderes Masifi kayalarinin
stratigrafisi

Stratigraphy of Menderes massif rocks in Selimiye and Begparmak region (Mugla)

ALI OZTURK Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii; Ankara
ALI KOCYIGIT Orta Dogu Teknik Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Ankara

OZ : Selimiye - Besparmak yoresinde yiizeyleyen Menderes masifine 6zgii kayaclar, Prekambr iyen'den Triyas'a de-
gin yastaki birimleri kapsar. Masif, Prekambriyen yasli Besparmak formasyonu, Siluriyen yasli Kilavuz formasyonu,
Devoniyen - Alt Permiyen yagh Aktas formasyonu ve Triyas yash Ariltas formasyonlarindan olusur. Degisik meta-
morfik fasiyesleri iceren Menderes masifi kayacglarinin kokenini sedimanter kayaclar olusturur. Bunlardan Bespar-
mak formasyonu Erken Kaledoniyen, diger formasyonlar ise Alpin orojenezi sirasinda metamorfizmaya ugramistir.
Besparmak formasyonu ile Kilavuz formasyonu arasinda ac¢ili uyumsuzluk, digerleri arasinda da acisiz uyumsuzluklar
bulunur.

ABSTRACT : Menderes massif rocks, outcropping in Selimiye and Besparmak region, are composed of units formed
at the interval of Precambrian to Triassic. Massif is composed of Begparmak formation of Precambrian age, Kila-
vuz formation of Silurian age, Aktas formation of Devonian to Carboniferous age and Anitas formation of Triassic
age. Menderes massif, having different metamorphic facies, is of sedimentary origin. Besparmak formation has been
metamorphosed by Early Caledonian orogeny while other formations, Kilavuz, Aktas and Anitas, have been meta-
morphosed by Early Alpine orogeny. There is angular unconformity between the Besparmak and Kilavuz formations,
whereas there are disconformities between other formations.




68

GIRiS

Menderes masifi lizerinde simdiye degin incelemelerde
bulunan Onay (1949), Kaaden ve Metz (1954), Fliigel ve
Metz (1954), Schuiling (1958, 1962), Wippern (1964), Akar-
tuna (1965), Graciansky (1965), Brinkmann (1966), Basarir
(1970), Boray ve digerleri (1973), Akat ve digerleri (1975),
Akdeniz ve Konak (1979), Akkok (1981), Caglayan ve digerleri
(1980) gibi arastiricilar onemli sonuglara varmuglar, ancak
stratigrafi kurallarina uygun bir adlama yapmamuslardir.

Bu arastirmanin amaci, Menderes masifini olusturan
kayaclarin stratigrafik dizilimlerini ve bu dizilim icinde
birimlerin biribirleriyle olan iligkilerini ortaya koymaktir. Bu
amaca yonelik olarak, Menderes masifinin tiim birimlerinin
gortilebildigi bir alan (glineyde Giilliikk, kuzeyde Besparmak
daglarinin dorugu) inceleme yeri olarak secilmistir (Sekili).

STRATIGRAFI

Bati Anadoluda genis ylizlekler veren Menderes masifine
Ozgli kayaclar, inceleme bolgesinde dort formasyona ayril-
migtir. Bunlar, alttan liste dogru sirasiyla, Begparmak for-
masyonu, Kilavuz formasyonu, Aktas formasyonu ve Ariltag
formasyonlaridir.

Begparmak formasyonu (PEb)

Tanimi. Formasyon, bagkalagim kayaglarinin temelini
olusturan gozli gnayslarla temsil edilmekte olup, adi, en iyi
tanindig1 Besparmak daglarindan alinmistir.

Dagilim ve konumu. Begparmak formasyonu, inceleme
bolgesinin kuzey ve kuzeydogusunda yaygin olup, baglica Co-
makdagkdy, Goducak, Virankdy, Glivence ve Sakarkaya yore-
lerinde yaklasik 50 km? lik bir sahada yiizeyler (sekil 2).

Formasyonun tabaninin gbézlenememesine karsin, tavani
Kilavuz formasyonu tarafindan agili uyumsuzlukla ortiiliir.

Kayatiirii. Besparmak formasyonunun tabani, Cukurkody
yoresinde iki mikali, grenali gozlii gnayslarla baslar ve yiiksek
miktarda biyotit icerigi nedeniyle, diger diizeylere oranla daha
koyu renkli ayirtman bir diizey olusturur. Biyotit
minerallerinin, kayac icerisinde yer yer diizlemsel dizilmeleri
sonucu olugan ¢izgisellik belirgin bir sekilde izlenebilir. Ayrica
uzunluklart 4-5 cm ye varan feldspat minerallerinin
yapraklanma diizlemine kosut dizilmeleri sonucu da ayni
dogrultuda cizgisellikler geligmistir.

Cukurkoyden giineye dogru gidildikce, iri feldspatli, koyu
renkli gozlii gnayslar, biyolit iceriginin giderek azalmasi sonucu,
sarims1 - beyaz bir renge bilriinmekte ve iri feldspatlar da
giderek kiiclilmektedir. Daha st diizeylerde ise turmalince
zengin  ince taneli gnayslar  yeralir.  Turmalinler
yapraklanmaya kosut olup, 1 - 2 cm kalinliginda bantlar
olusturmaktadir(Sekil 3).

Sakarkaya, Virankoy ve Goducak yorelerinde ise, gozlii
gnayslar, sarimsi renkli, sert kuvarsitlerle arakatmanlidir.
Kuvarsitlerde seyrek de olsa dereceli ve capraz katmanlanma
yapilar1 olduk¢a belirgindir. Yine ayni yorede, KB gidisli,
yapraklanmayi dike yakin bir a¢1 ile kesen ¢ok sayida ku-
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vars damarlar1 geligsmistir. Damarlarin ~ kalinligi yer yer

1,5-2 m ye erisir.

Besparmak formasyonunu teskil eden gozli gnayslarin
sedimanter kokenli oldugu, gozlii gnayslarla arakatmanli
kuvarsitlerde gozlenen dereceli ve ¢apraz katmanlanmalarla,
Virankoy dogusundaki metacakiltasi icerigiyle kanitlanabilir.
Bu durum ayrica, diger bazi1 arastiricilarca da
desteklenmektedir (Schuiling, 1958, 1962; Basarir, 1970;
Dora 1969 : Akat ve digerleri, 1975; Akdeniz ve Konak, 1979;
Akkok, 1981),

Besparmak formasyonu icerisinde ve Giinece - Virankdy
arasinda ylizeyleyen migmatitler, sahip olduklar1 o6zellikleri
nedeniyle Kkolayca taninabilmektedir. Bunlar, bol mikali,
feldspatli ve bol kuvars banlidir. Az oranda turmalin de
icerirler. Migmatitlerdeki acik ve koyu renkli minerallerin
olusturdugu bandli yapi cok belirgin oldugundan, kayactaki
kivrimcikli yapi da iyibir sekilde izlenebilmektedir.

Kalinlik. Besparmak formasyonunun ileri  derecede
kiriklik bir yapr sergilemesi ve tabaninin goriilememesi ne-
deniyle, gercek bir kalinlik olclilememistir. Buna karsin,
gorunen kesimi yaklasik 1000 -1100 m kalinliktadir.

Yas. Menderes masif indeki birimlerin yasi, bu giine
degin saha gozlemlerine dayanilarak verilen yastan daha
ileri bir asama gosterememis ve bunun sonucu da degisik
yaglar Onerilmistir. Besparmak formasyonunu olusturan
gozlii gnayslar, Kaaden (1954), Schuiling (1962), Brink-
mann (1966)a gore Prekambriyen yasindadir. Jaeger (1974;
Akdeniz ve Konak (1979 da) Pb/Sr yontemiyle yaptigi yas
belirlemesinde, gozlii gnayslarin yasini 490+90 my olarak
saptamigtir. Diger taraftan tizerindeki Kilavuz formas-
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MENDERES MASIFi KAYALARININ STRATIGRAFISI

yonundan acili bir uyumsuzlukla ayrilmasi ve ona gore da-
ha ileri derecede bagkalasim gecirmis olmasi gibi saha ve
laboratuvar verilerinin radyometrik yas bulgulariyla bir-
likte degerlendirilmesinde, Besparmak formasyonu igin
Prekambriyen yasi ongoriilebilir.

Kilavuz formasyonu (Sk)

Tanim. Formasyon, yesilsist fasiyesi kosullarinda ge-
lismis olan ve daha 6nce Ortii sistleri olarak bilinen meta-
morfitlerle temsil edilmekte olup, adi, en iyi yiizeyledigi
kilavuz kdylinden alinmistir.

Dagilim ve Konumu. Kilavuz formasyonu, Selimiye,
Virankdy, Kilavuz, Goldere, Narhisar, Derince, Candir, Hi-
sarcik, Kizilcakuyu, Karakuyu, Sirtlar ve Kosk yorelerinde
yaklagik 110km:lik bir sahada yuzeyler (sekil 2).

Formasyon, tabanda Besparmak formasyonunu acil
uyumsuzlukla oOrterken, tavanda Aktas-formasyonuyla aci-
siz uyumsuzluk olusturur.

Kayatiirii. Formasyon, tabanda ince taneli gnayslarla
baslar, lzerinde kuvarsit, kalksist ve mermer arakatmanl
mikagistlerle siirer. Mikasistler de tabanda iri granatli bir
diizey ile baglar ve uste dogru, granatlarin-hem caplar kii-
culiir, hem de miktarlar1 azalir. Mikasistler lizerinde gri
renkli, bandli mermerler bulunur ki bunlar, Goéldere yore-
sinde oldukca yaygindir. Mermerler lizerinde de sarimsi
renkli kuvarsitler ile biyotitli mikasistler ve kalksistler ar-
dasikli olarak yer alir. Ancak biyotit mlka§1stler daha ege-
men durumdadir.

Kilavuz koyiiniin 1,5 km giineybatisinda kloritoidli sist-
ler uzerine, kalinlifi 22 m ye erisen acik sarimsi renkli se-
rizitli kuvarsitler gelir. Bu birim inceleme sahasinin do-
gusunda daha genig yayilimli ve daha kalin olup, batiya
dogru incelerek yesil sistlere geger.

Selimiye - Kilavuz arasindaki yorede ise, kuvarsitlér
tizerine kloritoid sist, epidot sist ve bunlarla arakatmanli
kuvarsit ve kalksistler bulunur. Bu kayaclar arasinda mi-
kasist diizeylerine de yer yer rastlanir, ozellikle Selimiye -
Kilavuz arasinda ylizeyleyen kalksistlerin bazi diizeyleri
konglomeratik olup, c¢akillarin uzun eksenleri yapraklan-
ma diizlemine kosuttur.

Kilavuz formasyonunun en st diizeylerini, kalksist ara-
katmanli fillittler olusturur (Sekil 4A). Karakuyu, Sirtlar
ve Kosk yoresinde bu durum belirgin bir sekilde izlenmek-
tedir. Ayrica formasyonun iginde mercekler biciminde ult-
ramafitlere de rastlanilmig olup, bunlar taban ve tavanda
klorit - serizit sistlerin yapraklanma diizlemine kosut yap-
raklanma gosterirler, bir baska deyisle birlikte baskalasima
ugramiglardir. Brunn ve digerleri (1971) ise, sOzii edilen
metamorfitleri Likya naplarinin tabani olarak gostermislerdir.

Kalinlik. Kilavuz formasyonunun kalinligi, enine jeoloji
kesitlerinden yaklasik 2500 molarak bulunmustur.

Yas. Kesin yas verebilecek fosil saptanamamistir. Ancak
formasyona goreli bir yas vermek olasilidir. Schuiling (1962),
Kilavuz formasyonunu olusturan kayaclarin olasilikla Siluriyen
olabilecegini, Wippern (1964) ise, bunlarin Permo - Karbonifer
yasinda oldugunu ve Triyas'1 da iger-
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Sekil 3 : Besparmak formasyonu dikme kesiti.
Figure 3 : Columnar section of the Besparmak formation.

digini belirtmesine karsin, Kilavuz formasyonu {izerinde
acisiz uyumsuzlukla yer alan mermerlerin daha st diizey-
lerinde ki rekristalize kiregtaslari icerisinde Viziyen yash
fosiller saptanmistir (onay, 1949). Bu nedenle, Kilavuz for-
masyonu Karbonifer'den daha yash (Siluriyen?) olmaldir.

Aktas formasyonu (DPa)

Tanmim. Birim, beyaz, gri renkli, ince ve iri kristalli
mermerlerle temsil edilir. En iyi Aktag yoresinde yiizeyle-
diginden, formasyona bu ad verilmistir.

Dagilim ve Konumu. Aktas formasyonu, inceleme sa-hasinin
_gliney kesiminde yer almakta olup, Aktag, Damli-
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bogaz, Yenikoy, Savrankoy, Sepetgiler, Asinyenikoy, Karakuyu
ve Hisarcik yorelerinde yaklasik 55 km? lik bir yayilim gosterir.

Tabanda, Kilavuz formasyonu dstiinde acisiz uyum-
suzlukla bulunurken, tavanda, Ariltag formasyon tarafindan da
acisiz uyumsuzlukla ortiiliir.

Kayatiirii. Formasyon, beyaz ve gri renkli mermerlerden
olusur. Gri renkli mermerler genellikle kuigiik kalsit kristalli
olup, bitiim kokuludur. Beyaz mermerler ise daha biiyiik kalsit
kristalli olup, daha az kokuludur. Tabanda acik renkli ve orta
kalinlikta katmanlardan olusan mermerler, tist dlizeylere dogru
gri renkli ve kalin katmanl bir yap1 gosterirler (sekil 4B).

OZTURK — KOCYIGiT

Aktas formasyonu icerisinde, Savrankdy, Damlibogaz Aktas
ve Pasalidagda, KB-GD dogrultusunda katmanlanmaya kogut
uzanan boksit diizeyi (yaklagik 10 km uzunlugunda, 2 - 5 m
genisliginde) yer alir ve bu olusum ayirtman bir diizey olusturur
(sekil 4B).

Kalinlik, Pasalidagda yapilan kesitte, formasyonun ka-
Iinlig1 1400 m olarak saptanmustir.

Yas. Onay (1949) tarafindan mermerlerin ilizerine ge-
len kiregtaglarinda Viziyen yash fosiller saptanmistir. Erk,
Cine yoresinden gelen rekristalize kirectagi Ornegi icerisin-
de Karbonifer yasgh fosillerin bulundugunu belirtmistir (S.
Erk, 1980, kisisel goriisme). Kaaden ve Metz (1954), Gok-
tepe yoresinden topladiklari 6rneklerin Alt Permiyen yash
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Sekil 4A: Kilavuz formasyonu dikme kesiti.
Figure 4A: Columnar section of Kilavuz formation.
Sekil 4B: Aktas formasyonu dikme kesiti.

Figure 4B :
Sekil 4C:
Figure 4C:

Columnar section of Aktas formasyonu,
Arilias formasyonu dikme kesiti.
Columnar section of the Armitas formaticn.
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oldugunu saptamiglardir. Schuiling (1962), bu verilere da-
yanarak, mermerlerin Devoniyen yasinda olabilecegi go-
ristindedir. Wippern (1964) ise, boksitleri Permiyen ile Triyas
arasina koymaktadir.

Arastirmalarimiz sirasinda Aktas formasyonu icerisin-
de, formasyona yas verebilecek bir fosil saptanamamuistir.
Bu nedenle de kesin bir yag Onerisinde bulunmak guigtiir.
Bunun yaninda, Aktas formasyonunun, en azindan boksit
diizeyinin olusumu sirasinda, bir diigey yiikselme ile asinima
ugradigi ve ortamin iyice siglastigi buyiik bir olasiliktir. Boksit

“diizeyinin altinda kalan birimler daha iri kristalli
mermerlerden olusurken, Ust birimler ince kristalli rekristalize
kirectaslarindan olugsmaktadir. Bu nedenle, boksit diizeyi de
Aktas formasyonu icinde bir uyumsuzluk (diskonformity) olarak
distiniilebilir. Boksit dlizeyinin Ustiinde yer alan rekristalize
kirectasglarinda Karbonifer ve Alt Permiyen yasi veren fosillerin
bulunusu (Onay, 1949, Kaaden ve Metz, 1954), Aktas
formasyonunun, en azindan Devoniyen ile Alt Permiyen
arasinda bir yasta olabilecegini gosterir.

m

Ariltag formasyonu (Ta)

Tanim. Birim, gri renkli konglomeratik mermerler ile
Jnrmizi renkli, piyemontitli mermerler tarafindan temsil
edilir. En iyi Anltas yoresinde yiizeyledi§inden formasyona
bu ad verilmistir. .

Dagilim ve Konumu. Avsar koyiiniin kuzeybatisindaki
Ariltas yoresinde dar bir serit biciminde baglar ve kuzey-
batiya dogru ayni sekilde uzanir. Tabanda Aktas formas-
yonunu acigiz uyumsuzlukla orter.

Kayatiirii. Formasyon, Milas - Kazikli yolu iizerinde,
Aktag formasyonu lizerine, acik renkli, kumlu ve konglo-
meratik bir diizey ile uyumsuz olarak gelir. 50 m kalinligin-
daki bu diizey, usta dogru, kirmizi renkli mermerlere de-
receli gecis gosterir. Bu ozellik, dar bir alanda yiizeyleyen
formasyonun giliney ve kuzey dokanagi boyunca da belir-
gindir.

Ariltag formasyonunu olusturan kirmizi renkli mermer-
ler, 0,04 -0,25 mm arasinda degisen ve sisti siralanmalar
gosteren Kkalsit kristalleri ile makaslama diizlemleri boyun-
ca olusmus piyemontit ve az oranda da kuvars kristalleri
icerip, blastokataklastik dokuludur.

Kalinlik. Formasyonun
200 m dolayindadir (Sekil 4C).

Yas. Aktag formasyonu iizerine transgressif olan Aril-
tag formasyonu igerisinde fosil saptanamamistir. Ancak,
doguda Denizli ve batida Milas dolayinda incelemelerde
bulunan. Boray ve digerleri (1973), bu kayagclar icinde Ust
Triyas - Alt Liyas yash fosiller bulmustur. Bu nedenle, Aril-
tas formasyonunun yasini simdilik Triyas olarak oOngor-
mektedirler.

kalinligi, Ariltag yoresinde

SONUC VE TARTISMA

«Menderes masifi» terimi literailire gecmis yaygin kul-
lanihiml bir terim olmasina karsin, stratigrafi adlama ku-
rallarina uymamaktadir. Bu. nedenle, ayrintili haritalama
sonucu, «Menderes masifi» olarak bilinen metamorfitler,
tabandan tavana dogru, belirgin kayatiirii ozellikleri, bas-
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kalasim dereceleri ve petrografik ozellikleri gozoniine ali-
narak, kabaca dort formasyona ayirtlanmistir.

«Menderes masifi» olarak bilinen metamorfitlerin ko-
keni, basgkalasim yasi ve siirekli bir dizilim olusturup olus-
turmadigr konulan giiniimiize degin tartisilagelmis Onemlj
sorunlardir. Metamorfitler biiylik boyutlu bir dom yapisi
sundugundan, domun c¢ekirdek kesimini olusturan gnays-
larla, dig kesimini olusturan ortii sistleri arasinda bir bos-
lugun olmadigr ve basgkalasim derecesinin igten disa dog-
ru halkalar biciminde azaldig1 varsayilmistir. (Fliigel ve
Metz, 1954; Wippern, 1964, Akartuna, 1965; Graciansky, 1965;
Abdiisselamoglu, 1965; Boray ve digerleri, 1973). Saha ve
laboratuvar calismalari, kabaca cekirdek gnayslariyla tem-
sil edilen Besparmak formasyonuyla, ortii sistlerinin temsil
ettigi Kilavuz formasyonu arasinda cok belirgin bir acili
uyumsuzlugun varligini belirgin bigimde ortaya koymus-
tur. Uyumsuzlugu belgeleyen bulgular arasinda: (1) iki
formasyonun gerek yapraklanma diizlemleri, gerek lineas-
yon gidisleri, gerekse kivrim eksenleri arasinda dike yakin bir
acinin  varlig;; (2) Kilavuz formasyonunun tabaninda
baskalasmis cakiltast diizeylerinin bulunmasi; (3) iki for-
masyonun bagkalasim derecelerinin cok farkli olmasi ve
mineral parajenezlerinin  birbirine uymamasi sayilabilir.
Uyumsuzlugun varhigr konusunda Schuiling (1962), Brink-
mann (1966), Akat ve digerleri (1975), Oztiirk ve Kogyigit,
(1976) Akdeniz ve Konak (1979) birlesmektedir.

Diger taraftan, Besparmak formasyonu iginde bagka-
lagmig cakiltasi mercekleri yaninda, dereceli ve capraz kat-
manlanmali kuvarsit diizeylerinin saptanmasi, sedimenter
kokenli oldugunu kanitlamaktadir (Dora, 1969, 1972; Akat
ve digerleri, 1975; Oztiirk ve Kogyigit, 1976; Akdeniz ve
Konak, 1979).

Bu bulgulara kosut olarak, Besparmak formasyonunun
(cekirdek  gnayslarinin) ilkin olasili Erken Kaledoniyen
dagolusum devinimleriyle; daha sonra da Kilavuz, Aktas ve
Ariltag formasyonlariyla (Ortii sistleri ve mermerler) bir-
likte Erken Kimmeriyen dagolusum devinimleriyle baska-
lagim gecirdigi sonucu ¢ikarsanabilir.
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