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Haymana Yoresi (GB Ankara) Nannoplankton
Biyostratigrafisi.

Nannoplankton biostratigraphy of the Haymana region (SW Ankara)

Vedia TOKER Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Jeoloji—Stratigrafi Kiirsiisii, Ankara

0Z: Haymana yoresinde (GB Ankara) Kampaniyen Liitesiyen yash olusuklar yiizeylenmektedir. Yaklasik 5000 m kalinhig1 olan
bu olusuklar konglomera, kumtasi, seyl, marn ve kiregtas! gesitleriyle temsil edilirler. Yiiksel (1970) tarafindan adlandirilan Hay-
mana, Kavak, Caldak, Kadikoy, Gedik, Karahoca ve Cayraz formasyonlarindan alinan 6rneklerde 107 Nannoplankton tiirii tanim-
lanmis ve inceleme alaninda bu formlar yardimiyla asagidaki biyozonlar saptanmistir: Tetralithus gothicus (Alt Kampaniyen),
Tetralithus trifidus (Ust Kampaniyen—Alt Mestrihtiyen), Arkhangelskiella cymbiformis (Alt—Orta Mestrihtiyen), Lithraphidites
quadratus (Orta—Ust Mestrihtiyen), Cruciplacolithus tenuis (Alt Daniyen), Chiasmolithus danicus (Ust Daniyen—Alt Monsiyon),
Ellipsolithus macellus (Alt Monsiyen), Fasciculithus tympaniformis (Orta Mansiyen), Heliolithus kleinpelli (Us Monsiyen—Alt
Tenesiyen), Discoaster gemmeus (Orta Tanesiyen), Discoaster multiradiatus (Ust Tanesiyen), Marthasterites contortus (Alt Ipresi-
yen), Discoaster binodosus (Alt Ipresiyen), Marthasterites tribrachiatus (Ust Ipresiyen—Alt Liitesiyen), Discoaster lodoensis, Disco-
aster sublodoensis (Liitesiyen). Bu zonlarin diger yorelerle karsilastirmalar: yapilmis ve inceleme alaninda tanimlanan Planktonik
Foraminifera zonlariyla denklikleri saptanmistir. Nannoplankton tiirlerine dayanilarakta ortamsal bir yorum verilmistir.

ABSTRACT: The formations of Campanian—Lutetian age are exposed in the region of Haymana, SW of Ankara. These formations
of about 5000 m thickness are represented lithologically by conglomerates, sandstones, shales, marls and a veriety of limestones.
The formations named by Yiiksel (1970) as Haymana, Kavak, Caldag, Kadikéy, Gedik, Karahoca and Cayraz were sampled, and
107 Nannoplankton species have been distinguished in the samples collected. By means of these Nannoplankton forms that the
following biozones have been defined in the area studied: Tetralithus gothicus, Tetralithus trifidus, Arkhangelskiella cymbiformis,
Lithraphidites quadratus, Cruciplaculithus tenuis, Chiasmolithus danicus, Ellipsolithus macellus, Fasciculithus tympaniformis,
Heliolithus kleinpelli, Discoaster gemmeus, Discoaster multiradiatus, Marthasterites contortus, Discoaster binodosus, Marthasterites
tribrachiatus, Discoaster lodoensis, Discoaster sublodoensis. These zones of the research area were correlated with the other regions,
and their compatiblity with the planktonic Foraminifera zones described there were proved. Moreover, an environmental inter-
pretation based on the Nannoplankton species is also provided here.
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GiRiS

Bu arastirmaya konu olan inceleme alani, Ankara'nin
giineybatisinda yer alan Haymana yoresidir (Sekil 1). Bu yore
ve gevresinde daha Once yapilan, sedimantolojik ve hidrojeolo-
jik incelemelerde, Kampaniyen'den Orta Eosen'e degin siirekli
bir tortul istifinin varligina deginilmis fakat ayrintili bir biyost-
ratigrafi verilmemistir.

Bu yorede, iilkemizde ilk kez, diinya iizerinde genis yayi-
Iimli olan, dar stratigrafik aralarda kesin yas veren ve genel
kargilagtirmalara olanak sagliyan Nanoplankton'lar kullanilarak
detayli bir biyostratigrafik inceleme yapilmistir.

Inceleme yoresi ve cevresinde Ziegler (1936), Erk (1957),
Righi ve Cortesini (1960), Schmidt (1960), Meri¢ (1967), Dizer
(1968), Yiiksel (1970,1973), Akarsu (1971), Sirel (1975),
Gokgen (1976, 1977), Unalan ve digerleri, (1976), Toker (1979)
degisik amacli jeolojik ¢aligmalar yapmislardir.

Bu ¢aligmada, inceleme yoresinde daha 6nce Yiiksel (1970)
tarafindan ayiwrtlanmis Haymana, Kavak, Caldag, Kadikoy,
Gedik, Karahoca ve Cayraz formasyonlari1 kullanilmig, yeniden
bir adlamaya gidilmemistir. Bu formasyonlarda Jlgiilen 32
stratigrafi kesitinden alinan 1729 kayag¢ ornegi ¢alisma gerecini
olusturmustur. Bu Orneklerin igerdigi 107 Nannoplankton
tiirii tanimlanmis bunlar yardimiyla 16 biyozon olusturulmus ve
bu stratigrafik diizeyde ¢alisilmis diger yorelerle karsilagtirilma
verilmistir.

Nannoplankton'larla ilk kez g¢alisildigindan 6nce Srnekler-
deki Planktonik Foraminifera zonlar1 tanimlanmis ve Nannop-
lankton zonlariyla karsilagtirilarak zon stratigrafik diizeylerinin
kesinlik kazanmasi saglanmigtir.

STRATIGRAFi

Inceleme alaninin stratigrafik istifi genellestirilmis dikme
kesitte de (Sekil 2) goriildiigii gibi konglomera, kumtasi, kumlu
seyl, seyl, kumlu marn, marn ve kire¢gtasindan (biyostromal
kirectasi, biyosparit, alg'li biyomikrit) olusmaktadir. Bu istifin
toplam kalinhig: yaklasik 5000 m olup Kampaniyen—Liitesiyen
stratigrafik diizeylerini temsil eder.

Yorede detayll jeolojik ve stratigrafik c¢alisma Yiiksel
(1970) tarafindan yapilmistir. Bu c¢alismada Yiiksel (1970)
in ayirtlanip tanimladig: litostratigrafi birimleri kullanilmigtir.
Bu birimlerin icerdigi Nanoplankton'lar biyostratigrafik incele-
menin temelini olugturmustur.

Litostratigrafi

Inceleme alaninda litolojik birimler yashdan gence dogru:

Haymana formasyonu. Tabanda kumtasi ve kumlu seyl
ile baslayip konglomera, kumtasi, kumlu kiregtas: ardalanma-
siyla yiizeylenen bu formasyon Haymana, Caldag Tepe, Caml-
kaya alanlarinda genis yayilim gosterir.

Olgiilii stratigrafi kesitinde 1295 m kalinhkta olan formas-
yon Schmidt (1960) tarafindan adlandirilmigtir. Tavanda Ka-
vak formasyonuna uyumlu olarak geger.

Icermis oldugu fosil tiirlerine dayanarak bu formasyona
Kampaniyen —Orta Mestrihtiyen yas: verilmistir.
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Sekil 1. Yer bulduru haritas

Figure 1. Location map

Kavak formasyonu . Tabanda kumtas: fasiyesi ile baglayip
tavana dogru boz renkli seyller ve kirectas: litoloji birimiyle
temsil edilir. Yiiksel (1970) tarafindan adlandirilmig olan bu
formasyon Haymana, Kartalkaya, Biiyilkk Caltepe alanlarinda
yiizeylenir.

Kalinhigi 550 m olarak Olciilmiistiir. Tavanda Caldag
formasyonuna uyumlu geger. Igerdigi fosillere gore yasi Orta
Mestrihtiyen'in iistii —Ust Mestrihtiyen'dir.

Caldag formasyonu. Tabanda biyostromal kiregtasiyla bagla-
yan bu formasyon, kumtasi, konglomera, kumlu marn, marn
ve kiregtasi bantlar1 ardalanmasiyla devam eder.

Yiiksek (1970) tarafindan adlandirilan bu formasyon
Kizilkoyun, Caldag, Gedik, Evci, Yesilyurt alanlarinda yiizey-
lenir.

1400 m kalnhkta olup tavanda Kadikdoy formasyonuna
uyumlu geger. Kiigiik Caltepe de yiizeylenen kiregtaglar: bol
miktarda Alg, Echinodermata, Briozoa, Planktonik ve Bentonik
Foraminifere ile Nannoplankton'lar igerir. Bu fauna ve flora
topluluguna dayanarak bu formasyona Daniyen —Monsiyen
yags! verilmistir.

Kadikdy formasyonu. Seyl, kumlu seyl, kumtas: litoloji
birimleriyle temsil edilen bu formasyon Yiiksel (1970) tarafin-
dan adlandinlmigtir. Yesilyurt ve Kizilkoyun yorelerinde yii-
zeylenmektedir. 460 m kalinhgindaki bu formasyon tavanda
Gedik formasyonuna uyumlu gecis gosterir.
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Figure 2. Generalized columnar section of the Haymana area



HAYMANA YORESI NANNOPLANKTON BiYOSTRATIGRAF1SI

Bol miktarda Planktonik ve Bentonik Foraminifera ile

Nannoplankton igermektedir. Bu fosil topluluklarina dayani-

larak formasyona Tanesiyen yagi verilmigtir.

Gedik formasyonu. Seyl, kumlu seyl ve kumtasi litolojik bi-
rimleriyle temsil edilen formasyon, Yesilyurt, Cayraz, Kara-
hoca, Evci ve Gedik yorelerinde yiizeylenmektedir.

500 m kalinhkta olan bu formasyon tavanda Karahoca
formasyonuna uyumlu geger.

icerdigi fosillere dayanilarak formasyona Ipresiyen yasi
verilmigtir.

Karahoca formasyonu. Kiregtasi, kumtasi ve seyl ardalanma-
siyla temsil edilmektedir. Tabanda kumtasi seviyesi ile baglayip
tavana dogru, seyl, kiregtasi, kumtas1 ardalanmasiyla siirmck-
te ve tavanda yaklasik 10 m kalinhkta kiregtasiyla son bulmak-
ta olup, uyumlu olarak Cayraz formasyonuna gec¢mektedir.

Olciilii stratigrafi kesitinde 450 m kalinlikta oldugu ve bol
miktarda Planktonik Bentonik Foraminifera ve Nannoplank-
ton'lar igerdigi saptanmistir. Bu fosil topluluklarina dayanilarak
formasyona Ipresiyen yas: verilmistir.

Cayras formasyonu. Marn, kiregtasi ve kumtas1 litoloji
birimlerivi~ temsil edilen bu formasyon Schmidt (1960) tarafin-
dan adlandirilmigtir.

Cayraz, Yesilyurt, Karahoca, Gedikli ve Kanligdl yorelerin-
de vyiizeylenmektedir. Tavanda Neojen yashh molaslarla acili
uyumsuzdur. 480 m kalinhiktaki bu formasyon Bentonik (Num-
mulites, Alveoline, Discocyclina tiirleri) ve Planktonik Foramini-
fera ile Nannoplanktonlar icermektedir. Bu formasyonlara
dayanilarak formasyonun Liitesiyen yash oldugu saptanmistir.

Biyostratigrafi

Nannoplankton'lar 3000 e yakmn tiirleriyle son 25 yildir
biyostratigrafide onemli rol oynamaktadirlar. Ozellikle fosilce
yoksun kabul edilen kaya¢ orneklerinde bulunmalari nedeniyle,
yaygin olarak kullanilmaktadirlar. Inceleme alaninda da bu
formlar kullanmilarak asagidaki biyozonlar tanimlanmistir.

Tetralithus gothicus zonu

Tamimlama: Tetralithus gothicus Deflandre ile Tetralithus trifi-
dus (Stradner)in ilk ortaya c¢ikiglari arasindaki siirec.

Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, Tetralithus aculeus
(Stradner), Watznaueria barnasae (Black), Eiffellithus eximius
(Stover), Eiffellithus turriseiffelli (Deflandre), Cribrosphaera
ehrenbergi Arkhangelsky, Micula staurophora (Garted), Micror-
habdulus decoratus Deflandre, Glaukolithus diplogrammus
(Dcflandre), Broinsonia parca (Stradner), Tetralithus obscurus
Deflandre, Tetralithus gothicus Deflandre, (Levha I, Sekil 1)
Predicosphaera eretacea (Arkhangelsky), Lucinorhabdus cayeuxi
Deflandre, Reinhardites anthophorus (Deflandre), Biscutum
testudinarium Black, Parhabdolithus embergeri (Noel) ve
Ahmuellerella octoradiata (Gorka) bu biyozondaki fosil toplu-
lugunu olusturur (Cizelge 1).

Bu zonda bulunan fosiller inceleme alaninda olciilen Hay-
mana (25), Kemikli sirt1 (26), Mandira (29) stratigrafi kesitleri-
nin sirasiyla 2501, 2614—2613, 2905—2907 nolu orneklerinde
saptanmistir (Sekil 3).
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Gizelge 1.inceleme alam Ust Kretase Nannoplankton'lan ve stratigrafik

diizeyleri

Table 1. The Upper Cretaceous Nannoplanktons and their stratigraphic

distribution of the investigated area
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Kargilagtirma ve yorum: Cepek ve Hay (1969) ve Manivit (1971)
Fransa'da, Risatti (1973) Amerika'da, Roth (1973) ve Bukry
(1974) derin deniz sondajlarinda Kampaniyen stratigrafik
dizeyinde degisik zonlar tesis etmiglerdir (Sekil 4). Martini
(1976) Pasifik Okyanusu derin deniz sondajinda, daha Gnce
tanimlanan zonlarin isaret¢i tiirlerinin genis yayilimlh oluslar
nedeniyle kullanimlarinin sakincali oldugunu belirtmis ve di-
key yayilimi kisa olan Tetralithus giithicus Deflandre tiiriiyle
T. gothicus biyozonunu saptamistir.

Yazarda, inceleme sahasinda T. gothicus Deflandre tiiriinu
tanimlamis ve bu zonu kullanmisgtir.

Tetralithus trifidus zonu

Tanmlama: Bu zon Tetralithus trifidus (Stradner) in yasam
sureci ile sinirhidir.

Bu biyozonun fosil toplulugunu Tetralithus gothicus
zonu Nannoplankton tiirleri ve Vekshinella crux (Deflandre
ve Fert), Chiastozygus amphipons (Bramlette ve Martini),
Chiastozygus initialis (Gorka), Cretarhabdus crenulatus Bram-
lette ve Martini, Cretarhabdus decorus (Deflandre), Predicos-
phaera spinosa Bramlette ve Martini, Tetralithus descriptus
Martini, T. nitidus Martini ve T. trifidus (Stradner) (Levha I,
Sekil 2) olusturur (Cizelge 1).

TOKER

Bu zonda bulunan fosiller inceleme alaninda 6lgiilen Kara-
hoca (4), Kiigikgal Tepe (5), Sekidede Tepe (11), Haymana
(25), Kemikli Sirt1 (26), Mandira (29) stratigrafi kesitlerinin
sirastyla 409—410, 501—505, 2502—2503, 2608—2611, 2908—
2910 nolu Orneklerinde saptanmistir.

Kargilagtirma ve yorum: Fransa ve Amerika'da 1973 yilina degin
Kampaniyen —Alt Mestrihtiyen stratigrafik diizeyi i¢in degisik
Nannoplankton zonlar: tesis edilmistir (Sekil 4). Roth (1973),
Bukry (1974) ve Martini (1976) ayn: stratigrafi dizeyi igin
Tetralithus trifidus biyozonunu tanimlamiglardir.

inceleme alaninda da, diger yorelerdeki caligmalarda be-
lirtilen fosil toplulugu ve litoloji ile ¢ok benzer olan bu zon
saptanmigtir.

Arkhangelskiella cymbiformis zonu

Tanmlama: Tetralithus trifidus (Stadner) in son goriinisiinden
Lithraphidites quadratus Bramlette ve Martini'nin ilk ortaya
cikiglar: arasindaki siireg.

Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina, (Levha I, Sekil 3).
Tetralithus aculeus (Stradner), Watznaueria barnasae (Black),
Eiffellithus eximius (Stover), Cribrosphaera ehrenbergi Ark-
hangelsky, Micula staurophora (Gardet), Microrhabdulus decora-
tus Deflandre, Glaukolithus diplogrammus (Deflandre), Broinsa-

S g
= ol
el 38553 =3
ol <§ > ; Jul SEKIDEDE TEPE
<<| x§| 29 5| zz|
xF 33 g 5 o
| 25| &8{3y =
<a| 2%|3a8| =& = = =
z': >
= z
z |8 5=
2| 0f H
= =) | » .
5 ] <<| « E
2 :g En
&l ap| o
b &b 2g| 8
Slz | = |ag("
2138 xfE5) ¢
- ™ B
> =
w | I =g -
£ <
>l
e s
= z
L 2
T £ |«
Jom) O - N )
3 = |2
| g8 9 |«
oz o
- Fe<tlins
n ERH
o9
2 |0l
e i3
z x
= x| e | T
R cs]E
= 3 E
L | EOR &
35 [y
ot
nil < ~
Wz = -
|
o
c |3 !
I
4 £330 -
55 52
<
T £
< lwr
z |r
5 o—f-; //
z|
Z3| 28 S |g Vi
o5 2 (2,
EH £3 /
S| T |52
33| 59 it 4
| <& £S 7
= 3 o L

LiTOLOJI ACIKLAMAS|
(LITHOLOGIC EXPLANATION)

DUSEY OLGEK

SEYL Cshace)
: (SCALE)

[ e e (aenatate !

TSP

KUMTASI (SANDSTONE ) ‘#4

200 {m
E KIRECTASI (LIMESTONE )
A~~~ UYUMSUZLUK ( DISCONFORMITE )

— X —X— TEKTONiK DOKANAK
(TECTONIC CONTACT)

KUGDKGAL TEPE
(5) e
KEMIKL  SIRTI

KARGASEKMEZ SIRT| (26)

N

KARAHOCA
(4)

Sekil 3.
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Figure 3. The correlation of measured stratigraphic sections and biozones of the Upper Cretaceous Nannoplankton
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nia parca (Stradner), Cretarhabdus decorus (Deflandre), Vekshi-  Lithraphidites quadratus zonu
nella’ crux (Deflandre ve Fert), Chiastozygus initialis (Gorka), Tanimlama: Lithraphidites quadratus Bramlette ve Martini

Rhabdolithina splendens (Deflandre), Predicosphaera cretacea
(Arkhangelsky), Reinhardites anthophorus (Deflandre), Pre-
dicosphaera cretacea (Arkhangelsky), Reinhardites anthop-
horus (Deflandre), Cretarhabdus crenulatus Bramlette ve Mar-
tini, C. conicus Bramlette ve Martini, Braarudosp haera bigelowi
(Gran ve Braarud), B. discula Bramlette ve Riedel, Parhabdolit-
hus embergeri (Noel), Lucinorsurirellus (Deflandre ve Fert),
Microrhabdulus elongatus Gartner ve Ahmuellerella octoradiata
(Gorka) bu biyozondaki fosil toplulugunu olusturur (Cizelge 1).

Bu zonda bulunan fosiller inceleme alaninda olgiilen 11,
25., 26., 29., stratigrafi kesitlerinin sirasiyla 1101—1106,
2504—2506, 2606—2607, 2910—2912 nolu Orneklerinde

saptanmigtir.

Karsilagtirma ve yorum: Cepek ve Hay (1969) ve Manivit (1971)
Fransa'da Risatti (1973) Amerika'da, Roth (1973), Bukry
(1974) derin deniz sondaj oOrneklerinde Alt Mestrihtiyen'in
iisti ve Orta Mestrihtiyen stratigrafi diizeyinde degisik zonlar
yapmiglardir (Sekil 4).

El—Dawoody ve Barakat (1973) Misir'da, Martini (1976)
Pasifik Okyanusu derin deniz Orneklerinde Arkhangelskiella
cymbiformis zonunu tesis etmislerdir.

inceleme alaninda da Martini (1976) nin calistig1 bolge-
deki ayni fosil toplulugu ile ayni stratigrafik diizeyde A. cymbi-
formis zonu tanimlanmig ve kullanilmigtir.

(Levha I, Sekil 4). ile Cruciplacolithus tenuis (Stradner) in
ilk ortaya ¢ikiglar: arasindaki siireg.

Bu biyozonda 17 tiir tanimlanmis olup, ¢cogu Arkhangelski-
ella cymbiformis zonu Nannoplanktonlaridir (Cizelge 1).
Karsilagtirma ve yorum: Genellikle Orta Mestrihtiyen'in iisti ve
Ust Mestrihtiyen stratigrafik diizeyinde c¢aligilan yorelerde
Lithraphidites quadratus zonu saptanmis olmakla beraber,
Cepek ve Hay (1969), Perch—Nielsen (1972), Roth (1973),
Bukry (1974) bu zonun iist diizeylerinde sekil 4'de goriildiigii
gibi degisik biyozonlar tanimlamiglardir. Bu karmasiklik belki
de zonlarin yerel olmalarindan kaynaklanmaktadir.

inceleme alaninda ise yalnizca Lithraphidites quadratus
zonu tanimlanabilmistir.

Cruciplacolithus tenuis zonu

Tanmmlama: Cruciplacolithus tenuis (Stradner) ile Chiasmolithus
danicus (Brotzen) in ilk ortaya ¢ikiglar: arasindaki siireg.

Markalius inversus (Deflandre), M. astroporus (Stradner),
Cruciplacolithus tenuis (Stradner), (Levha I, Sekil 5), Braaru-
dosphacra bigelowi (Gran ve Braarud), Zygodiscus sigmoides
Bramlette ve Sullivan bu biyozondaki fosil toplulugunu olus-
turur (Cizelge 2).
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Bu zonda tanimlanan fosiller, inceleme alaninda olgiilen
Emirlereskicalis (15) ve Evci (8) stratigrafi kesitlerin sirasiyla
1547—1545, 801 nolu oOrneklerinde saptanmistr (Sekil 5).

Kargilagtirma ve yorum : Hay ve Mohler (1967) Fransa'da, El—
Dawoody ve Barakat (1973) Misir'da Daniyen kat1 baslan-
gicinl altta Markalius astroporus ve iiste Cruciplacolithus tenuis
zonlanyla saptamiglardir (Sekil 6). Martini (1976) Orta Pasifik
Okyanusu derin deniz sondaji orneklerinde Daniyen'in Markali-
us inversus zonu ile basgladigin1 ve iizerine Cruciplacolithus
tenuis zonunun geldigini belirtmistir. Bukry (1969) ve Kapellos
(1973) Daniyen kati baslangicinda C. tenuis zonunu tanim-
lamiglardir.

Bu farklihgin, sig ve derin deniz Ornekleriyle ¢calismadan
kaynaklandigi kanisindayim.

inceleme alaninda ise Mestrihtiyen iizerine uyumlu olarak
gelen Daniyen kati Cruciplacolithus tenuis zonuyla tanim-
lanmigtir.

Chiasmolithus danicus zonu

Tanmmlama: Chiasmolithus danicus (Brotzen) ile Ellipsolithus
macellus (Bramlette ve Sullivan) un ilk ortaya c¢ikislar1 arasin-
daki siireg.

Bu zonun fosil toplulugunu, Cruciplacolithus tenuis zonu
Nannoplanktonlar1 ve Chiasmolithus danicus (Brotzen), (Levha
I, Sekil 6) Neochiastozygus saepes Perch—Nielsen olusturur
(Cizelge 2).

Bu zonda bulunan fosiller inceleme alaninda 6lgiilen 15 ve
8. stratigrafi kesitlerin sirasiyla 802—803, 1544—1541 nolu
orneklerinde saptanmigtir.

Karsilagtirma ve yorum: Hay ve Mohler (1967) Fransa'da, Kapel-
los (1973) Kafkasya'daki caligmalarinda Daniyen'in iist diizeyi
ve Monsiyen katinda Fasciculithus tympaniformis zonunu,
Bukry (1969) Hawaii'deki incelemesinde Heliolithus kleinpelli
zonunu, Roth (1973) Orta Pasifik'te, El—-Dawoody ve Barakat
(1973) Misir'daki incelemelerinde Daniyen—Monsiyen katlarini
Cruciplacolithus tenuis zonuyla belirlemisler ve bu arastiricilar
inceleme sahalarinda Chiasmolithus danicus (Brotzen) tiiriinii
saptayamamiglardir.

Martini (1970) ise genel zonlamasinda Daniyen'in iist—
Monsiyen'in en alt diizeyi i¢cin Chiasmolithus danicus zonunu
kullanmigtir. Inceleme alaninda ise diger aragtirma yorelerindeki
benzer fosil toplulugu ve C.Danicus (Brotzen) tiirii ile bu zon
saptanmis ve kullanilmigtir.

Ellipsolithus macellus zonu

Tanmmlama: Ellipsolithus macellus (Bromlette ve Sullivan) ile
Fasciculithus tympaniformis Hay ve Mohler'in ilk ortaya cikig-
lar1 arasindaki siirec.

M. astroporus (Stradner), M. inversus (Deflandre), C.
danicus (Brotzen), C. tenuis (Stradner), Neochiastozygus
saepes Perch—Nielsen, E. macellus (Bramlette ve Sullivan)
(Levha I, Sekil 7), B. bigelowi (Gran ve Brarod), B. discula
Bramlette ve Riedel, Z. sigmoides Bramlette ve Sullivan bu
biyozondaki fosil toplulugunu olusturur (Cizelge 2).

TOKER

Bu zonda bulunan fosiller, inceleme sahasinda o6lciilen

8., 15. stratigrafi kesitlerin sirasiyla 804 a, b, ¢, 1540—153y
nolu orneklerinde saptanmigtir.

Kargilagtrma ve yorum: Hay ve Mohler (1967) Fransa'da, Kapel-
los (1973) Kirim'da yaptiklar1 ¢aligmalarinda Monsiyen kati
icin Fasciculithus tympaniformis zonunu tesis etmislerdir.
Bukry (1969) Hawaii'de yaptig1 incelemelerinde ayni stratig-
rafik diizeyi H. klenpelli zonuyla, Roth (1973) ve El—Dawoody
ve Barakat (1973) C. tenuis zonuyla tanimlamiglardir. Martini
(1970,1979) genel zonlamada ve Orta Pasifik Okyanusu derin
deniz sondaji Orneklerinde E. macellus zonunu kullanmistir.

Inceleme alaninda ise tanimlanan zon fosili ile Monsiyen'in
alt diizeyinde E. macellus zonu saptanmis ve kullanilmigtir.

Fasciculithus tympaniformis zonu

Tanmmlama: Fasciculithus tympaniformis Hay ve Mohler ile
Heliolithus kleinpelli Sullivan mn’ilk ortaya c¢ikiglari arasindaki
siireg.

Bu zonun fosil toplulugunu Ellipsolithus macellus zonu
Nannoplakton'lar1 ve Sphenolithus annarhopus Bukry ve Bram-
lette, S. primus Perch Hielsen, Chiasmolithus bidens (Bramlet-
te ve Sullivan), C. californicus (Sullivan), Fasciculithus tympani-
formis Hay ve Mohler (Levha I, Sekil 8), F. billii Perch—Nielsen,
Toweius eminens (Bramlette ve Sullivan), Ellipsolithus distichus
(Bramlette ve Sullivan), Zygodiscus adamas Bramlette ve Sulli-
van, Ericsonia supertusa Hay ve Mohler olusturur (Cizelge 2).

Bu zonda bulunan fosiller, inceleme alaninda olgiilen
Kizilkoyun (14), 8., 15. stratigrafi kesitlerin sirasiyla 1401—
1402, 805 a—e, 1537—1533a nolu orneklerinde saptanmistir.

Kargilagtrma ve yorum: Bu zon genellikle c¢alisilan tiim yoreler-
de saptandig1 gibi, inceleme alaninda da diger yorelerdeki
benzer fosil toplulugu ve litoloji ile Monsiyen kati diizeyi
i¢in tanimlanmis ve kullanilmigtir.

Heliolithus kleinpelli zonu

Tamimlama: Heliolithus kleinpelli Sullivan ile Discoaster gemmeus
Stradner in ilk ortaya gikiglar arasindaki siireg.

Bu zonda, inceleme alaninda tiir sayisinda biiyiik bir artis
olmus ve Daniyen katindan beri tanimlanan asosiyasyona,
Rhabdosphaera crebra (Deflandre), Toweius craticulus Hay ve
Mohler, Sphenolithus radians Deflandre, Neochiastozygus
saepes Perch—Nielsen, N. junctus (Bramlette ve Sullivan),
Helicosphaera seminulum seminulum Bramlette ve Sullivan,
Fasciculithus involutus Bramlette ve Sullivan, Ericsonia cava
(Hay ve Mohler), Heliolithus kleinpelli Sullivan, (Levha II, Sekil
1) Micrantholithus entaster Bramlette ve Sullivan, M. flos
Deflandre tiirleri katilmigtir (Cizelge 2).

Bu zonda bulunan fosiller, inceleme alaninda ol¢iilen
8., 14., 15., 26. stratigrafi kesitlerin sirasiyla 806 a—b, 1403—
1405, 1533 b—1534a, 2612—2616 nolu orneklerinde sap-
tanmistir.

Kargilastrma ve yorum: Hemen hemen c¢alisilan tiim yorelerde
Monsiyen'in en iist,Tanesiyen'in en alt stratigrafi diizeyinde
bu zon tanimlanmigtir. Bukry (1969) Hawaii'deki incelemelerin-
de aym stratigrafik diizey icin Heliolithus riedeli zonunu tesis
etmistir.
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Table 2. Tertiary Nannoplanktons and their stratigraphic distribution of the investigated area
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inceleme alaninda ise, calisgilmis diger yorelerdekine ¢ok
benzer fosil toplulugu ile bu zon saptanmis ve kullanilmistir.

Discoaster gemmeus zonu

Tanmlama: Discoaster gemmeus Stradner ile Discoaster multi-
radiatus Bramlette ve Riedel in ilk ortaya ¢ikislar1 arasindaki
siireg.

Bu zonun fosil toplulugunu Heliolithus kleinpelle zonu
Nannoplankton'lar1 ve Chiasmolithus consuetus (Bramlette
ve Sullivan), Discoaster gemmeus Stradner, Lophodolithus
nascens Bramlette ve Sullivan, Zygodiscus plectopons Bramlette
ve Sullivan olusturur.

Bu zonda bulunan fosiller, inceleme alaninda oOlgiilen
8., 14., 15., 26. stratigrafi kesitlerin sirasiyla 806 ¢c—807 a,
1407, 1534 b—c, 2617—2618 nolu Orneklerinde saptanmistir.

Kargilagtirma ve yorum: Hay ve Mohler (1967) Fransa'da, Bukry
(1969) Hawaii'de, Martini (1976) Orta Pasifik Okyanusu'nda
yaptiklar1 incelemelerde Tanesiyen kati orta diizeyinde Disco-
aster gemmeus zonunu saptamiglardir.

Kapellos (1973) Kirim'da yaptig1 caliymada zon isaretgi
tiiriinii tanimhiyamamis ve Tanesiyen katin1 Heliolithus riedeli
zonuyla belirlemistir.

Roth (1973) Orta Pasifik'teki derin deniz sondaji Ornek-
lerinde yaptig1 incelemelerde Tanesiyen kat1 orta diizeyi igin
Discoaster mohleri biyozonunu tesis etmistir.

El—Dawoody ve Barakat (1973) Misir'daki incelemelerinde
Discoaster gemmeus Stradner tiiriinii tanimhyamamis ve Tane-
siyen kat1 igin Discoaster multiradiatus zonunu kullanmistir.

Inceleme alaninda da, diger yorelerde tanimlanan bu
zon, benzer fosil toplulugu ile Tanesiyen kati orta diizeyi
igin saptanmig ve kullanilmigtir.

Kapellos (1973) ve Martini (1976) yaptiklari incelemelerde
bu zon iizerinde Heliolithus riedeli zonunu saptamislardir.
Yazar, inceleme alaninda bu zon fosilini bulamamis ve bu
nedenle de bu zonu kullanmamis olup Misir ve Fransa'da da
bu zonun tanimlanamamis olmasi yoresel ve ekolojik kosullar
nedeniyle bazi ortamlarda olusmamis olduguna dayanabilir
kanisindadir.

Discoaster multiradiatus zonu

Tanimlama: Discoaster multiradiatus Bramlette ve Riedel ile
Marthasterites bramlettei Bronnimann ve Stradner'in ilk ortaya
cikislar arasindaki siireg.

Bu zonun fosil toplulugunu, Discoaster gemmeus zonu
Nannoplankton'lar1 ve Neochiastozygus perfectus Perch—Niel-
sen, Discoaster multiradiatus Bramlette ve Riedel, (Levha
II, Sekil 2) Pontosphaera pulcher (Deflandre) olusturur (Ci-
zelge 2).

Bu zonda bulunan fosiller, inceleme alaninda oOlgiilen
8., 14., 15., 26. stratigrafi kesitlerin sirasiyla 807 b—c, 1407,
1532—1533, 2619—2620 nolu Orneklerinde saptanmistir.

Kargilagtirma ve yorum: Tiim ¢alsilmis yorelerde Tanesiyen
kat1 iist diizeyinde bu zon saptanmistir. Inceleme alaninda da
tanimlanan bu zon kullanilmigtir.

TOKER

Marthasterites contortus zonu

Tanimlama: Marthasterites bramlettei Bronnimann ve Stradner:
in ilk ortaya c¢ikisindan Marthasterites contortus (Stradner)
in son goriiniimiine dek olan siireg.

Bu zonun fosil toplulugunu, Discoaster multiradiatus zonu
Nannoplankton'larinin  bir kismi1 ve Chiasmolithus grandis
(Bramlette ve Riedel), Discoaster barbadiensis Tan Sin Hok,
Discoaster binodosus Martini (Levha II, Sekil 3,5), Marthas-
terites bramlettei Bronnimann ve Stradner (Levha II, Sekil 6),
M. contortus (Stradner) (Levha II, Sekil 4), M. tribrachiatus

(Bramlette ve . Riedel) (Levha II, Sekil 7), Ericsonia ovalis
Black, Micrantholitus bramlettei Deflandre, Pontosphaera

plana (Bramlette ve Sullivan) olusturur (Cizelge 2)

Bu zonda bulunan fosiller inceleme alaninda olgiilen 8.,
14., 15., 26. stratigrafi kesitlerin sirasiyla 808—813, 1408
a—b, 1531—1530, 2621—2623 nolu orneklerinde saptanmistir.

Kargilagtrma ve yorum: El—Dawoody ve Barakat (1973) Misir'da,
Martini (1976) Orta Pasifik Okyanusu derin deniz sondaji 6rnek-
lerinde Marthasterites contortus biyozonunu saptamislardir.

Bukry (1969) Hawaii'de ve Roth (1973) Pasifik Okyanusu
derin deniz sondaji orneklerindeki incelemelerinde M. contortus
(Stradner) tiiriinii saptayamamislardir. Bu stratigrafik diizey
icin Discoaster diatypus zonunu kullanmislardir.

Kapellos (1973) Kirim'daki arastirmasinda bu diizeyi
Discoaster binodosus zonu ile belirlemistir.

Inceleme alaninda ise, ¢alisgilmis diger yorelerdekine ben-
zer fosil toplulugu ve litoloji ile M. contortus zonu Ipresiyen'in
alt diizeyinde tanimlanmis ve kullanilmistir.

Discoaster binodosus zonu

Tanimlama: Marthasterites contortus (Stadner) in son kez gorii-
lisinden, Discoaster lodoensis Bramlette ve Riedel in ilk or-
taya ¢ikisina degin olan siireg.

Bu zonun fosil toplulugunu, Marthasterites contortus zonu
Nannoplankton'lar1 ve Chiasmolithus gigas (Bramlette ve Sulli-
van), Campylosphaera dela (Bramlette ve Sullivan), Discoaster
gemmifer Stradner, Discolithus versus Bramlette ve Sullivan,
Zygrhablithus bijugatus (Deflandre), Pemma papillatum Mar-
tini, Pemma rotundum Klump olusturur.

Bu zonda bulunan fosiller, inceleme alaninda Oolgiilen
8., 14., 15., 26. stratigrafi kesitlerin sirasiyla 814—815, 1409
a—c, 15629—1527, 2624 nolu orneklerinde saptanmigtir.

Kargilagtirma ve yorum: Kapellos (1973) Kirim'da, El—Dawoody
ve Barakat (1973) Misir'da, Martini (1976) Pasifik Okyanusu
derin deniz sondaji Orneklerindeki c¢alismalarinda bu zonu
saptamiglardir.

Bukry (1969) Hawaii'de ve Roth (1973) Orta Pasifik
derin deniz sondaji Orneklerindeki arastirmalarinda ipresiyen
kat: orta diizeyi i¢in Discoaster diastypus zonunu tanimlamis-
lardir.

inceleme alaninda da, calisilmis diger yorelerdekine ben-
zer fosil toplulugu ile Discoaster binodosus zonu Ipresiyen
kat1 orta diizeyinde saptanmis ve kullanilmistir.
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Marthasterites tribrachiatus zonu

Tanimlama: Discoaster lodoensis Bramlette ve Riedel in ilk
ortaya c¢ikisindan, Marthasterites tribrachiatus (Bramlette ve
Riedel)'in son goriiniimiine dek olan siireg.

Bu zonun fosil toplulugunu, Discoaster binodosus zonu
Nannoplankton'lar1 ve Discoaster deflandrei Bramlette ve
Riedel, D. elegans Bramlette ve Sullivan, D. lodoensis Bramlette
ve Riedel (Levha II, Sekil 8), D. saipanensis Bramlette ve
Riedel, Scyphosphaera tubiecena Stradner, Discoasteroides
keuperi (Stadner), Discoaster helianthus Bramlette ve Sullivan,
Lophodolithus mohlophorus Deflandre, Micrantholithus atten-
uatus Bramlette ve Sullivan, Cyclococcolithina gammation
(Bramlette ve Sullivan), Rhabdosphaera morionum (Deflandre),
Helicopontosphaera lophota (Bramlette ve Sullivan) Rhabdosp-
haera truncata Bramlette ve Sullivan Neococcolithes protenus
(Bramlette ve Sullivan), Micrantholithus basquensis Martini
olusturur (Cizelge 2).

Bu zonda bulunan fosiller, inceleme alaninda oOlgiilen 8.,
14., 15. stratigrafi kesitlerin sirasiyla 816—819, 1410—1413,
1526—1501 nolu 6rneklerinde saptanmistir.

Kargilagtirma ve yorum: Calisilmis tim yorelerde ve inceleme
alaninda benzer fosil topluluguyla Ipresiyen kati iist diizeyinde
bu zon saptanmisgtir.

Discoaster lodoensis zonu

Tanmmlama: Marthasterites tribrachiatus (Bramlette ve Riedel) in
son kez goriiniisinden, Discoaster sublodoensis Bramlette ve
Sullivan'in ilk ortaya ¢ikiglar1 arasindaki siireg.

Marthasterites tribrachiatus zonu fosil topluluguna bu
zonda Rhabdosphaera inflata Bramlette ve Sullivan katilmakta
ve M. tribrachiatus (Bramlette ve Riedel) goriilmemektedir
(Cizelge 2).

Bu zonda bulunan fosiller, inceleme alaninda olgiilen
14. stratigrafi kesitinin 1414—1416 nolu Orneklerinde sap-
tanmigtir.

Kargilagtirma ve yorum: Calisilmis tim yorelerde ve inceleme
alaninda benzer fosil topluluguyla Liitesiyen kati alt diizeyinde
bu zon saptanmistir.

Discoaster sublodoensis zonu

Tanmmlama: Discoaster sublodoensis Bramlette ve Sullivan ile
Chiphragmalithus alatus (Martini) nin ilk ortaya gikislar: arasin-
daki siireg.

Zygrhablithus bijugatus (Deflandre), Campylosphaera dela
(Bramlette ve Sullivan), Ericsonia supertusa Hay ve Mohler,
Chiasmolithus grandis (Bramlette ve Riedel), Discoaster sublo-
doensis Bramlette ve Sullivan (Levha II, Sekil 9), Rhabdosphae-
ra crebra (Deflandre), R. inflata Bramlette ve Sullivan, R.
(Deflandre) bu biyozondaki fosil toplulugunu

morionum
olusturur.

Bu zonda bulunan fosiller inceleme alaninda oOlgiilen 28.
stratigrafi kesitinin 2804 nolu orneginde saptanmistir.
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Kargilastirma ve yorum: Hemen hemen c¢alisilmig tim yorelerde
ve inceleme alaninda benzer fosil toplulugu ile Liitesiyen kati
orta diizeyinde bu zon tanimlanmis ve kullanilmistir.

Ortamsal Yorum

Inceleme alaninda toplanan Orneklerdeki Nannoplankton'-
larin Kampaniyen —Alt Mestrihtiyen stratigrafik diizeyinde de-
rin denize Ozge tirler oldugu izlenir. Orta—Ust Mestrihtiyen
as katlarinda Braarudosphaera bigelowi (Gran ve Braarud) ve
B. discula Bramlette ve Riedel tiirlerine rastlanir. Adi gecgen
ilk tiiriin daima sig bir deniz ortaminda (Bukry, 1969) yasam
siirdiirdiikleri belirlendiginden bu as katlarda deniz derinliginin
0—200 m gegmedigi goriiliir.

Daniyen yasli kayag¢ Orneklerinde de B. discula Bramlette
ve Riedel B. bilgelowi (Gran ve Braarud) bulunusu Orta Mestrih-
tiyen’den basghyarak sighgint koruyan denizin bir kattada
devam ettigini gosterir.

Monsiyen ve Tanesiyen stratigrafik diizeyinde Nannoplank-
ton tiirlerine dayanarak deniz derinligini belirleme olanagi
yoktur. Ciinki, self ve derin deniz Nannoplankton 'lar1 bir arada
goriilmektedir. Calisilan bolgenin flig fasiyesinde olmasi, tiirbitit
akintilarla derine gelmis tiirlerin kiy1 ve derin deniz fosillerinin
karisimindan olugmasi nedeniyledir.

Ipresiyen—Liitesiyen stratigrafi diizeyinde ise kiyi—selfi
karakterize eden B. bigelowi (Gran ve Braarud), B. discula
Bramlette ve Riedel, Pontosphaera pectinata (Bramlette ve
Sullivan), Helicopontosphaera seminulum seminulum Bramlette
ve Sullivan, Micrantholithus flos Deflandre, M. attenuatus
Bramlette ve Sullivan, Rhabdosphaera crebra (Deflandre),
R. perlonga (Deflandre), Pontosphaera pulcher (Deflandre),
Zygrhablithus bijugatus (Deflandre), Micrantholithus bramlettei
Deflandre, M. entaster Bramlette ve Sulivan tiirlerinin bulunusu
Monsiyen -—Tensiyen katlarinda devam eden derin denizin
siglastigini gosterir.

Nannoplankton'lara dayanilarak Kampaniyen—Alt Mestrih-
tiyen katlarinda derin, Orta Mestrihtiyen — Daniyen katlarinda
sig, Monsiyen—Tanesiyen'de derin ve Ipresiyen'den sonra sig
bir denizin havzayi kapladig: goriiliir. Bununla beraber incelenen
ornekleri topladigimiz formasyonlar flis olarak bilinmektedir.
Flis bir tiirbidit serisi oldugundan faunaya dayanilarak tanim-
lanan ortamsal durumun, i¢inde bulunduklar: tortullarin bugiin-
kii durumlarini degilde birincil durumlarini belirttigini gézden
uzak tutmamak gerekir.

BIYOSTRATIGRAFI BIRIMLERI KARSILA STIRILMASI

Son 25 yildir diinya ¢apinda genis yayilimh Nannoplank-
ton'lar kullanilarak bir ¢ok kat saptanmis ve ayrintili biyost-
ratigrafi yapilmistir.

Son yillarda, Nannoplankton'lar dar zaman araligimi karak-
terize etmeleri nedeniyle, gerek stratigrafik diizey saptanmasina
ve gerekse karsilagtirma yapimina biiyiik c¢apta olanak sagla-
maktadir.

Deginilen nedenlerden dolay: bu formlar iizerinde cgals-
malar yogunlastirilmis ve ¢ok sayida biyozon saptanmistir.
Yapilan karsilastirmalarda ayrica bu biyozonlarin Planktonik
Foraminifera biyozonlar1 ile yoresel korelasyonlari, Bramlette
ve Sullivan (1961), Bramlette ve Wilcoxon (1967), Hay ve
Mohler (1967), Perch—Nielsen (1969), Gartner ve Bukry (1969)
Martini (1970), Decima, Roth ve Todesco (1975), Stainfort



174

HELIOLITHUS

FASCICULI THUS
T YMPANIFORMIS

TOKER
HAY VE MOHLER | gukmy 1969 | MARTINI 1970 | HAQ 1970 KAPELLOS 1973 | ROTH 1973 EL. DAWOODY. | ymaRTiNi 1976 TOKER 1977
1967 HAWA i GENEL ZONLAR | K AFKASYA KIRIM ORTA pasiFik | BARAKAT 1973 | oprp  pasiFik TORKIYE
FRANSA MISIR OKYANUSU
DISCOASTER DISCOASTER DISCOASTER DISCOASTER DISCOASTER
SUBLODOENSIS SUBLODOENSIS | SUBLODOENSIS SUBLODOENSIS SUBLODOENSis
NP 14
)
DiSCOASTER DiSCOASTFR DISCOASTER DiISCOASTER DISCOASTER DiISCOASTER
LODOENSIS '-ON%Of:SIS i LODOENSIS LODOENSIS LODOENSIS LODOENSIiS
MARTHASTERITES "T";!;mi‘;_i';ggs MARTHASTERITES | TRBRACHIATUS | MARTHASTERITES | MARTHASTERITES | MARTHASTERITES
TRIBRACHIATUS B TRIBRACHIATUS ORTHOSTYLUS TRIBRACHIATUS | TRIBRACHIATUS | TRIBRACHIATUS
griig%grugn DISCOASTER DiSCOASTER DiSCOASTER
S : BINODOSUS BINODOSUS BINODOSUS
DS GOASTER DISCOASTER DiISCOASTER
DIASTYPUS BINODOSUS DIASTYPUS
MARTHASTERIES MARTHASTERITES | MARTHASTERITES | MARTHASTERITES
CONTORTUS CONTORTUS CONTORTUS CONTORTUS
NP 10
DISCOASTER DISCOASTER DISCOASTER DiSCOASTER DISCOASTER DISCOASTER
MULTIRADIATUS |MULTIRADIATUS MULTIRADIATUS | MULTIRADIATUS MULTIRADIATUS | MULTIRADIATUS
DISCOASTER NP 9
MULTIRADIATUS
HELIOLITHUS DiSCOASTER DiSCOASTER | HELIOLiTHUS
:::ED:U NOBiLUS MULTi RADIATUS RIEDELI
¥ HELIOLITHUS DiSCOASTER
DIS COASTER RIEDELI GEMMEUS
GEMMEUS :
DISCOASTER D&‘;‘.&A:Jg" DISCOASTER DISCOASTER
GEMMEUS MOHLERI( GEMMEUS
NP 7 %

! HELOLITLUS o i 3, e L
HELIOLITHUS i e (s HELIOLITHUS HELIOLITHUS | HELIOLiTHUS HELIOLITHUS | HELiOLiTHUS
KLEINPELLI HELIOLITHU S S KLEINPELLI KLEINPELLI KLEINPELL | KLEINPELLI KLEINPELLI

RiEDELI

FASCICULITHUS
T YMPANIFORMIS

FASCICULITHUS
TYMPANIFORMIS

FASCICULITHUS
TYMPANIFORMI S

FASCICULITHUS
TYMRANIFORMI S

) NP 5
KLEINPELLI
FASGIGULITHUS ELLIPSOLITHUS bl g
TY MPANIFORMIS MACELLUS ELLIPSOLITHUS | FASCICULITHUS
NP 4 MACELLUS TYMP ANIFORMIS
CHL?:&LL:;HUS CHIASMOLITHUS
icu
NP 3 DANICUS
CRUCIPLACOLITHUS CRUCIPLACOLITHIY caycipt ACOLITHUS
TENUIS TENUIS TENUIS
3 3 NP 2 : 2
CRUCIPLACOLITHUS CRUCIPLACOLITHUS|
TENUI S - TENUIS
MARKALiUS M?:J::;;is MARKALiUS
ASTROPORUS L STROPORS

CRUCIPLACOLITHUS
TENUiS

ELLIPSOLITHUS | ELLIPSOLITHUS
MA CELLUS MACELLUS
CRUCIPLACOLITHUS| CHIASMOLITHUS | CHIASMOLITHUS
TENUIS DANiCUS DANICUS
CRUCIPLACOLITHUS
TENUIS
CRUCIPLACOL ITHUS|
TENUIiS
MARKAL{US MARKALIUS
ASTROPORUS INVERSUS
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Figure 6. General correlation of the Tertiary Nannoplankton zones
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ve digerleri (1975), Hillebrandt (1975) tarafindan yapilmistir.
Inceleme alaninda yapilan iki gruba ait karsilastirma ise sekil
7'de gosterilmistir.

Kampaniyen

Globotruncana elevata zonuyla Tetralithus aculeus Nannop-
lankton biyozonunu ilk kez Fransa'da Cepek ve Hay (1969)
yaptiklar1 incelemelerde korele etmislerdir. Daha sonra T.
aculeus zonu Manivit (1971) tarafindan Kampaniyen — Alt
Mestrihtiyen yayilimli olarak kullanilmistir. Risatti (1973),
Roth ve Bukry (1974) de degisik Nannoplankton adlariyla
bu stratigrafik diizeyi simgelediler. Son olarak Martini (1976)
Pasifik Okyanusu derin deniz sondaji orneklerinde Kampani-
yen'in alt diizeyi i¢in Tetralithus gothicus ve Ust Kampaniyen

—Alt Mestrihtiyen'in alt diizeyi iginde Tetralithus trifidus zon-
larin1 tanimlamisdir. Bu giin Nannoplankton genel biyozon-

lamasinda gegerliligini siirdiiren T. gothicus ve T. trifidus zon-
lar1 ayni stratigrafik diizey i¢in verilen diger zonlamalardan daha
kesin sonug¢ vermektedir. T. aculeus zon tiiriiniin dikey stratig-
rafi yayilimi genis oldugundan zonlamadaki kullanim: daha
az gecerlidir.

Yukaridaki verilere ve karsilastirmalara kosut olarak in-
celeme alaninda da Globotruncana elevata Planktonik Forami-
nifera zonuyla, Tetralithus gothicus ve Tetralithus trifidus
Nannoplankton biyozonlarinin stratigrafik diizey bakimindan
korelasyona uygun oldugu sonucuna varilmistir (Sekil 7).

Mestrihtiyen

Kampaniyen —Mestrihtiyen sinirini Nannoplankton biyo-
zonlariyla saptamak olanaksizdir. Tetralithus trifidus zonu Ust
Kampaniyen—Alt Mestrihtiyen'in alt diizeyinde yayilimhdir.
Bu nedenle Alt Mestrihtiyen yashh Globotruncana havanensis
zonu Tetralithus trifidus zonu iist diizeyiyle Arkhangelskiella
cymbiformis zonu alt diizeyiyle korele edilebilir.

1974 tarihine dek Lithraphidites quadratus Nannoplank-
ton zonu alt diizeyi orta Mestrihtiyen olarak belirlenmistir.
Bazi yorelerde ise Ust Mestrihtiyen oldugu saptanan bu tiiriin,
ortaya ¢ikisinin klimatolojik ve sicaklik etkenlerine bagh
oldugu saptandigindan (Worsley 1969) yoreden yoreye Orta
veya Ust Mestrihtiyen'de goriiniimiiniin dogal oldugu belirlen-
migtir.

Inceleme alaninda Globturcana gansseri zonu iist diizeyinde
yer alan Lithrophidites quadratus zonu Misir ve Pasifik Okya-
nusu derin deniz sondaji orneklerinde saptanan diizey ile ayni-
dir.

Haymana yoresinde Globtruncana gansseri zonu Arkhan-
gelskiella cymbiformis zonu iist—Lithraphidites quadratus zonu
alt diizeyiyle korele edilmistir.

Ust Mestrihtiyen, Nannoplankton'larla ¢alisilan yorelerde
Lithraphidites quadratus zonuyla belirlenmis olup ¢ok benzer
fosil topluluklariyla temsil edilmistir. Ust Mestrihtiyen'in iist
diizeyleri i¢in degisik biyozonlar tanimlanmissada bu konudaki
tartismalar heniiz sonuglanmamistir.

Globotruncana mayaroensis zonu inceleme alaninda Lithr-
raphidites quadratus zonuyla korele edilmistir.

Mestrihtiyen sonunda pek c¢ok Nannoplankton tiiriiniin
yasam siireci son bulmus (bir kag tiir hari¢) Daniyen kati1 yeni
Nannoplankton tiirlerinin dogusuyla baslamistir.
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Daniyen

Haymana yoresinde Daniyen, Cruciplaculithus tenuis ve
Chiasmolithus danicus zonunun alt diizeyiyle tanimlanmistir.

Martini (1970) genel zonlamasinda, El—Dawoody ve Bara-
kat (1973), Decima, Roth, Todesco (1975), Stainforth ve diger-
leri (1975) calistiklar: yorelerde Globorotalia pseudobulloides
zonunu Cruciplacolithus tenuis zonu ile denk olarak belirle-
mislerdir.

Globorotalia trinidadensis zonu inceleme alaninda Chiasmo-
iithus danicus zonuyla korele edilmistir. Calisilan pek ¢ok
yorede bu zon ayirtlanamamis ve Daniyen katinin tiimii i¢in
C. tenuis zonu kullanilmistir.

Monsiyen

Monsiyen kat1 baslangicini simgeleyen Globorotalia uncina-
ta Planktonik Foraminifera biyozonu, C. tenuis Nannoplankton
zonu ile pekcok yorede, inceleme alaninda da Chiasmolithus
danicus zonunun iist diizeyi ve Ellipsolithus macellus zonu ile
korele edilmistir.

Globorotalia angulata zonu Fasciculithus tympaniformis
Nannoplankton biyozonu alt diizeyi ve Globorotalia pusilla
pusilla Planktonik Foraminifere zonu incelenen tiim yorelerde
ve calisilan sahada F. tympaniformis zonu iist diizeyi ve Heliolit-
hus kleinpelli biyozonu alt diizeyi ile korele edilmistir.

Tanesiyen

inceleme yoresinde Tanesiyen Globorotalia pseudomenardii
Planktonik Foraminifera zonuyla simgelenmekte olup Heliolit-
hus kleinpelli zonu iist ve Discoaster gemmeus zonu alt diizeyiy-
le korele edilmistir.

Tanesiyen kat1 iist diizeyi ise Globorotalia velascoensis
Planktonik Foraminifera zonuyla simgelenmektedir. Bu zon
Discoaster gemmeus ve D. multiradiatus Nannoplankton zonuy-
la korele edilmistir. Bu zonlar c¢alisilmis diger yorelerle uyum
gosterir.

ipresiyen

inceleme alaninda, Globorotalia subbotinae biyozonu
Marthasterites contortus ve Discoaster binodosus Nannoplank-
ton zonu alt diizeyine karsi gelir. Bu diizeyi simgeleyen Nannop-
lankton biyozonlarinin sinir1 yoreden yoreye degismektedir.

inceleme alaninda Marthasterites contortus zonunu G.
velascoensis zonu Orneklerinde saptayamadigimizdan bu biyo-
zonun baslangicini Ipresiyen olarak tanimladik.

Discoaster binodosus ve Marthasterites tribrachiatus biyo-
zonu inceleme alaninda Globorotalia argonensis ve Globorota-
lia pentacamerata zonuyla simgelenmis olup Marthasterites
tribrachiatus Nannoplankton zonuyla korele edilmistir.

Liitesiyen

Liitesiyen kat1 baslangicini simgeleyen Globorotalia bullob-
rooki Planktonik Foraminifera zonu, Discoaster lodoensis ve
D. sublodoensis Nannoplankton zonlariyla korele edilmistir.
Calisilmis diger yorelerde ve inceleme alaninda elde edilen
sonugclar biiyiik benzerlik gostermistir.
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Sekil 7. inceleme alam Planktonik Foraminifera ve Nannoplankton

zonlar1 korelasyonu

Figure 7. The correlation of the Planktonic Foraminifera and Nannop-
lankton zones in the Haymana area

TOKER

SONUCLAR

Haymana yoresinde, Nannoplankton'lara dayanilarak yapi-
lan biyostratigrafik incelemelerden asagidaki sonuclar elde
edilmistir.

1— Kampaniyen—Liitesiyen stratigrafi diizeylerinde Tiirkiye'de
ilk kez inceleme yoresinde toplanan Orneklerde 107 Nannop-
lankton tiirii tanimlanmis ve bunlarla olanaklar Olgiisiinde in-
celeme alaninda 16 biyozon saptanmistir.

2— Tanimlanan 16 Nannoplankton zonuyla kat ayrimlar
yapilmistir.

3— Inceleme alanmi icin tanimlanan Nannoplankton biyozon-
larmin calisilmis diger yorelerle genel karsilastirmasi yapilip
ayricaliklar tartisilmistir.

4— Nannoplankton tiirlerine dayanilarak inceleme alani igin
ortamsal yorum verilmistir.

5— Nannoplankton ve Planktonik Foraminifera biyozonla-
rinin korelasyonu yapilmis ve diger yorelerde alinan sonug-
larla karsilastirmasi yapilmistir.
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LEVHA I

Sekil 1. Tetralithus gothicus Deflandre
a. Normal 1g1ikta b. Polarize 151kta, (2501), X 1000

Sekil 2. Tetralithus trifidus (Stradner)
a.Normaligikta b. Polarize 151kta (505), X 1500

Sekil 3. Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina
a. Normal 1g1kta b. Polarize 151kta c—d. S.E.M. (2501), X2500

Sekil 4. Lithraphidites quadratus Bramlette ve Martini
a. Normal 151kta b. Polarize 151kta (1416), X 2500

Jekil 5. Cruciplocolithus tenuis (Stradner)
a. Normal 1g1kta b. Polarize 1g1kta (2512), X 4000

3ekil 6. Chiasmolithus danicus (Brotzen)
a. Polarize 1g1kta b. Normal 151ikta c. S.EM. (1541), X 2500

Sekil 7. Ellipsolithus macellus (Bramlette ve Sullivan)
a. Normal 151kta b. Polarize 1g1kta (1540), X 4000

Sekil 8. Fasciculithus tympaniformis Hay ve Mohler
a. Normal Isikta b. Polarize 151kta, (2611), X 2500

PLATE 1

Figure 1. Tetralithus gothicus Deflandre
a. Transmitted light b. Crossed nicol (2501), X 1000

Figure 2. Tetralithus trifidus (Stradner)
a. Transmitted light b. Crossed nicol (505), X 1500

Figure 3. Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina
a. Transmitted light b. Crossed nicol c—d. S.EM. (2501),

X 2500

Figure 4. Lithraphidites quadratus Bramlette ve Martini
a. Transmitted light b. Crossed nicol (1416), X 2500

Figure 5. Cruciplacalithus tenuis (Stradner)
a.Transmitted light b. Crossed nicol (2512), X 4000

Figure 6. Chiasmolithus danicus (Brotzen)
a. Crossed nicol b. Tranmitted light c. S.EM. (1541), X 2500

Figure 7. Ellipsolithus macellus (Bramlette ve Sullivan)
a. Transmitted light b. Crossed nicol (1540), X 4000

Figure 8. Fasciculithus tympaniformis Hay ve Mohler
a. Transmitted light b. Crossed nicol (2611), X 2500






LEVHA II
Sekil 1. Heliolithus kleinpelli Sullivan
a. Normal 1g1kta b. Plarize 1g1kta (2612), X 2500
Sekil 2. Discoaster multiradiatus Bramlette ve Riedel (1407), X 3500
Sekil 3. Discoaster birodosus Martini, (1527), X 2500
Sekil 4. Marthasterites contortus (Stradner), (812), X 3000
Sekil 5. Discoaster binodosus Martini, (2624), X 3000

Sekil 6. Marthasterites bramlettei Bronnimann ve Stradner,
(1513), X 3000

Sekil 7. Marthasterites tribrachiatus (Bramlette ve Riedel)
a. Normal 1g1kta b. Polarize 151kta (1510), X 3000

Sekil 8. Discoaster lodoensis Bramlette ve Riedel
a. Normal 1g1kta b. S.EM., (1415), X 2500

Sekil 9. Discoaster sublodoensis Bramlette ve Sullivan
a. Normal 151kta b. S.E.M., (2804), X 4000

PLATE II

Figure 1. Heliolithus kleinpelli Sullivan
a. Transmitted light b. Crossed nicol (2612), X 2500

Figure 2. Discoaster multiradiatus Bramlette ve Riedel, (1407), X 3500
Figure 3. Discoaster binodosus Martini. (1527), X 2500

Figure 4. Marthasterites contortus (Stradner), (812), X 3000

Figure 5. Discoaster binodosus Martini, (2624), X 3000

Figure 6. Marthasterites bramlettei Bronnimann ve Stradner,
(1531), X 3000

Figure 7. Marthasterites tribrachiatus (Bramlette ve Riedel)
a. Transmitted light b. Crossed nicol (1510), X 3000

Figure 8. Discoaster lodoensis Bramlette ve Riedel
a. Transmitted light b. S.EM., (1415), X 2500

Figure 9. Discoaster sublodoersis Bramlette ve Sullivan
a. Transmitted light b. S.E.M. (2804), X 4000
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