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Oz: Dogrultu atimli Tuzla Fayr'nin denetiminde asimetrik bir ¢okiintii olarak yapilanan Cubukludag havzasmin Alt-
Orta Miyosen dolgusu, Cubukludag grubu kapsaminda incelenen Catalca, Bahgecik, Yenikdy ve Tahtali formasyonlari
ile Cumaovasi volkanitlerinden olusur. Komiirlii bataklik aradiizeyleri kapsayan g6l ve akarsu cokellerinden
olusan Catalca formasyonunun stratigrafik tabani gézlenmez. Cokelme ortaminin ani degisimiyle belirlenen bir
uyumsuzlukla Catalca formasyonu iizerine gelen Bahgecik formasyonu, gdle acilan yelpaze deltasi tortullasmasini
yansitan kizil-bordo renkli ¢akiltaglarindan olusur ve tathi su algli golsel kiregtasi aradiizeyleri (Sarimustafa
Uyesi) kapsar. Bahcecik formasyonu iizerine olas1 uyumsuzlukla gelen Yenikdy formasyonu, yelpaze deltasi ve
g0l ¢okellerinden olusur. Akselvi iiyesi adiyla tanimlanan yelpaze deltasi istifinin su iistlii ¢okellerini kapsayan alt
boliimii, genellikle kizil-bordo renkli ve diisiik dokusal olgunlukta fliiviyal ¢akiltaglaridan yapilidir. Ust boliim ise,
golsel kiltasi-silttasi aradiizeyleri kapsayan fliiviyal kumtasi, cakilli kumtasi, ¢akiltasi egemen istifiyle simgelenir.
Yanal-diisey gecis iliskisiyle Akselvi tiyesi iizerine gelen gdlsel Edil iiyesi, laminali seyl egemen istifinden olusur ve
Cumaovast volkanizmasinin erken donemine ait felsik piroklastik aradiizeyler kapsar.

Yenikdy formasyonu tortullagsmasinin son dénemlerinde etkinleserek Tahtali formasyonu ¢okelimiyle yanal iligkili
gelisim gosteren ve kalkalkali riyolitik volkanitlerle simgelenen Cumaovasi volkanizmasti iki evrelidir. Birinci evrenin
piroklastikleri lizerine yerlesen riyolit lavlarindan, 13,0+0,4 My ile 13,8 My arasinda degisen K/Ar yaslari alinmigtir.
Freatomagmatik volkanizmanin birinci evresi, Edil tiyesinin ¢okeldigi gol iginde gelismistir. Piroklastik akma
¢okelleri ve riyolit lavlartyla simgelenen ana patlama evresinde gol biitiiniiyle dolmustur. Birinci evre Cumaovasi
volkanitlerinin yerlesimiyle, Yenikdy formasyonunun ¢okeldigi havza kapanmis ve volkanik aksin dogusunda kalan
alanda Tahtali formasyonunun dolgulandigi alt havza bigimlenmistir. Esas olarak 6rgiilii akarsu ¢okellerinden olugan
Tahtali formasyonu, ikinci evre Cumaovasi volkanitleriyle yanal iligkilidir. Havzanin giiney kenarindaki Bornova
Flis Zonu tizerinde uyumsuz konumlu aliivyon yelpazesi ¢okelleriyle (Sakartepe liyesi) baslayan Tahtali formasyonu
istifi iginde/lizerinde, Camkoy kirectasi liyesi adiyla tanimlanan gegici g6l ¢okelleri yer alir.

Altta aliiviyal Ak¢akdy formasyonu ve iistte yer alan gdlsel Buca formasyonundan olusan Gaziemir grubu, olasilikla
Geg Miyosen-Erken Pliyosen tortullasmasini simgeler. Ak¢akdy formasyonu, Ge¢ Miyosen havzasinin bati ve dogu
kenarlarindan havza ortasina dogru gelisen aliivyon yelpazesi tortullasmasini yansitir. Havza kenarlarinda yanal
girik, i¢ kesimlerde ise diisey gegisli olarak Ak¢akoy aliiviyal istifi iizerine gelen golsel Buca formasyonu, kiregtasi-
dolomitik kirectast ve yesil renkli kiltasi-silttasi istiflerinden (Develi iiyesi) olusur.
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Abstract: The Lower-Middle Miocene fill of Cubukludag basin, formed as an asimetric depression under the
control of strike-slip Tuzla Fault, comprises Catalca, Bahcecik, Yenikoy and Tahtali formations, all of which are
studied under the name Cubukludag group, as well as Cumaovast volcanics. Composed of lacustrine and fluvial
deposits with coal-bearing marsh interbeds, Catalca formation has not any observed lower stratigraphic contact.
Bahgecik formation, which overlies the Catalca formation with an unconformity marked by an abrupt change in the
depositional environment, consists of red-claret red conglomerates deposited in a lacustrine fan delta, including
freshwater alga-bearing lacustrine limestone interbeds (Sarimustafa Member). Yenikoy formation overlies the
Bahgecik formation unconformably and contains fan deltaic and lacustrine deposits. The lower part of a fan delta
succession, named as Akselvi member, is made from red-claret red fluvial conglomerates with a low-textural maturity.
The upper part is a succession that is dominated by fluvial sandstone, pebbly sandstone, conglomerate with interbeds
of lacustrine claystone-siltstone. Lacustrine Edil member, overlying Akselvi member with a relationship of lateral-
vertical transition, contains a laminated-shale dominated succession and bears felsic pyroclastic interbeds, products
representing an earlier period for Cumaovasi volcanism.

Became active in late periods of the sedimentation during which Yenikoy formation occurred, Cumaovasi volcanism
has two stages of volcanism marked by calc-alkaline rhyolitic volcanics, showing a lateral interfingering relationship
with the deposition of Tahtali formation. K-Ar ages ranging from 13,0+£0,4 Ma to 13,8 Ma were obtained from rhyolite
lavas emplaced on first-stage pyroclastics. The initial stage of phreatomagmatic volcanism originated in the lake
where Edil member was deposited. The lake was entirely filled in the main explosion stage marked with pyroclastic
flow deposits and rhyolite lavas. With the emplacement of first-stage Cumaovast volcanics, the basin in which Yenikoy
formation had been deposited was closed and the sub basin was formed in the area where Tahtali formation was
filled, located in east of the volcanic axis. Composed of mainly braided river deposits, Tahtali formation has a lateral
interfingering relationship with second-stage Cumaovasi volcanics. Intermittent lacustrine deposits, described as
Camkoy limestone member, rest on/within Tahtali formation initiated with alluvial fan deposits (Sakartepe member)
overlying over Bornova Flysch Zone at the southern margin of the basin unconformably.

Gaziemir group, which is built from lower alluvial Ak¢akéy formation and upper lacustrine Buca formation, indicates
the sedimentation occurred during Late Miocene-Early Pliocene. Ak¢akoy formation reflects sedimentation of the
Late Miocene basin, took place on an alluvial fan from its western and eastern basin margins toward its center.
Lacustrine Buca formation comprises limestone-dolomitic limestone and green claystone-siltstone successions
(Develi member), overlying Ak¢akoy alluvial succession laterally passing at the basin margins and vertically along
the interior parts.

Keywords: Neogene Cubukludag basin, Neogene Stratigraphy, Neogene volcanism, West Anatolia.

GIRIiS Cubukludag havzasi, KD-GB uzaniml
Akhisar Cokiintiisii’niin (Kaya, 1979) GB’sinda
yer alan bir Neojen havzasidir (Sekil 1A). Bu
havzanin tek yanli olusumu ve dolgulanmasi,
Izmir Flis zonu kayalarindan olusan Seferihisar
Yiikselimi ile havza dolgusunu ayiran dogrultu
atimli Tuzla Fayr (Emre vd., 2005) tarafindan
belirlenmistir (Sekil 1B).

Bu c¢alismanin amaci, Cubukludag Neojen
havzasinin litostratigrafisini  yeniden go6zden
gecirmek ve Onceki galismalarin (Egder, 1988;
Geng vd., 2001) stratigrafik dnerilerini tartismaya
acmaktir.
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Sekil 1. A) Cubukludag havzasinin bolgesel jeolojik konumu ve B) Akhisar Cokiintiisti (Kaya, 1979) igindeki yeri.
CH: Cubukludag havzasi, KH: Kocacay havzasi, UH: Urla havzasi.

Figure 1. A) Regional geologic setting of Cubukludag basin, B) its location within Akhisar Depression (Kaya, 1979).
CH: Cubukludag basin, KH: Kocagay basin, UH: Urla basin.

Cubukludag havzasinda yiriitiilen baslica
calismalar, komiir jeolojisi (Miiller, 1937; Arni,
1937; Engin, 1965), genel jeoloji-jeotermal enerji
(Urgiin, 1970; Esder ve Simsek, 1975; Esder,
1988), volkanizma (Zucci, 1970; Innocenti ve
Mazzuoli, 1972; Borsi vd., 1972; Ozgeng, 1975,
1978; Karacik ve Geng, 2011, 2012, 2013; Karacik
vd., 2013), Neojen stratigrafisi ve tektonigi (Kaya,
1979, 1981; Geng vd., 2001), Pliyo-Kuvaterner
tektonigi (Uzel ve Sozbilir, 2008), volkanizma ve
gemoloji (Wipp, 2006) ile Miyosen palinoflorasi
(Kayseri-Ozer vd., 2014) iizerinedir. Akartuna
(1962), bolgedeki karasal Neojen tortullagmasini
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Alt seri (“gakiltasi, kumtagi, marn, kil, kirectasi,
volkan tiifi”) ve Ust seri (“kirectasi, marn, kil,
volkan tifii”) olmak {izere baslica iki bolimde
incelemistir. Arastirmaci, agirlikli olarak golsel
kirectaglarindan olusan Ust serinin, icerdigi
gastropod faunasina dayanarak Dasiyen (Erken
Pliyosen) yasl oldugunu ileri slirmiis, Geng vd.
(2001)’nin stratigrafisinde de bu veri kullanilmigtir
(Sekil 2). Geng vd. (2001),
volkanitlerinden 11,5 My ve 9 My yas alindigini
ileri siirerler. Bu calismada deginilen 11,5 My
yasi, kaynak gosterilen calismalarda (Borsi vd.,
1972 ve Ozgeng, 1978) yer almamaktadir. 9 My

Cumaovasi



yasit da “yayinlanmamis bilgiye” dayanir, detay
verilmemistir. Bu glivenilmez radyometrik veriler,
Uzel ve Sozbilir (2008)’de, sorgulanmaksizin
aynen kullanilmis ve Cumaovasi volkanizmasi
salt bu verilere dayamlarak iki evreli kabul
edilmistir. Karacik ve Geng (2013), Cumaovasi
dolgusu i¢cin Gen¢ vd. (2001)’nin
stratigrafisini esas almig ve Akartuna (1962)’nin
verisine dayanarak Ust Miyosen-Pliyosen yash
kabul edilen Yenikdy formasyonu ile onun iizerine
koyduklart Cumaovasi volkanitlerinden Karacik
vd. (2013)’nin aldig1 ge¢ Erken Miyosen yaslari
(17,2-17,9 My) arasindaki ¢eliskinin agiklamaya
muhta¢ oldugunu belirtmislerdir. Kayseri-Ozer
vd. (2014), tortul istifin Cumaovasi volkanitleri
altinda kalan boliimiinde, Burdigaliyen-Langiyen
ve Serravaliyen’i gosterdigi oOnerilen iki farkli
sporomorf toplulugu tanimlamis ve Cumaovasi
12,5 My-9 My
siirlandirilabilecegini ileri siirmistiir. 12,5 My
yasinin (Borsi vd., 1972)’ne ait oldugu bilinmekle
birlikte, 9 My yas1 i¢in kaynak gosterilen Yilmaz
(1997)’daboyle bir radyometrik verinin olmadigini
belirtmek gerekir. Cubukludag grubunun {ist yasi
konusunda, c¢okellerle sinsedimanter iliskili olan
Cumaovasi volkanitlerinin jeokronolojisi 6nem
kazanmaktadir. Bu yonde yapilan son K/Ar
analizlerinde, 17,2-17,9 My (Karacik vd., 2013)
ve 13,2-13,8 My (Goktas, 2013) gibi birbiriyle
celisen iki farkli yas grubu ortaya ¢ikmustir.

havza

volkanizmasinin arasinda

Cubukludag havzasinda viiriitiilen Onceki
caligmalarinin  baglicalarinda  (Esder, 1988;
Geng vd., 2001), oOnerilen stratigrafi kurgulari
bu c¢alismanin sonuglartyla karsilastirilmistir.
Korelasyon  tablosunda  goriildigii = gibi,
eski calismalarla bu c¢alismanin  sonuglari
arasinda, zaman-kayastratigrafik uyusmazliklar
bulunmaktadir (Sekil 2).
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NEOJEN ONCESIi TEMEL KAYALARI

Cubukludag Neojen havzasi, Ust Kretase-Paleosen
yash Izmir-Ankara Zonu kayalar1 (Kretase Flisi:
Parejas, 1940, Brinkmann, 1966, Brinkmann ve
Izdar, 1971; Ust Kretase Flisi: Akartuna, 1962;
Izmir Flis Formasyonu: Ongiir, 1972; Izmir Fligi:
Esder ve Simsek, 1975, Esder, 1988; Bornova Flisi:
Konuk, 1977; Kretase-Paleojen Flisi: Basarir ve
Konuk, 1981; Bornova Karmasigi: Erdogan, 1985,
1990; Bornova Flis Zonu: Okay ve Siyako, 1991)
iizerinde aginmustir (Sekil 1). Bornova Flis Zonu,
kumtasi-seyl egemen bir matriks i¢inde yer alan
radyolarit, bazik/ultrabazik kaya ve Mesozoyik
yaslt kiregtasi bloklarindan yapilidir. Havzanin
giineydogusunda yiizeyleyen Bornova Flis Zonu
kayalarmin, metamorfik kompleks iizerinde
tektonik konumlu oldugu Esder (1988) tarafindan
gosterilmistir. Bu mavisist-eklojit fasiyesindeki
yiiksek basing metamorfitleri, Kikladlar’in Bati
Anadolu’daki uzantis1 olarak kabul edilmektedir
(Candan vd., 1997). Selguk c¢evresinde
yiizeyleyen Kikladik metamorfitler, altta Triyas-
Ust Kretase yasli diizenli bir istif ve iistte yer
alan olas1 Ust Kretase yash metaolistostromdan
olusan iki tektonik dilimle simgelenir. Triyas-
Ust Kretase yash istif, altta metakirmtihilar ve
istte metakarbonatlardan olusur. Esder (1988)
tarafindan “Derebogaz1 Sistleri” adiyla ayirtlanan
alt kirintili istif, g¢esitli mikagistler ile bunlarin
icinde yer alan metavolkanit ve metacakiltas
arakatkilarindan yapihidir. Metakirmtili  istifin
iizerine, uyumlu ve geg¢isli dokanaklarla platform
tiri mermerler gelir (“Derebogazi Mermerleri™:
Esder, 1988). Mesozoyik mermerler, tektonik bir
dokanakla metaolistostrom (“Doganbeyburnu
Metamorfikleri”: Esder, 1988) tarafindan lizerlenir.
Metaolistostrom, pelitik bir matriks igerisinde yer
alan yliksek basing kayalari, serpantinit ve mermer
bloklarindan yapilidir (Cetinkaplan vd., 2007).
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Sekil 2. Cubukludag havza dolgusuna yonelik onceki calismalarin baglicalarinda Onerilen genellestirilmis
stratigrafilerin bu ¢alismanin sonuglariyla karsilagtiriimasi. ©: Kaya vd. (2007), @: Sozbilir vd. 2011).

Figure 2. Correlation of the results provided by this study with generalized stratigraphies put forward by the leading
previous works focused on Cubukludag basin fill. ©: Kaya et al. (2007), @: Sozbilir et al. 2011).

Seferihisar Yiikselimi’ni olusturan Bornova

Flis Zonu tzerindeki Neotetis’ten kalinti
havzalarda c¢okelmis si1g denizel Eosen’in
varligr, bu c¢alismada tanimlanan Bahgecik

formasyonu ic¢indeki Nummulites’li ¢akillardan
anlagilmaktadir (Akartuna, 1962; Esder, 1988).
Seferihisar Yiikselimi, Erken Miyosen havza
acilimindan Gilinlimiiz’e kadar gegen siirede
deforme olarak asinmis ve ¢okelmezlik alani
olarak kalmistir. Asmma siirecinde, Bornova
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Flis Zonu {izerindeki s1g denizel Eosen ¢okelleri
jeoloji kaydindan silinmistir.

NEOJEN TORTULLASMASI

Cubukludag havzasinda yilizeyleyen karasal
Neojen c¢okelleri, Erken-Orta Miyosen yash
Cubukludag grubu ve Geg¢ Miyosen-Erken
Pliyosen vyasli Gaziemir grubu kapsaminda
incelenmistir (Sekil 3 ve 4).
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Sekil 3. Cubukludag havza dolgusunun genellestirilmis
stratigrafi kesiti.

Figure 3. Generalized stratigraphical section of the
Cubukludag basin fill

Cubukludag Grubu

Bornova Flis Zonu kayalar1 iizerinde acili
uyumsuzlukla gelisen Erken Miyosen
tortullasmasi, altta Catalca formasyonu ve
uyumsuzlukla tistte yer alan Bahgecik formasyonu
ile simgelenir. Tabani goézlenmeyen Catalca
formasyonu istifi, linyitli gdlsel ¢okellerle baslayip
yelpaze deltasi ¢okelleriyle sona erer. Kaba taneli
yelpaze deltas1 ¢okellerinden olusan Bahgecik
formasyonu, yanal silireksiz golsel kiregtasi
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aradlizeyleri kapsar. Havzanin kuzey bdliimiinde
Bahgecik formasyonunu uyumsuzlukla {istleyen
ve aliiviyalden golsel ortama evrilen Yenikoy
formasyonu ile havzanm dogusunda ylizeyleyen
altiviyal, flitviyal ve golsel c¢okellerden yapili
Tahtalr formasyonu Orta Miyosen tortullagsmasini
temsil eder. Cumaovast volkanitleri, Yenikoy
formasyonu tortullagsmasimin son ddénemlerinde
etkinlesen ve Tahtali formasyonu c¢dkelimiyle
yanal iligkili gelisim gosteren kalkalkali riyolitik
volkanitlerden olusur (Sekil 3 ve 4). Cumaovasi
volkanitlerinin ~ jeokronolojisine (12,5 My:
Borsi vd., 1972; 13,8-13,0 My: Goktas, 2013)
dayanilarak, Cubukludag grubunun genis anlamda
Erken-Orta Miyosen tortullagmasini temsil ettigi
kabul edilmistir. Cubukludag grubu, Kocacay
havzasinda Sozbilir vd., (2011) ve Goktas (2012)
tarafindan tanimlanan Kemalpasa grubunun
zaman-kayastratigrafik esdegeridir.

Cubukludag Tahtal1
formasyonuna kadar olan kaya birimlerinin

grubununun,

stratigrafik dizilimi ve alansal dagilimi, diizenli
ve eksiksiz bir istiflenmenin gozlendigi Yenikdy
cevresinde belirlenmistir (Sekil 5). Cubukludag
grubu tortullasmasi, “Izmir fay zonu”nun (Kaya
vd., 2007) GB devamimi olusturacak sekilde
Erken Miyosen’de etkinleserek Cubukludag
havzasinin  bakigimsiz yapilanmasimi batidan
belirleyen “eski” Tuzla Fayi’nin (Emre vd., 2005)
denetiminde gelismistir. Etkinligi gliniimiize
dek stiren dogrultu atimhi Tuzla faymin diisey
bilesenleri, 0Ozellikle Catalca formasyonunun
kendisinden geng birimlerin altina kismen ya da
tamamen gomiilmesine neden olmustur.

Catalca Formasyonu

Cubukludag grubunun gdzlenebilen alt
boliimiinde yer alan Catalca formasyonu (Geng
vd., 2001), komirli bataklik diizeyleri igeren
golsel siispansiyon cokelleriyle baglar ve esas
olarak deltaik ¢okellerden olusur. Formasyon,
ilk kez Egder ve Simsek (1975)’te “Alt horizon”
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basligi altinda yontemsiz tanimlanmistir. Tortul
istif, Esder (1988)’in tanimladigi Bahgecik
formasyonunun alt boliimiine karsilik gelir (Sekil
2). Bu ¢alismada, birimin istiflenme diizeni ile
kayatiirii bilesimini yeniden gdzden gecirmek
amaciyla, Sarimustafa Dere (SD-I) ve Kurbagali
Dere (KD-I) vadilerinden tip kesitler alinmistir
(Sekil 6 B, C).

Catalca  formasyonu, kuzey
boliimiiniin bat1 kenarinda, Tuzla faymnimn KD-
GB uzanimina kosut olarak yanal siireksiz dar bir
koridor seklinde yiizeylenir (Sekil 4 ve 5). Fayin
giiniimiize kadar siiren etkinligine baglh olarak,
havzanin giiney boliimiinde Bahgecik formasyonu
altina gomiilerek sifirlanir (Sekil 4). Ayni nedenle
stratigrafik tabani goézlenemeyen istifin goriiniir
kalinligi, 185 metre (Sekil 6 B: SD-I) ile 145
metre (Sekil 6 C: KD-I) arasinda degisir.

havzanin

Catalca formasyonu istifi, kayatiirii bilesimi
gorece farkli “alt” ve “list” bolimlere ayrilarak
incelenmistir.  Alt boliim, komiirlii bataklik
diizeyleri iceren ince kirintili golsel ¢okellerden
olusur. Blyilik ol¢ek ¢apraz katmanli ¢akiltasi-
kumtag1 toplulugu ile simgelenen kaba kirintili
delta ¢okellerinin egemen oldugu st boliimiin,
tatl su algli bir kiregtas1 diizeyi ile sonlandigi
kabul edilmistir. Istif genelinde alttan iiste, su
alt1 dagitim kanallar1 ve/ya da kiigiik 6lgekli delta
loblar1 olarak yorumlanan ¢apraz katmanli kirintili
diizeylerin giderek artan oranda tortullagsmaya
katilmasi, ortalama tane boyu iiste dogru kabalagan
regresif bir istif olusturur. Birimin yayilim alani
icinde, KD’dan GB’ya dogru kumtasi-cakiltasi
toplulugunun kiimiilatif kalinliginda belirgin
artts goriiliir. Olgiilii stratigrafi kesitlerine gore,
Kurbagali Dere’de ince kirintili ¢okellerin egemen
oldugu golsel istif i¢inde %25 oraninda bulunan
capraz katmanli kumtasi-cakiltast toplulugu,
GB’daki Balaban Dere’ye dogru %50 oranina
yaklagir.
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Alt Béliim: Tortul istifin  yaklasik 80
metre (SD-I) ile 47 metre (KD-I) arasi goriiniir
kalinliklardaki alt boliimiine, c¢apraz katmanl
kumtasi-kiiciik cakiltasi seyrek arakatkilari igeren
golsel siispansiyon ¢okelleri egemendir. Golsel
¢okeller, baskin olarak Kkil-silt karmalar1 ile az
oranda ince taneli kumtaslarindan olusur ve seyrek
olarak killi kiregtas1 arakatmanlari kapsar. Bataklik
cokelleri ile baslayan golsel istifin gozlenebilen
en alt boliimiinde, 80-110 cm arasinda degisen
kalinliklarda {i¢ ayr1 komiir diizeyi (alttan iiste K1,
KII ve KIII) bulunur. SD-I"de gdzlenen ii¢ kdmiir
diizeyi, yaklasik 45 metrelik bir horizon iginde
yer alir. KI ve KII diizeyleri arasinda olgiilen
yaklasik 16 metrelik boliimiin %62’sini akarsu
tortullagmasini yansitan teknesel ¢apraz katmanl
kaba kumtaglar1 (3 m kalinligindaki kiigiik cakiltasi
diizeyini izleyerek ¢okelmis 7 m kalinliktaki
¢ok katli kaba-cok kaba kumtasi katmanlari)
olusturur. Istifin kalan boliimii, az belirgin yatay
katmanli ince kumtasi ve degisen oranlarda
kil-silt karmalarindan yapili c¢amurtagi-marn
diizeylerinden olusur. KII ve KIII diizeylerinin
arasi, SD-I"de 24 metredir ve genellikle ortiilii
oldugundan yeterince irdelenememistir. KD-
I’de ise 21 metre Olglilmiis; karbonat kapsami
degisken kiltasi-silttasi toplulugundan olustugu
ve desimetrik kalinliklarda ince-orta kumtasi
aradiizeyleri kapsadigi belirlenmistir. KD-I"deki
KII ve KIII komiirleri lizerine, 7-9 metre arasinda
degisen kalinliklarda marn diizeyleri gelir. KIII
komiiriinii  tizerleyen 7 metre kalinligindaki
mavimsi gri renkli marn diizeyini izleyerek,
toplam 12 metre kalinliga ulasan ince-orta taneli
kumtaglar ¢okelmistir. Az belirgin yatay katmanlt
kumtasi diizeyleri i¢inde, seyrek olarak desimetrik
kalinliklarda masif ¢amurtagi arakatmanlari
bulunur.
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Sekil 4. Cubukludag havzasinin jeoloji haritast (Esder, 1988’den degisiklikle). UH: Urla Havzasi, CH: Cubukludag
Havzasi, KH: Kocagay Havzasi, KeH: Kemalpasa Havzasi.

Figure 4. Geological map of Cubukludag basin (modified from Esder, 1988). UH: Urla Basin, CH: Cubukludag
Basin, KH: Kocacay Basin, KeH: Kemalpasa Basin.
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Sekil 5. Yenikdy ¢evresinin jeoloji haritast.

Figure 5.Geological map of the area surrounding Yenikoy.
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Ust Boliim: Tortul istifin st bolimi,
teknesel ¢apraz katmanli kirintili kayalarin tekil
ve kiimiilatif kalinliklarindaki artisla simgelenir.
Istif icinde ilk ¢akiltas1 diizeyinin ortaya cikistyla
(SD-I’de 80-94 metre, KD-I’de 47-51 metre
arasinda) ayirtlanan ve SD-Ide en ¢ok 105 metre
kalinliga ulagan tist boliim, agirlikli olarak deltaik
¢okellerden olusur ve gapraz katmanh cakiltasi
aradiizeyleri kapsayan kumtasi egemen istifiyle
simgelenir. Yukarida deginildigi gibi Kurbagali
Dere’den Balaban Dere’ye dogru kalinlik artis
gosteren ve Sarimustafa Dere’de toplam 90 metre
ile en yiiksek kalinlik degerine ulasan g¢apraz
katmanli kumtag1 egemen istifin %70’ kumtasi,
%30’u ¢akiltas1 agirliklidir. Delta ¢okeliminin
baslangici kabul edilen ilk cakiltasi diizeyi yogun
karbonat ¢imentoludur ve topografyada cikinti
yaparak Kurbagali Dere ile Sarimustafa Dere
arasinda yanal siirekli uzanir. Cakiltasi diizeyinin
SD-I’de en az 14 metre olan kalinligi, KD-I"de 4
metreye diiser.

Kumtagi-gakilli kumtasi toplulugu genellikle
kaba taneli, yiiksek dokusal olgunlukta (tane
destekli, iyi boylanmis) ve biliylik 6l¢ek capraz
katmanlidir. Yirmi metreye ulasan kalinliklarda
cok katli tortullagsma birimleri olusturan kumtasi-
cakilli kumtagi toplulugu, metrik kalinliklardaki
kiiciik cakiltast diizeyleri ile ardalanir ya da
yanal-diisey gecis iliskisiyle onlarla birlikte
bulunur. Sarimustafa Dere vadisindeki soluk sar1
renkli kumtaslar1 zayif pekismis ve dayanimsiz
olduklarindan ¢ok az yiizlek verirler. Kurbagali
Dere vadisinde, yogun karbonat cimentolu
olduklarindan iyi korunmus yiizlekler veren
kumtaglarinin gri tonlardaki paleorediiksiyon
renkleri su alti ¢okelimini yansitir. Yanal ve diisey
yonde, cakilciktast (granulestone) araciligiyla
kiiciik  cakiltasina  derecelenen  katmanlara
rastlanir. Cakilcik ve kiiciik cakil (en biiyligi
20 mm) dizilimlerinin ortaya ciktig1 kesimlerde
capraz katmanlanma belirginlesir.

Tortul istifi tstten smirladigr kabul edilen
kiregtasi diizeyinin altindaki kaba-¢ok kaba taneli
kumtag1 diizeyi, kalinligi (SD-I’de 19 m, KD-
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I’de 12 m), topografik ¢ikinti yapmasi ve yanal
stirekliligi ile diger kumtast diizeylerinden ayrilir.
Iyi boylanmus, tane destekli paketlenmis ve taneler
arast birincil gozeneklilik korunmustur. Kum
taneleri karbonatla ¢cimentolanmis oldugundan iyi
pekismistir. Baslica kayatiirii bilesenleri, Bornova
Flis Zonu iginde blok olarak bulunan Mesozoyik
karbonatlarindan  tiiremistir.  Kiigiik  ¢akil
dizilimleri olagandir. Yer yer, -listleyen kirectasi
diizeyinde yaygin olarak bulunan-siyahimsi koyu
gri renkli, santimetrik biiyiikliiklerde ve yarn
kiiresel/elipsoidal sekilli algal onkoidler kapsar.

Kaba taneli delta ¢okelimini yansitan
cakiltasi litofasiyesi, biiyiik 6lgek capraz katmanl
ya da igyapist belirgin olmayan aradiizeyler
olarak kumtasi egemen istif iginde yer alir.
Kalmliklart 3-5 metre arasinda degisen diizeyler
cok katlidir ve karbonat ¢imentoyla tutturulmus
olduklarindan kumtasi egemen istif iginde
topografik c¢ikinti yaparak yanal yonde izlenirler.
Taze kaya rengi agik gridir. Yersel olarak alacali
kirmizi kesimlerine rastlanir. Tane biiyiikliikleri
2-20 mm arasinda degismekle birlikte, 5-10 mm
arasindaki cakillar ¢ogunluktadir ve boylanma
genel olarak iyidir. Kiiciik c¢akil smifinin {ist
sinirina (64 mm) yaklasan boyutlardaki ¢akillara
seyrek olarak rastlanir. Cakillar genellikle iyi
yuvarlanmistir. Cogunlugu olusturan diskoidal
ve ovoidal cakillar yaninda, kiireselligi az g¢ok
gelismis ¢akil formlarina da rastlanir. Cakillarin
biiyiilk ¢ogunlugu, Mesozoyik yashi karbonat
kayalarindan tliremistir. Diger cakillar fligin
matriksinden aktarilmistir. Paketlenme hamur
desteklidir. Hamur, tane destekli, iyi boylanmis
ve siki pekismis kaba kumla simgelenir. Yanal ve
diisey yonde, kiiciik ¢akiltagindan cakilciktasina,
¢ok kaba ve kaba kumtasma derecelenmeler
olagandir. Cakiltas1 litofasiyesi iginde yer alan
kaba-¢ok kaba kumtasi mercekleri iginde,
genellikle ¢apraz katmanlanmaya uygun dizilim
gosteren kiiciik cakil ve cakilcik igerikleri yaygin
olarak bulunur.

Alt boliimiin karakteristigi olan siispansiyon
cokelleri iist boliimde de yer alir. Ozellikle KD-



I’de 90-129 metreler arasinda gorece kalin
bir istiflenme sunan golsel kiyyiizii ¢okelleri,
ince kumtas1 arakatmanlhi kiltagi-silttagi-marn
diizensiz ardalanmasindan olusur ve seyrek olarak
desimetrik kalinliklarda killi kiregtasi diizeyleri
kapsar. Tortul istif, genel olarak mavimsi/
yesilimsi gri renklidir. Katmanlanma kayitlari,
canli bozumu (biyoturbasyon) islemleriyle biiyiik
Olciide silinmistir. Yaklasik 39 m kalinligindaki
istifin son 4 metresi icinde, alttan iiste dogru
sirasiyla 30 cm, 15 cm ve 40 cm kalinliklarda ¢
ayr1 killi kiregtas1 diizeyi yer alir. Siyahimsi koyu
gri renkli olan laminali kiregtaglar1 yanal yonde
yer degistirerek plastik deformasyona (slumping)
ugramislardir.

Catalca istifi, SD-I"de 12 m, KD-I'de 5 m
kalinligindaki algli kiregtas1 diizeyi ile sona erer.
Her iki olgiilii kesitte esitli diizeylerde kesilen
yanal siirekli bir bagvuru diizeyidir. SD-1 ve
KD-I arasindaki kalinlik farki, uyumsuzlukla
iistleyen Bahgecik formasyonunun tabanindaki
asindirmayla acgiklanabilir. Kirectasi, diizgiin ve
belirgin orta-kalin katmanli, yiiksek organik gereg
icerigi nedeniyle siyahimsi koyu gri renkli ve algal
onkoidlidir. Tath su alg kapsami, dalli ve tiipsii
alg yigisimlar1 ile simgelenir. SS (Spheroidal
Stromatolite) morfotipli algal onkoidler yaygindir.

Bornova Flis Zonu ile sinir olusturacak
sekilde havzay1 batidan sinirlayan Tuzla Fayi’'nin
diisey bilesenleri nedeniyle, Catalca formasyonu
istifinin stratigrafik tabani1 gozlenmez. Bahgecik
formasyonu, Catalca formasyonu fizerine agik
olmayan bir uyumsuzlukla gelir.

Catalca formasyonu tortullagsmasini
yaslandirabilecek  dolaysiz  kronolojik  veri
yoktur. Tortul istifi uyumsuzlukla {izerleyen
Bahgecik formasyonunun Kocacay havzasindaki
korelanlarinda Kaya vd. (2007) tarafindan
tanimlanan MN4 biyozonuna ait kiigik memeli
bulgularma dayanilarak, ¢cokelimin genis anlamda
Erken Miyosen’de gelistigi kabul edilmistir.
Geng vd. (2001), birimin bolgesel esleniklerine
gore Erken-Orta Miyosen yasli olabilecegini
onermislerdir (Sekil 2).
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Bahcecik Formasyonu

Genel olarak yiiksek enerji kosullarinda ¢okelmis
iri cakiltaslarindan olusan Bahgecik formasyonu,
metrik kalinliklarda golsel kirectasi aradiizeyleri
(Sarumustafa iiyesi) kapsar ve akarsu egemen
yelpaze deltast tortullasmasini yansitir. Birim,
Esder ve Simsek (1975)’in “Orta horizonununa,
“Bahgecik formasyonu”nun (Esder, 1988) iist
boliimiine ve “Urkmez formasyonu”nun (Geng
vd., 2001) alt bolimiine esdegerdir (Sekil 2).

Birim, Orhanli-Kavak Mahallesi KD’sundan
Gorece batisina kadar olan alanda, Tuzla Fayi’na
paralel yayilim gosterir (Sekil 5). Tip yer ve
boliimsel tip kesitler, Sarimustafa Dere ve
Kurbagali Dere’dedir (Sekil 7: SD-II ve KDII).
Istifin ortalama kalinlig1 300 metredir.

Tortul istif egemen olarak iri ¢akiltaglarindan
yapilidir. Tipik olarak kizil-bordo renkli olan
iri cakiltasi istifi, algli kiregtasi litofasiyesinde
golsel aradiizeyler kapsar (Sekil 7). Catalca
formasyonu iizerinde ani dokanakla gelisen
alliviyal tortullagma, iri ¢akil ve bloklardan yapili,
metrik kalliklarda masif diizeyler ile baslar.
Istifin izleyen boliimleri, kiiciik cakiltas: arakatkili
iri c¢akiltas1 diizeyleri ile simgelenen akarsu
¢okellerinden olusur. Iri cakiltas: diizeylerinin alt
ve ust smirlar istif genelinde belirsizdir. Capraz
katmanlanmanin belirginlestigi kiicliik c¢akiltast
aradlizeyleri, alacali sari-yesil-kizil-bordo renkli
ve kaba-cok kaba taneli kumtagi mercekleri kapsar.
[stif genelinde ortalama ¢akil biiyiikliikleri 60-150
mm arasindadir. Cakil ve bloklar baskin olarak
Bornova Flis Zonu i¢inde yer alan Mesozoyik yasl
karbonat kaya olistolitlerinden tiiremis ve genel
olarak iyi yuvarlanmigtir. Flisin matriksinden
tiiremis ¢akillarile beyaz kuvars ¢akillari olagandir.
Catalca formasyonundan tiireme ¢akil ve bloklara,
istifin alt kesimlerinde rastlanir. Esder (1988)’in
bildirdigine gére, Nummulites faunasiyla Eosen
(Kiiviziyen-Liitesiyen) yasini veren sig denizel
kiregtasi ¢akillari seyrek olarak bulunur.
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Sekil 7. Bahgecik formasyonundan alinan 6lgiilii stratigrafi kesitleri. A) Sarimustafa Dere OSK (SD-II), B) Kurbagal
Dere OSK (KD-II). Kesit glizergahlari Sekil 6-A’da gosterilmistir.

Figure 7. Measured stratigraphic sections taken from Bahgecik formation. A) Routes along MSS of Sarimustafa Dere
(SD-11), and B) MSS of Kurbagali Dere (KD-1I) are shown in Figure 6-A.

Sarimustafa Uyesi

Cakiltas1 egemen istif iginde seyrek olarak yer
alan golsel aradiizeyler, inceleme alan1 i¢inde 5-12
m arasi kalinliklarda ve yanal siireksizdir. Tatli su
algli kirectas ile simgelenen golsel aradiizeylerin
istledikleri fluviyal ¢okellerle yanal-diisey gecis
araliginda, kizil renkli, metrik kalinliklarda ve
kotii boylanmis masif camurtaglar ile santimetrik
kalinliklarda sar1 renkli kumtas1 arakatmanlari
kapsayan gri renkli Kkiltasi-silttasi
yer alir (Sekil 7). Baz1 kiregtasi diizeylerinin
tabaninda komiir bantlar1 igeren bataklik ¢okelleri
bulunur (Sekil 7C). Mikritik dokulu kiregtast
diizeyleri diizlemsel paralel ince katmanlidir.
Siyahims1 koyu gri renkli ve bitimli algal

diizeyleri
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kiregtagi katmanlariin kalinliklart 20-80 cm
arasinda degisir. Tath su alg iceriklerinin ¢ogu,
caplart 1-10 mm arasinda dairesel kesitler veren
dal ve tlip sekilli alg yigisimlari ile simgelenir.
SS (Spheroidal Stromatolite) morfotipli algal
onkoidler olagan, desimetrik biiyiikliiklerdeki
SH (Stacked Hemispheroid) morfotipli tekil
stromatolitler ise seyrek olarak bulunur.

Geng vd. (2001)ne gore, Urkmez
formasyonu ile altlayan Catalca formasyonu
arasindaki dokanak iligkisi uyumsuzdur. Bu

calismada da ¢okelme kosullarindaki ani degisimi
yansitmakla Dbirlikte acik olmayan dokanak
iligkisi i¢in uyumsuzluk Onerilmistir. Havzanin
batisinda gozlenen ¢okelme enerjisindeki ani



artis, siir fayinda ortaya ¢ikan énemli ve ani bir
reaktivasyonla iligkilendirilmistir.

Cubukludag havzasinda,
formasyonunun ¢okelim
olarak belirten biyokronolojik veri yoktur. Tortul
istifin Kocagay havzasindaki esdegeri olarak
yorumlanan Kemalpasa formasyonunun en {ist
boliimiinde, Kaya vd. (2007) tarafindan MN4
biyozonuna (Hilgen vd. [2012]'ne gore 16,4
My-17,2 My arasi) ait kiiclik memeli faunasinin
tanimlandig1 bilinmektedir. Bu korelasyona gore,
Bahgecik formasyonu tortullasmasinin ge¢ Erken
Miyosen’de gelistigi ve iist yas sinirinin Orta
Miyosen’e ¢ikmadigi kabul edilmistir (Sekil 2).

Bahcecik

zamanini  dolaysiz

Kocacay havzasinda tanimlanan kizil-bordo
renkli yelpaze deltast cokelleri (“Kemalpasa
Kaya wvd., 2007; “Derekdy
Formasyonu” Soézbilir vd., 2011; “Kesmedagi
Formasyonu”: Goktas, 2012), birimin zaman-kaya
stratigrafik korelanlaridir.

Formasyonu”:

Yenikoy Formasyonu

Esder (1988)’in onerisi dogrultusunda Bahgecik
formasyonu iizerine uyumsuzlukla geldigi kabul
edilen Yenikoy formasyonu, Cubukludag havzasini
batidan sinirlayan eski Tuzla Fay1 6niinde gelismis
kompozit yelpaze deltasi ¢okelleri ve yanal iligkili
golsel c¢okellerden olusur. Birimin adi Esder
(1988)’den alnmustir. Orgiilii akarsu egemen
yelpaze deltast istifi, Akselvi iiyesi kapsaminda
tanimlanmistir. Akselvi iiyesi ¢okelimiyle yanal
iliskili olan golsel Edil {iyesi, riyolitik piroklastik
aradiizeyler iceren laminali seyl egemen istifinden
olusur (Sekil 3). Tortul istifin toplam kalinligi
yaklasik 1000 metrenin tizerindedir.

Yenikdy formasyonunun ¢okelim yasi, iist
boliimiindeki Edil tiyesine yanal giriklikle yerlesen
volkanitlerinin ~ jeokronolojisine
gore (13,8 My ile 12,5 My arasi) belirlenmis ve
tortullagsmanin dar anlamda erken Orta Miyosen’de
gelistigi kabul edilmistir.

Cumaovasi
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Yenikdy formasyonu, Kocagay havzasinda
Goktas (2012) tarafindan tanimlanan Derekdy
formasyonu ile karsilastirilabilir (Sekil 2). Geng
vd. (2001)’nin tammladig1 ve Ust Miyosen-Alt
Pliyosen yash kabul ettigi YenikOy formasyonu,
bu c¢alismada erken Orta Miyosen’den Erken
Pliyosen’ekadaryaslandirilanstratigrafibirimlerini
(Edil iiyesi+Tahtali formasyonu+Gaziemir grubu)
harita birimi olarak topluca kapsamaktadir.

Akselvi Uyesi

Yenik0y  formasyonunun havza  kenarinda
gelismis yelpaze deltasi c¢okellerinden olusan
Akselvi lyesi, golsel Edil iiyesine alttan iiste
yanal giriklikle ¢okelmistir. Astbirimin istiflenme
diizeni, Yenikdy ile Orhanli arasindaki alanda “alt”
ve “list” boliimlere ayrilarak incelenmistir (Sekil 3

ve 5). Toplam kalinlik, 350-450 metre arasindadir.

Alt Boliim: Diisiik dokusal olgunluktaki
cakiltagi-kumtast  toplulugundan olusan istif,
YenikOy c¢evresinde ayirtlanmistir (Sekil 5).
Kanal dolgusu cakiltagi-kumtasi toplulugundan
olusan ve genel olarak Bornova Flis Zonu’ndan
beslenmeyi yansitan aliiviyal istif, yaygin olarak
kizil-bordo renklidir. Orhanli koyii Kavak
Mabhallesi giineyinde gozlendigi gibi, yersel
olarak soluk mavimsi gri kesimleri bulunur.
Aliiviyal istif icinde seyrek olarak, desimetrik
kalinliklarda golsel kiregtagi aradiizeyleri yer
alir. Tortul istifi olusturan kayatiirii toplulugunu,
iizerledigi Bahgecik formasyonunun kizil-bordo
renkli kaba cakiltaslarindan ayirmak giictiir.
Bazi ayirict ozellikler sunlardir: 1) Alt bolim
cokelleri gorece diisiik dokusal olgunlukta ve
daha zayif pekismistir. ii) iri ¢akillarin egemen
oldugu Bahgecik formasyonunun aksine, ortalama
cakil boyutlar1 ‘kiiclik ¢akil’ biiyiiklik sinirlar
icindedir. iii) Cakillarin yuvarlanma derecesi
Bahgecik formasyonundan ¢ok daha diistiktiir.

Yenikdy formasyonunun tabanini olugturan alt
boliim ¢okellerinin, genellestirilmis stratigrafide
Bahgecik formasyonu iizerine uyumsuzlukla
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geldigi kabul edilmistir. Dokanak oOrtiilidiir.
Orhanli kdyiiniin Kayali Mahallesi yakinlarindan
GB’ya dogru, Tuzla Fayr’nin diisey bilesenleri
Bahgecik formasyonunu Yenikdy formasyonu
altina gdmmiis ve alt boliim ¢okelleri ile Bornova
Flis Zonu kayalar1 arasinda sinir olusturmustur.

Orta Miyosen tortullasmasinin baslangicini
yansittig1 6ngdriilen kizil-bordo paleooksit renkli
alt bolim c¢okelleri, havza kenarinda gelisen
yelpaze deltasi sisteminin su istii (subaerial)
bolimiinde ¢okelmistir. Tuzla Fayr Oniinde
izlenen ve orgiitlenmemis iri ¢akiltasi litofasiyesi
ile simgelenen moloz akmasi diizeyleri, yelpaze
deltasi sisteminin su istii proksimal kesimlerindeki
¢okelimi yansitir.

Alt boliim istifinin kayastratigrafik konumu,
Urla havzasinda “Camh gakiltas” (Kaya,1979)
ve Kocagay havzasinda Goktag (2012) tarafindan
tanimlanan Derekdy formasyonu kapsamindaki
Kizkalesi iiyesi ile korelasyonu diistindiirtir.

Ust Boliim: Yanal-diisey gecis iliskisiyle
alt boliim iizerine gelen iist boliim, genel olarak

soluk sar1 renkli kumtasi, cakilli kumtasi,
cakiltagi egemen istifinden olusur. Kirintili
istif, siispansiyondan c¢okelmis kiltasi-silttast

aradiizeyleri kapsar.

Kumtas1 egemen istif icinde yer alan
kiiciik cakilli kaba kumtagi ve kiiciik cakiltas
aradiizeyleri desimetrik ve metrik kalinliklardadir.
Kanalize olmus su alti akimtilarmin Griini
olan yanal siireksiz ¢akiltasi-cakilli kumtast
aradiizeyleri az oranda bulunur. Tane boyu
ortalamasi 1-2 cm arasinda degisen cakillarin
yuvarlanma derecesi genellikle yiiksek degildir;
yar1 yuvarlak cakillar baskindir. Iyi yuvarlanmig
kiiclik cakillardan olusan metrik kalinliklardaki
baz1 cakiltasi diizeyleri tane destekli ve ara gereg
dolguludur. Diskoidal c¢akillarin yogunlastigi
kesimlerde az gelismis yonlenme gozlenir. Seyrek
olarak bulunan algli kiregtasi ve kizil kumtasi
iri gakillar1 Sarimustafa iiyesinden aktarilmustr.
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Homojen tane boyu dagilimi gosteren kumtasi
katmanlarinin  kalinliklar1 ile ortalama tane
boyutlarr arasindaki iliski dogru orantilidir. Ince-
orta taneli kumtaslari, santimetrik kalinliklarda,
diizlemsel paralel katmanli ve igyapisizdir.
Desimetrik  kalinliklardaki ~ kaba  kumtasi
arakatmanlarinin alt ve st smnirlart diizgiindiir.
Tane destekli, iyi boylanmis ve karbonatla
c¢imentolanmis  olan  kumtaglar1  genellikle
icyapisizdir. Seyrek olarak, iist akma rejimi iirtinii
olan paralel akinti ¢izgiselliklerine rastlanir. Alt
ve ust siirlar diizgiin olan kumtagi katmanlariin
bazilar1 ters derecelenmistir.  Kiltasi-silttasi
toplulugu genellikle soluk sarimsi renkli, masif ya
da paralel laminalidir.

Su alt1 yelpaze deltast tortullagsmasini
yansitan st boliim c¢okelleri, genellestirilmis
stratigrafide tstleyen Edil iiyesine yanal giriktir.
Ust boliim istifi iginde aradiizeyler olarak izlenen
ince kirintili siispansiyon ¢okelleri, yanal giriklik
iligkisini gosterir.

Ust boliim istifi, kayatiirii toplulugu ve
Yenikdoy formasyonu igin Onerilen ¢okelim
modeli i¢indeki konumu agisindan Kocagay
havzasinda Derekdy formasyonu kapsaminda
tanimlanan Tepearas: iiyesi (Goktag, 2012) ile
karsilastirilabilir.

Edil Uyesi
Birim, laminali seyllerin simgeledigi golsel
siispansiyon  ¢Okellerinden  olusur.  Giincel

konumuyla golsel istifin en iistiinde go6zlenen
yanal siireksiz killi kiregtasi diizeyi Caltiligedik
kiregtast adiyla “tabaka” diizeyinde ayirtlanmistir.
Edil {yesi, Kocagay havzasinda tanimlanan
Asagivisneli iyesinin (Goktas, 2012) zaman-kaya
stratigrafik korelanidir.

Tortul istif, Cumaovas1 volkanitlerinin
olusturdugu ortii nedeniyle yanal siireksiz izlenir.
Gilliik Tepe ile Catalca KD’sundaki Caltiligedik

Mevki arasinda ylizeyleyen birimin tip lokalitesi



Akbaldir Dere vadisidir (Sekil 5). Kalinlik 300-
600 metre arasindadir.

Diisiik enerjili golsel tortullasmanin iriini
olan laminali seyl egemen istifinin alt boliimleri
mavimsi/yesilimsi gri renkli ve masifkiltagi-silttas
diizeylerinden olusur. Santimetrik-desimetrik
kalinliklarda diizgiin ince katmanli mikritik
kiregtasi ve bitiimlii seyl aradiizeyleri istif i¢inde
olagan olarak bulunur. Santimetrik kalinliklardaki
dalga ripilli kumtasi ve riyolitik tiif arakatmanlari
seyrektir. Kiil dokiintiisii fasiyesindeki riyolitik tiif
arakatmanlari, Cumaovasi volkanizmasinin erken
donem trtinleridir. Tortul istif, ince-orta katmanli
kirectas1 diizeyi (Caltiligedik kirectasi) ile son
bulur.

Akbaldir Dere vadisinde ayirtlanan ve
Cumaovasi volkanizmasinin ilk {iriinlerinden olan
riyolitik piroklastikler su altinda ¢okelmistir. 50
metreyi askin kalinliktaki bu piroklastik diizey,
agirlikli olarak ince-orta taneli kiil ve seyrek
olarak kaba taneli kiil boyutlarinda kiil dokiintiisii
tif katmanlarindan olusur. Siispansiyondan
durulmus olan tiif diizeyleri i¢inde, ¢ogunlukla
komiirlesmis bitki kalintilar1 bulunur. Degisen
oranlarda kil grubu mineralleri kapsayan
ince taneli tif katmanlar1 zeolitik alterasyona
ugramistir. Kaba taneli tiif katmanlari, tane
destekli, masif ve iyi boylanmigtir. Birka¢ diizey
olarak gdzlenen ignimbirit {initelerinden bazilari,
gole girdiklerinde bulanti akintisina doniigmiis
ve dogru derecelenmislerdir. Golsel istifin st
boliimlerine dogru giderek artan siklikta gozlenen
ve kiigiik cakiltasi ile simgelenen sualti kanal

dolgulari, golin son donemlerinde regresif
karakter kazandigini yansitir.
Caltihgedik Kiregtasi: Golsel kirectast

ile simgelenen istif, Edil iiyesinin gdzlenebilen
en iist boliimiinde yer alir. ilk kez bu ¢alismada
‘tabaka’ agamasinda ayirtlanan kiregtasi istifinin
adi, baslica yayilim alant olan Caltiligedik
Mevkii’nden alinmistir (Sekil 5). Diizgiin ince-orta
katmanli killi kirectasindan olusan istif, 6zellikle
alt boliimlerinde siklikla yer alan yesil renkli
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ve masif kiltagi aradiizeyleri kapsar. Karbonatl
silttagi arakatmanlari olagan olarak bulunur.
Tortul istifin genel ayrisma rengi soluk sarimsi
gridir. Catalca KD’sunda, mavimsi/yesilimsi/
sarimsi renkli masif ¢amurtaslari tizerine uyumlu
ve dar bir aralikta gecisli olarak gelen Caltiligedik
kirectast yiizleginin {iist dokanagi Kuvaterner
asimimiyla belirlenmistir.

Edil golsel istifi, Cumaovasi volkanizmasinin
birinci evresinde yerlesen ve taban kesimleri
perlitlesmis  olan ile piroklastikleri
tarafindan keskin dokanaklarla ortiiliir. Riyolitik
volkanizmanin golsel tortullasmayla eszamanl
olarak basladigini destekleyen veriler sunlardir:
i) Cubuklukludag volkanizmasmin patlamali
baslangicindaki freatomagmatik piroklastikler,
su-magma etkilesiminin riinleridir, ii) Gol
icine giren riyolit lavlarmin taban kesitleri
hidrolize olarak perlitlesmistir. iii) Golsel istif
icinde, volkanizmanin erken donemini yansitan
kiil dokiintiisii tif ve az oranda ignimbiritlerin
simgeledigi riyolitik piroklastikler yer alir.

lavlari

Tahtalh Formasyonu

Cumaovast volkanitleri’nin yerlesimiyle
Cubukludag havzasinin KD’sunda olustugu
Ongoriilen Tahtali alt havzasinda, Bornova Flig
Zonu kayalari iizerinde uyumsuz konumlu aliivyon
yelpazesi ¢okelleri (Sakartepe iiyesi) ile baglayan
ve esas olarak oOrgiilii akarsu tortullagmasini
yansitan istif, algli kirectasi ile simgelenen golsel
diizeyler (Camkoy kiregtasi tiyesi) kapsar (Sekil 3).
Erken-Orta Miyosen yaghi Cubukludag grubunun
son ¢oOkel istifi olarak ilk kez bu c¢alismada
Tahtali  formasyonu, Kocagay
havzasidaki Dogancilar Uyesi nin (Goktas, 2012)
zaman-kaya stratigrafik eslenigi kabul edilmistir
(Sekil 2). Birimin baglica yiizlekleri, adini aldig:
Tahtali Baraj Golii cevresindedir (Sekil 8). DSI
arastirma sondajlarindan saglanan verilere gore
istifin kalinlig1 Sancakli ¢evresinde >250 metre
(DSI-58229), eski Keler kdyii ¢evresinde >190

tanimlanan
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metre (DSI-0029) ve eski Bulgurca kuzeyinde 190
metredir (DSI-0031).

Tortul istif, baskin olarak orgiili akarsu
ortaminda ¢okelmis cakiltasi-cakilli  kumtasi
toplulugundan olusur. Fliiviyal istifin  genel
ayrisma rengi sarimsi agik gridir. Egemen
kayatiiriinii olusturan iri c¢akiltaglarinin diistik
pekisme derecesi, litolojik koken ve biiytikliiklige
bagli olmaksizin ¢akillarin iyi yuvarlanmis olmast
tipiktir. Baskin olarak Bornova Flis Zonu’ndan
beslenmeyi yansitan kayatiirii bilesenleri i¢inde,
volkanitlerinden tliremis olanlar
az oranda bulunur. Akarsu istifi i¢cinde metrik
kalinliklarda seyrek aradiizeyler olarak bulunan
ve tagkin diizliiklerindeki gegici gdl ¢okelimini
yansitan ¢amurtaslari, sarimsi renkli, masif ya
da ince katmanli/laminali kil-silt karmalarindan
olusur.

Cumaovasi

Yenikdy’liin giineyinde golsel Edil {iyesini
iizerleyen birinci evre Cumaovast volkanitleri,
Deliomer Dere vadisinin kuzey yamaglarinda
Tahtali formasyonunun golsel flitviyal
cokellerini altlar. Baska bir anlatimla, Yenikoy
formasyonu ile genellestirilmis stratigrafide
istte yer aldigi Ongoriilen Tahtali formasyonu
arasinda, volkanizmasinin birinci
evresine ait lav ve piroklastikler bulunur. Sasal
cevresinde yapilan 0031 numarali DS arastirma
sondajmda 190 metre kalinliginda kesilen ve
volkanik ¢akillar igerdigi belirtilen ¢akiltasi
istifinin altinda birinci evre volkanitler yer alir.
Havzada yarattig1 kapanimla Yenikdy formasyonu
tortullasmasini ~ sonlandiran  birinci
Cumaovasi volkanitlerinin yerlesimi, tortullagsma
eksenini havzanin dogusuna kaydirmis ve olusan
alt havzada Tahtali formasyonu c¢okelmistir.
Delidmer Dere vadisinin giiney yamagclarinda ise,
Cumaovasi volkanizmasinin ikinci evresine ait lav
ve piroklastikler Tahtali formasyonu cokellerini
orter. Bulokalitede yiizeyleyen Tahtali formasyonu
¢okellerinin, birinci ve ikinci evre volkanitleri
arasinda konumlandig1 agik¢a goézlenir. Tahtali
Baraj Golii dogu kiyisindaki Kocabas Tepe’de,

Ve

Cumaovasi
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Camkoy kiregtasi ile fliiviyal ¢okeller arasinda
ikinci evre piroklastikleri yer alir (Sekil 8).

Sakartepe Uyesi

Tahtali formasyonunun dolgulandigi havzanin
giiney  kenarindaki  tortullasmay1  yansitan
alliviyon yelpazesi istifi Sakartepe liyesi adiyla ilk
kez bu ¢alismada tanimlanmistir. Astbirimin adi,
Camkoy giineyindeki Sakar Tepe’den alinmuistir.
Baslica ylizlekler, Camkdy giineyi ile Sancakli ve
Cileme koyleri arasindadir (Sekil 8).

Orgiilii akarsu egemen aliiviyal istif cakiltagi-
kumtasi toplulugundan olusur ve alttan {iste tane
boyu incelmesi gosterir. Istifin havza igindeki
konumu ve Dbaslica kayatiirii bilesenlerinin
Bornova Flis Zonu’ndan tiiremis olmasi, giineyden
beslenmeyi yansitir. Cakiltasi litofasiyesi agirlikli
olarak kanal dolgusu fasiyesindedir. Cakil
boyutlart, kiigiik ¢akil biiyiikliik sinirlar i¢indedir.
Istifin alt boliimlerindeki cakiltaslart icinde,
olagan olarak iri c¢akillar bulunur. Cakillarin
yuvarlanma derecesi, kiit koseli ile yar1 yuvarlak
arasinda degisir. Kanal dolgularimin agindirmali
(erosive) taban kesitlerindeki cakil paketlenmesi
tane desteklidir. Mavimsi gri ya da soluk
kahverenkli ve diigiik dokusal olgunluktaki ¢akillt
kaba kumtas1 diizeyleri i¢inde/arasinda yer alan
kanal dolgular1 tekil ya da ¢ok katlidir.

Tahtali formasyonunun tabanini olusturan
Sakartepe iiyesi, Bornova Flis Zonu kaya
birimleri iizerinde acili uyumsuzlukla ¢okelmistir.
CamkoOy giineyi ve Sancakli ¢evrelerindeki
aliiviyal ¢okeller ile Bornova Flis Zonu arasindaki
dokanaklar, tortullasma sonrasinda isleyen normal
faylarla belirlenmistir. Camkdy’iin yaklasik 1 km
GB’sinda, Cumaovasi volkanizmasinin olasilikla
ikinci evresine ait kiigiik bir lav domunun
Sakartepe aliiviyal ¢okellerini keserek yerlestigi
gozlenir. Lav domunun tabanindaki perlitlesme,
sokulumun tortullagmayla yasit oldugunu gosterir
(Sekil 9). Birim, yanal yonde fliiviyal ¢okellere
giriktir (Sancakli-Cileme ¢evreleri) ya da Camkoy
giineyinde oldugu gibi Camkoy tiyesinin golsel
kiregtaglar1  tarafindan transgresif asmayla
iizerlenir (Sekil 8).
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Sekil 8. Tahtali Baraj Golii gevresinde yiizeyleyen Tahtali formasyonunun jeoloji haritast ve jeoloji enine kesitleri.
Figure 8. Geological map and cross sections of Tahtali formation exposed in the vicinity of Tahtali Dam Lake.
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Camkoy Kirectasi nyesi

Tahtali fliiviyal istifi icinde yer alan tath su algli
kirectas1 diizey(ler)i Camkdy kiregtasi liyesi adiyla
tanimlanmigtir. Camkdy kiregtasina ait en kalin
ve yaygin ylzlekler Deliomerler Dere vadisinde
(>50 m) ve Camkdy gilineyindedir (Sekil 8, 9).
Sancakli’nin KB’sindaki sirtlarda erozyon artigi
olarak korunmus kirectasi yiizleklerinin kalinlig1
5-8 metre arasindadir (Sekil 10). Ayni ¢evrede,
Sancakli’nin yakin kuzeyinde yapilmis olan 58229
numarali DSI sondajinda kesilen kirectas istifinin
kalinlig1 18 metredir.

Camkdy  kiregtagi  {iyesi, haritalandig1
alanlarda  algal-biyostromal  kiregtagi ile
simgelenir. Camkoy giineyindeki kirectas1 istifi,
Sakartepe tiiyesi ¢Okellerini yanal-diisey gegis
iligkisiyle tizerler (Sekil 9A). Bu ¢evredeki golsel
tortullagma, sarimsi kumtagi-camurtast ardisik
istifi iginde desimetrik aradiizeyler olarak yer alan
kumlu kirectaslari ile baslar. Orta-kalin katmanl

algli kiregtasindan olusan istif, seyrek olarak sar1
renkli ve metrik kalinliklarda masif camurtasi
diizeyleri kapsar. Kiregtasinin iri kristalli kesimleri
cok kalin belirsiz katmanhdir. Kocabas Tepe
ve Agilkaya Tepe cevrelerindeki algal kirectast
diizeyleri, volkanizmasinin ikinci
evresine ait olan beyazimsi gri renkli piroklastikler
lizerine uyumlu gelir. Yaklasik 5 m kalinligindaki
piroklastik diizey, fluviyal gakiltaglari ile Camkoy
iiyesinin golsel kirectaglarini birbirinden ayirir
(Sekil 10A, B). Cetili Tepe iizerinde gozlenen
birkag  metre  kalimligindaki  biyostromal
kiregtag1 diizeyi, tekil ve yanal birlesik iri
stromatolitler kapsar (Sekil 10C). Tekil olanlari,
yeterli 151k kosullarinda yukari dogru hizla
biiyliyen SH (Stacked Hemispheroid) morfotipli
stromatolitlerdir. Yanal biliyliime hizinin dikey
biliylimeyi gectigi durumlarda ise, SH morfotipli
tekil stromatolitlerin yanal birlesik seklini yansitan
LLH-SH (Lateral Link Hemispheroid-Stacked
Hemispheroid) morfotipli olanlar1 geligmistir.

Cumaovasi

Sekil 9. A) Camkdy ¢evresinin jeoloji haritasi. 1) Bornova Flis zonu, 2) Sakartepe iiyesi, 3) Camkoy iiyesi, 4)
Cumaovast volkanitleri (a: Piroklastik tiyesi, b: Perlit {iyesi, c: Lav {iyesi), 5) Aliivyon, 6) Heyelan. B) Sakartepe
iiyesinin aliiviyal ¢okelleri tizerine sinsedimanter olarak yerlesen ikinci evreye ait riyolit domunun ve tabaninda
gelisen perlit diizeyinin goriiniimii (SU: Sakartepe iiyesi, P: Perlit, R: Riyolit).

Figure 9. A) Geological map of the area surrounding Camkoy. 1) Bornova Flysch Zone, 2) Sakartepe member,
3) Camkéy member, 4) Cumaovast volcanics (a: Pyroclastic member, b: Perlite member, c: Lava member), 5)
Alluvium, 6) Landslide. B) View of the second-stage rhyolite dome and perlite level occurred at its base, emplaced as
synsedimentary over alluvial deposits of Sakartepe member (SU: Sakartepe member; P: Perlite, R: Rhyolite).
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Genellestirilmis stratigrafide, Tahtali
formasyonu istifinin iist boliimiine yerlestirilen
Camkoy kiregtagt lyesinin, Ge¢ Miyosen
tortullasmasmin baslangicin1 yansitan Akcakdy
formasyonu tarafindan uyumsuzlukla tstlendigi
ongoriilmistiir. Calisma alani iginde iki birim
dokanakli degildir; kurulan bagil stratigrafi iliskisi,
Kocacay havzasindaki istiflenme diizeniyle
denestirmeye dayamir. Camkdy gilineyinde
ylizeyleyen Camkoy kirectasi, iistledigi fliiviyal
cokelleri transgresif olarak asar ve Sakartepe
istifine zaman agsmali yanal-diisey gecis iliskisiyle
yaslanir. Kiregtaginin iist dokanagi aciktir (Sekil
8, Kesit C-C’). Sancakli KB’sinda, Kocabas Tepe
ile Agilkaya Tepe’de ylizeyleyen kirectasi diizeyi,
Cumaovast volkanizmasmin ikinci evresine
ait oldugu degerlendirilen felsik piroklastikler
araciligiyla fliiviyal ¢okelleri iizerler. Ust dokanak
aciktir (Sekil 10). Piroklastiklerin yerlesimiyle
fliiviyal sistemin akig diizeni bozulmus ve Tahtali
alt havzasinda Camkoy kiregtaginin ¢okeldigi 18
gol(ler) olusmustur.

Gaziemir Grubu

Gaziemir Grubu kapsaminda tanimlanan Geg
Miyosen-Erken Pliyosen karasal tortullagmasi,
altta aliiviyal Akc¢akoy formasyonu ve iistte yer
alan golsel Buca formasyonu ile simgelenir (Sekil
11). Gaziemir grubunun ilk tanimi, Kocagay
havzasinda Goktas (2012) tarafindan yapilmistir.

Menderes ilge merkezi batisinda yiizeyleyen
Akcakoy formasyonu ¢okellerinin Orta Miyosen
yasli Cumaovasi volkanitlerini uyumsuzlukla
tizerledigine  dayanilarak, Gaziemir grubu
cokeliminin Ge¢ Miyosen’de baslamis olabilecegi
Ongoriilmiistiir. Ayrica, Ak¢akdy formasyonunun
Bornova-Cigeklikoy c¢evresindeki korelanlarinda
Kaya (1994) tarafindan tanimlanan biiyiikk memeli
fosillerinin  (Hipparion sp., Ceratotherium
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neumayri) Ge¢ Miyosen’i biitiiniiyle kapsayacak
sekilde MN9-13 biyozonlari arasinda (Hilgen vd.
[2012]’ye gore 11,2 My ile 5,3 My aras1) dagilim
gosterdigi ileri siirilmiistiir.

Caligma alanmin kuzey kesimindeki dar
bir alanda incelenen Gaziemir grubu ¢okelleri,
“Kiinerlik-Cileme fay1” ile Bornova kuzeyinde
Besyol-Yakakoy hatti arasinda kalan genis
bir alanda yayilim gosterir. KB-GD uzaniml
Kiinerlik-Cileme faymin KD yoniinde coktiigii
ve Ge¢ Miyosen havzasimi giineyden smirladigi
degerlendirilmistir (Sekil 11).

Akcakoy Formasyonu

Inceleme alan1 icinde, Cumaovasi volkanitlerinden
bloktasi, ¢akiltasi, ¢akilli kumtasi
toplulugundan olusan ve alttan iiste tane boyu
incelmesi gosteren tortul istif, Ge¢ Miyosen
tortullagsmasimin baslangicini belgeler ve aliivyon
yelpazesi ortaminda ¢okelimi yansitir. Ak¢akoy
formasyonu, Ge¢ Miyosen havzasinin calisma
alan1 icine giren bati kenarindaki tortullagmay1
temsil eder. Birimin Akcakdy’den almman adi
ilk kez bu c¢aligmada kullanilmistir. Bdolgenin
biresimsel stratigrafisinde, Gaziemir Ge¢ Miyosen
havzasinin dogu kesiminde c¢okelen Ayrancilar
formasyonunun (Goktas, 2012) batidaki korelani
olarak yorumlanmustir (Sekil 12).

tlireme

Birimin  baslica  yiizlekleri ~ Menderes
(Cumaovasi) ilge  merkezi  ¢evresindedir.
Menderes-Kemalpasa Mabhallesi’nde DSI
tarafindan yapilan arastirma sondaji (DSI-0023)
verilerine gore Akcgakoy istifinin maksimum
kalinligit 330 metrenin iizerindedir. Gaziemir
cevresinde, DSI-0986 sondajinda kesilen kizil
renkli camurtasi-kumtas1 egemen distal aliiviyal

istifin kalinlig1 ise >120 metredir (Sekil 11).
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TAHTALI BARAJ GOLU

Sekil 10. A) Tahtali Baraj Golii giineyinin jeoloji haritasi (1: Tahtali formasyonu fliiviyal ¢akiltaslari, 2: Cumaovast
volkanitlerinin ikinci evre piroklastikleri, 3: Camkoy kiregtasi iyesi, 4: Aliivyon, 5: Olasi normal fay). B) Tahtali
formasyonunun fliiviyal c¢akiltagi istifi ile Camkdy kiregtast iiyesinin golsel kirectaslari arasinda konumlanan
Cumaovast volkanizmasinin ikinci evresine ait piroklastiklerin goriiniimii. C) Camkdy kirectaslari icinde yer alan iri

stromatolitler (Olgek 10 cm).

Figure 10. A) Geological map of the area in the south of Tahtali Dam Lake (1: Fuvial conglomerates of Tahtal
formation, 2: Second-stage pyroclastics of Cumaovast volcanics, 3: Camkoy member, 4: Alluvium, 5: Probable
normal fault). B) View of the second-stage pyroclastics of Cumaovasi volcanism located between fluvial conglomerate
succession of Tahtali formation and lacustrine limestones of Camkoy limestone member. C) Large stromatolites in

Camkoy limestone member (Scale is 10 cm).

Tortul istif alttan iiste ve Tuzla faymin
sinirladigi  havza kenarmdan doguya dogru
tane boyu incelmesi gosterir. Akgakdy-Gorece
hattinin  batisinda, daha c¢ok oOrgilitlenmemis
bloktas1 ve bloklu iri cakiltasi ile simgelenen
moloz akmas1 fasiyesindeki proksimal c¢okeller
ylizeylenir. Proksimal kesimde, baslica bilesenleri
Cumaovasi volkanitlerinden aktarilmis olan kaba

taneli ¢okeller, gri renkli ve belirsiz katmanlidir.
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Stratigrafik olarak {iste ve genel sedimantasyon
yoniine uygun olarak GD’ya dogru, moloz akmast
diizeyleri i¢inde yer alan blok ve iri ¢akil boyutlari
giderek kiiciiliir ve boylanmamis c¢akilciktagi-
kaba kumtagi karmalarindan olusan matriks orant
artar. Ayni yonde, aliiviyal g¢okelimin medyal
kesimlerine dogru, kanal dolgulariyla simgelenen
orgiilii akarsu cokelleri egemenlik kazanir ve

ayrigma rengi genel olarak soluk kirmiziya doéner.



Bu boliimlerdeki kanal dolgularini olusturan
kiigiik cakiltaglarinda, Bornova Flis Zonu’ndan
tiireme bilesenlerde artig gozlenir.

Genellestirilmis ~ stratigrafide, ge¢ Orta
Miyosen yasli Cumaovasi volkanitleri {izerinde yer
alan Akgakoy formasyonu, Menderes batisindaki
yaytlim alani i¢inde Bahgecik formasyonu,
Yenikoy formasyonu ve Cumaovasi volkanitlerini
acili uyumsuz dokanaklarla Orter.
dogu kenarinda, birimin zaman-kaya stratigrafik
korelani olarak ¢okelen Ayrancilar formasyonu,
Kemalpasa grubu c¢okelleri ile Bornova Flig
Zonu kayalari acil
(Goktas, 2012). Birimin iizerine, yanal-diisey
gecis iligkisiyle Buca formasyonunun golsel
cokelleri gelir. Pancar-Yenibulgurca-Oglananasi
cevrelerindeki arazi gdzlemleri ve DSI sondaj
verilerine gore, Akcakody aliiviyal ¢okellerinin
Buca gdlsel istifine alttan {iste yanal girik gelisim
gosterdigi degerlendirilmistir (Sekil 11).

Havzanin

tizerinde uyumsuzdur

Buca Formasyonu

Buca formasyonu golsel kiregtas1 ve yesil renkli
kiltagi istiflerinden olusur. Birimin Buca ilgesinden
alman adi ilk kez bu g¢aligmada kullanilmistir.
Tortul istifin kiltasi egemen boliimleri Develi
tiyesi adiyla ayirtlanmigtir. Birim, ¢aligma alaninin
KD kesiminde, Kisik ile Tekeli kdyleri arasinda
yiizlek verir (Sekil 11).

Kiregtagi-dolomitik  kiregtasinin  ayrisma
ylizeyl beyazimsi gri, taze kaya ise bej ya da
acik gri renklidir. Genellikle orta-kalin katmanl
olan kirectag1 istifin altindan dstiine dogru
katmanlanma giderek kalinlasir ve katmanlanma
diizlemlerine kosut yogunlasmig algal diizeyler
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ortaya c¢ikar. Kirectaslarinin boliimsel ve tiimsel
silislesmis kesimleri belirsiz kalin katmanlidir
ve diizensiz ¢ort nodiilleri kapsar. Tortul istif,
genellikle yesil renkli kiltasi aradiizeyleri kapsar.
Kiltag1 katmanlari gogunlukla masif ve desimetrik
kalinliklardadir. Metrik kalinliklara ulasan kiltasi
diizeyleri iginde killi kiregtagi-dolomitik kiregtast
arakatmanlar1 bulunur. Develi ile Tekeli arasinda,
yesil-bej kiltast ve beyaz kirectast diizeyleri ile
ardalanan beyaz ve bej renkli dolomit diizeyleri
bulunur. Develi ile Yenibulgurca arasindaki
kiregtast istifi, batida Develi iiyesi lizerinde yer
alirken, doguda Akcakdy formasyonunun aliiviyal
cokellerine yanal giriktir. Yanal gecis araligindaki
altiviyal ¢okeller, metrik kalinliklarda kiregtast
aradiizeyleri  kapsar. Buca
simgeledigi golsel istifin, Gaziemir grubunun
cokeldigi havzanin bati kenarmndaki aliiviyal
cokelleri Develi iiyesi araciligiyla tizerledigi kabul
edilmistir. Calisma alaninda Holosen aliivyonlar1
ile ortiili oldugundan gozlenemeyen stratigrafi
iliskisi 54133 ve 0024 numarali DSI sondaj
verileriyle dogrulanmistir (Sekil 11).

formasyonunun

Akartuna (1962)’nin “Ust seri” kapsaminda
tanimladigr Buca formasyonu, “Yaka Kirectas1”
(Akdeniz vd., 1986) yiizleklerinin bir boliimii ile
denestirilebilir.

Develi Uyesi

Buca formasyonu i¢inde yer alan kiltasi egemen
istif, Develi liyesi adiyla ilk kez bu g¢alismada
tanimlanmigtir. Birimin adi Develi koyilinden
alinmistir.

Tortul istifin ¢alisma alaninda yaklasik
70 metre kalinhgmdaki baslica yiizlegi Develi
dogusundadir (Sekil 11).
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Kiltas1 egemen istif genel olarak yesil
renklidir. Mavimsi gri ve kizil-kahverenkli
diizeyler seyrek olarak bulunur. Kiltasi diizeyleri
genellikle icyapisiz ve belirsiz katmanhdir.
Katmanlanma, istifin iist boliimlerinde belirginlik
kazanir. Altta bulunan Ak¢akdy formasyonunun
distal camurtaglarini izleyerek gelisen golsel
tortullagsma, kumtasi ve silttas1 arakatkilarilariyla
baglar. Desimetrik  kalinliklardaki ~ kumtast
diizeyleri, yesilimsi gri renkli, cogunlukla kaba
taneli, tane destekli ve zayi1fpekismistir. Kiltagindan
egemen kiregtagina gecis araliginda, yesil ve soluk
kahverenkli kiltas1 diizeyleri kiregtasi ile ardalanir.
Pembemsi soluk kahverenkli masif ¢amurtasi
diizeyleri olasi sepiyolit ve paligorskit igeriklerini
ima eden makroskopik belirtiler kapsar. Birimin
en {istiinde yer alan kirectas istifinin tabanindaki
yesil renkli masif kiltagi diizeyleri, Cumaovasi
riyolitik volkanitlerinden mineral erimesi yoluyla
¢okeldigi diigiiniilen bor tuzu(?) pseydomorflari
kapsar. Beyaz renkli ve masif dolomitik kirectasi
diizeyleri ile birbirinden ayrilan dort ayri horizon
gozlenmistir. En ¢ok 4 metre kalinligindaki en st
diizey icinde, biitliniiyle kalsifiye olmalarina kargin
0zglin kristal formlarimi korumus tekil ve birlesik
nodiiller seklinde kolemanit(?) pseydomorflari
bulunur.

NEOJEN VOLKANIZMASI

Cubukludag havzasindaki Neojen volkanizmasi
Cumaovasi volkanitleri (Esder ve Simsek, 1975)
ile simgelenir.

Cumaovasi Volkanitleri

Cumaovas1 volkanitleri, Cubukludag havzasinda
ge¢ Orta Miyosen’de etkinlesen kalkalkalen
karakterli  asidik yiiksek
potasyumlu riyolitik iriinlerinden olusur. Bu
calismada, bagil kayastratigrafi iligkilerine gore
iki ana evrede gelistigi Onerilen Cumaovasi
volkanizmasmin her asamasi, Once eksplozif,

volkanizmanin

86

Fikret GOKTAS

sonra ekstriizif lriinler vermistir. Esas olarak su
altinda (Edil goli i¢inde) gelisen volkanizmanin
birinci evresi, altta Piroklastik iiyesi ve istte
yer alan Lav iiyesi ile temsil edilir. Ozellikle lav
fasiyesinin tabaninda Perlit iiyesi ayirtlanmistir.
Bolgedeki perlit olusumunu inceleyen Zucci
(1970) ve Ozgenc (1978a), ilk kez volkanizmanin
iki  evreli ileri stirmiislerdir. Bu
caligmanin, Cumaovasi volkanitlerine yonelik ilk
sonuclar1 Goktas (2013)’ta sunulmustur.

oldugunu

Piroklastik Uyesi

[1k freatomagmatik patlamalarm iirettigi piroklastik
fasiyesler, volkanostratigrafik olarak alttan {iste
dogru yaklasik bir diizen i¢cinde degisim gdsterir.
Genel olarak temel tiirbiilans1 (base surge) ve kiil
dokiintiisii (ash fall) ile daha az oranda geri diisme
(air fall) fasiyeslerinin egemenliginde baslayan
hidrovolkanik ¢okelim, ignimbirit diizeyleri ile
devam eder. Temel tiirbiilansi, kil dokiintiisu tiaf
ve zayif kaynakli ignimbirit fasiyesleri arasinda
bagil oransal degisimli piroklastik diizeyler, istifin
alt boliimlerine egemendir. Izleyen boliimlerde,
temel tlirbiilans1 aradiizeyleri ile ayrilan ignimbirit
tniteleri baskindir. Kaba riyolit klastli piroklastik
yogunluk akintisi
boliimler, kaynakli ignimbirit ve bloklu kiil akisi
(blocky ash) fasiyeslerindedir. Istif genelinde,
fasiyes degisimine bagli olarak piroklastik
diizeylerin tekil ve tiimel kalinliklar ile igerdikleri
tirdes lav klastlarmin kiil matrikse orant ve
boyutlar1 alttan iiste dogru artis gosterir (Sekil
12A, B).

diizeylerinden olusan {ist

Cumaovast volkanizmasinin erken
donem iriinleri, Edil iiyesinin ¢okeldigi golde
tortullasmaya katilmistir. Edil iiyesinin laminali
seyl egemen istifi iginde yer alan kiil dokiintiisii
tiif arakatmanlari, kotli korunmus bitki kalintilart
kapsar. Edil golsel istifini bagil olarak alt ve iist
boliimlere aymran 50 metreyi askin kalmliktaki
piroklastik diizey ilk freatomagmatik patlamay1

yansitir. Tipik olarak Akbaldir Dere vadisinde
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izlenen bu piroklastik diizey, agirliklt olarak
ince-orta taneli kiil dokiintiisii tif katmanlarindan
olusur ve az oranda kaynaklanmamis ignimbirit
aradiizeyleri kapsar.

Birinci patlama evresinde yerlesen piroklastik
istiflerin alt bolimlerini olusturan beyazimsi
acik gri temel tiirbiilans1 ¢okelleri,
cogunlukla kaba kiil boyutlarinda, iyi boylanmig
ve tane destekli paketlenmis olan santimetrik
kalinliklardaki  tif  katmanlarindan  olusur
(Sekil 12C). Kiinerlik batisinda isletilen pomza
ocaklarinda tipik olarak gozlendigi gibi, agirlikli
olarak diizlemsel paralel, seyrek olarak ‘diin/
antidiin’ tipi katmanlanma sunan temel tiirbiilans1
cokelleri, desimetrik kalinliklardaki geri diisme
cokellerini aradiizey olarak kapsar (Sekil 12D).
Yersel olarak gozlenen ‘U-bigimli kanal’ yapilar
tipiktir (Sekil 12E, F).

renkli

Metrik kalinliklarda masif diizeylerden olugan
ignimbirit akintilari, temel tiirbiilansi fasiyesindeki
piroklastiklerin yerlesimini izleyerek artis gosterir.
Ignimbirit diizeyleri ¢ogunlukla beyazimsi agik
gri renkli ve zayif kaynaklidir. ignimbirit iiniteleri
arasinda cogunlukla temel tlirbiilans1 diizeyleri
bulunur. ignimbirit diizeylerinde artis gdsteren
koseli riyolit klastlar, temel tiirbiilans1 katmanlar
icinde daha diisiik orandadir. Bornova Flis
Zonu’ndan ve Alt-Orta Miyosen yasl ¢okellerden
aktarilmis rastlantisal litikler olagan olarak
bulunur. Litik bilesenlerin biiyiikliikleri genellikle
2-10 mm arasindadir; 10-65 mm arasindaki
klastlar azinhktadir. Ignimbiritlerin  icerdigi
koseli-kiit koseli riyolit klastlarmin ¢ogu etkin
devitrifikasyona ugramistir. (Sekil 12G).

Piroklastik istifin  iist boliimi, yiiksek
volkaniklast  yogunluklu ve kaynaklanmis
piroklastik akma iinitelerinden olusur (Sekil 12A,
B). Cok kalin ve masif diizeyler ile simgelenen
akma tniteleri bloksu ayrismali, bordo ya da
koyu kizil-kahverenkli ve karakteristik olarak
kaba volkaniklastlidir. Masif ya da akma laminali
riyolit, devitrifiye riyolit ve pomzadan olusan
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desimetrik biiyiikliiklerdeki klastlar ¢ogunlukla
kit koseli, seyrek olarak yar1 yuvarlaktir. Bornova
Flis Zonu’ndan aktarilmig kaba klastlar, bu
diizeyler i¢inde az oranda bulunur.

Lav Uyesi

Genellikle bloksu ayrigsmali olan riyolit lavlari,
mavimsi koyu gri, pembe, kizil, bordo ve soluk
sarims1 gri renkli, akma yapili ya da masiftir.
Camkoy kuzeyindeki isale hatti yarmasinda
gozlendigi gibi, yersel olarak gelismis poligonal
soguma siitunlarina rastlanir (Sekil 13A, B).
Lavlarda yer yer yayginlagan gaz bosluklarinin
bazilar1 opal ve kalsedonla dolgulanmistir. Opal
dolgular1 ¢ogunlukla beyaz ve krem renklidir.
Karacik vd. (2011),
saptadiklar1 kirrnizi ve turuncu renkli opallerin,

Gilimiildir ¢evresinde

gemolojik degeri bilinen ‘ates opali’ne yakin
Lavlarin, Edil
iiyesi tizerinde gozlenen devitrifiye olmus taban

ozelliklerde oldugunu belirtir.

boliimlerinde, santimetrik biiytikliiklerde sferiilit/
litofiz nodiilleri yaygin olarak gelismistir (Sekil
13C, D, E).Bazikesimlerde, buhar faziiiriinleriolan
litofizler (lithophysae) yaygin olarak gelismistir.
Seyrek olarak halkali biiyiime yapilarina rastlanir
(Sekil 13F, G). Genellikle santimetrik, seyrek
olarak desimetrik biiyiikliklerde ve tekil olarak
gbzlenen litofizler, yer yer tane degimli olabilecek
Wipp (2006),
litofizler ile lavlarin gaz bosluklarinda ve nadiren

kadar yogunlasr. cogunlukla
kompakt lavlar i¢inde 1,5 cm’ye kadar biiyiimiis
yar1 Ozsekilli trapezoedrik granatlar (almandin-
spessartin) saptamis ve kristallesmenin buhar
fazinda olustugunu ileri stirmiistiir (Sekil 13H,
I). Cumaovasi volkanitleri kapsamindaki yiiksek
potasyumlu ve kalkalkalen karakterli riyolit
lavlar ile Sakiz Adasi’nda ayni tiirden granatlar
iceren 15,9 My K/Ar yash “Profitis Ilias Riyoliti’
vd., 1999) arasinda biiylk
benzerlikler vardir.

(Mitrokopoulos
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Sekil 12. A, B) Piroklastik istifin orta-iist boliimlerindeki egemen fasiyes degisimi (a: Temel tiirbiilansi diizeyleri ile
ayrilan kaynaklanmamis ignimbiritlerin egemen oldugu bdliim, b: Kaynakli ignimbirit ve bloklu kil akisi
fasiyeslerindeki yogunluk akintisi diizeylerinin egemen oldugu iist boliim), C) Genel olarak santimetrik-desimetik
kalinliklarda diizlemsel paralel katmanli temel tiirbiilans: istifi, D) Diizlemsel paralel katmanli temel tiirbiilansi istifi
icinde nadiren izlenen antidiin(?) tipi katmanlanma. Akis yonii saga, antidiin go¢ii sola dogrudur, E, F) Yersel olarak
izlenen ‘U-bi¢imli kanal’ yapilart (Ceki¢c boyu 33 cm’dir), G) Genel olarak yiiksek oranda riyolit klasti i¢eren
kaynaklanmamig ignimbirit iinitelerinin bazilarinda, kaba riyolit klastlarinin devitrifiye oldugu gozlenir.

Figure 12. A, B) Facies variation in the middle and upper parts of pyroclastic sequence (a: the part dominated by
unwelded ignimbrites separated with the levels of base surge, b: the upper part dominated by welded ignimbrite and
blocky ash flow facies formed by density currents), C) Generally centimeter to decimeter thick, planar and parallel-
bedded sequence of base surge, D) Antidune(?) bedding rarely found within the planar parallel-bedded base surge
sequence. Flow direction is toward right, and antidune migration is toward left, E, F) Locally traced ‘U-shaped
channel’ structures (Length of hammer is 33 cm), G) It is generally observed that coarse rhyolite clasts were entirely
devitrified in some of unwelded ignimbrite units bearing a high ratio of rhyolite clasts.
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Perlit Uyesi

Genel olarak Edil iiyesi kapsamindaki golsel
cokeller iizerine sualtinda yerlesen riyolit
lavlarinin taban kesitleri ile kizgin piroklastik akma
iiniteleri hidrasyona ugrayarak perlitlesmistir. Edil
iiyesi c¢okelleri lizerine yerlesen lav domlarinin
tabanlarindaki kompakt perlit olusumu daha kalin,
yanal stirekli ve ekonomik boyutlardadir (Sekil
14A). Cumaovast volkanitleri kapsamindaki
perlitlere yonelik ¢alismalar Zucci (1970) ile
baslayip, Ozgenc (1975, 1978b, 1992, 1993) ile
devam etmistir. Tipik olarak sedef parlakligindaki
mavimsi koyu gri rengiyle ayirtlanan perlitler,
Ozgeng (1978) ve Esder (1988)’den yararlanilarak
haritalanmigtir. ~ Volkanitlerin ~ ilksel  doku
ozellikleri, perlitlesme yogunluguna bagli olarak
degisen oranlarda silinmistir. Edil dyesi ile
dokanaktaki devitrifiye ignimbirit diizeylerinin
bazilarinda soguma siitunlar1 gelismistir (Sekil
14B).

Optik Mineraloji-Petrografi

Cumaovast volkanitlerinin, mineralojik-
petrografik incelemelerde riyolit olarak tanimlanan
lavlar1 vitrofirik ya da porfirik dokuludur. Baslica
fenokristaller kuvars ve sanidindir; az oranda
plajiyoklaz ve biyotite rastlanmistir. Kuvars
fenokristalleri, genellikle iri ve g¢atlakli, 6zsekilli
ya da yenmistir. Genellikle karlsbad ikizlenmeli ve
glomeroporfirik dokuda gdzlenen sanidinler, yer
yer magmatik korozyona ugramis ve yenmistir.
Az oranda gozlenen plajiyoklazlar, cogunlukla

polisentetik  ikizlenmeli ve glomeroporfirik
dokuludur. Seyrek olarak elek dokusu gosteren
plajiyoklazlara rastlanir. Nadiren gdzlenen

biyotit fenokristalleri, kenar ve dilinimlerinden
itibaren yer yer tamamen opaklagsmistir. Hamurda
devitrifikasyon, akma dokusu ve sferiilitik doku
ozellikleri yaygin olarak gozlenir.
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Ana Element Oksit Jeokimyasi

Cumaovasi volkanitlerinin lavlarindan alinan
Innocenti ve Mazzuoli (1972)’nin 5, Hasézbek
(2000)’in 13 ve Wipp (2006)’nin 14 6rneginin ana
elementanalizsonuglaritoplucadegerlendirilmistir.
Bu calismada alinan 15 Ornegin ana element
yonelik  degerlendirmeler,
caligmalarin sonuglariyla uyum icindedir. Buna
gore, Le Bas vd. (1986)’nin TAS diyagraminda
riyolit alaninda toplanan lav 6rneklerinin timdi,
Irvine ve Baragar (1971) ayrimina gore subalkali
boliimde yer alir (Sekil 15A). Irvine ve Baragar
(1971)’m AFM diyagramina yansitilan verilere
gore, ornekler kalkalkali karakterlidir (Sekil 15B).
Le Maitre vd. (1989)’in K,O-SiO, diyagraminda
degerlendirilen Ornekler “yiiksek potasyumlu
riyolit” ozelligi gosterir (Sekil 15C).

verilerine Onceki

Jeokronoloji

Borsi vd. (1972), kiy1 Ege bolgesindeki
volkanitlerin ~ jeokronolojik  ve  petrolojik
ozelliklerini arastirdiklart ¢alismalarinda, {ist
kabugun kismi ergimesiyle iliskilendirdikleri
Cumaovasi  riyolitlerinden  (“Izmir-Lebedos

rhyolites”) 12,5£3,5 My K/Ar yast aldiklar
bilinmektedir (Deginilen 6rnek, eski Keler kdyii
kuzeyindeki Pilav Tepe’den alinmistir). Bu
proje kapsaminda, riyolit lavlarinin hidrotermal
alterasyondan fazla etkilenmemis kesimlerinden
bes adet radyometrik analiz amagli 6rnek alinmas,
K/Ar yontemiyle yapilan analizlerde 13,0 My
ile 13,8 My arasinda degisen yaslar alinmigtir
(Goktas, 2013). Goktas (2013), Sozbilir vd.
(2011)’in Kocagay havzasinda 13.840.1 My
Ar*/Ar* yas1 aldiklar riyolitik kiil dokiintiilerini
Cumaovasi volkanizmastyla iliskilendirmistir.
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Sekil 13. A, B) Riyolit lavlarimin baz1 kesimlerinde gézlenen poligonal soguma siitunlari; C, D, E) Edil tiyesi tizerine
gelen lavlarin devitrifikasyona ugramis taban kesimlerinde siklikla gozlenen sferilitler; F, G) Gorece batisindaki
bloksu ayrismali riyolit lavlarindaki halkal litofizler (Wipp, 2006); H, I) Lavlar iginde gdzlenen 6zsekilli/yar:
ozsekilli granat kistalleri (Wipp, 2006).

Figure 13. A, B) Polygonal cooling-induced columnar joints observed in some parts of the rhyolite lavas, C, D, E)
spherulites most of which are observed in the devitrified base parts of lavas overlying Edil member; F, G) Annular
lithophysae, which are detected in blocky weathered rhyolite lavas in the west of Gorece (Wipp, 2006), H, 1) Euhedral/
subhedral garnet crystals observed within rhyolite lavas (Wipp, 2006).
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Sekil 14. A) Perlit isletmesinden bir goriiniim, B) Az gelismis soguma siitunlarinin gézlendigi perlitize ignimbirit
diizeyleri.

Figure 14. A view from a perlite quarry, B) Perlitized ignimbrite levels in which poorly developed cooling-induced
columnar joints are observed.
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Sekil 15. Ana element oksit verilerinin A) TAS diyagraminda (Le Bas vd., 1986), B) AFM diyagraminda (Irvine ve
Baragar, 1971), C) K,0-SiO, diyagraminda (Le Maitre, 1989) degerlendirilmesi.

Figure 15. Evaluation of analysis results for major elements taken from rhyolite lavas A) on TAS diagram (Le Bas et
al., 1986), B) on AFM diagram (Irvine and Baragar, 1971), C) on K, 0-SiO, diagram (Le Maitre, 1989).
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SONUCLAR ve TARTISMA

Akhisar Cokiintiisi’niin  Cubukludag havzasini
kapsayan inceleme alaninda, karasal Neojen
istifinin taban1 gdzlenmez. Erken-Orta Miyosen
yasl Cubukludag grubunun en alt boliimiinde yer
alan Catalca formasyonu, aktif Tuzla Fayi’nin
verev atimlariyla gomiilerek alttan eksiltilmistir.
Gozlenebilen en alt kesiminde komiirlii bataklik
diizeyleri ile baslayan ve genel olarak diisiik
enerjili limnik-flitviyatil ¢okellerden olusan
Catalca formasyonunun tabaninda bulunmasi
beklenen aliiviyal fan/delta ¢okellerinin, Tuzla
Fayr’nin bati blogu iizerindeki boliimii aginmus,
doguda kalan havza boliimiinde ise kendisinden
daha gen¢ cokeller tarafindan  Ortiildigi
varsayllmistir.  Catalca formasyonu iizerine
tortullasma kesikligi igermeyen uyumsuzlukla
gelen Bahgecik formasyonu, havza genelinde
¢okelme enerjisindeki ani artist yansitan kaba
kirintililardan olusur. Bahgecik formasyonunun
Kocagay havzasindaki esdegeri kabul edilen
Kesmedag1 formasyonu (Goktas, 2012) istifinin
en Ust bolimiinde Kaya vd. (2007) tarafindan
tanimlanan MN4 biyozonuna ait kii¢iik memeli
faunasi, ¢okelimin ge¢ Erken Miyosen’de
gelistigini gosterir. Agirlikli olarak kizil-bordo
renkli ¢akiltas1 diizeylerinden olusan ve yelpaze
deltas1 ortaminda tortullagmay1 yansitan Bahgecik
formasyonu, Kesmedagi formasyonu gibi yanal
stireksiz golsel kirectas1 aradiizeyleri kapsar.
Bahgecik formasyonu {izerine uyumsuzlukla
gelen ve alliviyalden golsel ortama evrimi
yansitan YenikOy formasyonu ile aliiviyal, fliiviyal
ve golsel ¢okellerden olusan Tahtali formasyonu
Orta Miyosen tortullagsmasini yansitir. Olasilikla
Orta Miyosen baslarinda, havzanin bati sinir
fayinin  yeniden etkinlesmesiyle tetiklenen
Yenikoy formasyonu tortullagmasi, havza kenari
cokelimini simgeleyen yelpaze deltasi ¢okelleriyle
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baglar ve golsel cokellerle sona erer. Yelpaze
deltas1 sisteminin su iistii ¢okelleri, kizil-bordo
renkli ve diisiik dokusal olgunluktaki fliiviyal
cakiltaglarindan olusur. Su alt1 béliimii ise, golsel
kiltagi-silttag1 aradiizeyleri kapsayan kumtagi-
cakilli kumtasi egemen istifi ile simgelenir. Su
altt yelpaze deltasi ¢okellerine yanal giriklikle
¢okelen golsel Edil Uyesi, agirlikli olarak laminali
seyllerden olusur ve Cumaovasi volkanizmasinin
erken donemine ait felsik piroklastik aradiizeyler
kapsar.

Yenikdy formasyonu tortullasmasinin son
donemlerinde etkinlesen ve Tahtali formasyonu
cokelimiyle yanal iligkili olarak gelistigi 6ngdriilen
Cumaovast volkanizmasi, 13,0 My-13,8 My
arasinda yaglandirilan (Goktas, 2013) kalkalkali
riyolitik volkanitler ile simgelenir. Cumaovasi
freatomagmatik volkanizmasiin birinci evresi,
Yenikoy formasyonunun ¢okelmekte oldugu Edil
goli iginde gelismistir. Golsel istif iginde yer alan
yaklagik 50 metre kalinligindaki felsik piroklastik
diizey, erken donem {iriiniidiir. Volkanizmanin
birinci evresindeki patlamalarin iirettigi ¢ok kath
piroklastik akma diizeylerinin Edil golsel ¢okelleri
tizerine yerlesimiyle havza biitiiniiyle dolmus ve
YenikOy formasyonu tortullagmasi sona ermistir.
Cubukludag havzasinin ortalama eksen uzanimina
uygun olarak KD-GB dogrultusunda yayilim
gosteren birinci evre Cumaovasi volkanitlerinin
hidrovolkanik iiriinleri ve riyolit domlari, Yenikoy
ile Tahtali formasyonlarini yaklasik olarak
birbirinden ayirir. Bagka bir anlatimla, birinci evre
Cumaovasi volkanitlerinin yerlesimiyle Yenikoy
formasyonunun ¢okeldigi havza kapanmis ve
volkanik aksin kabaca dogusunda kalan alanda,
Tahtali formasyonunun ikinci evre Cumaovasi
volkanitleriyle yanal iligkili olarak ¢okeldigi alt
havza bigimlenmistir (Sekil 16).
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Sekil 16. Cubukludag grubu kaya birimlerinin sematik istiflenme diizeni. 1) Olasi aliiviyal fan/delta ¢okelleri, 2)
Catalca formasyonu, 3) Bahcecik formasyonu (a: Sarimustafa tiyesi), 4) Yenikdy formasyonu (a: Akselvi iiyesi, b:
Edil tiyesi), 5) Cumaovasi volkanitleri (a : Birinci evre piroklastik tiyesi, b : Birinci evre lav iiyesi, a: fkinci evre
piroklastik tiyesi, b,: Ikinci evre lav tiyesi), 6) Tahtali formasyonu (a: Sakartepe tiyesi, b: Camkdy tiyesi. 1: Erken
Miyosen uyumsuzlugu, 2: Ge¢ Erken Miyosen uyumsuzlugu, 3: Erken Orta Miyosen uyumsuzlugu, 4: Geg Orta
Miyosen uyumsuzlugu. MM: Menderes Masifi, KZ: Kikladik Zon, BFZ: Bornova Flis Zonu.

Figure 16. Schematic sequential restoration put forward for the rock units of Cubukludag group 1) Probable alluvial
fan/deltaic deposits, 2) Catalca formation, 3) Bahgecik formation (a: Sarimustafa member), 4) Yenikéy formation (a:
Akselvi member, b: Edil member), 5) Cumaovast volcanics (a,: First-stage pyroclastic member, b : First-stage lava
member, a,: Second-stage pyroclastic member, b,: Second-stage lava member), 6) Tahtali formation (a: Sakartepe
member, b: Camkoy member.1: Early Miocene unconformity, 2: Late Early Miocene unconformity, 3: Early Middle
Miocene unconformity, 4: Late Middle Miocene unconformity. MM: Menderes Massif, KZ: Cycladic Zone, BFZ:
Bornova Flysch Zone.

Geng vd. (2001)nin  genellestirilmis fay’nin (Kaya vd., 2007) GB devami olan

stratigrafilerinde gosterilen Cumaovast dogrultu atimli Tuzla Fay1 tarafindan kontrol
volkanitleri, Akartuna (1962)’nin Dasiyen verisi edildigini gostermektedir. Birinci evre Cumaovast
dogrultusunda Geg¢ Miyosen-Erken Pliyosen yash volkanitlerinin  yerlesimiyle olusan Tahtali
kabul edilen Yenikdy formasyonuyla yanal iligkili alt havzasindaki ¢okelim ise bu denetimin
kabul edilmistir. Cumaovasi volkanitleri i¢in Geng disinda kalmustir (Sekil 16). Havza, Cumaovasi
vd. (2001)’nin alintiladigr 11,5 My ve 9 My K/ volkanitlerinin yerlesimine kadar olan Erken
Ar yagslar i¢in kaynak gosterilen calismalarda Miyosen-erken  Orta  Miyosen ddneminde,
(Borsi vd., 1972 ve Ozgeng, 1978) bu radyometrik dogu blogu batiya dogru siirekli ¢oken bu sinir
veriler bulunmamaktadir. Karacik vd. (2013), fayr tarafindan asimetrik bigimlendirilmistir.
Geng vd. (2001) nin Geg Miyosen-Erken Pliyosen Cubukludag grubu ¢okeliminin dogrultu atimh
yaslt kabul ettikleri Yenikdy formasyonuna yanal Tuzla Fayr’ndan doguya dogru zaman asmali

girik riyolit lavlarindan aldiklar1 17.2 My ile 17.9
My arasinda degisen K/Ar yaslari ile bu calismada
alinan 13,8 My-13,0 My arasindaki K/Ar yaslar
arasinda uyumsuzluk vardir.

gelisimi, yanal havza asimetrisinin gostergesidir.
Cubukludag istifinin en yagh ve kalin bdliimleri
batida, gorece geng ve daha ince boliimleri ise
cokiintiiniin dogu kesiminde yer alir (Sekil 16).

Cubukludag grubunun Tahtali Depolanma eksenlerinin yanal gogiiyle ortaya
formasyonundan  yash  sedimanter  kaya cikan havza asimetrisinin ve kalin stratigrafi
birimlerinin istiflenme diizeni ve havza i¢indeki kesitleriyle belirlenen episodik hizli ¢okme
dagilimlari, tortullasmanin  “Izmir  -transfer- egiliminin, dogrultu atimli havzalarin baslica
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Ozelliklerinden oldugu gosterilmigtir (Christie-
Blick ve Biddle, 1985).

Cubukludag havzasinin giiney boliimiinde
esas olarak Bahcecik formasyonu ¢okelleri
ylzeyler. Kuzey boliimde ise Catalca, Bahgecik
ve Yenikdy formasyonlarindan olusan eksiksiz
bir istiflenme gozlenir. Bu durumun, aksiyal
havza asimetrisini gosterdigi ileri siiriilebilir.
Havzanin giliney boliimii, belirgin olarak sikisma
deformasyonuna ugramistir. Orhanli giineyinde
ylizeyleyen havza dolgusunun, ozellikle Tuzla
Fayr’'na yaklastikga siklasan ve kanat egimleri
artan KD-GB eksen uzanimli kivrimlanma
deformasyonu ge¢irdigi; Tuzla Fayi’nin Cumali
Ilicalar1 batisindaki bolimiinde ise, Bornova
flis zonu kayalarinin Bahgecik formasyonu
cokellerine bindirdigi gézlenir (Esder, 1988; Emre
vd., 2005). Kuzey boliimde, Cubukludag grubu
¢Okeliminin baslangicindan itibaren egemen
olan serbestleme/¢okme egilimi ise, Cumaovasi
volkanitlerinin yerlesimine kadar olan siire iginde,
Catalcat+Bahcecik+Yenikdy formasyonlarindan
olusan eksiksiz tortul istifin 1500 metreye yaklasan
kalinliklara ulagmasint saglamistir. Edil {iyesi
golsel istifinin havza icinde yalnmzca Yenikdy
cevrelerinde ¢okelmesi ve kalinligimin 600
metreye kadar ulagsmasi, serbestleme alani olarak
yorumlanan kuzey bolimdeki hizli ¢dkmenin
kanit1 olarak gosterilebilir.

Akhisar Cokiintiisii’niin, bolgesel sikismaya
eslik eden K-G dogrultulu egemen genisleme
stirecinde, Ge¢ Miyosen baglarindan Giiniimiiz’e
kadar, ortalama KB gidisli ve genellikle kuzey
yoniinde ¢okmiis verev/normal faylarla enine
boliindligi  bilinmektedir (Emre vd., 2011;
Ozkaymak vd., 2012). Akhisar c¢okiintiisiiniin
GB boliimiinde ¢okelmis Cubukludag havza
dolgusunu KB ydniinde kesen en 6nemli normal
fay ise, bir anlamda ‘“yapisal-stratigrafik bolme
hatt1” olarak yorumlanan Kiinerlik-Cileme
fayidir. Bu hipotetik hat, taban bloktaki Alt-Orta
Miyosen yasli Cubukludag grubu kaya birimleri
ile tavan bloktaki Ust Miyosen-Erken Pliyosen
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yaslt Gaziemir grubu ¢okellerini birbirinden ayirir
ve Gaziemir grubu ¢okellerinin depolandigr Geg
Miyosen havzasini giineyden sinirlar (Sekil 11).

Cubukludag havzasinin Erken Miyosen’de
baslayan ~ Cubukludag  grubu
tortullasmasimin Orta Miyosen sonlarma kadar
devam ettigi Onerilmistir.
dolgulanmasinin Erken Miyoseni¢indekibaslangic

acilimiyla

Havza ag¢ilimi ve

zamani tartismalidir. Kaya vd. (2007)’inde
onerilen “Foga”, “Yuntdag1”, “Akhisar” ve
“Gordes”  bloklarinda  yiiriitiilmiis ~ Onceki

caligmalarin  biyokronolojik degerlendirmeleri,
bolgesel Neojen tortullagmasinin esas olarak geg
Erken Miyosen’de gelistigi yoniindedir (Goktas
ve Unay, 2000; Unay ve Goktas, 2000; Unay
vd., 2003; Bruijn vd., 2006; Kaya vd., 2007). Bu
calismalarda tanimlanan kii¢cliik memeli faunalari,
agirlikli olarak MN3 biyozonunda toplanir. (Hilgen
vd. [2012]’ye gbre MN3 biyozonunun siirlari
19,5 My ile 17,2 My arasindadir ve Burdigaliyen’i
gosterir). Cubukludag grubu tortullagsmasi, 13,8
My-13,0 My arasinda yaslandirilan Cumaovasi
volkanitleriyle yanal iligkili Tahtali formasyonuyla
sona erer.

Altta alliviyal Akgakdy formasyonu ve istte
yer alan golsel Buca formasyonundan yapili
Gaziemir grubu Geg¢ Miyosen- Erken Pliyosen
tortullagmasimi  simgeler ve Kiinerlik-Cileme
yapisal-stratigrafik bdlme hattindan, Bornova
kuzeyindeki Besyol ve Yakakdy cevrelerine kadar
olan genis bir alanda yayilim gdsterir. Kiinerlik-
Cileme hattinin giineyinde kalan taban blogu,
Orta Miyosen sonlarindan Kuvaternere kadar
¢Okelmezlik alan1 konumundadir. Gaziemir Geg
Miyosen havzasinin bati kenarindaki aliivyon
yelpazesi tortullagmasini  yansitan =~ Akcakdy
formasyonu, havzanin dogu kenarinda Goktag
(2012) Ayrancilar
formasyonunun zaman-kayastratigrafik
esdegeridir. Havza kenarlarinda yanal girik, i¢
kesimlerde ise dar bir aralikta diisey gecisli olarak
Akcakoy aliiviyal istifi lizerine gelen golsel Buca
formasyonu, tipik olarak yesil renkli kiltasi-

tarafindan  tanimlanan
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silttasi egemen bir istifle (Develi iiyesi) baslar ve
kiregtaslartyla sona erer.
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EXTENDED SUMMARY

Terrestrial sedimentation of Early-Middle Miocene
on the Cubukludag basin are studied under the
name Cubukludag group. The sedimentary fill on
the basin, which opened asimetrically under the
control of “older” Tuzla Fault (Emre et al., 2005)
during an Early Miocene extension, comprises
Catalca, Bahgecik, Yenikoy and Tahtali formations
as well as Cumaovasi volcanics from bottom to top.
The oldest unit of the basin fill is Catalca formation
broadly indicating Early Miocene sedimentation.
The lower part of the sedimentary succession,
exposed along a parallel strip to Tuzla Fault
with a NE-SW strike, is buried beneath younger
units with vertical components of a strike-slip
fault, activity of which lasts onwards. Generally
comprising limnic-fluvial detritals deposited
in a low-energetic environment, the succession
begins by lacustrine deposits with coal-bearing
marsh levels and contains mainly sublacustrine
fluvial deposits. Marginal basin detritals, which
are expected to have been under the sedimentary
succession, have no outcrops in the study area.
Marking the sequence of a probable basin margin,
alluvial fan/deltaic deposits, the part of which
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rests on Seferihisar Uplift making the footwall of
Tuzla Fault should have been eroded, and hanging
wall deposits should have been buried beneath
younger units with vertical/oblique slip movements
of the fault. Bahgecik formation overlying Catalca
formation with an unconformity, including not any
break in sedimentation, indicated by an abrupt
change on the depositional environment, show a
sedimentation originated from river-dominated
lacustrine fan delta. The sedimentary succession
is built from red-claret red coarse conglomerates
like “a terrestrial molasse” deposited on a high-
energetic environment,
limestone
(Sarumustafa member). There are marsh deposits
with thin coal seams on the base sections in some

and bears lacustrine
interbeds with no lateral extent

of lacustrine interbeds indicating predominantly
freshwater alga-bearing limestones. Considered
as overlying Bahgecik formation with a low-
angle unconformity, Yenikoy formation marks an
early Middle Miocene sedimentation. Yenikoy
succession contains composite fan delta deposits
with a lateral extent (Akselvi member) in front
of old Tuzla fault, and lacustrine deposits with
a lateral extent (Edil member). The lower
part including supraaqueous deposits of a fan
delta system, described as the name Akselvi
member, is made from red-claret red fluvial
conglomerates with a low-textural maturity. The
upper part indicating a sublacustrine deposition
are distinguished as a succession dominated by
sandstone, pebbly sandstone and conglomerate
bearing lacustrine claystone-siltstone interbeds.
Lacustrine Edil member, deposited by laterally
passing to a subaqueous fan delta succession,
predominantly contains laminated shales as
well as felsic pyroclastic interbeds, early-stage
products of Cumaovasi volcanism. Pyroclastic
interbeds are in dominantly ashfall facies, and
ignimbrite units are subordinate.

Became active in late periods of the
sedimentation during which Yenikéy formation

occurred, Cumaovast volcanism has two stages



of volcanism exposed by calc-alkaline rhyolitic
volcanics, showing a lateral contact relationship
with the deposition of Tahtali formation. K-Ar
ages ranging from 13,0+0,4 Ma to 13,8 Ma were
obtained from rhyolite lavas emplaced as domes
and dome flows. The initial stage of Cumaovasi
phreatomagmatic volcanism took place in the lake
where Edil member was depositing. When multi-
layered ignimbrite units and rhyolite lavas were
emplaced, the Edil lake was entirely filled in the
main explosion stage, initiated with the deposition
of base turbulence, and then the sedimentation
of Yenikoy formation was complete. With the
emplacement of first-stage Cumaovast volcanics,
the basin in which Yenikoy formation had been
deposited was closed and the lower basin was
formed in the area where Tahtali formation was
deposited, located in about east of the volcanic
axis. The deposition of Tahtali formation,
assumed to have been occurred during late Middle
Miocene, has a lateral relationship with second-
stage Cumaovast volcanism. Tahtalt formation,
initiating with unconformable alluvial fan deposits
(Sakartepe member) over Bornova Flysch Zone
exposed at southern margin of the basin and
mainly indicating a sedimentation of braided river
deposits, includes lacustrine interbeds originated
from a floodplain. Tahtali formation has a lateral
contact relationship with second-stage Cumaovast
volcanics. Lacustrine levels, marked by algal
limestone and widely exposed in the uppermost
part of the sequence, are differentiated as Camkoy
limestone member. The pyroclastics belonging to
the second-stage of Cumaovasi volcanism were
emplaced between fluvial deposits of Tahtal
formation and Camkoy limestone.

Gaziemir group, which is built from lower
alluvial Ak¢akoy formation and upper lacustrine
Buca formation, indicates the sedimentation
occurred during Late Miocene-Early Pliocene.
Akgakoy formation shows a sedimentation in the
western margin of Late Miocene Gaziemir basin.
Lacustrine Buca formation has a green claystone-
siltstone dominated succession (Develi member)
and limestones-dolomitic limestones, overlying
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Ak¢akoy alluvial succession laterally passing at
the basin margins and vertically in a restricted
zone along the interior parts.

Cubukludag basin shrinked due to the NW-
SE compression, which was likely active in the
beginning of Late Miocene. Thus, the basin fill
was subjected to a folding deformation with a NE-
SW elongation of axis, intensity and limb dips of
which increases, particularly when approached
to the Tuzla Fault. Akhisar Depression was
divided by average NW-trending and commonly
N-side depressed normal faults in width during
the NE-SW strike dominant extension process,
accompanied with regional compression, since
beginning of Late Miocene onwards. The most
prominent normal fault which northwesterly cuts
Cubukludag group deposits in Cubukludag basin
making SW portion of Akhisar Depression is
“Kiinerlik-Cileme tectonostratigraphic division
line”. The Kiinerlik-Cileme line separates the
rock units of Lower-Middle Miocene Cumaovast
group on the footwall from the deposits of Upper
Miocene-Early Pliocene Gaziemir group on the
hanging wall, and so forms the southern border
of the Late Miocene basin where the deposits of
Gaziemir group was deposited.
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