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Okurlarimiza,

Ulkemizde Jeoloji Miihendisliginin etkinligi giderek daha genis bir alana yayilmakta.
Yillarca yalniz sayili birkac devlet kurulusunda gorev alabilmis ve buralarda adeta yigilmig
bulunan jeoloji miihendisleri bugiin daha cesitli kamu kuruluglarinda, belediyelerde ve dzel
sektorde calisma olanag: bulabilmektedirler. Ote yandan jeoloji miihendisligi egitimi yapan
tniversitelerin sayist bugiin 12 olmus, jeoloji miihendislerinin sayisi 5000'e yaklasmistir.
Ancak tilkemizdeki jeoloji egitiminin niteliksel degerinin ne bicimde daha iyi diizenlenebilecegi
su andaki tiniversite yapisi icinde tartisma konusudur. Ulusal jeoloji politikamizin heniiz, ortada
olmayisi nedeniyle hangi sayi ve nitelikte jeoloji miihendisine gereksinim oldugu bilinmemekte-
dir. Ote yandan c¢ok sayida jeoloji miihendisinin ugras verdigi kamu kuruluslanmizda
biiyiimeden étiirii bazi orgiitlenme bozukluklarinin olustugu goriilmekte ve yeni diizenlemelere
gidilmesi geregi tartisiimaktadir,

Tiim bu sorunlara karsin jeoloji miihendisligi hizli gelisen ve diger meslek disiplinleri ile
uzak-yakin yogun iliskisi olan bir disiplindir.

Giiniimiizde bilim, teknik ve politika tartismalarinin yaygin oldugu bir gercektin Ancak
bilim ve teknige yon verecek olan politika oldugu gibi, insanligin yararina kazanimlar saglamasi
gereken politikaninda bilim, ve teknikle desteklenmeden basariya ulasmas: hayaldir. Bilim,
teknik ve politika arasinda kopmaz bir diyalektik bag hatta biitiinliik, vardin

Bilim ve teknik konularinda da, sosyal ve ekonomik konularda da gecmisten ders alarak,

iyi kavrayarak ve anlayarak somut dogru adimlar atilmalidir.

Sosyal, ekonomik, politik, bilimsel ve teknik konularda bu adimlarin nasil olmasi
tartismalart yurdumuzda ve diinyada ulusal-uluslararast kongre, panel, sempozyum, ve
konferanslarda yapilmaktadir. Bu tiir toplantilar giintimiizde bir patlama niteligi kazanmistin
Umariz bunlarin topluma yansimasi, benimsenmesi ve yasama gecirilmesi icin uzun zaman
gecmez,., Yoksa bu tiir toplantilar birer dertlesme ve entellektiiel tatmin araci olmaktan ileri
gitmezler. Amdca ulasmanin tek yontemi ise iiyelerimizin bu tiir etkinlikleri tiim giicleri ile

kucaklamasindan gecer.
Saygilarimizia.

JEOLOJi MUHENDISLERI ODASI
YONETIM 10JRULU
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BATI TOROS (LIKYA) NAPLARININ YAPISAL OGELERININ VE

EVRIMININ ANALIZI

The Analysis of evolution and structurai items of The Western Taurus - Lycia - Nappes

Stikrii Ersoy
34459 Vezneciler/ ISTANBUL

Istanbul Universitesi Miihendislik. Fakiiltesi» Jeoloji Miihendisligi Boliimii

OZ : Bilindigi gibi, S W Anadolu'da ¢ok eski tarihlerden beri» yerli ve yabanci arastiricilar' jeolojik irdelemelerde bulunmak-
tadir. Doyurucu bir yogunlukta olmasa bile» bu. kadar fazla bilgi birikimi ile heniiz S W Anadolu icin jeolojik evrim modeli or-

taya konmug degildir.

Yazar, eldeki mevcut veriler 15181 altinda, s6z konusu bu bodlgedeki otokton, para-otokton. ve alloktonlann yapisal

parametrelerini ve evrimlerini ortaya koymaya caligmistir.,

ABSTRACT : As is known, nativ and foreign geologists have been investigating onthe S W Anatolian since very early
ages. There is no the geological evolution pattern of the SW Anatolian, up to now in spite of more data., However These

knowledges aren't extremely sufficient.

. According to data available, author have been tried, to propose the structural Items and the geological evolution of
autochthonous, para-autochthonous and allochthonous of 'this region.

GIRIS

Bu calismada.» Ozellikle Antalya'dan K-G ydniinde gegen
eksenin batisinda, Menderes Masifi ile Beydaglari arasinda
kalan bolge ele alinmustir.., Teke Toroslan (Dembhtagli, 1975) ya
da Lisiyen veya. Likya Toroslan (Blumenthal,, 1963) adlariyla da
bilinen bu kusak, simdiki yazar tarafindan, Ozgiil (1976)'e gore
degistirilerek "Bati Toroslar" olarak adlandirilmistir.

Toroslarin bu kisminda, yerli yerinde olmayan (allokton)
kayag birliklerine "Bat1i TOTOS Naplan" adi verilmistir (Ersoy,
1989a). Bu tektonik birlikler Likya. (=Lisiyen), Elmali ve Teke
Naplan olarak, da bilinir (Sekil-1).

Degisik havza kosullan, yas iligkileri» kayac topluluklari
ve tektonigi bakimindan Bati Tiirkiye birkac paleocografik
kusaga, ayrilir. Bunlar K'den G'e sirasiyla, Menderes. Masifi'nin
kuzeyindeki tetls alani» Menderes Masifi (orti kusagi ile
birlikte) Bati TOTOS Kusagi (Teknesi), Beydaglar1i Otokton
kusagi ve Antaya Naplan kusagidir (Ersoy, 1989a) (Sekil-2),.

Yazar,, bu makalede,, halihazirda Menderes Masifi, ile
Beydaglart Otoktomi arasinda bulunan, Bati Toros (Likya)
Naplan (Ersoy, 1989a.) ile bunlari altlayan bir 6niilke konumlu
Beydaglan otokton kusagini irdelemistir.,

JEOLOJI MUHENDfeLiGt - KASIM IBM

BEYDAGLARI OTOKTON KUSAGININ GENEL
TAMIMI VE YATILIMI

Bu, kusagi Woodcock ve Robertson (1977) Beydaglari
zonu. Yilmaz ve dig. (1981) ise Beydaglan Masifi olarak adlar.

En giineydeki kusak olup» goreceli otoktondur. En. altta.
olasili Ust Triyas'tan baglayan neritik karbonatlar Kretase'nin
sonuna kadar devam, eder (Sekil-3).. Bu karbonat, istifi, Ust
Kretase sonundaki, tektonik hareketler nedeniyle yanal yonde
fasiyes degisiklikleri sunar. Onalan (1979), caligmasinda istifi
Myomikriderden olusan Gedikpasa Formasyonu ile Paleosen'e
kadar ¢ikani. Brakman ve dig. (1986), rudisiii kiregtaglanmn
yanal yonde pelajik kirectaglart iceren olistostromal bir
seviyeye gectigini, belirtirler.. Ust Triyas (?) -Ust Kretase
araligmdaki neritik karbonatlan yine sig su cokelimli Liitesiyen
yagh resifal karbonatlar tarafindan, uyumsuz olarak Ortiiliir.
Liitesiyen sonunda, bolgedeki karasallagrnay: takiben, uyumsuz
olarak once boksit diizeyleri i¢eren karbonatlar (Erakman ve dig.
1984)

Helvesiyen (Tortoniyen) yaslh

1986) ve son. olarak fan. delta ¢okelleri (Hayward.,
Onalan (1979),

kirintihi birimin (Kasaba Formasyonu)., Alt Miyosen si§ deniz

birikmistir.

karbonatlan lizerinde uyumsuz oldugunu ileri siirerken; Erakman.
ve dig. (1986), kirintililarla karbonatlart gegisli oldugunu

belirtirler;.
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AK DENIZ
( The Mediterranean)

Sekil-1.

Bat1 Toros Naplari'nin yerini .gosterir basitlestirilmis .harita.

1- Menderes Masifi (MM), 2- Menderes Ortii Kusagi Giiney Kolu (MOKGK), 3 ve 4- Ofiyolitler (4) ile birlikte Bat1 Toros Napl.an,
5-Oligo-miyosen yaglh molas, 6-Bey Daglan Otokton Zona, 7-Geng Neo-tektonik cokeller..

Figure-L A. simplified map showing the Western Taurus Nappes.,

1-Menderes Massif (MM), 2- Southern Branch of the

Circum-Menderes Zone (MOKGK), 3 and 4- Western Tauras Nappes with ophiolites (4) together, 5~ Mollase of Oligocéne age,
6- Bey Daglan Autochthonous Zone,,, 7- Young neotectonic depozites,

Senel ve dig. (1986), Beydag'lari Otoktonu'nun Gdémbe
Akdag*l dolayinda Alt Langiyen'e kadar' ¢iktigini kaydederler.

Bu. kusak durayli bir karbonat platformu, baska bir deyisle
bir' éniilke olup> doguya dogru. Orta Toroslar boyunca naplann
oniinde ve gerisinde yiizeylenirler.

B'u feusagm.» Helenidlerdeki devami1 Pre-Apulyo zonudur
(Poisson, 1977; Poisson ve Sarp,1977; Ersoy,1989a,b,1990 a,
b).

BATI TOROS KUSAGI(TEKNESI)NDAKt

KAYACLARIN GENEL TANIMI VE YAYILIMI

Bati Toros Teknesi, adi Ik kez tarafimdan Poisson'nn
(1.977) Kizilcacorak ya da Kizilca. Teknesi'ne benzer .anlamda
kullanilmistir. Kusak, Menderes Masifi ile Beydaglan Otoktonu
arasindaki alani, icerir (Sekil-1). Teknenin Antaya korfezinin
dogusunda kalan, Toros alaninda devami olup, olmadig1
konusunda simdilik goris belirtilm.eyecek.tir.,

G

BU kusaktaki allokton kay ag¢ topluluklarina, onceki
.arastirmacilar Likya(=Lisiyen), E!m.ali ya da Teke Toroslan
Naplan gibi adlar verirler., Ayrica, yersel, olarak Fethiye
-Koycegiz dolayindakilere Bati Likya Haplar1 (Graciansky,
1967; Brunn ve dig., 1970) Korkuteli dolaymdakilere ise Dogu

Likya Haplar1 (Brann ve dig.,, 1970) .gibi adlar da kullanilmistir.

Yazar, degisik adlar kullanmanin doguracagi karisikliklari
gozoniinde bulundurarak, kusaktaki tufn allokton kay ag
topluluklanna "Bati Toros Naplan" adini vermistir,. Yalniz
unutulmamalidir ki» Bati Toros Naplan adi, farkli, paleo-
cografik kusaklardan Bati Toros Teknesinle tasinmis tektonik
birliklerin tiimii icin. kullanilmistir' (Sekil-3). Bu nedenle bu
kisimda sadece. Bat1 Toros Teknesi'nin para-otokton {initeleri.
ile dogu ya da kuzeydogudan tasinmis oldui«;a orjinal kayac-
lar1 anlatilacaktir.

JEOLOJtIMOHENDIHLIat-KASIM 1990
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Sekil-2. Bati1 Ttrkiye'nin paleocografik kusaklan. A- Kuzeyden, .giineye tzmir-Ankara Zoim (IAZ), Menderes Masifi, (MM) ve onu
saran Menderes Ortii Kusagl. (CMZ),, BatiTbros Teknesi (BiT), BaH Toros Platformu (BTP),, Bey Daglan Otokton Zonu{BQZ),
Antalya Napiar1 Zona (ANZ), B- Bey Daglan ile Menderes Masifi .arasinda, henflz Bati Toros Teknesi neritiMerinin ¢okelimi
(Ust Triyas-Liyas). C- Ust Liyas'tan itibaren Bati Toros Teknesi'nin olusumuna bagh olarak ¢okelen, yari pelajik ve
pelaJElkier. Bu arada, tekne icinde Alt Kretase'ye kadar neritilde§m,enin, devam ettigi bir platform vardir*

Figure-2. The palegeographycal zones of The Western, Turkey,. A-From north to south, Izmir-Ankara. Zone (IAZ), Menderes Massif
(MM) and envelope or Circum Menderes Zone (CMZ),, Western Taurus Trough (BTT), Western Taurus platform (BTP),, Bey
Daglant Autochthonous Zone (BOZ), Antalya Nappes. Zone (ANZ),.. B- Neritic period in the Western Taurus Troug,h between
Menderes Massif and Bey Daglan during Upper Triassic~Lias.sic. C- Hemi-pelagic and pelagics .Sedimentation, depending on
the formation of throuh since Upper Liassic. On the other hand» there is a, platform, praionupajting shallow, water
sedimentation from Upper Triassic to Lower' Cretaceous

Para-otokton Uniteler: Kiltagi, sillttasi, knmtasi, seyil ve kongj.omerad.an olusan
Para-otoktonlar, tali dilimler' iceren.» iki biiyiik tektonik  topluluk» Bati Toros Teknesi'nin en gliney kesiminde
dilime ayrlir (Sekil-3). Bunlar., Tersiyer- yasl, alt tektonik ile ~ ¢Okelmislerdk. Onalan (1979)» bu grubum en altinda Liitesiyen

KarbonifeT-Tersiyer araligmdaki tist tektonik dilimdir. yagli Elmali Formasyonu, onun iizerine agisal uyumsuzlukla
Oligosen yash Deliktas seyil» bunun, da iizerine olasili agisal,

I-Alt Tektonik Dilim: Heryerde, Beydaglan otoktonu uyumsuzlukla - Burdigaliyen yash Sinekei Formasyonu  ve

ile diger aliokton kay aglar arasinda yeralir. Tektonik
hareketlerde, tstteki naplart sirtlama gorevini tistlenmistir.
Dilim,,, birbiriyle tektonik dokanakli iki tali dilime ayrilir
(Poisson, 1977; Onalan, 1979; Senel ve dig.. 1987; Ersoy, IB - Yavuz Formasyonu: Kiltas» kumtasi, kiregtagt
1989a). Bunlar alttan iiste sirasiyla, Elmali. Grubu, ve Yavuz ~ ardalanmiasind,an olusan, birim,, ilk kez, Poisson (1977) tarafindan
Form.asyon.udur. Bu tektonik dilim, énceki calismacilardan ~ tammlanmistir, Elmali Grubu ile birlikte ¢ogunlukla karbonat-

Graciansky (1972) ve Colin (1962) tarafindan otokton. olarak . lardan olugan para-otokton ve alloktonlar arasinda tektonik
tanimlanmustir. dokanakli olarak bulunur (Sekil-3).

ince» orta, tabakali, bej krem, yer' yer kirmizimsi renkli, kil-
IA-Elmali  Grubu: Bu. topluluk, Poisson'un (1977)  tag, silttagi, :mikritik kiregtasi, 'killi kiregtagi, kumlu, kiregtagt
Yavuz tinitesine, Onalan'in (1979) otokton uzerinde, tektonik  gibi kaya. tiirii ardalanmasindan olusur,.,

nihayet en, Ustte yine acisal uyumsuzlukla Orta Miyosen, yash
Kasaba Formasyonu ayirtlanmistir. Bu grubun alt ve st
dokanag: tektoniktir;..

olarak, yeralan Litesiyen-Tortoniyen yagh tektonik serisine,» Alt kesimlerde karbonatlarm, yogun, olmasina karsm,, tist
Senel ve dig/nin (1986) Gombe Grubuna (Liitesiyen-Alt  seviyelerde kirntililar dala fazladir. Yer yer ince mikrokon-
Langiyen) karsilik gelir. . glomera seviyeleri yer alir.

+JEOLOJI'MUHENDISIia - EAS3M1990 7
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Sekil-3. Cesitli aragtiricilara gére Bey Daglan Otokton kusagnin stratigrafi stitun kesitleri.

Figure-3. According to some authors, stratigraphical column sections of Bey Daglar1 Autochthonous Zone.

Ost Liitesiyen - Priaboniyen araliginda ¢okelen formas-
yon, Korkuteli ve. EImali dolayinda, genis alanlar kapsar.

Golhisar giineyinde, Selguk ve dig.'nin (1985) Keller Tek-
tonik Penceresi olarak adladiklan Alt Miyosen yiizeylenme-
lerinin s liin.de, yazar tarafindan ay ir danam genellikle kirin-
tillardan olusan volkanikli, ofiyolitli. bir diizey yeralir. Birim,
icinde gri. renkli.,, sakkoroid dokulu kiregtaslannda Ust Paleo-
sen'e sat Morozovella cf. velascoensis (Cushman) fosili bulun-
mugtur.. Kuskulu olmakla beraber» bu ylizeylenmelerin Yavuz
Formasyonunun 6zdesi, oldugu, diistiniilebilir..

Elmali Grubu, Yavuz Formasyonu ve Varsakyayla Flisi
(Poisson,, 1977) gibi yakin yas konaklanndaki birimlerin
zaman ve mekan kavrami icinde, ele alinip tektonik evrim
modeline aktarilmasi gerekir.

I1- Ust Tektonik Dilim: Bu dilim. Bati Toros
Teknesi'nin en yasli kayaclanni igerir. Paleozoyik(Karboni-
*fer)den. baslaylp Senozoyik sonuna, kadar uzanir, iki tali (se-
konder) dilime ayrilir.

Dilimin» Paleozoyik 'boliimii, diisiik enerjili,, sig deniz
ortamum karakterize eder.. Graciansky (1972), Bati1 Toroslar'da
iki Paleozoyik istifi ayirtlar (Sekil-3). Bunlardan birincisi»
Karadag serisi (Karbonifer -Orta Triyas Sonu), ikincisi ise

Hatieeana Dag Serisi'nin tabanindaki Tekedere Serisi (Pcrmiyen)
dir. Karadag Serisi ,gre ve kuvarsit arakatkili pelitik ve
biyoklastik karbonat kay aclarindan; Tekedere Serisi ise altta
dolomit-Irirectasi tekrar» onun lizerine sinerit ve radyolar t:
iceren pilow lavli ve kiiciik spilit alntilarmin, olusturdugu
arakatkili yesilimsi psammitik »kozlardan olusur.. Karadag
Serisi, Ust Triyas (Noriyen) oncesi bir bindirmeyle Tekedere
Serisi, tarafindan fizerlenir. Her iki sefi. Ust: Triyas yash birimler
tarafindan agisal uyumsuzlukla orttlir.

Bu uyumsuzluk diizleminden itibaren,, Mesozoyik
Graciansky" nin (1968) Hatieeana dag Serisi'nin. tabanindaki
Noriyen yagh Cenger Formasyonu ile baglar. Bu birim,
kirmizzimsi» morumsu konglomera, ve arkozik kumtaglarindan

olusur.. Bu birini tsttekilerle .gecislidir.,

Paleozoyik serileri ve Cenger Formasyonu heryerde
izlenmez. Cogunlukla Ust Triyas'tan baglayan, genellikle
karbonatlarda olugan, {ist dilim, alt dilim tlizerinde tektoniktir.
Fethiye ile Golhisar (Burdur) arasindaki bolgede,, Ust Triyas
karbonatianyla baglayan st dilime, tarafimdan Sekicayr Grubu
adi verilmistir, Onceki caligmacilardan Graciansky (1968),
grubun Ust Kretase sonuna kadar olan. kismma Hatieeana dag
Serisi, Doggernden Eosen'e kadar olan kismina ise Koycegiz
Serisi demistir.,
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Sckil-4.. Bati. TOTOS Naplan'na ait tektonik dilimler.

Figure-4. Tectonic sheets belonging, to the Western Taurus Trough,.

Sekicayr Grubu, alttan iisle dogru Ost Triyas-Liyas yaslh
Karabel
Formasyonu ve Ust Kretase-Paleoscn yash Cirkicak Bloklu Flisi.

Sckicayr Formasyonu, Dogger-Ost Kretase yaslh

adi verilen birimlerden olusur. Kalin katmanli, bu nedenle som.
goriinligli, grimsi renkli platform karbonatlarindan olusan
1989a) hakkinda ilk notlar
Philippson (1915) tarafindan yazilmigtir. Arastirm.aci,, Datca
yarimadasindaki bu karbonatlara Gereme Formasyonu adi

Sekicayr Formasyonu (Ersoy,

vermistir. Birime, buldugu mercan fosili Diplopora kercuiea

(Stopper)"” gore Orta Triyas yasini verir,. Ayrica birime yine
Datca yarimadasinda Yetimlik Kiregtast (Rossi,,, 1966; Orombel-
li ve dig., 1967), Fethiye-Koycegiz dolayinda Haticeana For-
masyonu (Graciansky, 1968), Bodrum, yarimadasinda Pazardagi
Formasyonu (Ercan ve dig. 1982) adi verilmistir. Tiim bunlarin,
diginda,, en doguda Homa-Akdag dolayinda, Gutnic ve dignim
(1979) ayirmis olduklari GoOkgdl tnitesi ile Denizpinar Unitesi
tabanindaki platform karbonatlan, Poisson*un (1.977) Gokge-
ovacik ve Kizilca tlnitelerinin tabanindaki platform karbonatlari,
sozkonusu formasyonun olasili olarak uzantisinda yerainrlar.
Sekicayr Formasyonu, tii¢c degisik karbonat diizeyinden
olusur,. En altta kotii kokulu, iri kristalli, bu nedenle kum. gibi
dagilgan, grimsi, dolomitler vardir. Bunlarin kalinliklart birkag
metreyi gecmez. Onlarin lizerine, koyu. gri siyahimsi, bazen
kirli sar1 renkli, yer yer silisifiye,, dolomitik kiregtasi ya da
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kristalize kiregtaslar1 gelir. En dstte. ise. karstik, kalin katmanli,
bej-beyazuntrak renkli, kristalize kirectaslari vardir. Formas-
yon genellikle mikritik olup gastropoda, mercan, ve iskelet
kavki parcalart icerir. A}>mnca oolitik, pizolitik ve pelitik yapilar
yaygin olarak gelismistir.,, Formasyonun tst diizeylerinde Pateo-
dacycladus mediterranem (Pia) fosili boliinmiistiir., Bu fosil Akde-
niz bolgesinde, yaygin olup,, Liyas i¢in. kilavuzdur... Aynca Men-
deres Masifi glineyinde Caglayan ve dig. (1.980), dolomitik

kirectaglarmda Maendrospira sp., Involutina sp.., Gtomospirelta

sp., Duostominidea  gibi fosiller bularak olasil. Ust Triyas
yasini vermislerdir.
Bolgesel olarak Ust Triyas-Liyas yashi bu reritik

fasiyesitiin Alt Kretase'ye kadar ciktigi kesitler' de vardir
(Sekil-4),. Dirm.il. (Burdur) batisinda, Eren. Tepe dolayindan, alman
grimsi siyahimsi biyopelmikrit &rneklerinde Trochofina alpina
(Leupold),
elogata (Leupold), Trocholina ¢f.. conica(Schhimberger) fosilleri

Trocholina cf. palatiniensis (Menson), Trockoiina
bulun.ar’ak Alt Kretase yest verilmistir. Eren Tepe'de saptanan
neritik kesit> Bati Toros Teknesi'nin kuzeyinde» Menderes
Masifi'ne yakin bir bblgede ¢okelmis olabilecegi gibi, tekne
icinde su yiiziine ¢ikmig (ylikselmis) bir sig platform da. olabilir.

Sekicay1r Formasyonu yukari dogru Karabel Formasyonu'na
(Ersoy, 1989a) gecer., tki birim arasindaki dokanak genellikle

uyumlu olmakla beraber ender olarak uyumsuz (?) gibi gorildigi.



*yerler (Kemer nahiyesi kuzeyinde Giiney Dagi dolay1) de vardlr,'

karabel Formasyonu altta, 5-10 metrelik dolomit,, ¢ortli
kirectas1 gegisinin tizerinde sarnntrak yesil, bej renkli, gayet
(2-3 30-40 metre kalinligindaki

radyolaritierle baslar. Bu diizey olduk¢a yaygin olup* Datga

ince katmanl cm.).
yarimadasinda Orombelli ve dig. (1967) tarafindan Sariabat
Radyolariti adi verilmistir. Rady olar1” tlerin. lizerine ¢ortlii
kiregtaglan .gelir,, Bunlar- tist kisimlara dogru oldukga kolidir. En
ist kisimda, her' yerde izlenmemekle birlikte neiitik, nidistli Ust
Kretase kiregtaglan gelir (Colin, 1962; Brinkmann, 1966;

Graciansky, 1968; Ersoy, 1989a).

Genellikle kotii korunmus ve kit fosilli, formasyonun pale-
ontolojik bazi bulgular1 su. sekildedir; Mirifucus medlodilaius
(Oksfordiyen-HauteriviyenX Arckeodictyomitraf ?)
(Kimmeriyen-Barremiyen),

aspidurum
Praeconocaryomma magnimamma
(Kimmeriyen-Tithoniyen) gibi Ust. Jura- Alt Kretase radiolaria-
lart bulunmustur (tayinler .Avusturya'dan Helfried Mostlar ta-

(Reuss) Helvetoglobotruncan  hehetica(B6M), Dicarinella  sp.,
Globo'truncana lapparenti (Brotzen), Gansserina cf. gansseri
(Bolli), gibT Ost Kretase (Tiironiyen-Senoniyen) karakteristik
fosilleri, bulunmustur. Gerek 6nceki calismacilarin gerekse, ken- "
di bulgularimiza gore, Karabel Fonnasyonu'nun yast Dogger-

S enoniyendir.

Karabel Formasyonunun ézerine ¢ogunlukla uyums'uz ba-
zen uyumlu bir dokanakla Cirkicak Bloklu Flisi gelir (Ersoy,
1989a),. Bu. birimi ti¢ kistmda incelemek yerinde olur,. En altta
diizenli bir- flis istifi, onun. tstiinde olistostromal bir kesim, en
usttede cok tektonize bir kesim yeralir. Bloklu, kesim,, paleon-
toloji” ve litolojik yonden oldukg¢a cesitlilik gosterir. Bloklar,
cogun Penniyen, Triyas, Ust Jura-Alt Kretase, Ust Kretase yash
olup, hem pelajik, hem, de neritik fasiyeste olanlar1 vardir, Birim
konglomera, (cort, bazalt, ofiyolit ¢akilli), pelajik kirectagi»
kumtasi, volkanit, mirrokokina, pizolitik kiregtasi, 'kumlu
kirectast» marn gibi. litolojilerden olusun Bloklu fligin yasi Ust.

rafindan yapilmistir. Ayrica. Marginotruncana  manginata Kretase olarak kabul edilmekle birlikte .kuzeyden giineye dogru
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Sekil-5. Bati TOTOS Teknesi'ne ait kayaclarm, kabaca batidan
doguya do.gru litolojik ve. kronolojik olarak, degisimi.
Pelajiklesme yasi batida Dogger' iken doguda Liyas
basidir. Ayrica, tekne icinde, Ust Triyas-Alt Kretase yash

» karbonat platformu, yeralmaktadir.

Figure-5. Roughly from west to east, lithologycal and.
kronological changes of rocks belonging to Western
Taurus Trough,. Pelagication age. is Dogger at the west, as
Liassic at the east., In the trough, there is a platform of
Upper Triassic-Lower Cretaceous age.
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Sekil-6. Bati Toros Naplari'na ait birimlerin tekne icindeki
yerleri ve komsu alanlarin durumlari. En kuzeyde
o' riyolitlerin tiredigi bir tetis alam.,, daha gineyde
sirasiyla Menderes Masifi (MM), Bati. Toros Teknesi ve
platformu. (BTP), Bey Daglan Otoktom Zonu (BOZ).
Oklar tektonik hareket yOnlerini gostermektedir.

Figure-6., Locations of units belonging to” Western Taurus Nap-
pes, and, situation of adjecent areas,. Tethyan area origi-
nated ophiolites at the north tow”ds south., respective-
ly, Menderes Massif (MM), Western. Taurus Trough (BTT)
* and platform (BTP)» Bey daglan Autochthonous Zone
(BOZ), Arrows show tectonic movements directions.,
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genglestigi kesindir,, 6rnegin, Datca yarim-adasinda, belirli, ke-
sinliklerle Alt Eosen'e kadar c¢ikan, birirn Girit adasinda. Oligo-
sen ‘e kadar ¢ikmaktadir (Hail ve dig.,, 1.984; Bormean ve dig.»
1977). Fakat istifte bazi sedimentolojik kesiklikler olabilir.
Altta,,
uyumsuzluk Ust Triyas (Noriyen) dncesi» bdlgesel yiikselmenin

Paleozoyik ile Mesozoyik birimleri .arasindaki
ve aginma doneminin oldugunu gosterir. Bir baska deyisle» Bati
Toros Kusagindaki blok hareketleri, bu donem.de baslamistir. Bu
siralarda (Orta-Ust Triyas). Antalya Naplannm bulundugu
havzada. (Pamfliya) yani Neotetis'in giiney kolunda blok
1978) ve giderek batiya
1977).

Poisson "a. (1977) .gore,, Kizilcagorak ya da Kizilca Teknesi adini

faylanmalar baslamistir (Marcoux,
dogru, uzanmistir (Poisson,, 1977; Poisson ve Sarp,
verdigi yer ile Antalya havzasi, Orta Triyas "ta Barla daglan
aracihgiyla Isparta acisi kuzeyinde, Kasimlar Sey ili ve Cayir
Kirintililar ile baglantili olmuslar ve bu, baglanti Mesozoyik'te
de devam etmistir. Bat1 tarafta ise,, Paleojen'de Barla Daglari,
Bey daglar1 ve Kizilca ¢anaklarinda ozdes" flis ¢okellerinin
bulunusu,, bunlarin baglantili bulundugunu gosterir (Dumont ve
dig., 1980). Bu teknelerde Antalya, okyanuslagma evresine
'kadar ulagirken., yani okyanus kabugu malzemesi olustururken,
diger tekne bu evreye ulasamamistir. Thuizat ve dig.'e (1981)
gore,, okyanuslagsma olasilikla Orta Kretase'de, Adamia ve dig/e
gore (1977) Kreta.se Ortasi-Sonu'nda olusmustur, Senel (1986)
ise, Antalya Naplari'nda yaptigi caliymada,. Triyas'ta basarisiz
bir riftlesmeden sozder.

Yazara, gore,, Poisson (1977) ve Poisson ve Sarp'in (1977)
ileri .suirdiikleri gibi bir Toros ici tekne olmalidir. Bu. tekneye
Kizilca Teknesi yerine daha .genis .anlamda» Bat1 Toros Teknesi
dernek yerinde olur kanaatindeyim.

Para-otoktonlar ile dogu ya da kuzeydogudan, tasinmis
tniteler bu teknenin orjinal kayaclandir. Hernekadar blok
hareketleri Ost Triyas'ta baglamigsa, da bu yer tekne haline, Ust
Liyas Sonunda varmustir... Bu goriis, gerek eski arag turnacilar
(Graciansky, 1968; Poisson, 1.977; Poisson ve Sarp» 1977) ile
istifteki litolojilerle de desteklenir., Ust Triyas-liyas araliginda,
sig denizi gosteren, algli, mercanli, oolit yapili dolomit,
dolomitik kiregtagi ve kristalize kiregtaslan gibi litolojiler
egemendir, Ust Liyas sonrasinda, ortam derinlesmeye baglamis
ve Orta Jura-Ust Kretase yash Karabel Formasyonu'na ait ¢ortlii
kirectaslan ve radyolarit-¢cortler c¢okelmistir. Sekicayi
Formasyonu fle Karabel Formasyomi'nun kisa mesafede geg¢isli
olmalar1 teknede derinlesmenin ani degil, de,, osilasyonlarla
oldugunu gosterir. Ayrica Ust Kretase'de genelde pelajik fasiyes
egemen olmasina ragmen, ender de olsa. bazi yerlerde rudistli
kiregtaslarinin oldugu neritik fasiyes hiikttm siirmiistiir (Colin,,,
1962; Brinkmann» 1967, Graciansky, 1968; Ersoy, 1989a).

Bati Toros Teknesi'nin genigligi Poisson'un (1985)
bulgularina goére 37.5 km. olmahdir..

Bati Toros. Teknesi'nin,, batiya dogru Helenid kusaklandaki
devami lyoniyen Zonudur (Poisson,
1977; "Poisson, 1985; Ersoy; 1989a, b, 1990 a, b).
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1977; Poisson, ve Sarp,

Bat1
dogusundan

Toros Teknesi'nin dogu ya da,
tasinmis naplar:

kuzey-

Halihazirda Beydag'lar1 Otoktonu tizerindeki Bati Toros
Kaplari' nm, dogu ya da kuzeydogudan tasinmig olanlan, para -
otoktonlara gore oldukga alloktondur, Ciinkii bunlar Bat1 Toros
Teknesi'nin en uzak; yerinde c¢okelmislerdir. Kronolojik ve
litolojik olarak para-otoktonlara oldukga benzerler,. Bu iiniteler
sinirli bir mesafede tasinabildiklerinden giinliimiizde Bati
Toroslar'in 'belli bir yerine kadar izlenirler,. Bat1 Toroslar'in en
batisinda,, teknenin dogusundan tektonik olarak siiriiklenmig
kay a¢ dilimlerine rastlanmaz. Ayrica buna benzer iiniteler
.Menderes Masifi, lizerin.de de izlenmezler. Bu nedenle bu naplann
olasili olarak dogu ya da 'kuzeydogudan tasindiklar1 kabul edilip,
ayr1 bir nap dilimi altinda ele alinmistir. Dilim tarafimdan
Dutdere Grubu olarak adlanmuistir.

Sekicayi. Grubu ile Dutdere Grubu'nun bir¢ok benzerlikleri
farklidir.

dmbu'nda bu. dénem Ust Liyas'ta baglamigken, Dutdere Grubu'nda

olmasina karsin» pelajiklesme yaslari Sekicay1
Liyas. bagidir (Sekil-4), Bu. da. riftlesmenin dogudan batiya, dogru,

yayildiginin (Poisson, 1977) en giizel kanitidir.

Dutdere Grubu: Tarafimdan, adlanan bu grup,. Poisson'un
(1977) Giilbahar Unitesi, ile benzerlikler gosterir.

Altta Sekicayr Grubu iizerinde tektonik durumda, olup
(Sekil-3), yas konag1 Ust Triyas-Ust Kretase arasidir. Bir dnceki
tektonik iinitede oldugu, gibi 6nce sig sy sonrada derin deniz
ortaminin egemen oldugu, litolojilerle taninirlar. Tabandaki Ust
Triyas yash platform, karbonatlar1 ('Dutdere Kirectasi) tizerine .Alt
Jura-Ust Kretase yasli 6nce cortlii 'kirectaglan ardindan
radyolarit-cortler (Kaymakli Fm.) gelir. Cortli kiregtaglan. ile
radyolarit-¢ortler tabandan itibaren verev (oblik) gecislidir.
Pelajik, hemipelajik fasiyes, bazen ¢ortlii 'kiregtaslan ile bazen
da rodyolarit-¢ortlerie baslar.

Dutdere Kirectasi Formasyonu en altta dig ylizeyi pasb ya da
limonit renkli,,, kurumca gri. renkli, koti katmanli, MegaloHont
sp. ve tayin edilemeyen, bazi fosil icerikli» kalinligi 15-20 m.
olan killi, kumlu, hatta cakilli kiregtaslan ile baslar. Bu
kirectaslan, tistteki birimlerle genelde, uyumlu olmakla 'beraber
beli belirsiz bir uyumsuzlugun oldugu, da, bir gercektir. CilnM bu
seviye Dutdere Kiregtagi'nm yer yer su ustiine ¢iktigi oksidasyon
zonu i¢inde yer alir, Bunlarin iizerine beyazimsi renkli, kalin
katmanli ve bu nedenle som goriiniimlii, yer yer dolomitik
kiregtaslan vardir. Bunlar icinde. Megalodont sp.. fosili buluna-
rak Ust Triyas yast verilmistir. Platform karbonatlan iizerine
uyumlu olarak daha derin, denizde ¢o'kelen Kaymakli Formasyonu
gelir. 'Kaymakli Formasyonu, altta heryerde izlenmeyen birkag
metre kalinliginda, Lijas yasli ammonit fosilli, yar1 pelajik.
yummlu MIH. kirectaslan (Ammonitico rosso) ile baslar.. Bun-
larm, tizerine sirastyla, ¢ortlii kirectaglan. ve radyolarit-¢ortler ge-
lir. Bu formasyon iist kisimlara dogru bazik, volkanizma trtinleri
icerir,.. Formasyonunun iist sinir1 Giobotruncana Ilapparenii(BToi-
zen) gibi pelajik fosil, bulgulariyla. Orta Maestrihtiyen'e kadar
¢ikanlmistir. Bu grub» Bati1 Toros Teknesi* nin daha cok kuzey-
dogusunda. Korkuteli kuzeyi,. Golhisar ve dolaylarinda
ylzeylenirler.
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Sekil-7. Otokton, para-otokton ve alloktonlarin ii¢ boyutlu durumuo.ii gésterir blok diyagram.., Giiniimiizde,, allokton ve
paraotoktonlar Oniilke (Bey Daglan) {lizerine bindirmis durumdadir. Oklar farkli, hareket, yonlerini .gostermektedir.

Figure-7. Block diagram showing three dimensional situation of autochtohonous, para-otoktonous and allochthonous. At the
present, allochthtonous and para-autochthonous have been, overthrusted onto the foreland (Bey Daglari),. Arrows show

different tectonic movement directions.

Kuzeyden Tasinmig Ofiyolit Naplari(AUokton-
lar): Dirmi] Olistostromal Melanji:

Bu ad, ilk kez Dirmi] (Burdur) dolayinda ofiyolitler
altindaki ofiyolitli sedimenter melanj icin kullanilmistir., Bu
birim bat1 Toros kusagi boyunca, yaygin olarak izlenir. Yerli
(nativ) ve yabanci (exotik) cok degisik boyut ve litolojilerden
olusan bloklarin arasi bazen killi bir matrikslc tutturulmustur
(Sekil 3). Cogun killi matriks .goziikmemekle birlikte bazen
ofiyolitik gere¢ matrikstir. Birini lic diizeyden olusur. Altta
flisinisi bir istif, onun lizerine olistostromai bir kesim., en {istte

ise oldukca tektonize bir diizey yaralin

Birim icinde baslica,, kirmizi-kizil renkli kiltaglan
(volkanik katkili),

kirectaglari, seyil, kumtasi ile spilitik bazaltlardan, olusur.

radyolarit-¢ortler, pelajik ve neritik

Birim.In genel rengi kirmizi ya da kizildir. lginde
Neokindeodeiia triassica (Miiller),, Metapoiygnathus communsti
(Miiller), Ozarkodina sp. Xaniognathus sp., Gondollelidae gibi
Ust Triyas fosilleri yaninda, Schwagerina sp. (Permiyen), Am~
modiscus sp.. (Siliiriyen-Gilinccl), Giimbelitrtinae subfamilyasina
ait Heterohe Hcidae(Pileoseto), familyasnun bazi tiirleri ile bazi
balik disi ve radyolarit fosilleri bulunmustur. Bu fosil bulgu-
larina goére, melanj in yas1 Ust Kretase-Paleosen'dir. Fakat bu
bagil bir yastir. Ciinkii, yas. verme matrikse dayali degildir. Gra-
ciansky (1968), bu melanjin Ganser'in (1974) renkli melanji,
Bailey ve Callier* in (1953) Ankara Melanjl,, fi.rann ve dig.'nin

(1970) ofiyolitli melanji ile ayn1 oldugunu ileri stirer.

Bu linite, naplama hareketleri sirasinda, hafif metamorflze
olmustur., Yazar, metamorfiznia derecesini» Ust Triyas yasl
konodontlann alterasyon renk .indislerine goére 360-550 C
olarak bulmustur.

Dolukizlar OfJyoliti

Bu ad ilk kez, Dirmil (Burdur) giineyinde, Dolukizlar Tepe.
dolayinda ytizeylenen ofiyolitler i¢in taraf und an kullanilmugtir..
Bati TOTOS kusagindaki o 'riyolitlere cesitli arastiricilar
tarafindan degisik isimler verilir. Bunlardan, Graciansky (1968)
Peridodit  Napi, Ozkaya (1982) Fethiye Peridoditleri, Ozgiil
(1976) Bozkir Birligi gibi adlar verirler., Poissonun (1977)
Kizildag Masifi'ndeki
ofiyolitlerin esdegeridir.

ofyoiitleri yukarida, sozii edilen

Dolukizlar Ofiyoliti. diizenli bir istif olmayip peridotitler-
den olusur',. Peridotitler' ise genellikle dunit, harzburgit ve pirok-
senit bilesimlidir. Bunlar' genellikle diyabaz dayklari ile kesil-
miglerdir. Dunit ve harzburgider ¢ogunlukla serpantinlesmis-
lerdir. Ayrica, tektonik zonlarda listveni.tle.sme izlenir ve pas,
renkli,, topragimsi bir zon gelismistir. Pasli olm.asm.in nedeni
serpantinlerin metamorfizma olmasindandir. Calisma .konusu-
nun disinda oldugundan ofiyolitlerin ayrintili, mineralojik desk-
ripsiyonlarina .girilmiyecektir.

Ofiyolit napmin. tant kalinlig1 saptanamamustir,. Kalinlik
1000 m., den fazla olabilir (Erakman,, B. ile kisisel goriisme).,
Alttaki melanj tizerinde, tektonik dokunaklidir.
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(Western Taurus Trough)
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Sekil-8. Bat Toros Naplan'mn giiniimiizdeki duramunu gisterir kesit (kuzeyden giineye).

Figure-8. The simple cross-section showing situation of the Western Taurus Nappes.

oriyolitler' tiim Bati TOTOS kusagi boyunca tektono-
sLratigrafik bakimdan genellikle en st nap dilimini, olusturur.,
Yazara ve diger arastiricilarin (Ozgiil,, 1976; Ricou, 193G¥
Sengor ve Yilmaz, 1981) yaygin goriiglerine gore ofiyolltler
Menderes Masifi kuzeyindeki bir okyanus alaninin kalmtisidir.
Ncotetis'e ait bu okyanus belki, Izmir-Ankara Zonu, belki, de Pin-
dus okyanusudur. Ciinkii, Helenidler'de ofiyolitlerin iki kugsak
(Pindus ve Vardar Okyanusu) tan titredigi hakkinda yaygm bir
goriis birligi vardir. Bunu bir 6rnekle somut]astirabiliriz. GB
Tirkiye'ye yakin Yunan adalarindaki (Rodos vb.) ofiyolitlk mal-
zemenin Pindus okyanusundan, tasindigi, kabul edilirken(Mutti ve
dig., 1970; Harburg ve Hall, (1988) Datca yarimadasindaki ofi-
yolitlerin 1zmir-Ankara Zonu'ndan tasindigint soylemek bir iki-

lemdir. Bu ivedilikle ¢oziilmesi gerekli sorunlardan biridir..

PALEOCOGRAFYA VE JEOLOJiK EVRIM

Toros kusaginda, Kambriyen'den giliniimiize, kadar 'tiim otok-
ton ve allokton kayag istiflerinin, Arab-Afrika (Gondwana) kita-
sinin, kuzey devamlan oldugu, gorisii yaygin olarak' kabul goriir.

Bali Toros Naplari'ndaki kayaglarm yast Paleozoyik
(Karbonifcr) ten baglar.. Bu donem genelde disik, enerjili,,
durayli, sig deniz '¢cokclimiidir. Mesozoyik baslangicinda (Alt
Triyas'la) ortamda duraysizlagsma baslar (Erakman ve dig,., 1986)
ve Paleozoyik ¢okclleri Ost Triyas (Noriyen) yash kirmizi
renkli konglomera, kumlasi ve ¢amurtaglarindan olugsan Cenger
Formasyonu (GTaciansky, 1968) tarafindan uyumsuz olarak
ortiliir. Bu da, Noriyen oncesi bolgesel yiikselme ve asinma
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déneminin oldugunu gosterir,. Bat1 Toroslar'da Ust Triyas oncesi
yiikselme Monod (1977), 'tarafnidan, da 'kaydedilmistir.

Bu siralarda (O.0.Triyas'ta) Antalya naplaruun bulundugu
havzada, (Pamfilya) yani Neotetis'in giiney kolunda blok
faylanmalar baslamig (Marcoux, 1978) ve .giderek batiya, dogru
uzanmistir (Poisson, 1.977)., Poisson (1.977) ve Poisson ve
Sarp'a (1977) gore Menderes Masifi ile Beydaglan oto'ktonu
arasmda Kiziicagorak ya da sadece Kizilca, adini verdikleri tekne
ile Antalya teknesi Orta Triyas'ta Barla Daglan, .araciligi ile
Isparta acis1 kuzeyinde» Kasimlar' Seyli ve Cayir kirintilar ile
baglantili olmuslar ve bu baglanti Mesozoyik ve sonrasinda da
devam etmistir. Paleojen'de Barla Daglari,, Bey Daglari ve
Kizilca c¢anaklarinda 6zdes flis ¢ekelinim bulunusu bunlarin
1980). Bu

teknelerden Antalya okyanus kabugu olusturma evresine kadar

baglantili olduklarini gosterir (Dumont ve dig,.,

uzanirken, Bau Toros Teknesi'ndeki bu evre izlenmez. Thuizat
ve dig,'e gore (1981), okyanuslasma olasilikla Orta. Kretase'de;
Adamia ve dig.'e (1977) gore, Kretase Ortasi-Sonu'nda olmustur,.

Gergekten,, Poisson ve Sarp'in (1977) ileri siirdiikleri gibi.
bir Toros. ici tekne olmalidir. Bu tekneye Kizilca teknesi yerine
daha genis anlamda "Biati Toros Teknesi"™ demek yerinde olur,. Bu
teknenin kuzeyi Menderes .Masifi, giineyi ise Bay Daglar ile
sinirlanir (Sekil-6).

Teknenin olusum yasi dogudan batiya genclesir (doguda
Liyas basi iken batida Ust Liyas'tir). Elmali Grubu.,, Yavuz
Formasyonu, Sekicayl. ve Dutdere Grubu bu teknenin orjinal

kay aclandir..
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Doguda Ust Triyas sonuna» batida ise Ost Liyas'a kadar
megalodontlu, algli, mercanla oolit yapili dolomit, dolomitik
kiregtast ve kristalize kiregtaslari gibi sig denizi gosteren
Ust

Liyas'tan itibaren ortam derinlesmeye baslamis ve Dogger-Ust

litolojiler egemendir. Teknenin olusmaya basladigi
Kretase doneminde hemipelajik ve. pelajikler (radyolarit-¢ort ve
cortlii kiregtaslari) cokelmistir. Her ne kadar Bati Toros
Teknesi'nde derinlesme Ust Liyas "ta. baglamissa da bazi yerler
sigligint Alt Kretase'ye kadar korumuslardir. Bu sigliklar ancak
tekne igindeki ylikselim alanlart ile agiklanabilir. Bu alanlarin,
kenarlart biiyiik olasilikla, fayli olup,, bu sevlerde yamag
dokiinttileri birikmiglerdir., Platform karbonatlan ile pelajikle-
rin sinirt kisa. mesafede de olsa gecislidir> Bunun en iyi
kanitlarindan bir,,, platform karbonatlarinin tis t seviyelerinde
yer- yer' de olsa radyolarit fosillerinin bulunmasidir.

Ost Kretase doneminde (Kampaniyen-Maestrihtiyen?)
ortamda siglasma meydana gelmig» buna bagli olarak rudistli,
mere anli kiregtaslari ¢cokelmistir. Bunlar pelajiklerin iizerinde
*uyumlu olup» her yerde izlenmezler,.

Bati
ofiyolitlerdir. OfiyolMer, simdiki bulunduklar1 yere kuzeyden.

Toros Teknesi'nin gercek yabanci kay aclari

gelmis olmalidir. Bu. yer Menderes Masifi kuzeyindeki neotetis
kolu (Izmir-Ankara Zonu) ya da Helenidler'deki Pindus ya da Var-
dar okyanus alani olabilir, Menderes Masifi lizerindeki ofiyoliit-
li birimler bu ofiyolit naplannin devamidir, ofiyolitlerin. masif
uzerinde ilerlemesine bagli olarak. Menderes Masifi'nin meta-
morfizma yasi kuzeyden .giineye genclesir(Akkok, 1984),.

Laramiyen hareketleri, ile birlikte bolgede hiikiim siiren
acilma (extension) yerini sikisma (compresion) rejimine
birakmistir. Bu hareketlerle ilgili olarak Senoniyen'de, Neote-
tis'e ait okyanus kabugu malzemesi ofiyolitler Menderes masifi
kuzey kenarina bindirmislerdir. Senoniyen'den Ust Eosen'e ka~
daor Menderes Masifi izerin.de ilerleyen ofiyolMk dilimler Ust
Eosen'de gravite- kaymalariyla Bati Toros Teknesi'ne ak-
tarilmisglar ve Oligosen molasi ile Orttilmiislerdir.,

Bu, arada biiyiik olasilikla, ayn1 donemde ya da, hemen sonra.
(Ust Kretase sonu) Bati Toros teknesinin, dogu ya. da kuzey-
dogusunda ¢okelmis olan iiniteler(Dutdere Grubu)e kaylanmaya
baslamig ve bu, hareketlere bagli olarak para-otoktonlarm
oldugu Bau TOTOS; alaninda kirintililar ¢okelmeye baglamustir.,
kesikliklerle Ust

Maestrihtiyen'den Alt Langiyeri'e kadar devam etmistir.

Teknede kirintililarin  ¢okelimi ‘belirli,

Ust Eosen'den sonra iist iste .gelen, ofiyolit naplart ile dogu
ya da kuzeydogu, kokenli naplar (Dutdere Grubu) para-oto'ktonlar
ile birlikte Oligosen'den Orta Miyosen (Langiyen)'e kadar' olan.
donemde sikisma (kompresyon) rejimi etkisiyle Bey Daglari
otoktonuna dogru ilerlemislerdir (Sekil-7). Ve nihayet,, tiim tek-
tonik birlikler Langiyeri'de Bey Daglari tlizerine yerlesmis(Sti-
riyen fazi) ve. boylece paleotektonik doneni sona. ermistir. Bu
yerlesme sirasinda, Orta Miyosen basana (Alt Langiyen) kadar.
¢okelmis olan kirintililar da allokton duruma gecmislerdir
(Sekil-8).
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SONUCLAR.

1- Halihazirda Bey Daglar1 Otoktonu tlizerinde yeralan
allokton tinitelerin kokeni yazar tarafindan arastirilip bunlara ait
bir- jeolojik model ortaya koymaya calismistir.

2- Bu modelde en kuzeyde bir tetis alani ve onun
glineyinde sirast ile oOrtii kusagi ile birlikte. Menderes Masifi,
Bat1 Toros Teknesi, ve Bey Daglari Otokton Zonu, yeralir.. En
glineyde ise Antalya naplari Zonu bulunur.

3- Bu zonlardan en az bilinen Bati. Toros Teknesi'dir. Bu
teknenin olusum yasi doguda Liyas basi iken» batida Ust
Liyas'iir. Aynca bu teknenin icinde Ust. Triyas'tan Alt Kretase'ye
'kadar s1g su karakterli bir platform vardir.,

4- Bolgenin kayacglan otokton, para-otokton ve allokton
olmak iizere smiflanmistir. Otokton, Ust Triyas (?)*tan. Orta
Miyosen'e kadar genelde neritik karakterlidir., Para-otoktonlar
Bati1 Toros Teknesi'nin orjinal kay aclar1 olup genelde Ust
Liyas'a kadar neritiktirler. Ust Liyas'tan itibaren teknenin
olusumuna bagli  olarak pelajik ve yar1 pelajikler cokelmistir.
Dutdere Grubu,,, teknenin kuzeydogu ya da dogusundan, taginmis
farkli para-otoktonlardir. Bunlarin pelajik.le.sme yas1 Liyas
basidir.. Kuzey kokenli naplar ise bolgenin gercek yabanci
kayaclan olup ofiyolitlerden olusur., Ust Kretase .sonunda
(Senoniyen) baslayan siiriiklenme hareketinin Ust Eosen'e kadar
olan. boliimii Menderes MasiG'nin {lizerinde ge¢mis,, Ust Eosen'de
gravite kaymalariyla. Bati Toros Teknesi'ne aktarilmistir.

5- Naplagma tiareketlerinin Orta Miyosen (Langiyen)'de
son bulmasi ile paleotektonik. dénem, soma erip neotektonik
donem baglamistir.
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ALTIN MADENCILIGININ YENIDEN DOGUSU

Vtaiit O YGUR MTA Genel Miidiirliigii, Maden EtOd ve Arama. Dairesi, Ankara

OZ: Diinya mineral hammaddeler piyasasi istem agisindan, iiretim, fazlastyla sonuclanan ve beraberinde fiyatlarda diismeyi ge-
tiren belirgin bir' durgunluk icerisindedir. Altin, bu pazarda, dzel bir yere sahiptir: Fiyati, cevher iiretimi ve istem gibi fiziksel

etkenlerden cok, baglica parasal etkenlerle denetlenir gibidir.

Altin fiyatlarmin 1968'de serbest birakilmasi, ardindan. 1975'te Amerikan vatandaglarina altin pazarin agilmasiyla altin
kurlann hizla yiikselmistir.. Kurlardaki bu giiclenmeyle birlikte, altin teknolojisindeki yeni gelismelerin de etkisiyle altin ma-
denciligi dikkati ¢eken Mr biiyliime ve karlilik, siireci icine girmistir, Boylece, yeniden bir "Altina Hiicum" donemi yasanmaya

baglamustir.

ALTININ TARIHCESI

Altin., insan tarafinda bilinen ve kullanilan ilk metallerden
birisidir. Digerlerine oranla az bulunurlugu, kolaylikla
islenebilmesi,, glinlenme etkisine dayanakliligt ve dogal
parlakligi nedeniyle eski caglardan beri degerli bir metal olarak
kabul edilmis ve zenginligin temeli sayilmistir. Altimin,
kullanilis bicimi {ilkelerin politik, ya da ekonomik.
durayhligmin gostergesi olarak da. yorumlanmaktadir. Omegin.,,
isgal altindaki iilkelerin vatandaslari hemen her zaman para
yerine altin kullanmay tercih etmislerdir.

Altin bilimi ve altinin kullanilmasi neredeyse yazili
tarihin baglangicina dayanir. Altindan yapilmig siis egyalari
Neolitik, caga {M.O. 5-4 bin yil) ait kiiltiir katlarinda
bulunmustur. Bu donemlerde altin,, rastlantisal olarak dere
cakillarindan elde edilmistir. Afrika, Asya ve G. Avrupa'da M.O,.
3-2 bin. yillarmda gerek, plaserlerden ve gerekse damarlardan
sistemli altin madenciligi yapilmistir (Boyle,,, 1979).
Madencilik tarihine ait ilk belge de Misir'daki bir altin
madeninin M.O. 3500 yillarna, ait krokisidir. 1lk firavan Menés
de altinla, ilgili ilk kurali koymustun "Bir parga altin, iki 'bucuk
parca giimiisiin degerindedir”.

Altin, paraya dayali ticaretin baglamasindan bu yana ana.
para, birimi olarak: dikkate alinmistir. Her yil, Uretilen kiilcelerin,
buliytik kismu merkez bankalarina ya da devlet hazinelerinin.
kasalarina kapatilimaktadir» Binlerce yildir yapilan, toplam
tiretimin 100 bin ton. kadar' oldugu tahmin edilmektedir. Bu
miktarin yaklagik % 36 smin resmi ve % 24 Uniin. ise Ozel
yatirimeilarin elide bulunan kiilge altin oldugu sanilmaktadir.
Geriye kalanmn da % 28 mi miicevherler' ve % 12 sini sanayideki
kullanimlar icermektedir (Arango, 1988).

Bugiin ticari altinin ¢ogu miicevher yapimina gitmektedir.
Bununla birlikte yiiksek elektrik iletkenligi, asinmaya
dayaniklilign ve diger olumlu fiziksel ve kimyasal ozellikleriyle
altin 20. yiizyihn ikinci yarisindan itibaren bir ana sanayi
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metali durumuna gelmistir: Bilgisayarlarda, iletisim
gereglerinde,, uzay araclarinda, ucaklarin jet motorlarinda 6nemli
gorevler 'listlenmektedir., Bir Ornek olarak vermek gerekirse»
Columbia uzay mekiginde 40.8 kg altin kullanilmustir. Ayrica,
elektronik sanayinde devrelerin lehimlenmesinde kullanil-
maktadir,. Organo-metalik, sivi olarak porselen ve cam.
yapiminda,» altinin katilmasiyla kiziltesi ve termik isinlarin
emilmesini kolaylastiran bir renk elde edilmektedir. Ucaklarin
ve. cok hizli trenlerin 6n. caminda ¢ok ince bir altin filmi

uygulanmastyla bugulanma ve donma, onlenmektedir...

YAKIN GECMISE KISA, BtR BAKIS

Giincel tarihteki en 6nemli altin olgusu 19-68de altin fiyat-
larin serbest birakilmasidir. Bu tarihte;,,, yonetim sorunlarindan
dolay1 ve. enflasyon sonucu, altmn fiyatinin hizla, .artan maliyetle-
rin altinda kalmasi nedeniyle sanayilesmis biiytik tilkeler yeni
altin madenlerine yatinm, yapmaya c¢ekindiklerinden metal, bir'
serbest, piyasa konumu alinigtir. Ardindan,, 1975 yilinda Ameri-
kan vatandaglar tizerindeki kiilce altin satin alma yasagimin
kaldirilmasiyla, pazardaki yatinm-spekiilasyon glicleri harekete
gecmistir. Boylece,, ik, cagdas altin madeninin isletmeye
acildigr 1820lerden beri neredey.se durayli kalmig olan (Cran-
stone, 1985) altin kurlart 1970 yilindan itibaren, hizla
yiikselmig» yilda % 33liik bir artigla 1970'de onsu (28.35 gr) 36
dolardan 1980'li yillarin baginda 61.2.5 dolara, firlamist1®. Daha
sonra, dengelenerek 1990 yilinda, ortalama 395 dolar (362 ile 425
dolar arasinda dalgalanarak) olmustur (Sek.1), 1991 yili icin. ise
410-450 dolarlik Mr kur varsayilmaktadir (IM, 1990)

Kurlardaki bu. giliclenmeyle birlikte, .altin, teknolojisindeki
yeni gelismelerin (heap leaching, carbon-in-pulp* gibi) de
katkistyla altin madenciligi dikkati ceken bir genisleme ve
karhlik stirecine girmistir. Bunun, sonucunda .Amerika, Avustral-
ya ve Pasifik'teki cok sayida diisiik tenorlii altin madeni son
yillarda liretime gecmistir. Giintimiizde mineral, hammaddeler



Cizelge-1. Diinya alun tiretimi (ton).
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Sekil 1. Altn kurlan, tiretim ve sunu-istem dengesi arasindaki iligki.
o 1989 1985 1980 1975 1970 . S o
5 Afrika BOE 671 72 T3 1000 piyasasinda biiyiik bir durgunluk yasanirken» yakin ge¢misteki
ABD 238 76 30 33 54 bu olumlu, gelismeler nedeniyle, gerek projeler ve gerekse yatirrm
Avustralya 192 56 17 16 19 bazmda al denciliine hizli bir vénelim. dos 2
Kanada 155 88 51 51 75 azmda altin madenciligine hizli bir yonelim, dogmustur.(Sek.2)
Brezilya’ 60 30 14 5 6 Pazar ekonomisi iilkelerinde altin iiretimi on, yilda % 75'lik
f;i“g‘aﬂi\%’m Sine Sg %? %E ;g T? bir .gelisimle 1980'de 950 tondan, 1989'da 1653 tona
=t a | MY ] ] s
Ko _Dmb\iya 30 3 16 ]1@ 6 yiikselmigtir. Uretimin 1990'da 1888 tona ulagsmasi, beklenmek-
ffjll_ﬂ‘.l fab %E '%g 1? 141' 1% tedir (Min.Engng., 1990),. 1849 yilindaki buyiik "Altina Hiicum"
LAMDabwve ] ] .. . .. Ce . .
- ) 7375 7045 857 8BL TG donemine kadar Rusya liretimde birinci siray1 elinde tutmustur.
Liger Ulkeler Bu, tarihten, itibaren ABD birinci siraya yiikselmistir. 1935'den
‘:‘:*f”ka,k :1355 %% %2 %é 130 glinimiize kadar olan déonemde ise G.Afrika, yilda yaklagik 600
E‘Qfg” e N 15 ‘J 7 ]‘g tonluk diizenli iiretimiyle siralamada birincidir (Ciz,.!).. Ancak,
Okyanusya A 4 3 3 A bat1 iilkeleri altin iiretiminde 1970 yilinda % 80 diizeyinde olan
Avrupa ng %% g 2153[; 6% payt 1989'da % 41" kadar diismistir (Sek.3). Altin fiyat-
Sosyalist Ulkeler larindaki hizli artig ve diisiik tendrlii cevherlerin isletmeye
%SC B 280 272 258 233 347 alinmasiyla ICAmerika'daki (ABD ve Kanada) altinmadenlerindc
6%‘8‘E‘W'le‘ri _mg 7% 'é ‘% % iretim yaklagik ti¢ katr artmustir. 70'li yillarda toplam 130 ton
388 353 27L ZL7 3% olan. liretim, 1990 yili i¢in ABD'de 247 ton ve Kanada'da 156 ton
DUNYA TOPLAMI 1867 1481 1187 1190 1600 olmak tizere toplam 403 ton olarak tahmin edilmektedir. Avus-
i tralya 80"li yillarda gercek bir altin, patlamasi yagamistir: ;
kaynak World Metal Statistics Yearbook 1890 Donem basinda 17 ton olan iretimin 1990'da 224 tona
I World Mineral Statistics 1970-1974 yiikselmesi beklenmektedir (Min.Engng., 1990).
I Resmi dretim sayilarinin tersine Uretimin 1989 da 70t,
1985 de T2t ve 1980 de 35t oldugu tahmin edilmektedir G.Afrika'daki altin yataklarinda isletme tendru 1970'de

12.51 gr/t iken,, iretimin en yiiksek oldugu 1986'da (1000.4 t)

5.,63 gr/tona diigmiistiir., 6te yandan» diigiik tenorlii epiterrnal tip
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Sekil-2. Aitm madenciliginin, diger metallere oranla gelisimi (Boisson, 1987'den). A: Yatirimlar bazinda;
B: Gelistirme projeleri bazinda

cevherlerdey.se isletme tendrii cevherden altinmn, elde edilmesi
»yontemine gore degismektedir: Heapleaching yonteminde 1-2
gr/t, carbon-in-pulp yontemindeyse 2.5 gr/t dur. Uretim mali-
yetleri ise, kullanilan cevher elde etme yontemlerine gore 100
ile 300 dolar/ons arasimda degismektedir.

ALTIN PIYASASINI ETKIiLEYEN FAKTORLER
Altin piya.sas.inda ""yi

""fiyati olusturanlar”dan dah,a giicliidir (BRGM, 1984)., Ayni
zamanda, piyasanin yiikselmesi ya da diismesine gore bu

faktorlerin farkli etkiler yaptigi soylenebilir.
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Istem, ve Sun.ni

Giliniimiizde altinda, yillik, Olcliye gore istem ve sunu
arasinda, belirgin bir dengesizlik vardir (Ciz.2), Ciinki, cesitli
kaynaklardan, derlenen veriler yaklasiktir ve tilkelerin aldiklari
ile Ozel satig ve alimlar timi ile hesaba katilamamaktadir.
Ayrica,, merkez bankalar1 .arasindaki transferler nedeniyle altin
ticareti istatistikleri olduk¢a karmagiktir.

Istem dizeyin.de» sanayide ve discilikte altin tiiketimi
olduk¢a duraylidir. Tersine.,, miicevher yapimina giden altin
miktar1 metal 'kurlartyla ters orantilidir (Sek..4). Kurlarin diistik
oldugu donemlerde piyasadan yiiksek miktarda altin cekilmekte,
kurlarin -yiikseldigi donemlerde miicevherciligin istemi digmekte

m
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Sekil-3. Sanayilesmis ililkelerin diinya altin iiretimindeki
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Sekil-4.Altin kurlar: ile miicevhercilik istemi arasindaki iligki

ve kendi, stoklarnm kinanmaktadirlar (Nisic, 1987),. Altin
sunumunun % 80'ini tiiketen miicevhercilik, 'her zaman sunum
fazlasin1 emerek altin, piyasasini 6nemli, olciide etkilemektedir,
1988'deki rekor tiiketime ve diinya capindaki 6nemli miktarda.
bliytimesine karsin, miicevhercilikteki -tiiketim Onimiizdeki
donem icin de diisme isareti vermemektedir.

Uluslararasi altin piyasasina, sunulan yilik miktar 1500
ton kadardir ve bumun, degeri yaklasik 20 milyar dolardir, 801i

20

1970h975|1980|1985|1988 ha 89]
SUNU
Madencilik Uretimi 1273| 954 9431233 1538/1653
Dogu bloku satislari - | 148] 90| 210|258 236

1273|1103}1033]{1443/1796/1949
Net resmi satislar _ S _| = | _ |22
Net resmi alimlar 236/ - | 2300 132| 270| _
Hurda — | — | 488| 304| 324 304
) 10371112 112911615 [1850(2478
ISTEM
Micevhercilik ‘ S523| 5131144 [ 1484181 |
Elektronik 67 95| 15| 134 138
Discilik 11381 62| 64| 53] SO 49
Diger sanayiler 60| ®2| 54 59| 62
Hatira para,madalya 20 211 VLl 15 e
Resmi para basimi 251{ 190( 105 102
Kulge stok 88| 1| 23| 306] 474 516

_ 1469| 985 9681791 23182722

SUNU-ISTEM DENGESI |-432] 127 323|—E76 - 468 -244

KAYNAK: Mining Anmaél Review 1973 1S74.1977,1910,19t9
+Mitumgdournal:, Gottf)99§

Cizelge-2. Pazar ekonomisi llkelerine ait altin piyasasinda
sumi-istem dengesi.

yillarda Amerikali yatirimcilarin 600 milyar dolarin iizerinde
yillik arb-deger yarattigini duglintirsek, altinin, pazarda g¢ok
kiicuik bir pay1 olduguna, goriirtiz.

Genel olarak, istem ve. sunu arasindaki, ayarlama bugiin
stoklardaki. (60 ile 65 bin ton kadar' 'kiilce ya da sikke bigiminde)'
degisimlere gore olmaktadir. Burada dikkati ¢eken, nokta,, yillik
yeni metal liretiminin bugiinkii degerine .gore stoklar1 50 yillik
uretime esdeger olmalardir. Bu. da agsiri, ya da distik tiretim,
durgunluk ya. da istem distisii olaylariin piyasadaki gidisi
tersine dondiirmek icin yeterince Onemli, olmadig1 anlamina
gelmektedir...

Cevher Uretimi

Altin piyasasinda G. Afrika'nin altin {retimi cok
onemlidir. Genelde, tretilen, altin miktar1 secilen isletme
tenorine baghdir. Metal kurlar1 distikken altin miktart 6nem
kazanmakta, dolayistyla isletme tenoré yilikselmektedir; tersine»
kurlar ytikseldiginde ise igletme tenora; diismektedir (Sek.5). Bu
konuda, G. .Afiika'nin, stratejisi aciktir: Madenlerin yas.amlarini
uzatmak amaciyla, altin fiyatlanmn, yiiksek ve tenorlerin diisiik
oldugu donemlerde tretimi diisirmek (Misic, 1987). Altin
madencileri, zengin cevherlerini fiyatlarin diisecegi zamana
saklamay1 uygun bulmaktadirlar.,

K.Amerika'da ise cevher tiretimini etkileyen en Oonemli
unsur maden aramaciligina uygulanan ‘'finansmanin isleyis
bicimidir,. Bu, sisteme gore kisi veya. kurumlar, maden,
aramaciliginda gerceklestirdikleri yatirnmlarin % 133 inii
masraflardan diigmektedir. Boylece, K. Amerika igin altin
madenciligi ilging bir' yatinm alam olmaktadir.

Digiik tenorlii cevherlerin kolay ve ucuz maliyetle
degeriedirilm.es ini saglayan heap leaching, carbon-in-pulp gibi
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Sekil-5. Altin kurlar ve igletme tenorll arasindaki iligki "
(Boisson,, 1987'den)
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. yeni ekstraksiyon tekniklerinim kul 1 anilmasi K.Amerika ve

Pasifik altin madenlerini bliylik Olgiide etkilemistir,, Bu yeni
tekniklere bagh olarak K.Amerika altin liretiminin % 3d arttig1
hesaplanmustir (Nisic, 1987). Ust diizeyde mekanizasyon

| cabalarina ragmen,, G. Afiika, altin madenciligi, ise isglicU-yogun

' bir sanayi goriinlimiindedir. Dolayistyla bu tikede, altin tiretim
. maliyetleri, digerlerine oranla hayli yiiksektir ve 6niimiizdeki

- yilarda da yiikselmeye devam edecektir (Milling-Stanley,,

1988).

Genel bir yaklagimla, cevher tretiminin altin kurlarmdaki
degisimlere gore belirlendigi soylenebilir., 1970 yilindan
itibaren kurlarin ylikselme isaretlerini vermesiyle birlikte
cevher tiretimi hemen diigmus ve 1980 yilma kadar aym diizeyde
durayh. bir bicimde seyretmistir (Sek.,1). Bu tarihten itibaren
uretimin siurekli artmasinin nedeni, disik maliyetli
ekstraksiyon yontemlerinin uygulanmaya baglamasiyla
Amerika ve Pasifik'teki diisiik tendrlii, biiyiik rezervli potansiyel
sahalarn tiretime gegmeleridir,

Etkenler

Siyasal etkenler arasindaki pek cok girdi altin kurlarini,
dlgiyle izlemektedir. Baslica gelismis tilkeler ve ABD, bati
diinyas1 altin rezervinin. % 83'lnii ellerinde tutmaktadir.
Dolayisiyla kurlarin yiikselmesi, ellerindeki -rezervlerin
degerini artirmaktadir. Hatta ABD harig¢ digerleri» birinci petrol
sokunu, izleyen ekonomik terslenmelere dayanabilmek icin
periyodik olarak deger artirimu konusunda baski bile
yapmiglardir.

Klasik altin saticilari, olan G.Afrika ve SSCB'nin dogal
olarak altin piyasasinda bir agirligit vardir. 1977-1980

Siyasal
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gr/t

BOLGE SIRA ULKE BOLGE  SIRA ULKE
Orta 1 Kosta Rika 1 Endonezya
Amerika 2 Dominik Asya 2 Tayland

3 Meksika 3 Filipinler
Giney 1 Sili 1 Botsvana
Amerika 2 Bolivya Afrika 2 Gana

3 Brezilya 3 Zimbabve
Okya- 1 Papua-Yeni Gine | Orta 1 'S.Arabistan
nusya 2 Fiji || Dogu 2 Tirkiye

3 - 3 Misir -

Cizelge-3.  Gelismekte olan iilkelerde, altin madenciligi
acisindan en uygun yatrim ortamlan (Johnson, 1990'dan)

doneminde G .Afrika piyasada etkili olabilmistir.. Ancak,
1980'den bu yana Rand'm (G ..Afika para bilimi) dolar’ karsisinda
hizla deger- kaybetmesiyle giiclii konumumu yitirmistir. Bugiin
icin G. Afrikanin altin digsattiminin degeri, silah ve petrol
disalimlannutiirine esittir. Su halde» kurlart kontrol edebilmek
amaciyla altin piyasasinda etkili olmay1 istemek igin yeterli
nedeni vardr.

SSCB'nin altin satiglar1 olduk¢a” diizensizdir. Buradan.,
sadece dovize gereksinim duydugunda piyasaya altin stirdiigii
sonucu, cikarilmaktadir. Piyasa, lizerinde etkin bir bicimde
denetimi olasiligi 6ngoriilmemektedir.

Etkenler

Uluslararasi serbest altin pazari ¢cok yenidir ve hatta, altinin
rolli hentiz belirgin bir ‘bigcimde tanimlanmamustir: Para» yalanci
para, siginak deger... Cok sayidaki ekonomik ve finansman
etkenleri arasinda iki tanesi altin piyasasinda gilincel olarak
egemendir: Altin pazariin Amerikan vatandaslarina agilmast,,,
ve. yeni tip yatirimct, spekiilatorlerin dogmasi.

Parasal

Altin pazarinin  1975t¢  Amerikalilara acilmasi, 1979-
1980 yillarinda .spekiilatorlerin alta kurlar tizerinde egemen ol-
mastyla sonuglanan yeni bir donemi a¢gmustir. Sonunda, Ameri-
kan vatandaglar altin satin, alarak, saklayarak, sepiikiilasyon ya-
parak pazan etkileyen glicler arasindaki baglantilar1 hissedilir
oOlctide degistirdiler. Aym yillarda» Londra ve Ziirih borsalar1 da
sadece profesyonellere 4000 onsluk 'kiilce satisina bagladilar,.
Boylece, enflasyondan ¢ok daha yiiksek faiz oranlart arayan ve
kisa vadede yari yartya parasal yatirnm yapmak isteyen
spekiilatorlere giin dogdu.,.

Bir diger énemli parasal ve ekonomik unsur' da, belirli
merkez, bankalar tarafnidm uygulanan, altin stoklarinin yeniden
degerledirUmesi olayidir, Ayrica son yillarda, altin madencileri.,
hem. gelecekte ortaya c¢ikabilecek fiyat diismelerine karsi
kendilerini koruma, hem de gerekli finansman kaynagini
yaratabilmek amaciyla ham cevher satist (forward sales and gold
leans) yolunu se¢gmiglerdir,. Bu bigimde yapilan, satiglarm 1988
yilinda. 467 ton oldugu, belirtilmektedir (Bozdag, 1.990).
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Cevherin, ¢ikarilmasinda, ve iglenmesinde yeni teknolojile-
rin kullanilmasi ve tekniklerin iyilestirilmesi maliyet fiyat-
larinm1 yariya diistirmiis ve boylece dusiik tenortii cevherlerin de
ele alinmasin1 saglamistir. Bunun sonucunda, altin piyasasinda
son yallarda goriilen ¢ok yiiksek kurlar madencilerin yiiksek ka-
zang elde etmesini saglamistir. Ayrica, baz metallerde uzun
siredir goriilen durgunluk, buiylik madencilik sirketlerinin, altin
aramaciligina yonelmelerini isteki endiimistir. Biitiin 'bunlarn
yani, sira, yeni altin sahalarinin politik riski zayif ya da hi¢ ol-
mayan tllkelerde bulunmasi nedeniyle arama programlart ko-
laylikla finanse edilebilmektedir. (Ciz.3). Bu finansman da ¢ogu
kez yeni tekniklerle (alim tizerinden borglanma, altina bagl
emisyon) yapilmaktadir.

Son. yillarda mineral hammaddeler piyasasinda yasanilan
istem durgunlugu beraberinde liretim fazlasini ve yani sira fiyat-
larda diismeyi getirmistir,. Altinin ise, diger metallere gore cok:
daha degisik bir konumu, vardir. Altin piyasasini etkileyen
faktorler incelendiginde,, glinimiizde istem-sunu, cevher- liretim.:!,
kadar etkili

gorilmektedir. Altin piyasasinda egemen olan esas unsurun par-

e siyasal etkenlerin .ge¢cmisteki olmadigt
asal etkenler, daha dogrusu spekiilatif hareketler oldugu
anlasilmaktadir (BRGM, 1984; Lucas,, 1985; Boisson, 1987).
Onemli miktarlardaki, stoklar' nedeniyle,, bu piyasada altin fiyat
yillik istem ile degil de, dogrudan parasal etkenlerle denetlen-
mektedir. ABD dolarinin zayiflamasiyla borsalarda enflasyon
endisesi gliclenmekte, bunun, son.ucu.nda altin satin alma. yoluyla

enflasyon, online ¢it ¢ekilmeye calisilmaktadir.

Biitiin bu. gelismeler sonramda, madencilik sanki yeniden
bir "Altina Hiicum™ cagin1 yasamaktadir., Altin madenlerini ye-
niden canlanmasinin dogurdugu sorunlar' ise asin iiretim ve bu
gelisme karsisinda istem kapasitesinin yetersiz kalmasidir. Bu
anlamda, iki. etkenin istemi destekleyecegi kesin gibidir' (Nisic,
1987; Arango, 1988):

tiiketimi artirmak icin Diinya Altin. Konseyi'nin cabalari; ve

Miicevhercilik ve sanayi alanimda
yatirim istemini, olumlu yonde, etkilemek tizere- ekonomik ve
parasal diizeyde sorunlarin ¢6ziimii. Altin kurlarindaki gilincel
gelisini, daha ¢ok iyimser olan bu bakis acisin1 dogrular gibidir,

Ozetle, giiniimiizdeki iiretim maliyeti ile altin kurlar
arasindaki son derece elverisli iligki siirdiigii, miiddetce altin ma-
denciliginin biiylimeye devam, edecegi tahrnin edilmektedir.
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jSCHREINEMAKERS YONTEMININ BILGISAYAR. PROGRAMIYLA
'‘COZUMLENMESI VE DOGAL MINERAL TOPLULUKLARINA
UYGULANMASI

Solution of the schreinemakers method by a computer programme and application to the
natural minerai assemblages

Osman CANDAN D.E.U. MiikMim..FakJeo. Miih. Béliimii, iZMiR
Yilmaz GULTEKIN D.E.U. Mflh.Mim.Fak.Jeo. Miih. Bsliimii, IZMIR
0.0zean. DORA D.E.O. MtSh.Mim.FakJeo. Miih. Béliimii, iZMIR

0Z : Dogada Gibbs faz kuralina dayali olarak gerceklesen, mineral parajenezlerini eksenlerinde P/T, logf/[X v . b.
degiskenlerin bulundugu diagramlara Schreinemakers yontemine gore yerlestirmek olanaklidir. Bu diagramlar bilesen sa\ “mu
ve serbestlik, derecesinin eksiye gitmesine goére cok karmasik sekillere biiriinmektedir. Kiigiik el hesap maki nal ariyla LO, nun
haftalarca siirebilecek karmasik semalar icin BASIC dilinde bir bilgisayar programi gelistirilmistir. Programin IBM-PC mutun
alan i¢in hazirlanarak, genis bir uygulama olanaginin bulunmast amaglanmistir., Diinya'da daha oOnce Schreinemakers
yontemine gore calisilmis ve yayinlanmig bir bolgeden alinan ornek, Onerdigimiz programla yeniden c¢ozekrek programin
iglerligi denenmistir. Bilgisayar ciktilarinda, c¢oziilmesi istenen sisteme ait her tirli bilgiyi, ek bir islem yapmaksizin, he Tien
gormek miimkiin olabilmektedir.

. ABSTRACT Mineral assemblages stable according to Gibbs phase rule can be shown, on the diagrams having axes such
as P/T, log f/(i by the Schrein.emak.ers method,. These diagrams may be too complex on the basis of 'the number of the com-
ponents and the degreees of freedom in the system. A computer programme in BASIC language is developed in order to .solve
such kind of complex systems which can be solved in. very long times with small calculators. This programme was adopted
for the IBM-PC because of .the wide distributions of these computers, 6ne natural sample which was studied by the
Scheinemakers method, is resolved by the proposed programme in order to show the application of programme. It is possible

to obtain all the parameters of the system to be .solved by this computer programme 'without any additional calculations.

GIR.IS

Dogada dengede bulunan faz topluluklarinin duraylilik
alanlarinin bir diagram, tlizerinde gosterim, cabalari cok eski
yillara degin uzanmaktadir.. Bu yontemin temeli Schreinemakers
(1915-1925) tarafindan atilmig olup,, daha sonraki yillarda
(1930,, 1954) ve Korzhinskii (1959)
gelistirilmistir. Bu konuda cok daginik olan. bilgilerin toplan-

Niggh tarafindan
masi ve derlenmesini ise Zen (1966) gergeklestirmistir.

Dengede bulunan mineral topluluklarinin P/T diagram-
larinda gosteriminde genelde iki yontem izlenmektedir. Bunlar-
dan birincisi Moray ve Williamson (1918) ve Morey (1936) ta-
rafindan gelistirilen cebirsel gosterimdir. Ikinci yéntem ise
geometriktir. Bu makalede Ozellikle geometrik yonteme dayali
¢oziimler acik.latim.aya ¢alisilmistir,

Bu calismada, elle ¢oziimii ¢ok uzun zaman alan,, 6zellikle
cok bilesenli karmasik sistemlerin ¢oziimlerinin bir bilgisayar
programi ile yapilmasinin saglanmasi amaclanmistir. Bdylece
hem zaman kazanilmasi, hem de c¢alisilan boélgeyi temsil
edebilecek sistemin seciminde ¢ok sayida olasiligin denenmesi

miimkiin olabilecektir, Onerilen programin daha kolay
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anlasilabilmesi icin, Tirkiye'de hentiz ¢cok yeni olan bu yo1 icm
hakkinda 6z bilgilerin verilmesi ve prugramin calisdirligmir
gosterilmesi amaciyla daha once dogada calisilmis olan. bir
sistemin Onerilen program ile yeniden c¢oOzililmesi uygun
gorulmustiir,

Termodinamikte, dengedeki sistemlerde yeralan fazlarin
duraybbk alanlarinin, ve duraylilik kosullarinin degisimine etki
eden faktorlerin saptanmasinda genelde Gibbs Faz Ktirali'ndan
yararlanilmaktadir.

P+F=C+2

p : Serbestlik Derecesi

P : Faz Sayis1  C: Bilesen Sayisi

Formiilde de gortilecegi gibi (n) sayida bilesen iceren bir

shifmM for derecesinin degisimi ile

agfiMk., . .,..ii5:11 » Olmast durumunda. (F =2), sistemde

dogrudan sert>estizik

dengede bulunan faz sayisi bilesen sayisina esit ¢ikar.. Bunlar,,
sistemdeki iki tane tek degiskenli egri arasindaki alanlara
karsilik gelmekte olup, minimum sayida, fazin birarada
bulunabildigi bolgelerdir. F = 1 olmasi durumunda, ise, faz sayisi
bilesen sayisinin bir fazlast olup, bu topluluklar sistemdeki tek

degiskenli egrilerin lizerlerine diiserler. F = 0 olan nokta ise
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sistemde sadece- bir tane olup» degismez nokta (invariant nokta)
olarak isimlendirilir. Bu noktada en. cok. sayida faz (sistemdeki
tiim fazlar) biramda bulunabilmektedir (Sekil. 1). Gibbs Faz
kurali formilii tim Schreinemakers yonteminin temelini
olus turm aktadir.

(n) bilesenli bir sistemde yeralan tepkimelerin yazilmasi
iki farkli yolla gerceklestirilir. Bunlardan basit ve pratik, olani
"Geometrik: Yazim Yo6ntemi" olup 6zellikle az sayida bilesen. (C:
1, 2 ve 3) iceren 'sistemlerde kullanilir. Bu yontemde izlenecek
adimlar sistemin bilesen sayisi ile ilgilidir, tek bilesenli
sistemlerde (C=1) biitiin fazlar birbirinin, polimorfudur. Yani
fazlardan birinin yeralmadigi tepkimelerde geriye kalan, iki faz,
.arasinda polimorfik dontisimler gerceklesmektedir. Bu. nedenle.
C = 1. olan, sistemdeki, turn tepkimeler polimorfik dontistimler
olarak gosterilir.

ki bilesenli (C = 2) sistemlerdeki fazlar bir dogru tlizerinde
gosterilir. Bu dogrunun iki ucunda sistemin iki bileseni, bulunur.
Normal kosullarda bu sistemlerde 4 faz. bulunmaktadir;, dnce.
tepkimesi yazilmak istenen faz (yani tepkimeye katilmayan faz)
kapatilir. Geriye 3 faz kalmistir. Bu fazlardan iki tarafta, olanlari
tepkimenin bir- yanina,ortadaki ise diger yanina yazilir- (Sekil 2).

Uc bilesenli sistemler bir {icgen iizerinde gdsterilir.
Koselerde bilesenlerin yeraldigt bu sistemde baslica iki
geometrik tepkime yazim, konumu 'vardir. Bunlardan birincisi,
bes. fazin bir besgen olusturmasi durumu olup Once: tepkimesi
yazilacak olan faz kapatilir, Geri kalan 4 faz iki kosegen ile
birbirine, birlestirilir,

Bu. kosegenlerin uglarindaki fazlar- tepkimenin iki yanina
ayn ayn. yazilir (Sekil 3). Ikinci konum olan dért. fazin bir
dortgen olusturmasi, besinci fazin ise bu. dortgen, icinde
yeralmasi durumunda, sistemdeki kapatilan fazin disinda kalan
lic fazin, bir liggen, olusturmasi, dordlincti fazin .ise bu liggenin
icerisinde yeralmasi gerekmektedir. Bu durumda ficgenin,
koselerindeki fazlar tepkimenin bir- tarafina, tiggenin icindeki
faz ise diger tarafina yazilir (Sekil 4)..

7 (C+1) sayida faz
(C+1)(phases)

— (C) sayda faz
(C)(phases)

(C+2) sayda faz
(C+2)(phases)

—

Sekil-1. Bir sistemin degismez nokta, tek degiskenli egri ve
iki degiskenli alanlarinda bulunmasi gereken faz. sayisi.

Figure-1. Number of the phases to be present at the invariant
point, unvariant curves and. divariant areas of a system.
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Ozellikle 4 ve daha. fazla bilesen, iceren sistemlerde ise
dordiincii, boyutun, ise girmesi (tetraeder icerisinde gosterim)
nedeniyle,, geometrik yontemlere gore tepkime yazimi
zorlagmaktadir,. Bu tiir sistemlerde "Determinant Yontemi"
uygulanir. Be yontemde determinantin siitunlarina fazlar,,
satirlara ise bilesenler yazilir ve coziiliir.. Bu yontemin avantajli
tarafi ikinci bir isleme gerek kalmaksizin 'tepkimenin, kimyasal
yonden de dengelenmesinin miimkiin olmasidir. Bu yayinda

Onerilen bilgisayar programi bu. yonteme gore hazirlanmistir.,

Schreinemakers yonteminde bir sisteme ait tek. degiskenli
egrilerin diizenlenmesinde, genelde "Olmayan. Faz Kurali"'ndan
yararlanilir. Cok basit ve az zaman alict olan bu yontemde
tepkimeye, giren fazlann tepkimede olmayan fazi temsil eden tek.
degiskenli egrinin, saginda veya, solunda bulunusu temel alinir.,
Bu yontemde oOnce tepkimeye, girmeyen faza. ait egri gelisi gilizel
bir yonde cizilir,, Daha sonra tepkimenin saginda kalan fazlara
ait egriler' 180° yi asmamak kosuluyla olmayan faza ait egrinin
bir- tarafima,, solunda kalan fazlara ait egriler ise diger tarafa
cizilir.. Daha sonra da bu sema. her tepkime icin kontrol edilir..
Eger diger tepkimeler bu semayi saglamiyorsa yeni ¢Oziim
yollan aranir, Tim tepkimeleri saglayan sema "Deneme
Yanilma'" yontemiyle, ortaya cikarilir. Ekli 5'de bu ydntemle

diizenlenmis basit bir sema. verilmektedir,.

(n+2) sayida, faz ve (n) sayida bilesen iceren sistemlerde,,
serbestlik derecesinin 2 oldugu iki degiskenli alanlarda (n)
» sayida fazin dengede bulundugu, parajenezler yeralir. Morey -
Schreinemakers kuralina gore,,, iki egri. ile sinirlanan alanlarin.
180° den daha kiiciik acili kesimlerinde, bu egrileri temsil eden
fazlann. disindaki fazlar birarada dengededir (SeMI 6). Bu durumda
iki egri. arasinda kalan alanlarda yalniz bir denge toplulugunun
bulunmasi gerekecektir. Oysa bu boyle gerceklesmemekte ve bir
alanda ana parajeneze ek olarak ¢ok sayida parajenez de buluna-
bilmektedir. IBu durum "'6rtme Kurali "ndan kaynaklanmistir.
Ortme Kurah "ha goére 1-80° den daha kiiciik alanlarda aradaki tek.
degiskenli egriler de asilarak yan 'topluluklar elde edilebilmekte-
dir.

Baz1 sistemlerde egim acis.» tek degiskenli egri saysi,, bir-
birinden, farkli tepkime sayisi ve tepkimeye Kkatilan faz
sayilarinda, Gibbs faz kurali ve diger- temel kurallara uymayan du-
rumlar ortaya cikabilmektedir., Genelde, bu tiir sistemlere

s

"Soysuzlagmaya. Ugramig (Dejenere) Sistemler™ adi verilir. Sis-

temdeki soysuzlagsmalar baslica tli¢ etkenden kaynaklanmaktadir

1) Iki-veya daha fazla sayida fazin bilesimi ayni ise
(birbirinin polimorfu olma dorumu.),,, ’

2) Sistemde li¢ veya daha fazla sayida faz. bir ¢izgi -tlizerinde
yer aliyorsa; yani. fazlann bilesimi bir bilesene gore sabit: ya da.
oransal, olarak sabit kaliyorsa»

3) Sistemdeki dort. veya daha fazla sayida faz bir diizlem
tzerinde yer aliyor ve fazlann bilesimi, bir bilesene gore. oransal

olarak, sabit kaliyorsa,
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Bilesenler /{ Components) : ny-n (8 c
| PONENTs/ - My~ Nz “ b (A) Tepkimesi B+D—sC
Fazlar /( Phases) : A-B-C-D l {reaction)
(A)  (BMcCY (D) a8 ‘m fo)
l L l ﬂ l l (8) Tepkimesi A+D—=C
s (reaction)
M n2 n2
Sekil-2. ki bilesenli bir sistemde tepkimelerin geometrik yontemle saptanmast.
Figure-2. Identification of the reactions by the geometric method in a binary system.
Bilesenler / (Components) : nqy-ny-Ny
Fazlar /(Phases) : A-B-C-D-E
A tepkimesi
(reaction) €+C—8+D
B tepkimesi A+D CoE
{reaction) ‘

Sekil-3. Ug bilegenli sistemlerde tepkimelerin beg fazin bir besgen olusturmas: durumuna gére saptanmasi.
Figure-3. Identification of the reaction at the position of five phase compositions define a pentagon in a ternary system.

Bilesenler / { Components)
n Fazlar / ( Phases) :

Sekil-4..
durumuna gore. saptanmast..

]
(A) w

Ny-Ng-Nj
A-B-C-D-E

(B)

(A) Tepkimesi B+D+E —=C
{ reaction)

(D)

B
(E) Tepkimesi A+B+D —=C
( reaction)

(D)

Ug biiesenli sistemlerde tepkimelerin dort fazin bir dortgen olu.stoirm.asi, besinci fazin ise 'bu dértgen, icerisinde yer almasi

Figure-4.. Identification of the reactions- at the position of foor phase composition point is inside the quadrilatéral in a, ternary

system.

Bu durumda tek biiesenli sistemlerin (C=1) tiimii dejenere.
olmaktadir.,

Daha once de- deginildigi gibi normal kosullarda, bir sistem-
de en. fazla. (C+2) sayida faz bulunabilmektedir. Maksimum
sayidaki faz da. .ancak degismez noktada, birarada dengede
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kalabilmektedir. Bir tane degismez nokta iceren bu tiir sistemlere

T

"Tek Degismez Noktal Basit Sistemler™ adi verilir. Fakat kimi
durumlarda sistemde C+2 den fazla sayida faz. bulunabilmektedir.
Serbestlik, derecesinin eksiye gittigi boyle sistemlerde,, eksiye

gidis derecesine gore degismez, nokta, sayisi artmaktadir. Cok.
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P24
C=2
Tepkimeler / Reactions
{A) B*D—=C
(B) A+D———=(
(C} A+D—n
(D) A<C—B

Sekil-5.

ici

(8]

Bir degismez nokta cevresinde ver alan tek degiskenli

egrilerin geometrik yodnilemle ditzenlenmesi.
Figure-5. Relative arrangement of the univariant curves about
the invariant point by the geometric method.

C=3
P=S

{A-B-C-D-E)

— (CDE) toplulugunun durayhl ik 7/
alaru

(Stability field of the (CDE)
assermbiage)

{B)

Sekil-6. Morey-Schreinemakers yontemine gore, iki wne tek
degisken)i efri arasinda kalan topluluklann duray-
hiik alarlanmin saptanmasi.

Figure-6. Identification of the stability field of the assemblages
situated between two univariant curves by the Morey-
Schreinemmakers rule.

C=3 K(P,F)zotl _
P:S Fi(P-F)

Degrsmez nokta
saylisi

Tek degiskenli egri
sQyIs!

Tepkime sayisi
(Number of the

Birbirinden farkii
topluluk saytsi

(Number of the (Number of the univariant | regctions) (Number of the differrent
invarignt points) curves) assemblages )
5 5
K500 —b | ks 5 ks —2 | kis2) ——
0:(5-0): 1{5-1h 1(5-1)) 21(5-21
{1 {5) (5] (10)

§ckil-7.

Serbestlik derecest sifir olan (F:0) bir sistemde temel parametrelerin hesaplanmasa,

Figure-7. Calculation of the essential parameters in a system with number of degreas of freedom (F: 0).

C=3 P=6 n=F

derecesi

Swstermin serbestlik

{ Numbers of degrees

s ayisi
{Total number of

oplam degismez nokia

Tek degisken!i egri

{(Number of univariant points)

sayiss

of tfreedom) invariant points)
C+2) (C+2-a)} (C+1) {C+2-n)
P+F = C+2 Crn) (GRG0 1-4C+2 3! Kicr2-n) (GH N [(C2-n)-(C+2 Y1
F=-1 (6) (:%)

Sekile&. Negatif Sethestlik:.dercecsirie sahip § E::-n)bit sistemdezsbujonanitemeliparametrelering hesaplanmasia,
Figure-4. Calculation of the essentiallparamerersimasysienlawithhaa negative; number of degreessof freedam { £-nh,

A
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{ Diop) DIOPSIT Ca Mg SizOg

{Tre] TREMOLIT  CayMggSig0y(OHI;
[Zo ZOiSiT CazAlj Si3 042(0H)
{MChi) MgKLORIT Mgg Alg Siq01glOH)g
[Cc) KALSIT CaC03

(Dol) DOLOMIT  Ca Mg(CO4l,

{Q) KUVARS 5i0;

Sekil-9..

AlgSia09

ICc)
Cal

Mg0

Sistemde yer alan fazlar (mineraller) ve bunlarin bir tetraeder icerisinde gosterimi.

Figure-9. Phases (minerals) of the system and the illustration of these phases in a tetrahedron.

saylda degismez nokta iceren bu tiir semalara "Cok degismez
Noktali Karmasik Sistemler" adi verilmektedir.

Tek degismez noktali, basit sistemlerde degismez nokta
sayisi, tek degiskenli egri. saysi,, birbirinden farkli tepkime
sayis1 ve birbirinden farkli durayli topluluk sayist gibi temel
elem.anl.aTin hesabinda kombinasyon formiiliinden'yararla-
nilmaktadir:

P : Fazsayisi F: Serbestlik derecesi

K®,F)= ————
F! (P~F)I I
Sekil 7'de C = 3' olan bir sistemde bulunmasi gereken temel

elemanlarin hesabi 6rmek olarak verilmektedir.

Eksi serbestlik derecesine sahip (F = -n) ¢ok degismez
noktali, karmasik sistemlerde ise degismez nokta sayisi, (C + 2)
sayida faz igeren (C + 2 - n) sayida fazin kombinasyonudur. Tek
degiskenli egri ise, (C + 1) sayida faz iceren. (C + 2 - n) sayidaki

fazin kombinasyonu ile hesaplanmaktadir.

Degismez nokta sayisi Tek. degiskenli egri sayisi

(C+2) degismez noktadaki faz sayist (C+2) Egrilizerindeki faz sayisi.
K K

(C+2-n) Sistemdeki toplam faz sayist ~ (C+2-n) Sistemdeki toplam faz sayisi

Sekil 8"de C = 3 olan bir sistemin ana elemanlarinin hesap-
lanmasi gosterilmektedir., Onerilen bilgisayar programinin daha
rahat kavranabilmesi, amaciyla, bu boliimde kisaca 6zetlerim eye
calisilan Schrcinemakers yontemiyle ilgili daha ayrintili teorik
bilgi Korzhinskii (1959), Niggli (1954), Zen (1966), Candan
(1988) ve Dora ve Candan. (baskida)'dan elde edilebilir.

COK BILESENLI KARMASIK/ StSTEMLERIN
BILGISAYAR PROGRAMI ILE COZUMU

Schrcinemakers yontemine gore ¢ok bileseni i karmagik.
sistemlerin ¢6zimii amaciyla yazilan bu program BASIC dilinde

JEOLOJIMUHENDISLtGt-KASIM 1990

olup bil.gis.ayar olarak IBM-PC kullamlmlgtir. BASIC dili cok

*amach olusu, ve yaygin kullanim alanina sahip olmasi nedeniyle
yeglenmistir. Aynmi sekilde bu programin IBM-PC makinalan
icin hazirlanmasinin nedeni» isteyen arastiricinin bu aygitlara
Tiirkiye'nin hemen her yerinde kolayca ¢ulagabilme olanagina
s.ahip olmasindandir.

Programin, veri kismi dogada cok yaygimn, olarak bulunan,
bazi minerallerin isimleri, kisaltmalari, standart kapali
formiilleri ve element katsayilarini, icermektedir« Bu boliimde, .
¢oziilmesi istenen sistemdeki faz ve bilesenlere gore gerek
mineral eklenmeleri gerekse minerallerin o yoreye 6zgi gergek
kimyasal bilesimlerinin sisteme verilmesi gibi degisiklikler
yapilabilir (EK-1).

Onerilen bilgisayar
sekildedir:

Program, calistirildiginda veri kisminda yiiklii olan tiim ve-

programinin akim sémasit su

riler okunmakta ve ekranda, tiim minerallerin kod ve kisaltil-
malart listelenmektedir.. Bu asamada c¢6ziimii istenen sistemin
faz(mineral) sayis1 ve bu fazlarin kodlarinin girisi yapilir.. Giri-
len bu verilere .gore programda bilesen sayisi, serbestlik derece-
si, alt sistemin faz (mineral)- sayis1 ve bu fazlarin kodlarinin
girisi, yapilir.. Girilen bu verilere gore programda bilesen sayisi,
serbestlik, derecesi, alt sistem sa}?is1 ve tek degiskenli egri sayist
gibi sisteme ait bircok ana elemanin hesabi yapilmakta ve
programin alacagi yon kararlastirilmaktadir. Bu verilerin
hesabinda, calismanin Oonceki boliimlerinde de agiklandigi gibi
"Gibbs Faz kurali" ve yine bu kurala dayali ¢esitli faktoriyel
hesaplarindan yararianilmaktadir.

Bu. 6n bilgilerin, edinilmesinden sonra program Schreine-
makers yontemine gore .sistemin sesbestlik derecesine dayali,
olarak, kombinasyon hesaplar1 yapmaktadir. Serbestlik derecesi-
nin sifir' (F: O) olmast durumunda, yalniz tepkimeye katilmayan
faz, tepkime, yazim kurallarina goére kapatilmakta ve geri kalan
fazlan iceren tiim olasili, topluklar ¢6ziime hazir diziler haline
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.getirilmektedir., Serbestlik derecesinin eksi ¢ikma (bu program,
icin maksimum F:-3 alinmistir) durumunda ise, alt sistemler tim
olasiliklariyla denenerek olusturul makta ve tepkimeye
girmeyen fazin yani sira o alt toplulukta yeralmayan faz. veya
fazlar da. kapatilmaktadir. Yine. be yolla olasili tiim birbirinden
farkli topluluklar ¢6ziime hazir' diziler haline getirilmektedir.

Olusturulan bu birbirinden farkli diziler tek tek ele alinarak
determinant ¢oziimleri yapilir. Programin, yazim, mantiginda
sistemde CQ2 ve F*O'mmm her zaman, bulunabilecegi ve. bunlarin,
kabul

Bu nedenle Once tepkimeye Kkatilan fazlarin

sistemin, faz ve bilesen sayisini etkilemeyecegi
edilmistir.
(minerallerin) C ve H icerikleri arastirilir. Bunlarin varliginda
sisteme CO, ve/veya H20 eklenmektedir. Coziimii yapilacak
toplulukta yer alan minerallerin kimyasal bilegsimlerindeki
elementlerin katsayilar1 siitunlara, fazlar ise satirlara gelecek
sekilde matris kurulmaktadir. Hazirlanan, bu matrisin, ¢6zimi
"Gauss-Jordan Eliminasyon YoOntemi"ne gore gercekles-
mektedir.. Cikan katsayilar tam sayilara cevrilmekte ve coziim,
saglamast yapilmaktadir,. Son asamada» tepkimelerde CO2
ve/veya. H2Q bulunmasi durumunda bunlar tepkimenin .saginda ve
solunda yer alacak sekilde diizenlenmekte ve determinant ¢oziimii
yapilan topluluk, denklem haline dontstiiriilmektedir. Tepkime
yazim yontemlerine gore ¢6liimii olmayan ""Kesinlikle Farksiz
Faz™ konumundaki fazlarin varligi da bu program sayesinde
saptanabilmektedir. Daha Onceki, asamalarda kombinasyon.
formiilleriyle saptanan,, sisteme ait tepkimes" yazilacak» tim.
topluluklar tek tek ele alinarak ayni

olasili yontemle

¢oziilmekte ve bu. yolla tiim tepkimeler elde edilmektedir., Bu

asamada» cesitli soysuzlagsmalardan kaynaklanan tepkime
yinelenmeleri kontrol edilmekte ve tepkimeler yeniden,
numaralanmaktadir.

Program, siiresince hesaplanan sisteme ait tiim veriler belli
bir diizen, igerisinde ekrana, aktarilmakta ve istendigi taktirde
Yazict komutlari. IBM

yazicidan c¢ikti alinabilmektedir..

yazicisina gore. diizenlenmistir..

SCHREINEMAKERS YONTEMININ JEOLOJIYE
UYGULANMASI

Daha onceki, bolimlerde de aciklandigr gibi,,, Schreinemak-
ers yontemi sistemdeki, tek degiskenli egrilerin sadece birbirle-
rine gore. goreceli konumlarini vermekte, .semadaki -degismez
noktanin yeri, tek degiskenli egrilerin egimleri,,, birbirleri.
arasindaki gercek aci degerleri ve semanin ayna. gortintolerinin
secimi gibi sorunlara yanit verememektedir. Bu. nedenle, bu tiir
sistemlerin deneysel calisilmis egrilerle desteklenmesi .gerek-
mektedir,. Bunun yani sira 6zellikle P/T di.agramlann.da sistemde-
ki minerallere- ait entropi ve hacim degerlerinin bulunm.ast. duru-
munda "Klapeyron Denklemi." yardimiyla egrilerin gercek egim

acgilar1 hesaplanabilmektedir.
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Yukarida agiklanan temel bilgilerin. 15181 altinda eksenle-
rinde P/T»> kimyasal potansiyel (p.) ve log f gibi degiskenlerin
bulundugu diagra.rn.lar cizilebilmektedir. Schreinemakers
yontemine gore diizenlenmis bu. sistemlerden jeolojinin bir¢ok
dalinda yararlanmak miimkiin olmaktadir. Bunlardan, 6zellike
metamorfik alanlarda minerallerin ortaya cikig ve. kaybolusu,
olusan yeni durayli mineral topluluklarinin saptanmasi gibi,
'bolgenin, metamorfik. evrimi ile yakindan ilgili sorulan petrog-
rafik verilerin de destegiyle bu yontemle aciklanahilmektedir.

Basit veya karmasik sistemlerin ¢6ziimii icin hazirlanan
bilgisayar programinin c¢alisilirhigini gostermek amaciyla, daha
once dogada incelenmis olan. bir sistem, 6rnek olarak ele alinmig
ve jeolojik yorumuna deginilmeksizin, Onerilen program ile
yeniden, cozlilmustiir. Bernroider ve Hock (1983) tarafindan
metaserpantinitler icerisinde gozlenen sistem "CaO - MgO -
SI02-AI1203™ bilesenlerinden (ayrica CO, ve H,0 sistemde ek
bilesen olarak bulunmakta) ve “Diopsit - Tremolit-Zoisit
-Mg-Klorit-Kalsit-Dolomit-Kuvars fazlarindan" olusmaktadir.
Bu sistemdeki fazlarin ideal formiilleri ve bir tetrader igerisindeki
yerleri Sekil 9'da verilmektedir. Dogadaki gercek tepkimelerin
bulunmasinda minerallerin ideal, formt Ilerinin yerine o
bolgedeki gercek kim.yas.ai bilesimlerinin, bilinmesi gerekmek-
tedir. Fakat bunun miimkiin olmadigi durumlarda,, bu calismada da.
oldugu .gibi, klasik mineral, formiilleri, de kullanilabilmektedir.

Sistemdeki faz ve bilesen, sayisindan da anlasilacagi gibi
sistemin serbestlik derecesi eksi bir (F: -1) dir. Bu durumda,
kombinasyon formiiliine gore sistemde 7' tane degismez nokta, ve
21. tane birbirinden, ayr1 tepkime ve farkli, egime. s.ahip tek
degiskenli egri. bulunmasi gerekmektedir,

Bu tir cok degismez noktali sistemlerin ¢o6ziimiinde
bilgisayar' programmin, kullanilmadigi durumlarda,, 6nce ana
sisteme, ait. alt sistemler olusturulur,. Bu her bir alt sistem "Tek
Degismez Noktali Basit Sistemler" olarak ele alinir ve matris
veya geometrik yontemlerle sisteme ait tepkimeler yazilarak tek
-degiskenli egri semalari ¢izilir., Coziimii, yapilan bu alt sistemler
daha sora Schreinemaker yontemine gore. bir ana sema tizerinde
biraraya getirilir., Sistemde yalinligi ve kolay anlasilabilirligi
saglayabilmek .amaciyla ana semadaki gereksiz, goriilen bolgeler

il

atilarak "Yalinlagtirilmig Sema™ elde edilir ve bu son sema

lizerinde, amaca yonelik yorumlar yapilir.

Yukarida bilesen ve fazlan verilen -1 .serbestlik derecesine
sahip sisteme ait 7 alt .grubun tepkimelerinin bilgisayar
programi ile gergeklestirilen, ¢oziimleri Ek-2 de verilmektedir.,
Daha sonra bu 7 alt gruba ait tek degiskenli egri semlalan,
eksenlerinde log f CC"/log f H20 bulunan bir di agranida
Schreinemakers yontemine gore biraraya. getirilerek sisteme ait
ana. sema. elde edilmistir (Sekil 10). Bu, semada da gortildiigi gibi,
idealde bulunmasi gereken degismez nokta, sayist [Mg-Chl] ve
[Zo] alt topluluklanndaki soysuzlagsma nedeniyle yediden altiya
diismiis, ayrica [Tr] ve [Cc) degismez noktalari da,, yar1 durayl
egrilerin kesigsmeleriyle olustuklarindan, yan durayli noktalar
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Sekil-10.  Ana sistemin tek degiskenli efiri. .semas..
Figure-10. Univariant curve scheme, of the mam systen..
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olarak ortaya cikmistir. Yine sistemte bulunmasi gereken
birbirinden farkli egime sahip tek degiskenli egri sayist (ayni
zamanda tepkime sayisi) cesitli soysuzlagmalar nedeniyle 21
den 13'e inmistir. Ek-2'de de goriilecegi gibi, s6z konusu
program yardimiyla tek islemle basit veya karmasik sistemlere,
ait tormn. ana veriler, tepkimeler ve soysuzlagsmalar, tizerinde ek bir

islem, yapmaya gerek kalmaksizin elde edilebilmektedir,

IV. SONUCLAR

Bu calismada 6nce Schreinemakers yonteminin kisa bir
aciklamasi yapilarak, birden dorde kadar' bilesen kapsayan sis-
temlerin geometrik gosterim sekilleri 6zetlenmistir. Tepkime
yazim .kurallart tizerinde durularak, soysuzlagmalarin nedenlerime
deginilmistir. Sistemlerde bulunmasi gereken ana elema.nl.sirm
hesabinda, kombinasyon esitliinden nasil yararlanildig.,,, basit

ve karmasik sistemlerde Orneklerle sergilenmistir.

Schreinemakers yontemine dayali c¢ok bilesenli
sistemlerin ¢6ziimii amaciyla onerilen program BASIC dilinde
olup DBM-PC makinalar icin hazirlanmustir.. Serbestlik: derecesi
en fazla -3 (F : -3) olan sistemlere uygulanabilen programda
tepkimeler "Gauss-Jordan Eliminasyon Yontemi'ne dayali
matris c¢ozumleriyle hesaplanmaktadir. Programin yazim
mantiginda CO2 ve H20 non her zaman sistemde bulunabilecegi
ve bunlarin sistemin faz ve bilesen, sayisini etkilemeyecegi
kabul edilmistir., Bu. yolla hem. sistemin, bilesen sayisi
azallilabilmekte hem. de tepkimelerin denklestirilmesinde ek

islemlere gerek kalmamaktadir.,

Onerilen bu programla iglemleri haftalarca stirebilecek, kar-
masik sistemlerin ¢oziimleri cok. kisa siirelerde gercekles-
tirilebilmekte ve tiim olasili sistemler denenerek, ¢alisilan bolge
icin en. uygun, sema elde edilebilmektedir. Onerilen programin
diger bir' {istiin yani, bir sistemde hesaplanmasi gereken turn ve-
rilerin yani sira,, alt sistemleri ve cesitli soysuzlagmalardan kay-
naklanan tepkime yinelenme-lerini, lizerinde baska islem, yap-
maya gerek kalmaksizin verebilmesidir. Yine bu program,
yardimiyla, gesitli yayinlarda sik¢a rastlanan. Schreinemakers
yontemiyle saptanmis semalarin, incelenen bolgelerden elde
edilen semalarla karsilastinlabilinmesi ve yazarlarin sonuca
varmak icin izledikleri adimlarin ayrintilariyla belirlenebilmesi

miimkiin olmaktadir.
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Ek-1. Schreinemakerks yontemine gore ¢ok bilesenli karmasik sistemlerin ¢6ziimil icim onerilen program,.

Appendix-1. Computer programme su.ggest.ed. for 'the calculation of the malticomponent systems by the Schreinemakers method.

1

2 f ******k*k*x*x% SGHREINEHAKERS VYONTEMIYLE GOKBLLESENLI KARMAGIK *** % %% %% x%%%* ¢

3 1 * * * * * * * * * * . ql STEMLE R:’EH COIZM k* kk ok ok ok ok ok ok kkkk k)

4 >k K K K K K K K K K I

5 1FxEFxEA K xA Programl yazan. :Yilmaz GOLTEKIN ' KKK KK KKK KKk kox ok

O FEKA KK A KK KK yYontemi yorumlayan :Osman CANDAN KK KK KKK K K kK Kk

T p **xxkxkkxkx Dokyz Bylul Universitesi MUh. Mim,. Fak. ok ok ok ok ok ok kK ok ok k%

8 S hhkhkhkkhkkkdkrddhdhhhhhhhhhhhhhhhd *h *k *k khdhhhhhkh vk & & ddhdhhhdddrrdhhhdddrrhrdddrrrrrddsk

3 PROGRAM AKIS SEMAST

10 [ 160-200 ] Verilerin girisi

11 [ 210-230 ] Bilegenlerin saptanmasi

12 [240 ] Serbestlidin saptanmasi

13 [ 2 50-2,70 ] Net denklem say1i sin in, hesaplanmasi

14 [ 280-310 ] Verilen faz ve saptanan, bilegsenlerin doékumiu

1.5 [ 320-640 ] Ana sistemin serbestlik derecesine gbre olusan

16 alt sistemlerin olasi kombinasyonu hesabi

17 ['650-870 ] Tepkimelerin determinant yoéntemi ile c¢dzumu

18 [ 880-900 ] Tepkimelerdekl katsayilarin, saglamasi

19 [910-1060 ] Determinant c¢oézUmlerinin denklem, sekline ddénusumui

20 [1076'~1160] Soysuzlasma nedeniyle kaynaklanabilecek tepkime tekrarlan-

21 malari ve ideal denklem sayisindaki azalmalara gbre toplam
tepkimelerinyenidennumarai. andin, Imasi

23 [1170-1850] cOzUmlerin ekrana aktarilmasi

24 [1860-2530] ¢OzUmlerin yvaziciya aktarilmasi

2:5 [5000-5680] Program, icerisinde kullanilan sabrutinler

26 [6000-7120] Datalar

50 PROGRAMDA KULLANILAN DEGTSKENLERIN' MANALART

51 cAS Mineralleri meydana getiren elementlerin katsayilara

52 ADS Minerallerin kisaltmalarai

53 AFS Tepkimeye girmeyen mineral veya. mineraller

54 AFRS Minerallerin kapali formtlleri

55 AISS Minerallerin isimleri

56 AOS H20-C02-MgO...gibi bilegsenlerin formilleri

57 AROS Alt sistem numaralari (Romen rakamlari, halinde)

58 Cs$ Kombinasyondan sonra tepkimeye giren, mineraller

59 DNKS$ Sistemde c¢o6zulmis denklemler

60 EBL Sistemdeki bilegenlerin kodlari

61 « ED Kombinasyondan sonra kurulacak'denklemlerin numaralari.

62 ENET Sistemdeki farkli toplam tepkime sayisi

63 2./ sistemi olusturan, mineral sayisi

64 FC Sistemi olusturan minerallerin kodlari

65 FE Serbestlik derecesi-t

66 FF Sistemin serbestlik derecesi

67 «IASS Alt sistem sayisi

68 ILES Sistemin bilesen, sayisi

69 NET Tdeal kosullarda olusabilecek toplam, denklem sayisi

70 NK Olusan alt sistemlerdeki toplam tepkime sayisi

71 RGM Tepkimeye giren mineral sayisi

72, Matris c¢oézuminde kullanilan dediskenler
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100 DBFSTR A-D,T:DBFINT E-N,R :DEFDBL' X:DEFSNG Y
110 .DIM AS$(88), JU>$(88),ATS$(88),AFRS(88),AR0S${100),FC(15),A0$(13),BBL(I0)
120 FOR N=1 TO 14:FOR 1=1 TO 73 :READ BS :A$ {I)=A,$ (I)+BS :NEXT I:NEXT N

130 FOR M=1 TO 73 :READ ADS (N):NEXT N:FOR N=1 TO 13:READ A0S (N).:NEXT N

140 FOR N=1 TO 73 :READ AISf (N):NEXT N:FOR N=1 TO 73:READ AFRS (N):NEXT N
150 FOR N=1 TO 89:READ AROS (N):NEXT M:CLS ,

160 FOR N=1 TO 88:XOD=N:GOSUB 5160: PRINT N; ™ . % ADS$(N) :NEXT N

170 LOCATE 23,1:INPUT "STSTEMDEKI TOPLAM FAZ SAYISI ";FAZ

1.80 FOR N=1 TO FAZ. : GO SUB ' 5150": LOCATE 23,1 .

190 INPUT '"SISTEMDE KULLANILACAK FAZLARIN KODLARI ";KOD:FC{N)=KOD

200 GOSUB 5160: COLOR 0/7 : PRINT KOD; " : "-;-ADS (KOD): COLOR 7,0:NEXT N
210 E=0:FOR N=7 TO 27 STEP 2:FOR 1=1 TO FAZ
220IFVAL {MIDS (AS (FC(I)) ,N,2))>0THENE=E+1:EB.L (E} ={N-1} /2 : I=FAZ

230 NEXT I:NEXT N:ILES=E
240 FF=FAZ- (E+2): IF FF>3 OR FF<0 THEM' END

250 FE=FF+1:YNV=1:YBL=1:FOR N=FE TO FAZ: YNV=YNV*N:NEXT N:FOR N=2 TO FAZ-FF
260- YBL=YBL*N:NEXT N: YNV=YNV/YBL:NK=FAZ: IF FF>0 THEN NK=YNV* (FAZ-FFJ
270 DIMAFSC NK) ,BS (NK) ,ED{NK) ,ENT (NK) : IS=0

280 CLS:PRINT "SISTEMDEKI FAZLARIN LISTEST **

290" FOR N=1 TO FAZ : PRINT CHRS$ (96+N) ;") “;ADS (FC{N) ) :NEXT N: PRINT

300 PRINT "SISTEMDEKI BILESENLERIN LISTESI

310 FOR N=1 TO E: PRINT AOS (EBL(N)):NEXT H

320 ON FF GOTO 350,400,450

330 FOR 1=1 TO FAZ:AFS${I)=CHRS${96+1):ED(I)=1:BS$(I)=AFS$(I):NEXT I:EE=FA7Z
340 GOTO 600

350" FOR 1=1 TO FAZs: FOR J=1 TO FAZ

360 IF J=I THEN J=J+1

370. IF J>FAZ THEN GOTO 390

380 IS=IS+1:AF$(IS)=CHRS(96+I)+CHRS(96+J) :NEXT J

390 NEXT I:GOTO 500 . .

40-0 FOR 1=1 TO FAZ-1:FOR J=I+1 TO FAZ : FOR K=1 TO FAZ

410 IF K=I OR K=J THEN K=K+1:GOTO 410

420 IF K>FAZ THEN GOTO 440

430. IS=IS+1:AFS${IS)=CHRS(96+1)+CHRS${96+J)+CHRS (96+K) :NEXT K

410 NEXT- J:NEXT I:GOTO 500

450 FOR 1 = 1 TO FAZ-2:FOR J=I+1 TO FAZ-1:FOR K=J+1 TO FAZ : FOR L=1 TO FAZ
460 IF L=I OR L=J OR L=K THEN L=L+1:G0TO 460

470.. IF L>FAZ THEN GOTO 490

480 IS=IS+1:AFS{IS)=CHRS$(96+1}+CHRS{96+J)+CHRS (96+K)+CHRS{96+L) :NEXT L
490 NEXT K:NEXT J:NEXT I

500 FOR N=1 TO NK:T$="":DS$S=AFS (N)
510 FOR 1=1 TO FE:JJ=I:KOD=ASC(MIDS$(DS,I,1))
520 FOR J=1 TO FE: IF KOD>ASC(MIDS(D$,J,1)) 'THEN JJ=J:KOD=ASC(MIDS(DS$,J,1))

530 NEXT 'j:MID$(D$(JJ,1)=CHR$(128) o :TS=TS+CHRS- (KOD) :NEXT I:BS$(N}=TS:NEXT N
540 EE=1:NN=1

550 FOR I=NN TO NK:IF BS{NN)=BS$(I| THEN ED(IJ.=EE:BS(EE) =BS${I)

560 NEXT I .

570 NN=NN+1:IF NN<NI THEN IF ED(NN)>0 THEN GOTO 570

580 IF NN>NK THEN GOTO 600

590 IF NN<NK THEN EE=EE+1:GOTO 550°'

600 NET=EE:DIM. CS{-NET),DNKS (NET)':.FOR N=1 TO NET:TS ="".E=1 :FOR 1=1 TO FAZ
610 IF E<FE+1 THEN IF MIDS (B'$(N)fE,l) =CHRS (96+1) THEM E=E+1:GOTO 630

620 TS=TS+CHRS (96+1I)

630 NEXT I:CS{N)=TS$:NEXT N

640 FC(FAZ+1)=72 : FC(FAZ+2}=73"

650 FOR N=1 TO NET:GOSUB- 5220: **** Su-Karbondioksit koiitrolu'****"

660 DIM XA{15,15),X{15,15),Y(15),XT{15)

670 GOSUB 5280 :'**** Matris olustur eliliine et ****.
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680 '"**** Kosegenlere Maxsimumlari koyma ****
690 FOP, E=1 TO RGM-1:XX=ABS(X(E,E)) :11=E:JJ=E:FOR J=E TO INET:FOR I=E TO RGM
700 IF ABS{X(J,I) )>XX THEN XX=ABS (X{J,1)):11=1%1J=]J
710 NEXT ©:NEXT J
720 IF JJOE THEN FOR 1=1 TO RGM: SWAP X(JJ, I) X(E, I) :NEXT I
730 IFIIOETHENTS=MIDS (C$S{N),II,1):MIDS(CS(N),II,1)=MIDS(CS(N),E, 1)
740 IF-IIOETHENMIDS (C$ (N) ,E, 1) =T$:FORJ=1TOINET: SWAPX{J, II) , X(J, E) :NEXTJ.
750 FOR J=E+1 TO INET:FOR I=E TO RGM:XA(J,I)=X{E,E)*X{J,I)-X(J,E)*X(E,I)
750 NEXT TI:NEXT J
770 FOR J=E+1 TO INET:FOR 1=1 TO RGM:X(J,I)=XA(J,I)/X(E,E):NEXT I:NEXT J
80 NEXT E:" FOR 1 = 1 TO RGM-1: IF ABS(X(I,I))<.000001 THEN GOSUB 5210': GOTO 1050
790 NEXT I:Y(RGM)=0
300 FOR J=RGM-1 TO 1 STEP -1:XX=0:FOR I=J+1 TO RGM-1:XX=XX+XY(I)*X{J,I) :NEXT I
810 XY (J)=(-X(J,RGM)-XX)/X(J,J) :NEXT J
}20 REM **** Katsayilari tam saylya cevirme ***%
03C xT=xY(1):Y(RGM)=1:FOR 1=1 TO RGM-1
S40 g=0:TF ABS(XY(I))<.0001 THEN XY (TI)=0:XT

ggg E=E+1:YX=XT*E; IFYX=INT { YXJTHENY ( RGM: )

=0
Y (RGM) *E: XT=XY{I+1)*Y (RGM) :GOTO87.0

370 GOTO 850 ' . ! ! - ; ! . ! :

830 NEXT I:FOR 1=1 TO'" RGM-1 :-.¥(I) =XY(I) *Y(RGM).:NEXT I = oo -

890 GOSUB 5230 : FOR J=1 TO INET:XX=0: FOR 1 = 1 TO RGM:XX=XX+Y(I)*X(j/1) : NEXT- I
IFINT (XX ) <>0 .THEN GOSUE 5210 ; GOTO 10 50 v

200

910 NEXT J

FOR1=1TO + RGM; JJ=T.: ROD-ASC (MIDS {C$ (N} ,1,1) } : FORJ=T TO RGM:
ggg IF KOD>ASC (MIDS(CS$(N),J,1)} THEN JJ=J:KOD=ASC (MIDS$(C$(NJ,J,1}}
NEXT J:T$=MIDS (C$(N),1,1} " " o
940 y105{C${N),1,1)=CHRS (KOD) :MID$ {C$ (N),JJ, 1) =T.$: SWAPY (I) Y (JJJ:NEXTI
950 FOoR 1=1 TO RGM:KOD=FC ((ASC (MIDS (CS{N),TI,1})-96)
950 1p (koD=72 OR KOD=73) AND Y(I}>0 THEN GOTO 980
2;8 NEXT T:GOTO 990 . . -
750 FOR J=1 TO RGM:Y(J)=-Y(J) : NEXT J o L R
7?20 g-0.;FOR 1=1 TO RGM: IF Y(TI)>0 AND E=1 THEN DNKS (N) =BNKS (N)+» +» ' 1. . . -,
1000 tp y(1}50 THEN E=1:GOSUB 5180
1010 NEXT T :DNKS (N)=DNKS (N)+CHRS{196)+CHRS{196)+">"
1020 g -0 .FOB1=1TORGM : IFY (T ) < 0 AND "H =1 THEN DNKS {N ) =DNKS (N ) + " +e" o " = — = o —o s
1030 1¢ v(I)<0 THEN E=1:GOSUB -5180
1040 ygpxp 1
1050 pRINT USTING ."#%2% ) = &" ; N; DNKS (N)

1060 prASE XA,X,XY,Y:NEXT N . . !

1070 T$=" ''Absolutely indifferent phase''' konumunda" :N=i:J=1

1050 1p pNKS(ED(N) ) =T$ THEN GOTO 1150 T

1090 poR T = N TO NK:IF DNK.$ { ED ( N ) ) =DNK$ ( ED ( I ) ) THEN ENT{I)=J ' -« ;
1100 wpxp 1

1110 H=N+1:IF N=<HK THEN IF ENT(N)>0 THEN GOTO 1110 ' ! . . -

1120 1p N=<NK THEN J = J+1

1130 1p N=<NK THEN GOTO 1080

1140 gyET=J:G0TO 1170

1150 FOR T =NTONK : TF T$ = DNKS$ (ED (I ) ) THENE.NT ( I ) =0

1160 ypxT 1.3=J-1:G0TO 111.0
1170 CL S . . . - o .

1180 PRINT ll*******************************.****.**V********.**.******.*************)}
1190 PRINT " * * % % XXXXXXXXXXXXAX**%% /YNASELSTEM* * % % % % % % ko ¥ % %k %k %k ko ¥ % % % % % 1%
1200

1210 PRINT SPC{55}" TARIH :"; DATES:PRINT SPC(55)" SAAT :°;TIMES

1220 PRINT : PRINT SPC{20) "FAZLAR"SPC(30) "BILESENLER'

12:30 FOR N=1 TO 46:PRINT CHR$(196);:NEXT N

124 0" PRINT SPC(10);:fX)R N=1 TO 10:PRINT CHRS$(196J; :NEXT N:PRINT

1250 FORN=. 1 TOFAZ : PRINTUSING" (&) &" ; ADS{FC (N) ) ;AISS (FC (, N} };
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1260 PRINT TAB(30);AFRS{FC(N)); :PRINT TAB(60J;AO0S$ (EBL(N)) :NEXT N: PEINT : PRINT
1270 PRINT SPC(1l2)"** ANA SISTEMIN FAZ/BILESEN VE SERBESTLIK DERECESI **"

1280 PRINT : PEINT SPC(30)" (Faz)l........:"; FAZ
1290 PRINT SPC(30)"C (Bllegen).. . ..:";ILES
1300 PRINT SPC(30)"F (Serbestlik),.:";-FF: PRINT: PRINT

1310 IF FF=Q THEN GOTO 1650

1320 PRINT SPC(12)"** ANA SISTEMDE BULUNMAST GEREKEN ELEMANLAR **"
1330 PRINTIPRINT SPC(18)"*) Sistemdeki toplan faz sayisi. ..... .. :"; FAZ
1340 IASS=1:FOR I=ILES+3 TO ILES+2+4FF:IASS=IASS*I:KEXT I:E=1:FOR 1=1 TO FF
1350 E=E*I:NEXT I :IASS = IASS/E

1360 PRINT SPC(1 "*) Sistemdeki dedismez nokta ve "

8)
1370° PRINT SPC(21)"alt sistem L3120 = T I .... :";IASS
1380 PRINT SPC{18)"*} Sistemdeki farkli egime sahip tek"
1390 PRINT SPC(21)"dediskenli edri ve tepkime sayisi. ...'......: "—;NET
1400 PRINT SPC(18)"*) Sistemdeki lier egri UlUzerinde bulunmasi"
1410 PRINT SPC(21)"gereken deismez nokta sayisi ............:;FE

1420 PRINT:PRINT

1430 PRINT SPC(12)"** HER BIR ALT SISTEMDE BULUNMASI GEREKEN ELEMANLAR **"
1440 PRINT:PRINT SPC(18)"*) Alt sistemlerdeki dedismez nokta sayisi. ..: ;1
1450 PRINT SPC(18}"*) Her bir alt sistemdeki farkli edime"

1460 PRINT SPC(21)"sahip tek degiskenli egri,iki dediskenli"

1470 PRINT SPC(21) "alan ve tepkime sayisSi. . , . « o vy eunn.. '....:";FAZ-FF

14 80 XX={(ILES+1)*(ILES+2))/2

1490 PRINT SPC(18)"*) Her bir alt sistemdeki 1ki degiskenli"

1500 PRINT SPC(21)"alanlar icerisindeki birbirinden farkla"

1510 PRINT SPC(21) "toplara parajenez saylsSl.. .. .. .. ............ - ;XX

1520 PRINT:PRINT

1530 PRINT SPC(18)"*) Alt sistemlerin degismez noktalarindaki "

154 0 PRINT SPC (21) "faAzZ SayLISlee, oy v 1 v v vy oo . :"; FAZ-FF
1550 PRINT SPC(18)"*) Alt SLStemlerdekl edriler Uzerinde™"
1560 PRINT SPC(21)"bulunmasi gereken faz sayisi..............:";FAZ-FE

1570 PRINT SPC{18)"*) Alt sistemlerdeki iki degiskenli alanlar"
1580 PRINT SPC(21) "icerisinde yer alan parajenezlerln o

1590 PRINTSPC(21) "igcerdigifazsayi1si. ... v . i i/ v i v v i v i v e "; FAZ-FE-1
16 00 PRINT:PRINT
1610 PRINT SPCC1l2)"*** ' ALT St 3TEM. LETRZ IN CO .2 UMU x*xn

1620 PRINT:PRINT:GOSUB 5470 : PRINT: PRINT

1630 PRINT SPC(IO)"** ANA, SISTEMDEKt BIRBIRINDEN FARKLI TOPLAM: TEPKIMELER **"
1640 PRINT:PRINT:GOSUB 5550 : PRINT:PRINT : GOTO 1330

1650 PRINT SPC(12) "** SISTEMDE BULUNMASTI GEREKEN ELEMANLAR **":PRINT

1660 PRINT SPC(18)"*) DedJismez nokta sayisi..e..... L e, .—-..:";1
1670 PRINT SPC{18)"*I Farkli edime sahip tek dediskenli egdri,iki"
1680 PRINT SPC(21) "dediskenli alan ve tepkime SsayisSl. w « , «owuenw.. . . :";FAZ-FF

1690 XX=((ILES+1)*(ILES+2))/2
1700 PRINT SPC(18)"*} 1ki degdiskenli alanlar ig¢erisindeki"

1710 PRINT SPCt 21)"birbirinden"farkli toplam parajenez sayilsil....:";XX

1720 PRINT:PRINT

1730PRINTSPC (18) "*) Dedismeznoktadakifazsayisi. . ... .. e ... e wm e, ., "; FAZ-FF
1740 PRINT SPC(18)"*j Tek dediskenli egriler tzerinde bulunmasi'’

1750 PRINT SPC (21) "gereken faz .sayisi.. ... . . ... :" FAZ-FE
1760 PRINT SPC(18}"*) 1ki deg1$ken11 alanlar 1Qerlslnde ver alanl .

1770 PRINT SPC(21) "parajenezlerin icerdigi faz sayisi.', . s . w ., ., . w :";FAZ-FE-1
1780 PRINT:PRINT vo*
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1790 PRINT SPC(12)M*****x*xx § 1 § TE M1 U COZUM U rwwssnxs

1800 PRINT : PRINT:GOSUB 5470 ; PRINT; PRINT

1810 PRINT SPC(10)"** SISTEMDEKI BIRBIRINDEN FARKLI TOPLAM TEPKIMELER **"
1820 PRINT : PRINT :GOSUB 5550 : PRINT : PRINT

1830' PRINT SPC(16)"SONUCLARIN CIKTISINI.ISTIYORMUSUMUZ ? (E/H)"

1840 T$ = INKEYS$:IF TS<>"B' AND T$<>"H" THEN GOTO 1840

1850 IF T$="H" THEN END

I86O R R R R R R R I R e I i PRINTER Sabrutini ER R b S I b I R R I I b I b b b I b b I 2 b b
1‘8'70 GOSUB 5050 :LPRINT ll*******************************«

1880 LPRINT SPC(4)'" ANA ST STEM '

1890 LPRIMT Mk % kkk k*k khkhkkhkhhhhdrdxddhkhkhkhkkhkdhdkdxx*xx%x > ,GOSUB 5090

1900 LPRINT SPC (45)" TARIH :** ; DATE ¢ : LPRINT SPC(,45)" SAAT :";TIMES .
1910LPRINT : LPRINTSPC{20). *FAZLAR"SPC (30) "BILESENLER"

1920 FOR N=1 TO 46:LPRINT CHR$(196);:NEXT N

1930 LPRINT SPC(10);:FOR N=1 TO 10:LPRINT CHR${196); :NEXT N:LPRINT

1940 FOR N=1 TO FAZ : LPRINT USING " (4) &";ADS(FC(N));AISS(FC{N));

1950 LPRINT TAB (30 ) ; AFRS (FC (M) ) ; : LPRINTTAB ( 60 } ; AO$S"( EBL(N) ) :NEXTN:LPRINT
1960 GOSUB 5070

1970 LPRINT:LPRINT SPC(6)"* ANA SISTEMIN FAZ,BILESEN VE SERBESTLIK DERECESI *"

1980GOSUB5090 : LPRINTSPC(24) "P(Faz) w .o v .oy .. " ;FAZ
1990 LPRINT SPC{24)"C (Bilesen).,..,..:"; ILES
2000 LPRINT SPC(24 ) "F ( Serbestlik) ., .; " ; -FF: LPRINT : LPRINT

2010 IF FF=0 THEN GOTO 2340 ELSE GOSUB 5070
2020 LPRINT SPC(6)"** ANA SISTEMDE BULUNMAST GEREKEN ELEMANLAR **n"
2030' GOSUB 5090

2040 LPRINT SPC{9)°"*) sistemdeki toplam faz Sayi1Sl. ........ == . . : " ;FAZ
2050 LPRINT SPC(9)"*) Sistemdeki deJismez nokta ve ’

2060 LPRINT SPC(l12)"alt sistem SaylSl.....ueeweeeweneeewnwneeeaan";IASS
2070 LPRINT SPC(9}"*) Sistemdeki farkli edime sahip tek:"

2080 LPRINT SPC(12)"dediskenli edri ve tepkime sayisi.........:";NET
2090 LPRINT SPC(9)"*) sistemdeki her edri tzerinde bulunraasi'*

2100 LPRINT SPC(12)"gereken degismez nokta sayisi.,....... e . . .:";FE

2110 LPRINT:LPRINT:GOSUB 5070

2120 LPRINT SPC(6)"*** HER BIR ALT SISTEMDE BULUNMASI GEREKEN ELEMANLAR ***v
2130 GOSTO 5090

2140 LPRINT SPC{9)"*) Alt sistemlerdeki degismez nokta sayisi....:";!

2150 LPRINT SPC(9)"*) Her bir alt sistemdeki farkli edime’

216 0 LPRINT SPC{12)"sahip tek dediskenli egri,iki degdiskenli"

2170 LPRINT SPC( 12 ) "alanve tepkimesayisi. ... ... e 4t eiieee e . ", FAZ-FF

2180 LPRINT SPC{9)"*) Her bir alt sistemdeki iki deg§iskenli'

2190 LPRINT SPC(12)"alanlar ic¢erisindeki birbirinden farkli"

2200 LPRINT SPC(12)"toplam parajenez SaviISl......eeeeeenweeeo:";XX

2210 LPRINT:LPRINT

2220 LPRINT SPC(9)"*) Alt sistemlerin degdismez noktalarindaki "

2230 LPRINT SPC(12) "faz sayisi. .... e e i iiiieiiiiiii ... :";FAZ-FF

2240 LPRINT SPC(9)"*) Alt sistemlerdeki egriler lzerinde'
2250 LPRINT SPC(12} "bulunmasi gereken faz sayisi... . .. *..,......: " ; FAZ-FE
2260 LPRINT SPC(9)"*) Alt sistemlerdeki iki degiskenli alanlar"

2270 LPRINT SPC {12 ) "ig¢erisinde yer alan p ar a j enezlerin, "

2280 LPRINT SPC(12) "icerdi§i faz -sayisil,. ....... i— . . e e e, 1 «..:";FAZ-FE-1
2290 LPRINT:LPRINT:GOSUB 5070
2300 LPRINT SPC(6)"**** A L T StSTEMLERIM Co6Z OMO Hxxxn

2310 GOSUB 5130:GOSUB 5370 ; LPRINT;LPRINT:GOSUB 5070

232,0 LPRINT SPC(6)°*** ANA SISTEMDEKI BIRBIRINDEN FARKLI TOPLAM TEPKIMELER ***"
2330 GOSUB 5130: LPRINT:GOSTJB 5610: LPRINT CHR$ (13) : END

2340 GOSUB 5070:'F=0 ise yaz'
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23.0 LPRINT SPC(6)" ** SISTEMDE BULUNMAST GEftEKBN- ELSMANLAR **"
236t GOSUB 5090
2370 LPRINT SPC(
2380 LPRINT SFC(

9)“*) Degismez nokta sayisi. .. e e ]
9
2390 LPRINT SPC(1
)
9

)**) Farkli egime saliip tek deglskenll egrl 1k1

2 )"degigkenli alan v-e tepkine sayisi. A R Y- VAR )
* (ILES+2)) /2 S -

y"*) Iki de§iskenli alanlar icerisindeki'™

2400 XX={(ILES+1
2410 LPRINT SPC(

2420 LPRINT SPC(12)"birbirinden farkli toplam parajenez'sayisi....:";XX

2430 LPRIMT:LPRINT

2440 LPRINT SPC(9)"*J DeJismez noktadaki faz sayisi. weoot";FAZ-FF
2450 LPRINT SPC(9)"*) Tek deJigkenli egriler uzerlnde bulunmaSL"

2460 LPRINT SPC(12)" gereken faz sayisi* ... cee., ., " FA2-FE
2470 LPRINT SPC(9) *J Iki deg§iskenli alanlar 1cerlslnde yer alan"

2480 LPRIMT SPC(12) "parajenezlerin Icerdigi faz" sayisi . :";FAZ-FE-1
2490 LPRINT:LPRINT:GOSUB 5070

2500 LPRINT SPC{8)»*****%**+ § [ § TE M I N COZ U M 0  rrxwsxsn,

2510 GOSUB 5130:GOSUB 5370 :LPRINT:LPRINT:GOSUB 5070

2520 LPRINT SPC{6}"** SISTEMDEKI BIRBIRINDEN FARKLI TOPLAM TEPKIMELER **"

2530 GOSUB 5130:GOSUB 5610:END

5000 LPRINT CHRS (27);CHRS (73) CHR${14 : RETURN 'MEKTUP KARAKTER 12 CPI'

5010 LPRINT CHR$ (27);CHRS${73);CHRS (4 . RETURN'' DRAFT'KARAKTER 10 CPT’

5020 LPRINT CHR$(27);CHR$(73j;CHR$(22 : RETURN 'MEKTUP 'KARAKTER 17. CPI'

5030 LPRINT CHR\(27);CHR$(73);CHR$(6); : «MEKTUP KARAKTER 10 CPI'.

5040 LPRINT CHRS(27);CHRS(91);CHRS (64);CHRS (4} ;CHRS(0);CHRS(0);CHRS (0);CHRS{HG) ;
CHRS (WD) ; -.RETURN

5050 *kkhkhkkhkkkhhkkkhhkkhkx*k let gel’llﬁllk let yuksekllk (10 PCI)*******************
5060 HG=34:WD=2:G0SUB 5030:RETURN

5070 l*************** let geﬂlSllk let yuksekllk (17 PCI) *kkhkkhkhkkkkhkhkkkkhkkhhkxkkk*k
5080 HG=34:T0=1:GOSUB 5020:G0OSUB 5040:RETURN

5090 BRI R R I i tek gel’ll$llk tek yuksekllk (lO PCI) R R I R I I I R I e I b i 4
5100 HG=17:WD=I!GOSUB 5030:RETURN L.

5110 ***x&kxxkxx4% teok geniglik tek ylkseklik (10 PCI tek basimli) ****&kxssxx
5120 HG=17:WD=1:GOSUB 5010:GOSUB 5040 :RETURN

5X30 »> KFEFFFF XA *F A ddkhhhhhrkx tek gel’ll$llk tek yuksekllk (12 PCI) R R e R e R b
5140 HG=17:WD=1:GQ5UB 5000:GOSUB 5040:RETURN

5150 LOCATE 23,1:PRINT " " : RETURN"
5160 XA=INT{ (KOD-1)/22) :Y¥=KOD-22*XA:XX=XA*20+1: IF KOD<——9 THEN XX=XX+1

5170 LOCATE YY,XX:RETURN

5180 IF ABS(Y(I))=1 THEN DNKS$ (N)=DNKS$ (N)+" "

519OIFABS( ())>1THENDNK$(N)=DNK$(N +STR$ (ABS(Y(I)) )+
5200 DNK$ (N)=DNK$ (N) +ADS (FC( (ASC (MIDS (CS$ ( /I 1)) 96) ) ) : RETURN' -

5210 DNKS (N =11'Absolutely 1nd1fferent phase - konumunda" : RETURN

5220 ***** gu-Karbondioksit kontrolu**x*"

5230 FOR J=1 TO 3 STEP 2:IN=0:FOR 1=1 TO LEN(CS$(N))

5240 IF VAL (M1DS$ (AS(FC(ASC(MIDS(CS$(N).I.1) )-9"6) ),J,2) } >0 THEN IN=IN+1

5250 NEXT I:IF IN>0 AND J=1 THEN CS$(N)=CHRS (97+FAZ)+CS$ (N)

5260 IF IN>0 AMD J=3 THEN CS$ (N)=CHRS (98+FAZ)+CS (N)

5270 NEXT J:RGM=LEN{CS$ (N)) : RETURN

5280 ***** Matris olusturma ****

5290 FOR 1 =1 TO 27 STEP 2 :J={E+1)/2: FOR 1 = 1 TO RGM

5300 X(J,I)=VAL(MIDS (AS(FC(ASC(MIDS(CS$(N),I.1))-96)),E,2)):NEXT I:NEXT E
5310 INET=14

5320 JIK=0:DIM ER{15):FO1 J=1 TO 14 :FET=0:FOR. 1 = 1 TO RGM:FET=FBT+ABS (X{J,I))
5330" NEXT I:IF FET=0 THEN JIK=JIK+1 : ER( J) =1

5340 NEXT J:INET=14-JIK:J=1

5350 FOR E=1 TO 14:IF ER(E)=0 THEM FOR 1=1 TO RGM:X(J;I)=X(E,I):NEXT I:J=J+1

£y
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5360 NEXT E:ERASE ER:RETURN

5370' T$ ="":E=1:FOR N=1'TO NK:IF T$OMIDS (AFS$ (N) ,1,FF) THEM GOTO 5390'-

5380 GOTO 5430

5390 LPRINT CHRS$(13) :GOSUB 5120

5400 LPRINT ARO| (E) ; " . ALT TOPLULUK [ " ; : FOR J=1 TO FF: IF J>1 THEN' LPRINT'-''; .
5410 LPRINT ADS (FC( (ASC(MIDS {AFS (N) ,J,1)) -96J) ) ; :NBXTJ: LPRINT "] ";CHRS (13)
5420 GOSUB 5130;T$=MIDS (AFS (N),1,FF);E=E+1

5430 IF ENT(N)>0 THEN LPRINT USING “### -"";ENT(N); ELSE LPRINT TAB($V;

5440 LPRINT USING " (&) &ee;ADS{FC((ASC(MIDS{AFS$(N) ,FE, 1.))-96)J) ;DNK$ (ED(N))
5450 NEXT N:RETURN
5460 PRINT USING '~ ## )= &"; I;DNK$(ED(N) ): 1 = 1 + 1:RETURN

5470 T$ ="":E=1:.FORN=1 TONK:IF TSOMIDS$ ( AFS (N) , 1, FF). THEM GOTO 549-0
5480 GOTO 5520 _
5490 PRINT AROS (E);". Alt Topluluk ["; : FOR J=1 TO* "FF:IF J>1 THEN PRINT "-";

5500 PRINT ADS$ (FC((ASC(MIDS$ (AFS(N),J,1))-96)));:NEXT J:PRINT "]":PRINT
551.0 T$=MID$ (AF$(N) ,1,FF) :E=E+1

552.0 IF ENT(N)>0 THEN PRINT USING * ### -"; ENT (N); ELSE PRINT TAB(9);
5530 PRINTUSING s+ (&) &"'; ADS { FC( (ASC. (MIDS$ (AF${N) ,FE, 1)) -96 ) ) ) ;DNK$ (ED(N) )

5540 NEXT N:RETURN

5550 1=1:FOR N=1 TO NK:IF I=ENT(N) THEN GOSUB 5460

5560 NEXT N: PRINT ; PRINT

5570 IF NET=ENET THEN RETURN

5580 PRINT SPC(10)"SISTEMDEKI TEK DEGISKENLI EGRI VE TEPKIME SAYISINDAKIi"

5590 PRINT SPC(10)"AZALMALAR SOYSUZLASMALARDAN KAYNAKLANMAKTADIR."

5600 RETURN

5610 1=1:FOR N=1 TO NK:IF I=ENT(N) THEN GOSUB 5680

5620 NEXT N:LPRINT:LPRINT

5630 IF NET=ENET THEN RETURN

5640 GOSUB. 5070

5650 LPRINT SPC(4)"SISTEMDEKI TEK DEGISKENLI EORI VE-TEPKIME SAYISINDAKI"

5660 LPRINT SPC (8) "AZALMALAR SOYSUZLASMALARDAN KAYNAKLANMAKTADIR.."

5670 GOSUB- 5090:RETURN

5680 LPRINT USING " ## )= &";I;DNK$(ED(N)):1 = 1+1 :RETURN

6000 Tk kx 1% % % k% % %k % % % khkhkhhkhhkhhkhhrhrhhrrkxr*tx gy **HiDROJEN* KAk hhkhKdx k khkdxhdk k Ahdrhhhrhhrrk
6010DATAO2,00,02,00,00,00,00,00,00,04,02,01,00,00,00,00,01,00,00,01,02,08,02
6020DATA00,02,00,00,00,02,00,03,00,00,00,00,04-,04,08,00,,04,00,00,02,02,08,02
6030pATA00,02,02,00,00,,00,00,02,02,03,02,00,00,00,04,00,00,00,00,00,00,02,02
6040 DATA 00,01,02,00

60 50!*********** ER R R e I I I e e b 2 b b b b b b b 4 .~k~k*KARBON***~k~k****************************
6060 DATA 00,00,00,00,00,02,01,00,00,00,00,00,01,00,00,02,00,00,00,00,00,00,00
6070 DpaTA 00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,01,00,00,00,00,00
6080DATAOQO, 0OO,, 00,00,00,00,00,00,00,00,00.,00,00,00,00,00,01,00,00,00,00,00,00
6090 DATA 00,00,00,01 /

6100l l*********************************OKSIJEN*********************** * Kk khkkk k*x %1
6110DATA24 ,08,24 ,12,08,06,03,05,05,09,02,02,03,03,06,06,02:,05,03,13,12,18,07
6120 DATA 18,12,03,04,04,24,12,03,06,03,03,06,09,10,16,06,09,03,04,12,12,18,07
6130 DATA 18,12,12,08,04,08,01,12,12,14,12,12,02,02,09,08,03,05,05,04,12,12,24
6140 DATA 03,13,01,02

6150************ l**.***.*****.**********'***SODYUM*I*"******************************'
6160 DATA 00,01,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00
6170 DATA 00,00,00,00,00,02,00,00,00,00,00,01,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00
6180 paTA 00,00,00,00,01,00,00,00,00,00,00,00,00;00,00,00,00,00,00,00,00,00,00
6190 DATA 00,00,00,00

620 Ol* Tk % % Xk khkhkkdhkdhkdddkhhkhkdhxkdhxk,x*x*% % % **MA&NEZYUM** khkkhkkhhrhkkhkhkh *kk % ¥ ko **xkk***x .~k~k~k~k~k»
6210 DATA 07,00,05,00,00,00,00,00,00,03,01,00,00,00,012,01,00,00,01,00,00,00,00
6220DATA0O0, 00, 00,00, 02: ,03,00,00,00,00/00,00,00,00,00,00,03,01,00,00,03,05,01
6230 DATA 02,01,00,00,00,00,01,03,00,00,00,03,00,00,03,00,00,00,00,01,00,03,05
6240 DATA 00,00,00,00
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l6250' khkhkkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkrkkkrkkxxx*x * ALUM t NYUM* khkkhkkhkhkhkhkhhdhhhhhdhhddhdhhdkxkxx%

6260DATACOO,01,00,02,02,00,00,02,02,00,00,01,00,02,00,00,01,02,00,00,01,02, 02:
6270 DATA 04,04,00,00,00,02,02,01,00,00,00,01,02,02,02,01,00,00,00,03,01,02,02
6280 DATA 04,04,04,01,01,01,00,01,02,03,02,02,00,00,00,01,00,00,02,02,02,00,00
6290 DATA 00,03,00,00

6300t kkkkkhhkhkhkkdFhhhkhkddhhkhkdFdhkrkxhkdhkrx kK kx%x StLlSYUM**************** * kK kk ¥k kkkkkkhkkhkkk*k
6310 DATA 08,03,08,03,02,00,00,01,01,02,00,00,00,00,02,00,00,01,01,03,03,03,01
6320 DATA (05,02,01,01,01,08,03,00,02,00,00,02,02,02,04,02,02,00,00,03,03,03,01
6330' DATAO5,02,02,03,01,03,00,03,03,03,04,03,01,00,02,03,00,01,01,00,03,04,08
6340 DATA 01,03,00,00

6360DATA0O0,00,00,00,00,00,00,00.,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00
6370 DbpATA 00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00
6380DATAOO, 00, 00,00,00,00,00,00,00, 00-,00-,00,00,00,00,00,00,00,00,,00,00,00,00
6390 DATA 00,00,00,00

GAQN **hkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkk kX Kk Kkkk*kk x DOTASYUMA **kkkkkkkk x Xk kkk % % % % & xkkkkkk kk k4
6410DATAOO0,00,00,00,00,00,00,00,00,00.,00,00,00,00,,00,00,00,00,00,00,01,00,00
6420 DATA 00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,01,00,00,00,01,01,00,00
6430DATAOO,00,00,01,00,01,00,01,00,00,00,00,00,00.,00,01,00,00,00,00,00,00,00
6440 DATA 00,00,00,00

GAB( " *Hkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk kK kkxkkk* KAT, ] YUMI* *H*** %% % % % % %k *k *k *k *kkkkkk % % kKkkkkkx % |
64 6 0 DATA(00,00,02,00,01,01,01,00,00,00,00,00,01,00,01,01,00,00, 00,02,,00,00,00
647 0DATA(OO,00,00,00,00,00,03,00,01,00,00,00,00,01,01,00,00,00,00,00,00.,00,00
6480DATA(QO, 00,01,00,00,00,00,00,02,02,00,00,00,00,00,00,00,01,00,00,,00,00,02
6490 DATA 01,02,00,00

9500 Tk K K Kk ok ok ok ok ok K ok kK K K K K K K K K K % K k k% k ok k k ok« J TANYUM* % kK rkkkkk ok ok ok gk kg Kk kK I kk ol kk gk KKk kKKK KK
6510 DATA 00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00

6520 DATA 00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,01,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00

6530 DATA 00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,01,00,00,00,01,00,00,00,00,00

6540 DATA 00,00,00,00

g C’ C Q ! ****‘k*‘k***‘k*‘k*‘k**********‘k***‘k*****yROM Fhkkkkkkxkkkhkdrhkdhhhkdhhdrhhdhhdrhxxk
6560DATA(OO, 00, 00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,,00,00,,00,00,00,00
6.570 DATA 00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,,00
6580DATAOO, 00,00,00,00,00,00,00,00",00,00,00,00,00,00,00,00.,00,00,00,00,,00,00
6590 DATA 00,00,00,00
6600'*********************************MANGAN*********************************1
6610DATACOO, 00,00, 00,00, 00,,00,00,00,00,00,00,,00,00,,00,00,00,00,00,00,00,00,00
6620DATA00,00,00,00,00,00,00,,00,00,00,00,00,00,00,00.,00,00,00,00,00.,00,00,00
6620DATACO, 00, 00,00, 00-,00.,00,00,00,00,,00,00,00,00,,00,00,00,00,00,00,00,00,00
6640 DATA, 00,00,00,00

66 50 ok kkk ek k kK I kk ko ko No Kok KNk ko hhkkhhkkkkk kg k¥ kX NDEMIR**F** kA k kk kA kA X Uk k kX k kk kkk kkk ke ke ke ok dex 'l
6660DATA00,00,00,03,00,01,00,00,00,00,,00,00,00,00.,00,00,00,00,00,03,03,05,01
6670DATACO2,01,01,02,00,00,00,00,01,02,01,00,00,00,00,00,00,,00,03,00,00,,00,00

6 680DATACO,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00.,00,00,00,00,01,00,,00,00,00,00,00

6690 DATA 00,00,00,00

6700‘ B kkkkkkkhkhkhkhkhhkhkhhkhhhkhkx k% %% *MiNERAL SIMGELERI**********‘k*‘k**‘k************ 1
6710 DATA "Anth" , "Alb ", "Act ", "Aim ", "An ", "Ank ","Arg”,“ASil".,"And","Ant
6720 DATA "Bru ", "Boeh", "Cc ", "Cor "., "Diop"., "Dol ", "Dias", "Dis ", "Ens " ., "Epi '
6730 DATA "FBio", "FChl",b "FChd", "FCrd", "FStu", Fs ", "Fay , "For ", "Glau", "Grs '
6740 DATA "Gib ", "Hed ", "Hein ", "Um ",, "Jad ", "Kaol", "Law ","L&Hﬂ"l,"LeUC" ,"LiZr
6750 DATA "Mag ", "Man ", "Mus ", "MBio" , "MChl" ,6 "MChd" ,"MCrd","MStU@ ,"Marn,nMiC !
6760 DATA "Neph" , "Ortli"., "Per ", "Phlg", "Prelv" "Pump", "Pyp ", "Pyr ", "Q ", "Rut’
6770 DATA "Ser " ., "San ", "Sid ", "Sph ", "Sill", "Spn", "Sps ", "Tc ", "Tre™, "Wol
6780 DATA "Zoi " ,"H20 ","CO2 "

67 90 > *kkkkk*k *.********************‘k **BiLESENLER******************************* n
6800DATA"H20" ,"C02"', "Na20", "Mg0o" , "At203","sto2" ,’P205" ., "K20", "Ca0",, "Tio2"

6810 DATA "Cr203","MnO","FeO"
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- . . .
6820 I*I*****'*'*****'***************MlNERALtSIMLERI************************.*‘*****

6S30° DATA Anthophyliite,Albite,Actinolite,Almandine,Anorthite,Ankeritsg,Aragonite

684 0DATA*Alimuno-silicate,,Andalusite,Antigorite,Brucite,Boehmite,calcite
6850 DATA Corendon ,Qiopside,, Dolomite, Diaspore, Distfaene "-Enstat ite ; Epidote ..
6860° DATA Fe-Biotite,Fe-Chlorite,Fe-Chloritoid,Fe-Cordierite,Fe-StAurolite
6870 DATA Ferrosilite,Fayalite,Forsterite,Glaucophane,Grossularite,Gibbsite
6S80DATAHedenbergite, Hematite, ilmenite, Jadeite',Kaolinite, Lawsonite. : .

6890 DATA Lalimonitite,Leucite,Lizardlte,.Magnezite,Magnetite,Muscovite

6900 DATA Mg-Biotite,Mg—Chloriteng'-Chloritoidng-CordieriteyHg~Staurolite
6910 DATA Margarite,Microcline,Nepheline,Orthoclase,Periclase,Phlogopite

6920 DATA Prehnite,Pumpellite,Pyrophyllite,Pyrope Quartz,Rutile,Serpentine
6930 DATA Sanidine,Siderite,Sphene Sillimanite,Spinel, Spessartine,Talc

6940 DATA Tremolite,Wollastonite, Zoisite, Vapor,Ca.rbon.dioksit

6950 M hkkkhkhkhhkhkhkhkhhdx k¥ %k % %k % koghkghkogkkkk *MtNERALFORMULLERt Ahkrkkhrhhkhhkdkhdhx % % % %k *x % dhrhhrky
6960 DATA Hg7Si8022{0H)2,NaAlSi308,Ca2Mg5S18022(0H)2,Fe3A12513012,CaAl251i208
6970DATA. CaFe (C0O3)2,CaC03,A128105,A128105,Mg35I205{0H)4,Mg(OH)2,A1,0(0OH), CaCO3
6980DATAAL. 203 CaMgSi206,CaMg{C03}2,A10{0H) ,A125105,MgsS103,Ca2Fe3513012 (OH)
6990 DATA KFe3SI3A1012(OH)2,Fe5A12SI3010(0H)8,FeAl2S5105(0H)2,Fe2A14515018

7000 DATA FeAl4Si2010(O0H)2 FeSI03,Fe25104 Mg25104,Na2A15518022(0H)2

7010 DATA Ca3Al12S13012,A1(0H)3,CaFeSI206,Fe203,FeTi03 NaAlsi206,A1251205(0H)4
7020 DATA CaAl2SI207(0H)2.H2Q,CaAl2514012.4H20,KAIS120679351205(0H)4,MgCO3
7030 'DATA Fe304,KAI3SI30I0(0H)2,KMg3S1i3A1012(0H)2,Mg5A12SI3010(0H)S8

7040 DATA MgAl2SI05(0H)2 Mg2A14S1i5018 MgA14Si2010(0H)2,CaAldS1i2010 (0H)2

7050 DATA KAISI308,NaAlsio4 KAISI308,Mg0,KMg3A1SI3010(0H)2,Ca2A12513010(0H)2
7060 DATA Ca2Al1381I3011(0H)3,AI2514010(0H)2,Mg3A125813012,5102,T102

7070 DATA Mg3SI205(0OH)4,KAISI308,FeC03,CaTiSiO5,A125105,MgA1204,M113A12513012
7080 DATA Mg3SI4010(OH)2,Ca2Mg5S18022(0H)2,CaSi03,Ca2A13313012(0H) ,H20,C02
7090|************************~k/ALTSISTEMNUMARALARI*~k************************||
7100 DATA r,1r1,111,1V,Vv VI ,VII,VIIT,IX,X,XI ,XII XIII, XIV,XV,XVI 6 XVITI,6 XVIII,XIX
7110 DATA XX,XXI,XXII,XXIII,XXIV,XXV,XXVI,XXVII,XXVIII,XXIX,XXX,XXXI,XXXII
7120 DATA XXXITIT, XXXIV, XXXV, XXXV, XXXVIT, XXXVIIT,6 XXXIX,XL XLT ,XLIT,XLIII, XLIV
7130 DATA XLV,XLVI,XLVII XLVIIT,XLIX,L,LI,LII,LIII,LIV,LV,LVI,LVI1,LVIII,LIX
7140 DATA LX,LXI,LXII,LXIII,LXIV,LXV,LXVI,LXVII,LXVIII,LXIX,LXX,LXXI,LXX1I
7150 DATA LXXIII,LXXIV,LXXV,LXXVI,LXXV1I,LXXVIII,LXXIX,LXXX,LXXXI,LXXXII

7160 DATA LXXXIII,LXXXIV,LXXXV,LXXXVI,LXXXVII,LXXXVII1,LXXX1X
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Ek-2. Sistemim Onerilen'program 1ile hesaplanmis tepkimeleri ve temel elemanlar. -
Appendix-2. Reactions, and essential parameters of the system so'lved by the suggested computer programme..

* ok ok Kk kK Kk Kk *x *x *x * * * * Kk Kk Kk k kX k * *k * kx k * *x Xk * * *

A N A StSTEM

* k% k% k% k% *k * *k *k *k *k *k *x *x *x * ******
sfc

TARIH :01-12-1980
SAAT :14:14:57

FAZLAR BiLESENLER
(0 )  Quartz Shfe) . MgO
(MChl) ' Mg-Chlorite Mg5A12S13010 (OH) 8 AT203
(Zzol1 ) ZoIsIte Ca2Al13SI3012ft>H) sio2
(Dlop} Diopside CaMgSi206 Cao
(Tre ) Tremolite Ca2Mg5s818022 (OH) 2
(Dol j. Dolomite CaMg (C03) 2
(Cc ) Calcite CaCo03
* ANA SISTEMIN FAZ,BILESEN VE SERBESTLIK DERECESI *
* - . P (Faz) 7
C (Bilesen) . 4
F (Serbestlik)..:-1 -«

& ANA  SISTEMDE ~ BULUNMASI ~ GEREKEN  ELEMANIAR «

*) Sistemdekitoplamfazsayisi., ... ..'"cccco.,. 7"
*) Sistemdeki dedismez nokta ve
alt sistem sayisi.. .. R
*) Sistemdeki farkla eglme sahlp tek
edegiskenli egri ve tepkime sayisi.........: 21
*) Sistemdeki her edri Uzerinde bulunmasi
gereken dedismez nokta sayisil ............. :" 2
* HER Bil ALT SISTEMDE BULUNMASI GEREKEN ELEMANLAR *'
*) Alt sistemlerdeki degismez nokta sayisi...: 1

o *) Her bir alt sistemdeki farkli edime.
sahip tek degiskenli egri,iki deglskenll
alanvetepkimesayisi...... R F
.*) Her bir alt sistemdeki iki deglskenll
alanlar icerisindeki birbirinden farkl:
toplam, parajenezsaylsSl....e . es o ....:15

*) Alt sistemlerin de§ismez noktalarindaki
fazsayisi.... L ceee )
*) Alt 51stemlerdek1 egrller uzerlnde
bulunmasigerekenfazsayisi.... ... /. c..th
- . *} Alt sistemlerdeki iki. degdiskenli alanlar
icerisinde yer alan para.jenezlerin.
e icerdigi -faz sayiszi. * o 4



I.

*mk ALT  SISTEMLERIMN COzQu( oo

ALT TOPLULUK [Q ]

1l -(MChl) Tre + 3 Cc —> 4 Diop+ Dol + H20 + CO2

1l -(Zoi ) Tre + 3 Cc —> 4 Diop+ Dol + H20 + CO2

2 -(Diop) ie Zoi + 3 Tre + 105 Dol +85 H20 —> 24 HChl+ 143 Cc + 67 CO2

3 -(Tre ) 4 Zoi + 3 Diop+ 27 Dol + 22H20 —> 6 MChl+ 38 Cc + 16 CO2

4 -{Dol ) 4 Zoi + 27 Tre + 43 Cc —> 6 MChl+ 105 Diop+ 5 H20 + 43 CO2

5 -(Cc ) 12 Zoi + 38 Tre + 43 Dol + 28 H20 —> 18 MChl+ 143 Diop+ 86 CO2
II. ALT TOPLULUK [MChl]

1 -{0 ) Tre + 3 Cc —> 4 Diop+ Dol + H20 + CO2

(Zoi ) ''Absolutely indi ECerent phase*e konumunda

6 -{Diop} Tre + 3 Cc + 7 CO2 —> 8 Q + 5 Dol + H20

7 - (Tre ) 2 Q + Dol —> Diop+ 2 CO2

8 -(Dol) 2 Q + Tre +3 Cc —> 5 Diop+ H20 +3 C02

7 -(Cc ) 2Q + Dol —> Diopt+ 2 CO2
[ 11 ALT TOPLULUK [Zoi ]

1 -(Q ) Tre +3 Cc —> 4 Diopt+ Dol + H20 + C02

(MChl) ''Absolutely indifferent phase"” konumunda

6 -(Diop) Tre + 3 Cc + 7 C02 —> 8 Q + 5 Dol + H20

7 -(Tre ) 2 Q + Dol —> Diop+ 2 C02

8 -{Dol ) 2Q + Tre + 3 Cc —> 5 Diop+ H20 + 3 C02

7 -(Cc .) 2 Q + Dol —> Diopt+ 2 CO2
IV. ALT TOPLULUK tDiop]

2 -(Q ) 16 Zoi + 3 Tre + 105 Dol + 85 H2Q —> 24 MChl+ 143 Cc + 67 C02

6 -(MChl) Tre + 3 Cc +7 C02 —> 8 Q +e 5 Doi + H20 .oon

6 -(Zoi ) Tre + 3 Cc + 7 C02 —> 8 Q + 5 Dol'+ H20'

9 -(Tre ) 3 Q +2 Zoi + 15 Dol + 11 H20 —> 3 MChl+ 19 Cc + 11 CO02

10 =(Dol ) 21 O +3 MChl+ 10 Cc ' —> 2 Zoi + 3 Tre + 8 H20 + 10 CO02

11 -(Cc ) 143 Q + 9 MChl+ 50 Dol —> 6 Zoli + 19 Tre + 14 H20 + 100 C02

ALT TOPLULUK [Tre )

-(Q

)

- {MChl)
-(Zoi )
-{Diop)
-{Dol )

-{Cc

)

4 Zoi + 3 Diop+ 27 Dol + 22 H20 —> 6 MChl+ 38 Cc + 16 CO2
2Q + Dol —> Diop+ 2 CO02
2 Q + Dol —> Diop+ 2 CO2
3Q +2 Zoi + 15 Dol + 11 H20 —> 3 HChl+ 19 Cc + 11 CO2
27 Q +3 HChl+ 19 Cc —> 2 Zoi + 15 Diop+ 11 H20 + 19 CO02
2 Q + Dol —> Diop+ 2 CO2
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VI. ALT TOPLULUK [Dol ]

4 -(Q } 4 Zoi + 27 Tre + 43 Ce —> 6 MChl+ 105 Diop+ 5 H20 + 43 C02
8 -(MChl) 2 Q + Tre + 3 Cc —> 5 Diop+ H20 + 3 CO2

8 -(Zoi ) 2 Q + Tre + 3 Cc —> 5 Diop+ H20 + 3 C02

10 -(Diop) 21 Q +3 MChi+ 10 Cc —> 2 Zoi + 3 Tre + 8 H20 + 10 C02
12 -(Tre ) 27 Q +3 MCh+ 19 C¢c —> 2 Zoi + 15 Diop+ 11 H20 + 19 C02
13 -{Cc ) 43 Q +9 MCh+ 50 Diop—> 6 Zoi + 19 Tre + 14 H20

VII. ALT TOPLULUK [Ce |

5 -(Q ) 12 Soi + 38 Tre + 43 Dol + 28 H20 —> 18 HChl+ 143 Diop+ 86 CO2
7 -{MChl) 2 Q + Dol —> Diop+ 2 C02

7 -(Zoi ) 2 Q + Dol —> Diop+ 2 CO2

1 -(Diop) 143 Q +9 MChl+ 50 Dol —> 6 Zoi + 19 Tre + 14 H20 + 100 CO02
7 -{Tre ) 2 Q + Dol —> Diop+ 2 CO02

13 -(Dol ) 43 Q +9 MChl+ 50 Diop—> 6 Zoi + 19 Tre + 14 H20

% ANA SISTEMDEKI BIRBIRINDEN FARKLI TOPLAM TEPKIMELER

1l )= Tre + 3 Cc —> 4 Diop+ Dol + H20 + CO02

2 )= 16 Zoi + 3 Tre + 105 Dol + 85 H20 —> 24 HChl+ 143 Cc + 67 C02
3 )- 4 Zoi + 3 Diop+ 27 Dol + 22 H20 —> 6 MChl+ 38 Cc + 16 CO02

4 - 4 Zoi + 27 Tre + 43 Cc —> 6 MChl+ 105 Diop+ 5 H20 + 43 CO2

5 = 12 Zoi + 38 Tre + 43 Dol + 28 H20 —> 18 MChl+ 143 Diop+ 86 C02
6 }= Tre + 3 Cc +7 C02 —> 8 0 +5 Dol + H20

7 }= 2 Q + Dol —> Diop+ 2 CO02

8 )= 2 Q + Tre + 3 Cc —> 5 Diop+ H20 + 3 CO02

9 )= 3 Q +2 Zoi + 15 Dol + 11 H20 —> 3 MChl+ 19 Cc + 11 CO02

10 = 21 Q +3 MChl+ 10 Cc —> 2 Zoi + 3 Tre + 8 H20 + 10 CO02
11 = 143 Q +9 MChl+ 50 Dol —> 6 Zoi + 19 Tre + 14 H20 + 100 CO2
12 = 27 Q +3 MChl+ 19 Cc —> 2 Zoi + 15 Diop+ 11 H20 + 19 C02

43 Q +9 MCh1+ 50 Dlop > 6 Zzoi + 19 Tre + 14 H20

SISTEMDEKI TEK DEGISKENLI EGRI VE TEPKIME SAYISINDAK
AZALMALAR SOYSUZLASMALARDAN KAYNAKLANMAKTADIR,
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1 f
l6250' khkhkkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkrkkkrkkxxx*x * ALUM t NYUM* khkkhkkhkhkhkhkhhdhhhhhdhhddhdhhdkxkxx%

6260DATACOO,01,00,02,02,00,00,02,02,00,00,01,00,02,00,00,01,02,00,00,01,02, 02:
6270 DATA 04,04,00,00,00,02,02,01,00,00,00,01,02,02,02,01,00,00,00,03,01,02,02
6280 DATA 04,04,04,01,01,01,00,01,02,03,02,02,00,00,00,01,00,00,02,02,02,00,00
6290 DATA 00,03,00,00

6300t kkkkkhhkhkhkkdFhhhkhkddhhkhkdFdhkrkxhkdhkrx kK kx%x StLlSYUM**************** * kK kk ¥k kkkkkkhkkhkkk*k
6310 DATA 08,03,08,03,02,00,00,01,01,02,00,00,00,00,02,00,00,01,01,03,03,03,01
6320 DATA (05,02,01,01,01,08,03,00,02,00,00,02,02,02,04,02,02,00,00,03,03,03,01
6330' DATAO5,02,02,03,01,03,00,03,03,03,04,03,01,00,02,03,00,01,01,00,03,04,08
6340 DATA 01,03,00,00

6360DATA0O0,00,00,00,00,00,00,00.,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00
6370 DbpATA 00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00
6380DATAOO, 00, 00,00,00,00,00,00,00, 00-,00-,00,00,00,00,00,00,00,00,,00,00,00,00
6390 DATA 00,00,00,00

GAQN **hkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkk kX Kk Kkkk*kk x DOTASYUMA **kkkkkkkk x Xk kkk % % % % & xkkkkkk kk k4
6410DATAOO0,00,00,00,00,00,00,00,00,00.,00,00,00,00,,00,00,00,00,00,00,01,00,00
6420 DATA 00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,01,00,00,00,01,01,00,00
6430DATAOO,00,00,01,00,01,00,01,00,00,00,00,00,00.,00,01,00,00,00,00,00,00,00
6440 DATA 00,00,00,00

GAB( " *Hkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk kK kkxkkk* KAT, ] YUMI* *H*** %% % % % % %k *k *k *k *kkkkkk % % kKkkkkkx % |
64 6 0 DATA(00,00,02,00,01,01,01,00,00,00,00,00,01,00,01,01,00,00, 00,02,,00,00,00
647 0DATA(OO,00,00,00,00,00,03,00,01,00,00,00,00,01,01,00,00,00,00,00,00.,00,00
6480DATA(QO, 00,01,00,00,00,00,00,02,02,00,00,00,00,00,00,00,01,00,00,,00,00,02
6490 DATA 01,02,00,00

9500 Tk K K Kk ok ok ok ok ok K ok kK K K K K K K K K K % K k k% k ok k k ok« J TANYUM* % kK rkkkkk ok ok ok gk kg Kk kK I kk ol kk gk KKk kKKK KK
6510 DATA 00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00

6520 DATA 00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,01,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00

6530 DATA 00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,01,00,00,00,01,00,00,00,00,00

6540 DATA 00,00,00,00

g C’ C Q ! ****‘k*‘k***‘k*‘k*‘k**********‘k***‘k*****yROM Fhkkkkkkxkkkhkdrhkdhhhkdhhdrhhdhhdrhxxk
6560DATA(OO, 00, 00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,,00,00,,00,00,00,00
6.570 DATA 00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,,00
6580DATAOO, 00,00,00,00,00,00,00,00",00,00,00,00,00,00,00,00.,00,00,00,00,,00,00
6590 DATA 00,00,00,00
6600'*********************************MANGAN*********************************1
6610DATACOO, 00,00, 00,00, 00,,00,00,00,00,00,00,,00,00,,00,00,00,00,00,00,00,00,00
6620DATA00,00,00,00,00,00,00,,00,00,00,00,00,00,00,00.,00,00,00,00,00.,00,00,00
6620DATACO, 00, 00,00, 00-,00.,00,00,00,00,,00,00,00,00,,00,00,00,00,00,00,00,00,00
6640 DATA, 00,00,00,00

66 50 ok kkk ek k kK I kk ko ko No Kok KNk ko hhkkhhkkkkk kg k¥ kX NDEMIR**F** kA k kk kA kA X Uk k kX k kk kkk kkk ke ke ke ok dex 'l
6660DATA00,00,00,03,00,01,00,00,00,00,,00,00,00,00.,00,00,00,00,00,03,03,05,01
6670DATACO2,01,01,02,00,00,00,00,01,02,01,00,00,00,00,00,00,,00,03,00,00,,00,00

6 680DATACO,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00,00.,00,00,00,00,01,00,,00,00,00,00,00

6690 DATA 00,00,00,00

6700‘ B kkkkkkkhkhkhkhkhhkhkhhkhhhkhkx k% %% *MiNERAL SIMGELERI**********‘k*‘k**‘k************ 1
6710 DATA "Anth" , "Alb ", "Act ", "Aim ", "An ", "Ank ","Arg”,“ASil".,"And","Ant
6720 DATA "Bru ", "Boeh", "Cc ", "Cor "., "Diop"., "Dol ", "Dias", "Dis ", "Ens " ., "Epi '
6730 DATA "FBio", "FChl",b "FChd", "FCrd", "FStu", Fs ", "Fay , "For ", "Glau", "Grs '
6740 DATA "Gib ", "Hed ", "Hein ", "Um ",, "Jad ", "Kaol", "Law ","L&Hﬂ"l,"LeUC" ,"LiZr
6750 DATA "Mag ", "Man ", "Mus ", "MBio" , "MChl" ,6 "MChd" ,"MCrd","MStU@ ,"Marn,nMiC !
6760 DATA "Neph" , "Ortli"., "Per ", "Phlg", "Prelv" "Pump", "Pyp ", "Pyr ", "Q ", "Rut’
6770 DATA "Ser " ., "San ", "Sid ", "Sph ", "Sill", "Spn", "Sps ", "Tc ", "Tre™, "Wol
6780 DATA "Zoi " ,"H20 ","CO2 "

67 90 > *kkkkk*k *.********************‘k **BiLESENLER******************************* n
6800DATA"H20" ,"C02"', "Na20", "Mg0o" , "At203","sto2" ,’P205" ., "K20", "Ca0",, "Tio2"

6810 DATA "Cr203","MnO","FeO"
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- . . .
6820 I*I*****'*'*****'***************MlNERALtSIMLERI************************.*‘*****

6S30° DATA Anthophyliite,Albite,Actinolite,Almandine,Anorthite,Ankeritsg,Aragonite

684 0DATA*Alimuno-silicate,,Andalusite,Antigorite,Brucite,Boehmite,calcite
6850 DATA Corendon ,Qiopside,, Dolomite, Diaspore, Distfaene "-Enstat ite ; Epidote ..
6860° DATA Fe-Biotite,Fe-Chlorite,Fe-Chloritoid,Fe-Cordierite,Fe-StAurolite
6870 DATA Ferrosilite,Fayalite,Forsterite,Glaucophane,Grossularite,Gibbsite
6S80DATAHedenbergite, Hematite, ilmenite, Jadeite',Kaolinite, Lawsonite. : .

6890 DATA Lalimonitite,Leucite,Lizardlte,.Magnezite,Magnetite,Muscovite

6900 DATA Mg-Biotite,Mg—Chloriteng'-Chloritoidng-CordieriteyHg~Staurolite
6910 DATA Margarite,Microcline,Nepheline,Orthoclase,Periclase,Phlogopite

6920 DATA Prehnite,Pumpellite,Pyrophyllite,Pyrope Quartz,Rutile,Serpentine
6930 DATA Sanidine,Siderite,Sphene Sillimanite,Spinel, Spessartine,Talc

6940 DATA Tremolite,Wollastonite, Zoisite, Vapor,Ca.rbon.dioksit

6950 M hkkkhkhkhhkhkhkhkhhdx k¥ %k % %k % koghkghkogkkkk *MtNERALFORMULLERt Ahkrkkhrhhkhhkdkhdhx % % % %k *x % dhrhhrky
6960 DATA Hg7Si8022{0H)2,NaAlSi308,Ca2Mg5S18022(0H)2,Fe3A12513012,CaAl251i208
6970DATA. CaFe (C0O3)2,CaC03,A128105,A128105,Mg35I205{0H)4,Mg(OH)2,A1,0(0OH), CaCO3
6980DATAAL. 203 CaMgSi206,CaMg{C03}2,A10{0H) ,A125105,MgsS103,Ca2Fe3513012 (OH)
6990 DATA KFe3SI3A1012(OH)2,Fe5A12SI3010(0H)8,FeAl2S5105(0H)2,Fe2A14515018

7000 DATA FeAl4Si2010(O0H)2 FeSI03,Fe25104 Mg25104,Na2A15518022(0H)2

7010 DATA Ca3Al12S13012,A1(0H)3,CaFeSI206,Fe203,FeTi03 NaAlsi206,A1251205(0H)4
7020 DATA CaAl2SI207(0H)2.H2Q,CaAl2514012.4H20,KAIS120679351205(0H)4,MgCO3
7030 'DATA Fe304,KAI3SI30I0(0H)2,KMg3S1i3A1012(0H)2,Mg5A12SI3010(0H)S8

7040 DATA MgAl2SI05(0H)2 Mg2A14S1i5018 MgA14Si2010(0H)2,CaAldS1i2010 (0H)2

7050 DATA KAISI308,NaAlsio4 KAISI308,Mg0,KMg3A1SI3010(0H)2,Ca2A12513010(0H)2
7060 DATA Ca2Al1381I3011(0H)3,AI2514010(0H)2,Mg3A125813012,5102,T102

7070 DATA Mg3SI205(0OH)4,KAISI308,FeC03,CaTiSiO5,A125105,MgA1204,M113A12513012
7080 DATA Mg3SI4010(OH)2,Ca2Mg5S18022(0H)2,CaSi03,Ca2A13313012(0H) ,H20,C02
7090|************************~k/ALTSISTEMNUMARALARI*~k************************||
7100 DATA r,1r1,111,1V,Vv VI ,VII,VIIT,IX,X,XI ,XII XIII, XIV,XV,XVI 6 XVITI,6 XVIII,XIX
7110 DATA XX,XXI,XXII,XXIII,XXIV,XXV,XXVI,XXVII,XXVIII,XXIX,XXX,XXXI,XXXII
7120 DATA XXXITIT, XXXIV, XXXV, XXXV, XXXVIT, XXXVIIT,6 XXXIX,XL XLT ,XLIT,XLIII, XLIV
7130 DATA XLV,XLVI,XLVII XLVIIT,XLIX,L,LI,LII,LIII,LIV,LV,LVI,LVI1,LVIII,LIX
7140 DATA LX,LXI,LXII,LXIII,LXIV,LXV,LXVI,LXVII,LXVIII,LXIX,LXX,LXXI,LXX1I
7150 DATA LXXIII,LXXIV,LXXV,LXXVI,LXXV1I,LXXVIII,LXXIX,LXXX,LXXXI,LXXXII

7160 DATA LXXXIII,LXXXIV,LXXXV,LXXXVI,LXXXVII,LXXXVII1,LXXX1X
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Ek-2. Sistemim Onerilen'program 1ile hesaplanmis tepkimeleri ve temel elemanlar. -
Appendix-2. Reactions, and essential parameters of the system so'lved by the suggested computer programme..

* ok ok Kk kK Kk Kk *x *x *x * * * * Kk Kk Kk k kX k * *k * kx k * *x Xk * * *

A N A StSTEM

* k% k% k% k% *k * *k *k *k *k *k *x *x *x * ******
sfc

TARIH :01-12-1980
SAAT :14:14:57

FAZLAR BiLESENLER
(0 )  Quartz Shfe) . MgO
(MChl) ' Mg-Chlorite Mg5A12S13010 (OH) 8 AT203
(Zzol1 ) ZoIsIte Ca2Al13SI3012ft>H) sio2
(Dlop} Diopside CaMgSi206 Cao
(Tre ) Tremolite Ca2Mg5s818022 (OH) 2
(Dol j. Dolomite CaMg (C03) 2
(Cc ) Calcite CaCo03
* ANA SISTEMIN FAZ,BILESEN VE SERBESTLIK DERECESI *
* - . P (Faz) 7
C (Bilesen) . 4
F (Serbestlik)..:-1 -«

& ANA  SISTEMDE ~ BULUNMASI ~ GEREKEN  ELEMANIAR «

*) Sistemdekitoplamfazsayisi., ... ..'"cccco.,. 7"
*) Sistemdeki dedismez nokta ve
alt sistem sayisi.. .. R
*) Sistemdeki farkla eglme sahlp tek
edegiskenli egri ve tepkime sayisi.........: 21
*) Sistemdeki her edri Uzerinde bulunmasi
gereken dedismez nokta sayisil ............. :" 2
* HER Bil ALT SISTEMDE BULUNMASI GEREKEN ELEMANLAR *'
*) Alt sistemlerdeki degismez nokta sayisi...: 1

o *) Her bir alt sistemdeki farkli edime.
sahip tek degiskenli egri,iki deglskenll
alanvetepkimesayisi...... R F
.*) Her bir alt sistemdeki iki deglskenll
alanlar icerisindeki birbirinden farkl:
toplam, parajenezsaylsSl....e . es o ....:15

*) Alt sistemlerin de§ismez noktalarindaki
fazsayisi.... L ceee )
*) Alt 51stemlerdek1 egrller uzerlnde
bulunmasigerekenfazsayisi.... ... /. c..th
- . *} Alt sistemlerdeki iki. degdiskenli alanlar
icerisinde yer alan para.jenezlerin.
e icerdigi -faz sayiszi. * o 4



I.

*mk ALT  SISTEMLERIMN COzQu( oo

ALT TOPLULUK [Q ]

1l -(MChl) Tre + 3 Cc —> 4 Diop+ Dol + H20 + CO2

1l -(Zoi ) Tre + 3 Cc —> 4 Diop+ Dol + H20 + CO2

2 -(Diop) ie Zoi + 3 Tre + 105 Dol +85 H20 —> 24 HChl+ 143 Cc + 67 CO2

3 -(Tre ) 4 Zoi + 3 Diop+ 27 Dol + 22H20 —> 6 MChl+ 38 Cc + 16 CO2

4 -{Dol ) 4 Zoi + 27 Tre + 43 Cc —> 6 MChl+ 105 Diop+ 5 H20 + 43 CO2

5 -(Cc ) 12 Zoi + 38 Tre + 43 Dol + 28 H20 —> 18 MChl+ 143 Diop+ 86 CO2
II. ALT TOPLULUK [MChl]

1 -{0 ) Tre + 3 Cc —> 4 Diop+ Dol + H20 + CO2

(Zoi ) ''Absolutely indi ECerent phase*e konumunda

6 -{Diop} Tre + 3 Cc + 7 CO2 —> 8 Q + 5 Dol + H20

7 - (Tre ) 2 Q + Dol —> Diop+ 2 CO2

8 -(Dol) 2 Q + Tre +3 Cc —> 5 Diop+ H20 +3 C02

7 -(Cc ) 2Q + Dol —> Diopt+ 2 CO2
[ 11 ALT TOPLULUK [Zoi ]

1 -(Q ) Tre +3 Cc —> 4 Diopt+ Dol + H20 + C02

(MChl) ''Absolutely indifferent phase"” konumunda

6 -(Diop) Tre + 3 Cc + 7 C02 —> 8 Q + 5 Dol + H20

7 -(Tre ) 2 Q + Dol —> Diop+ 2 C02

8 -{Dol ) 2Q + Tre + 3 Cc —> 5 Diop+ H20 + 3 C02

7 -(Cc .) 2 Q + Dol —> Diopt+ 2 CO2
IV. ALT TOPLULUK tDiop]

2 -(Q ) 16 Zoi + 3 Tre + 105 Dol + 85 H2Q —> 24 MChl+ 143 Cc + 67 C02

6 -(MChl) Tre + 3 Cc +7 C02 —> 8 Q +e 5 Doi + H20 .oon

6 -(Zoi ) Tre + 3 Cc + 7 C02 —> 8 Q + 5 Dol'+ H20'

9 -(Tre ) 3 Q +2 Zoi + 15 Dol + 11 H20 —> 3 MChl+ 19 Cc + 11 CO02

10 =(Dol ) 21 O +3 MChl+ 10 Cc ' —> 2 Zoi + 3 Tre + 8 H20 + 10 CO02

11 -(Cc ) 143 Q + 9 MChl+ 50 Dol —> 6 Zoli + 19 Tre + 14 H20 + 100 C02

ALT TOPLULUK [Tre )

-(Q

)

- {MChl)
-(Zoi )
-{Diop)
-{Dol )

-{Cc

)

4 Zoi + 3 Diop+ 27 Dol + 22 H20 —> 6 MChl+ 38 Cc + 16 CO2
2Q + Dol —> Diop+ 2 CO02
2 Q + Dol —> Diop+ 2 CO2
3Q +2 Zoi + 15 Dol + 11 H20 —> 3 HChl+ 19 Cc + 11 CO2
27 Q +3 HChl+ 19 Cc —> 2 Zoi + 15 Diop+ 11 H20 + 19 CO02
2 Q + Dol —> Diop+ 2 CO2
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VI. ALT TOPLULUK [Dol ]

4 -(Q } 4 Zoi + 27 Tre + 43 Ce —> 6 MChl+ 105 Diop+ 5 H20 + 43 C02
8 -(MChl) 2 Q + Tre + 3 Cc —> 5 Diop+ H20 + 3 CO2

8 -(Zoi ) 2 Q + Tre + 3 Cc —> 5 Diop+ H20 + 3 C02

10 -(Diop) 21 Q +3 MChi+ 10 Cc —> 2 Zoi + 3 Tre + 8 H20 + 10 C02
12 -(Tre ) 27 Q +3 MCh+ 19 C¢c —> 2 Zoi + 15 Diop+ 11 H20 + 19 C02
13 -{Cc ) 43 Q +9 MCh+ 50 Diop—> 6 Zoi + 19 Tre + 14 H20

VII. ALT TOPLULUK [Ce |

5 -(Q ) 12 Soi + 38 Tre + 43 Dol + 28 H20 —> 18 HChl+ 143 Diop+ 86 CO2
7 -{MChl) 2 Q + Dol —> Diop+ 2 C02

7 -(Zoi ) 2 Q + Dol —> Diop+ 2 CO2

1 -(Diop) 143 Q +9 MChl+ 50 Dol —> 6 Zoi + 19 Tre + 14 H20 + 100 CO02
7 -{Tre ) 2 Q + Dol —> Diop+ 2 CO02

13 -(Dol ) 43 Q +9 MChl+ 50 Diop—> 6 Zoi + 19 Tre + 14 H20

% ANA SISTEMDEKI BIRBIRINDEN FARKLI TOPLAM TEPKIMELER

1l )= Tre + 3 Cc —> 4 Diop+ Dol + H20 + CO02

2 )= 16 Zoi + 3 Tre + 105 Dol + 85 H20 —> 24 HChl+ 143 Cc + 67 C02
3 )- 4 Zoi + 3 Diop+ 27 Dol + 22 H20 —> 6 MChl+ 38 Cc + 16 CO02

4 - 4 Zoi + 27 Tre + 43 Cc —> 6 MChl+ 105 Diop+ 5 H20 + 43 CO2

5 = 12 Zoi + 38 Tre + 43 Dol + 28 H20 —> 18 MChl+ 143 Diop+ 86 C02
6 }= Tre + 3 Cc +7 C02 —> 8 0 +5 Dol + H20

7 }= 2 Q + Dol —> Diop+ 2 CO02

8 )= 2 Q + Tre + 3 Cc —> 5 Diop+ H20 + 3 CO02

9 )= 3 Q +2 Zoi + 15 Dol + 11 H20 —> 3 MChl+ 19 Cc + 11 CO02

10 = 21 Q +3 MChl+ 10 Cc —> 2 Zoi + 3 Tre + 8 H20 + 10 CO02
11 = 143 Q +9 MChl+ 50 Dol —> 6 Zoi + 19 Tre + 14 H20 + 100 CO2
12 = 27 Q +3 MChl+ 19 Cc —> 2 Zoi + 15 Diop+ 11 H20 + 19 C02

43 Q +9 MCh1+ 50 Dlop > 6 Zzoi + 19 Tre + 14 H20

SISTEMDEKI TEK DEGISKENLI EGRI VE TEPKIME SAYISINDAK
AZALMALAR SOYSUZLASMALARDAN KAYNAKLANMAKTADIR,
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Jeoloji Miithendisligi s. 37, 43-5% 1990
Geological Engineering, n. 37, 43-52, 1990

JEOTEKNIK HiZMETLERDE JEOLOJI ve INSAAT MUHENDISLIGi

[SBIRLIGI*

Unsal SOYGUR

Insaat miihendisliginin ugras alanina giren hicbir konu.,,
Ingaat: Miihendisinin projelendirip yarattig1 hicbir yapit yoktur
ki dogrudan zeminle iliskide olmasin.

Bu ciimle, jeoteknisyen bir Insaat Miihendisine ait bir
ciimle olarak alinip; "Her uzmanlik dalinda bilim adami veya
miihendis, kendi, uzmanlik konusunun ¢ok. 6nemli oldugunu, ve
egitim-0gretim, programlarinda bu konunun agirlik kazanmasi,
gerektigini, savunur™ genel yargisina ithal edilmemelidir.

Yer cekimi ivmesi vardir ve bu ivme agirlik denen kuvveti
yaratmaktadir., Hicbir yap1 gokte asili olmadigi ve olamayacagi
veya yercekimi alani hentliz yalitilamadig: icin, biitlin yapilar,
bir yerde zemin arakesitine sahip olmaya, Ustlendikleri tim
kuvvetleri ve zati agirliklarini, nihai yapi. genel tanimina giren
yap1 elemanlar1 araciligi ile zemine aktarmak 'zorundadirlar.

Bu ifadede; "YAPI" sozciigii ile, ""Karada ve Suda, bayin-
dirlik ve iskan amaciyla kurulan, kopri,, yol, 'tiinel, baraj, bina
vb., tiim tesisler ile bunlarin yeralt1 ve yeriistii ingaatlar1” kaste-
dilmistir.

Genis anlamiyla, ele alindiginda her yapi,, stikunetteki ‘yan.
mekan, olarak nitelendirilebilecek (Endojen ve Exojen jeodina-
mik proseslerin 'kisa siireli islemlerde dislanmasi varsayimi) ze-
mine bir tecaiiviiz, zeminde» o zamana kadar' ve o zaman dilimi,
icin var olan. dengenin, bozulup yeniden tesisini gerektiren, bir
dis miidahaledir,.

Bu tecaviiz,, dengeyi bozulup yeniden tesise mecbur kilan
bu digmiidahale, amaci ne olursa olsun bir bina, 'bir kopri., bir
baraj,, bir yol, bir pist,, bir tiinel, bir galeri» bir yeralt1 yapisi
veya bunlardan herhangi birinin yapimini miimkiin kilacak,
dar-derin veya genis-derin bir kazi ile boyle bir kazinin farkh
teknikteki, iksasi1 olabilir..

Bir taraftan o6rneklenen yapilarin tiimiindeki boyutsal ve
kitlesel biiylime ile buna bagb olarak kuvvetlerdeki artim,; Ote
yandan da, yapi yeri olarak kullanilacak saha seceneklerinde»
artan niifus - kugiilen diinya» iligkisi ile ister istemez ortaya cikan
kisitlanma, yapinin veya yapisal miidahalenin zeminde
yarattigi rahatsizliklar1 artirmakta, bir bagka deyisle, insaat
miuhendisinin zemine bagimli sorunlar1 Kkalitatif ve kantitatif
olarak hizla artmakladir.,

Gazi Universitesi, Mith-Mim. Fakiiltesi, 1n§aat Miih. Bol.,, ANKARA

Gittikce kitlagsan. yerlesim alanlarindaki hizli kentlesme»
kentlesmenin, ekonomik nedenli diiseye doniisiimii, yani diisey
kentlesme., kent tabaninda., ikinci,,, yeni bir kent goriinimi
olusturan, kent alt yapisi, akarsularda hemen her kadamedeki
potansiyelin rasyonel kullanilmasi
maksimum hiz,

zorunlulugu, ulasimin
optimum enerji tiiketimli hatlar {izerine
aktarilmasi zarureti,."kent i¢i ve kent digt degisik amach ve
degisik boyutlu tiinel ve galerilere artan talep; hemen her .tiir
zeminin yapisallasmaya acilmasini beraberinde getirmekte,
bunlara ilaveten acik. ve kapali kazilarin gittikce artan boyutlu,
iksa. ve kalici1 yapim teknikleri,, giincel ugraslarin buylk bir
boliimiini olusturmaktadir. Biitlin bu problemlerde Zemin; -

- Tiim yapilarin yer aldigi nihai yan mekan

- Baz. yapilarin gecici veya siirekli yuki

- Bazi yapilarin da dogrudan kendisi

olarak karsimiza g¢ikmakta ve ingsaat Miihendisliginde
yerlesmis siniflandirma, teknigi ile Ek 1 de Ozetlenen
problemleri, sergilemektedir. Blbetteki bu problemler,, cok kez
ve. hatta daima, birlikte ve ic igedirler.

Bu. problemlerin coziimiinde genellikle degismez nialzeme
ozellikleri, yaklasimindan hareket edilmekte;

- Kinilma, problemleri piastisite teorisi

- Defcrmasyon problemleri elastisite teorisi
ile ele .alinmakta, ve Izotrop-homojen ortam idealizasydnuna
gidilmektedir.,. Biutiin bunlarin gecerlikleri ve olaya uygunluk
oranlar1 her problem icin ayr1 ayri irdelemeyi, arastirmayi
zorunlu kilmaktadir.

Klasik anlamiyla Zemin, bir dane yigimidir... Bu yaniyla
Zemin Mekanigi de dane yigin1 fizigi ve. li¢ fazli sistem mekanigi
ana. kiimesinin icinde, yer almaktadir.,,. Ne varla ozellikleri sabit
olmayan 'bu dane yigininin,, her defa ve yeniden, zemin fizigi
yaklagimi, ile kontrol altinda tutulmasi gerekmektedir,
kuramsal ve

"Yasadigimiz ylizyilin son yanisinda,

uygulamali bilimdallan arasindaki iliskiler

sagliklt kararlarin adcak birkac bilim dalini

siklagmis ve
ilgilendiren
ortaklasa c¢alismalar, baska bir deyisle, Disiplinierarasi
calismalarla alinabilecegi anlagilmustir'.."" (Dr. E,. Yiizer)

(*) TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi tarafindan, Ankara'da diizenlenen 42. Tiirkiye Jeoloji Kurultayinda teblig olarak sunulmustur..
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1948 yilinda Hollanda'da toplanan. "Zemin Mekanigi ve
Temel Miihendisligi 2. Beynelmilel Kon.gres.rnde, "jeoteknik"
teriminin kullanilmaya, baglamasi ve Dernegin Yaym Organinin
"Geotechnique” adim aligt bunun en giizel, drnegidir.

Bugiin- Zemin Mekanigi-Kaya Mekanigi-Miihendislik
Jeolojisi yan bilim ve uzmanlik dallan olarak siiriiyorsa da,
boyle bir ayirimin, faydali olduguna inananlarin sayisinda .artis
oldugunu sdylemek, artik, olanaksizdir." (Dr.,.A.Onalp) -

Tuirkce- literatlir ve ders- notlarinda sik rastlandigi gibi»
jeotcknigi, genel anlamda,, '"Miihendislik .Jeolojisi" veya
"Kantitatif Miithendisik Jeolojisi" ile 6zdeslestirmeye kalkmak
dogru olmayacag: gibi, "Zemin Mekanigi ile ilgili tiirlii islem ve
usullerin anlatimidir” tanimina hapsetmek de miimkiin
degildir..,. Hele baz1 Tiirkge literatiirde, Uygulamali Jeolojinin
bir bileseni olarak> Miihendislik Jeolojisi baghgi altinda, Kaya
Mekanigini de biinyeye alan. iceriklemeli tanimlamaya katilmak
hi¢ miimkiin degildir.

"Jeoteknik; Zemin Mekanigi-Kaya Mekanigi-Miihendislik
Jeolojisi bilim dallarin1 birlestiren yolda, sayisal ¢oziimlerin
agirlik kazandigr bir Anabilim Dali olarak belirtmistir."
(Dr.A.Unalp)

Ve hatta bir adin1 daha ileri gidilip, zeminleri, kayaclann
ozel bir hali olarak: diistintip, Zemin Mekanigi, Kaya. Mekanigi
konularin1 ayiran yapay girisim ve egilime de son verilmeli-
dir.Ama 6te yandan da* Diinyanin ve lilkemizin, bir¢ok iiniver-
sitesinde Ingaat Miihendislerinin,, Halé, Kaya Mekanigi ile
tanigtinlmadiklan gercegi de animsanmalidir. Sekil 1'de insaat
ve Maden Miihendisligi'nde ijeoteknik anabilim. dali ve
bilesenleri {Jeoteknik kiimesi ve alt kiimeleri) sunulmustur.
Sekil-1, 'hem. everilmeye caligilan ortak: tanimi sergilemekte,
hem de bu makaleye konu olan ‘igbirligini gorsellestirmeye
calismaktadir.

Ek I'de" 6zetlenen problem, siniflandirmasi paralelinde
Eki 3, 4de sematize 6rnekler verilmis, ZEMIN-TEMEL-YAPI
tcliisiiniin - ortak ve miisterek davraniglari sergilenmeye
calisilmig, bu. Gcliiniin ortak davranis ve karsilikli etkilesimini

bir biitiin olarak ele alma ve irdeleme- zaruretine dikkat gekilmek:

islenmig lir... Bunun aksine bir yaklasimin jeoteknik amacin
disinda kalip gercege ters diisecegi aciktir.,

Sekil-1.
44

Ek. 5, 6 v 7'de, tebligin, amacina paralel olarak: jeoteknik

Anabilim Dalin1 olusturan bilim dallarinin ve bu dallardaki

asamalarin kisaltilmis kronolojileri tablolanmuis, isbirliginin
tarihi ve dogal dogusu ve fakat, sakat ve amaca ulasamayan
gelis-imine isaret edilmistir.

USA da Uniform. Building Code Boéliim 28, Ingiltere'de CP
2000 ve 2001, Kanada'da National Building Code of Canada ve
Caxmadian Maunal on Foundations Engineering,, Almanya'da;
Geologische Landesaemter ve DEGEBCVnun kurulusu, DIN 1054,
DW 4020,,. DIN 4021,,, DIN 4017, DIN 4018, DIN 4019 ve DIN
4084 ile benzerlerinin vyiiriirliige girisi.,, "JEOTEKNISYEN"

kavramimi1 yaratmis ve bu kavramdan hareketle, bugilinki ortak,

tanima ulasilmistir.

ZEMIN-TEMEL -YAPI iicliisiiniin mutlaka birlikte ele |

.alinmasi zarureti bir ara;

- Jeoloji Miihendisligi 6greniminde temel miihendislik 1‘

derslerinin artirilarak mekanik; mukavemet ve yap1 kiltiiriiniin
olusturulmasi

- Insaat Miihendisliginin Jeoteknik Anabilim' Dalinda
uzmanlaganlara daha yogun temel jeoloji ve uygulamali jeoloji
kiilttirti, aktarimi alternatiflerini tartisma giindemine getirmis, ne
varki,,, en, sonunda akil galip gelerek,, dogru yolun "ISBIRLIGI™
oldugu, GEOTEKNIK hizmet verecek ekiplerin, Ozellikle,,
karmasik ve soran yogun, projelerde,

JEOLOJI'MUHENDISI ve JEOTEKMKTE UZMAN INSAAT
MUHENDISI ikilisinden olusturulmas: gerektigi sonucuna
varilmustir, Ulkemizde,bulundugumuz ekonomik, kotun dogal
sonucu olarak; ISBIRLIGI ve EKTP fikri her sahada, oldugu gibi. bu
sahada da yenidir ve-cok 6zel konulara 6zgiidiir.. ISBIRLIGI fikri
ve yaklagiminin karsisina, her iki taraftan da karsit arglimanlar
cikabilir. Ama ne denirse densin;

"Bir bolgenin, jeomorfolojisi ve jeolojik genel yapisindan
hareketle,, jeoteknik iligkileri yakalamak:,,
bunlarla
getirdigi genetik diisiince sistemi geregi jeoloji miihendisine
aittir." gercegi yadsinamaz. Hele bu bolge jeolojik ve sismik

Ayni sekilde,,, jeofizikten.
-Mineroloj i ve belki
disiplinlere basvurmanin

yorumlamak ve

.sturduriilecek ' calismanin kanavasini belirlemek,,

yapisi. Turkiye gibi olan bir tilke ise
baslayip,,
paleontolojiye kadar hangi

jeofotograf Petrografi
ozel

... JEOTEKNIK

insaat ve. Maden Miihendisigindc Jeoteknik Anabilim Dah ve Bilesenleri (Jeotieknik kiimesi ve Alt Kiimeleri)
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Ulkemizde "Zemin Hekanicfi'', "Temel In§'iNih«"'-ve -"Jeoloji nithendis-

ligi" nin. fcebliS amacina paralelekisaltilmis KRONOLOJISI

ACIKLAm A

YIL l OLAY

K«TERZAGHI*nin Robert Coliede

Zemin.fizidine dayali

1916-1925 ve Istanbul miithendislik Mek— 7Zemin Mekanidi 1e killerde
teblnde.ya}ptl L calisimalar konsoli das y on teorisinin do-—"
ve verdimi dersler QueI .
1934 Zemin .Mekanigikonusundail !N Istlnadduvar1ar|,techb91erl;L
- tirkce yayin | Terzaghi'den Ceu»Peynircio?ill
Usuli Umumiye— insaat ders
1938 T1k Zemin Mekanidi- Dersinin | . . .
verilmeye baslamasi Iglnde\('lk lab» 20 m2)
S N
1940-;941 Zemin Mekanigi 1ismi altinda DreH»Peynircioqlu
~dersler' ve laboratuuar- f
1943 Zemin Mekanidi dalinda ilk | Prof-.Or+H.Peynircivglu
Prof*
1945 Arazi ve lab «.deneyi eri ne daw1 Ankara Uni» Fen Fak»Oinasi
yvali 1ilk temel etddleri | veAm1i1ka.birkorop1eksi
1947 ITU de Zemin Mekanidi aras- Peynircionlu+Acun+Kumbasar
tirma Kurumu nun kurulusu'" +f)rdemir vb»
ITU0 Ins «Fak»Zemin Mekanigi
1957 kolunun ac¢iimasi Prof-Dr-H-Peynifjcibg1u
Tns« Fakiiitesi.Teminfle kan? ;i ITM ey ? vE UlUoms / < T el th »
13 57 ) . a0 e . .
4 kolunda ilk "Muh#Jeol* "L»crsil jeolojisi "nin 1lk olkutuiusu
1961 ITU Maden Fakiiltesi biinye- Jeoloji nuh»Idgxeniminin U1kef
sinde "Jeoloji Muh» "EI61Umi | . '
fpizde bas l.ayisi
1974 Zemin Mekanidi Oernedi'nin IT0 blinyesinden tesgebbiisle
kurulusu
1976 Zemin Mekanidi ve Temel Miihs| Mute$ebbléler 1TU +ODTU+
Tirk Mi1liKomit, grimlmdliast Bogazig¢i Uni .+Karadeniz Uni»
1938 Uygulamada: Zemin Mekan_idi’ Pro f»DrsH» Peynir cidnluonu-
Seinnozy Uﬁ%’ﬁl runa P
1981 zemin Mekanigi ve- Tem! e i Miih»| Dizenleyen Milli Komite
1»Ulusal Kongres i
1987 Zemin Mekanigi.ve Temel Muh» . . . .
DlUzenleyen Milli Komite
2»Ulusal .Kongre
. N R ] Erguvanlx+YuzertE'roskay .+
1977 Muhendislik Jeolojisi Turk =«-}

"i1T1ikanitesininkurulosu

Aklan +Kogar +Ayan +0oyuran
CetinceIik-+Kasapi9jl 1u




"Miihendislik Jeolojisi "ni n teblirj konusu paralelinde kasa Iti Imis

KRONOLOUJTIS

I

Eloéisi Cemiyetinin resmen
urdlmas?t

YIL OLAY ACIKLA M A.
Jeolqg. FeFdlnand.von Hochstel wyunendisiik Jeolojisi" te-
1874 tter in Viyana Universitesi . jJ ST .
. ; 1 riminin 1lk kullanilis1
Rektdrlik konusmasi
, PEWNING
1880 fi thendislikjéoIojisiismiy- Mthendislik yapllari icin
le 1lk yayin O6nemli Jjeolojik o6zellikler
£ .
1895 Karayollarinda Ilk Jeolog un Shallar.lnkygl mali?T?Sl bk
gérev almasi. raporu ve komi» Uyelini
1905 USA da Muhendislik jeolojisii Crosby,Kemp ve Berkley*in
. : ! Weur York su projesine mus»
nin ilk kullanima N
. dve olarak atanma.lan
USA da biliyitk mihendislik prn! Mc HnnnlId in Pnnama Kanni.i
1011 e R e
icierinde devamli jenlnn Aiagl IO IL TR aip\/iun 1 jranTii<j
J o L oon L« 17\ aLainin.jri
19 27 USA da 1ilk resmi Mﬁhendislikﬁ Illinois Jjeoloji servisinde
jeolojisli teskekurulmasa Mihejeolojisi boluml
Mihendislere jeo lajlJen Ilnn-j HiedJichTerznghiKam;1C'ni.d
1929 laramekan ik "diglince sistemi ilk 'Mihendislik Jeolojisi
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nln dolusu ve Dblylk vyapilar-} larin jt:oIonl.1iroa anlagilma
da onemini pni a. n T as llmﬂSLﬂ+_;uihﬂﬂ444ﬂUULLJllklﬂJU+LLJleL
19 47 USA Jeoloji servisinde Mih# Ana kurulus ic¢inde ayri bir
Jjeolojisibdl»kurulma si béluim nlarak 1lk vyer alma
1952 USA Jeoloji Kurumu ve Insaat| Ilginc¢ itkonularda birlikte
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olo'lisifkmrmakomiteleri komi.te kurulusu
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problemin optimal ¢6ziimi i¢in gerekli olacagi ayrintili karan
da, ekipte yer alan Jeoloji. Mi.hen.di sinin gérevidir.

Ama ne varki; tim bu ayrintilarin yapr acisindan amaca
yonelik olmast ve bir sonuca ulasarak yapisal problemin
¢Oziilmesi, miihendislik hizmetinim insaat Miihendisligi
diizeyinde ifa edilmis sayilabilmesi de ancak» J EOTEKNISYEN
bir INSAAT MUH ENDI St'nin svarig ve etkinligi ile
miimkundiir.

OPTIMUM ve GERCEKCI COZUM, PROBLEME UYGUN
OLUSTURULMUS, AYNI' O1LI KONUSAN, ORTAK KULTURLU
EKIiP GEREKTIRIR.

Bu hususun, daha egitim-0gretim kademesinde» her iki
tarafin Ogrencisine maledilip, 6ziimletilmesinde yarar olacagi
muhakkaktir.

Bu isbirligi elbetki konu ve projeye Ozgi degildir,
isbirligini acil kilan en 6nemli, neden, heniiz baglamamig» daha
dogrusu hentiiz ihtiyact bile duyulmamis bir baska diizeyde
yatmaktadir.

52

Jeoloji M tiihendi si-Jeo teknisyen insaat Miihendisi
isbirligi,, ""KENT JEOTEKNIK HARITALARTnin olusturulmasi
icin zarurettir. Ortak komitelerin, kurulup faaliyete gecirilerek,
"KENT JEOTEKNIK HARITALARTm zorunlu kilacak yasal
verilerin olu.storalm.asi, kaynaklarin yaratilmasi,, her iki camia
i¢in hem mesleki» hem milli bir gorevdir.

Adina "YAPI-TEMEL" haritalar1 da denebilecek olan. bu
haritalarin, mevcut kent alanlar1 ve kent .gelisim alanlari icin
JEOTEKNIK ONBILGILERI, sismisiteyi ve hatta dogal zemin
periyodunu igerecek sekilde hazirlanip hizmete sunulmasi, en az
biiyiik 6lgekli jeolojik calismalar kadar énemli ve acildir.,

Bu gerek; hem emniyet, hem. de ekonomik orjinlidir.
Zemine gomullp tstl ortiildigi icin artik goriilmeyen akil almaz
meblaglar da» zemin nedeniyle vuku bulan felaketler de tier iki
camianin malumudur.
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KARBONAT PLATFORMLARININ EVRIMI ()

\Evolution of carbonate platforms
iEsref ATABEY MTA Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi, ANKARA

~0Z : Karbonat platformlar1 yokusdan engelli selfe ve yalitilmis platformlara evrim gosterirler ve bunlar zamanla batarlar,.
Genellikle bir tipten, digerine gecis izlenir. Yerli canli topluluklari baghica ¢Okel iireticisi ve engelleyici, tutucu, 'baglayici
olarak islev gortirer.. :

Karbonat yokuslarinin, resif olusturucularin az oldugu iklimsel kriz ve tektonik etkinlik donemlerinde gelismesi daha
olasidir. Homokiinal yokuslar, bolgesel az egimli paleo yamaclar lizerinde gelisir. Sacak bankli yokuslar, set banklarmin
olusturdugu egimlerden daha ytiksek egimlere sahip paleo yamagclar tizerinde gelisebilir.

Kiy1 otesi kenart dik yokuslar, onceden varolan engelli selflerin genel batisinin gerceklestigi yerlerde geligebilirler.

Engelli karbonat selfleri, en cok resifal biyotanin bol oldugu diisiik enlem alanlarindaki kita selfleri lizerinde gelisirler.
Genellikle resifal biyota ile iligkili yliksek yigisima hizi, engebeyi .arttinr ve kenar diklestirir. Kenarlar zamanla eklenmeli,
baypash ve aginin ali 'kenarli tipe doniisebilir..

Yalitilmig platformlar riftlesmis kita veya gecis kabugu iizerinde gelisirler.. Okyanus atollerinin cogu c¢oken, okyanus
volkanlarinin tizerinde geligirler. Platformlar, deniz diizeyi yiikselimi veya ¢cOokmenin yigismayi astigi yerlerde az ya. da
tiimiiyle batarlar. Hizli deniz diizeyi yiikseliminin ardindan yigisimlar ve engeller; gecikme evresi, yakalama evresi ve korunma
evresi olmak tizere tic 'birikme evresi gosterirler.

Pasif kenarlardaki karbonat platformlari genellikle rift volkanikleri, olgunlasmamig kirintililar ve evaporitler {izerinde
gelisirler. Yakinsayan kita kenarlarinda ise platformlar farkli evrim gosterirler.

Platformlarin ilerlemesi; volkanizma, kenarlarin ¢Okmesi, deniz seviyesinin, diismesi ve sistemin dogal olarak sona
ermesi gibi. stireclerle durdurulabilir.

ABSTRACT: Carbonate platforms evolved to rimmed, shelf from ramp and isolated platforms they are drowned with time.
Commonly, we can. observe a transition from one type to another, Residental commuties be haves mainly as sediment
.producers and as bafflers> trappers, and binders..

Carbonate ramps may be developed at times of tectonic or climatic crises,, Homoclinal ramps, develop on gently regional
paleoslopes. Ramps with fringing banks may develop on paleoslopes with higher gradients than those with barrier banks.,

Distally steepened ramps develop where earlier rimmed shelves undergo widespread drowning,.

Rimmed corbonate... shelves are mostly develop on continental shelves in low-latitude areas,, where reefal biota are
abundant. High rate of upbuilding commonly associated with reefal biota, increases relief and steepens the margin. Margins
may change with time to accretionary, bypass and erosional margins.

Isolated platforms develop on rified continental and transitional crust. Most oceanic atolls develop on subsiding oceanic
volcanoes, Platforms undergo incipient or complete drowning where sea level rise or subsidence exceeds upbuilding. After
rapid sea level rise buildups and rims shows three buildup phases; as a lag phase,, a catch-up phase and a keep-up phase.

On the passive margins, corbonate platforms commonly develop over rift volcanics, immature elastics and evaporites.
On convergent margins,, they show different evolution pattern..,

The progradation of the platforms may be stopped by the volcanism, subsidence of the margins, the falling of the sea
level and naturally lasting up of system through the time.

o s KARBONAT PLATFORMLARINIM EVRIMI
Yazida,, karbonat platform al arinin evrimi, fayli kenarlar ve Karbonat platformlarinin evriminden; platformun yokus-
:ilerleyen platformlarn, .geometrisinin tanittmi amaglanmugtir.. dan engelli selfe ve yalitilmig platformlara gecisi ve zamanlada

.Platformlarin evrim, modeli» ayrintili fasi yes caligmalari  azya da tiimiiyle batmast anlagilmalidir (Atabey, 1990).
yapildiktan sonra, ortaya ¢ikartil ahi lir. Platform evrimini anla- KARB.OMAT YOKUSLARININ EVRtM't

imamuzi, saglayan model ile gergek arasinda genellikle farkhihik Yokuglar' tizerindeki yerli canh topluluklar baglica ¢okel
; bulunmast nedeniyle gercek 6rneklerin modele uydurulmak icin ~n “adleyicu

A
bagkyici olarak islev gorMen

zorlanmamasi gerekir. Karbonat yokuglannm resif olusturucularin az oldugu iklimsel.

(*) Cevir,i-derleme olan bu makale, yazarin Jeoloji Miihendisligi Dergisi'nin 36 nolu sayisinda yayinlanan makalesinin
devamu niteligindedir..
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kriz veya tektonik etkinlik donemlerinde gelismesi, daha
olasidir (James, 1979).

Homoklinal yokuslar az egimli bolgesel paleo yamaclar
*lizerinde gelisir. Boyle diisiik egimli yamaclar yokuslarin kita
kenarlarinda, kita okyanus kabugu sinirinin kara tarafinda, 6n
tlke havzalarinda tlzerleyen kita kabugu flizerinde veya kita
iclerinde konumlandig1 yerlerde goriliir (Sekil - !)..

Sacak bankli yokuglar, bank olusturucu biyotanin kiy1
yakini, bolgelerde toplanmasini saglayan, set banklarinin
olustugu egimlerden daha yiiksek egimlere sahip paleo yamaglar'
uzerinde .gelisirler. Benzer olarak sagak ooid sigliklari, set
sagliklarindan daha yiiksek egimli yamacglarda gelisebilir. Hem
banklar hem de ooid sigliklari, genelikle daha 6nceden var olan
(Read, 1985). Sacak
karmasiklari,, platform ilerledikce set karmasiklarina evrim
1A, C).

yaniacalti yigisimlariyla karakterize olan, bir ortag evreden

yukseklikler cevresine eklenirler.

gosterir (Sekil - Bunlar,, yalitilmig si§ yokus ve
gecebilirler (Sekil - IB). Yalitilmig s1ig yokus ve yamaca] ti
yigisimlart karbonat yokuslarinin su, altinda kaldigi yerlerde
transgresif isli filere sahip olurlar ve sonunda batarlar (Sekil-1E).

Set karmasiklar1 havza dolmasi ve siglasmasina yol agan, .
¢okmenin ve deniz diizeyi alcalimi sonucunda gelisir.. Belirli bir
sire icinde yokuslar engelli karbonat selflerine
gosterebilir (Sekil-1D).

evrim

Kiy1 otesi kenar1 dik yokuslar ise daha 6nceden var olan
engelli karbonat selflerinin battigr yerlerde gelisir (Sekil-1F).
Karbonat yokuslar1 yenilenen karbona! dolgulanmasmdan 6nce
kirintilarin ilerlemesiyle de engelli karbonat selfleri tizrinde
gelisir (Sekil-1G).

Yiiksek enerjili kiyt otesi kenari dik yokuslar, iliman
enlemlerdeki bilyiik okyanus havzalarina komsu kita selfleri
lizerinde gelisir. Bunlarda resif olusturucular pek gelismez ve
engeller olusmaz.. Diisiik enerjili kiy1 otesi kenar1 dik yokuslar
oncukurlara komsu olan kiiciik kenar havzalarinda veya
riizgarlarin kiyr Otesinde egemen oldugu diisiik enlemlerde, :
kitalarin bati kenarlar tizerinde geligmis olmalidir (Read, 1985).
Genellikle yokusdan yamaca ve havza fasiyeslcrine gegis izlenir
(Gawthorpe, 1986).

B F

L~

uzakga
kesimi
¢ ik yokusg

yokus
{homoklinal)

tDrxstally steepened” |

¢ Gy

-
“""\‘*N*\;'/’
ilerleyen
kirintililar
izerindeki yokusg

"Drownéd ramp!
(homoclinal)

s1g yokug ve

Sagakla - Setli

‘ ‘ amagalti yigisimlari 1 .

| "Fringing" yanee e "Barriert

Sekil-1.  Yokug evrimi: Yokuslar sagak sig $u karmagiklari olarak olusmaya basglar (A), olasilikla si§ yokus yigisimlarinin

birlesmesiyle (B), zaman iginde set karmasiklarina donusiir (C), Bu yokuslar engelli selflere (D), veya batmigs homoklinal
yokuslara. (E)y evrim gosterebilir. Engelli selflerin battig1 yerde bunlar uzakca kesimi dik yokuslar (F) olusturur. Kirintililarin
engelli selfi orttiigiinde, yokuslar (G) eger karbonat ¢cokelimi yeniden, baslarsa gelisecektir. (Read, 1985'den).

Figure-1.

Ramp evolution: Ramps may: start with fringing shallow water complexes (A), that change with time into barrier

complexes (C), possibl by way of coalescence of shallow ramp buildups (B). These ramps may evolve into rimnied shelves (D)
or into drowned, homoclinal ramps (E). Where th erirnmed shelves are drowned,, these form distally steepened ramps (F). Where
elastics bury the rimnied shelf, ramps (G) will be developed if carbonate sedimentation, resumes, (after Read, 1985).
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- evrimiyle geligir (Sekil-2).

ENGELLI KARBONAT SELFLERIN EVRIMI

Engelli karbonat selfleri,, yeni olugsmaya baglayan self

: kenar1 boyunca yogun karbonat tiretiminin oldugu yokuslarin

Havzada ¢okel 'bulunmamasinin

etkisiyle, genellikle resifal biyota engebeyi arttirir ve kenari
dikiestiTTr.. Yigisma ile kenarlar zaman iginde eklenmeli ve
ilerleyen tipten dik. sevli ve asinma kanalli baypash tipe,
. giderek de asinmali tipe doniisebilir (Sekil-2D, E, F, G). Bir

uyumsuzluk yiizeyi tizerinde transgrcsyonun gorildiigi yerlerde,,
baglangic halindeki engel sagakli: olabilir ve ilerlemeyle sellere

- evrim gosterebilir (Sekil-2A, B). Kenarlar gelisimleri sirasinda

. bazen ooid egemen.» bazen de resif-egemen tiplerde olabilir.

" Birincisinde, platform diiz tavanli ve si€ olup deniz dizeyi

yikselimi ile uyum halindedir; ikincisinde ise goreli deniz

diizeyi yiikselimi, bir laglin ve ylikselmis engel olusumuna yol
acgar (Sekil-2J) ve lagiin ile acik deniz arasinda, akinti fazladir
(Schlager ve Ginsburg» 1980),. Goreli deniz diizeyi yiikselimi
veya havza asagiya faylanmanin etkisi, resifal kenarin
platforma dogru gogiine neden olur (Playford, 1980),, (Sekil-2J).
Deniz dizeyi yiikseliminin hizli olmasi halinde, yeni kenarin ilk.
kenarin bir miktar gerisinde olustugu yerlerde ani bir arka.
basamak olusur (Sekil~2J).. Batma ile engelli self, kiyl. uzaginda
diklesen yokusa da doniisebilir (Demicco, 1985).,

Engelli karbonat selfleri en ¢ok resifal biyotanin bol
oldugu diisiik enlem alanlarindaki kita selfleri iizerinde gelisirler,
ortiilke havzalarinda pek olugmazlar. Bu tip platformlar resif
yapict organizmalarin bol oldugu, donemlerde; Orta Ordovisiyen

(yalnizca oldukga kiiciik resifler olusturabilenler), Siliiriyen. -

b

Geriye basamakli engel

~

o “Exlenmeli

Batmig sgelf

engelli

iizerindeki gelf
"Ramp on drowmed

shelf"

Sekil-2..

Engelli selflerin, evrimi: (A) Yiiksek engebeli yiizey lzerindeki transgresyonu izleyerek gelisen sacak resifi karmasigi. Bu,

Figure-2.

JEOLOJI MUHENDISTIGI - KASIM 1990

daha. sonra set resifi, karmasigina evrim gosterir (B). Pek. cok engelli .self 6nceki, yokusglarin gelisimiyle olusur,. Bu gelisimde
eklenmeli (D),, asinma kanalli, baypas yamagh (E), dik sev baybash (F) ve aginmali engelli kenar (G) asamalarmdan gecer..
Soya batma ile, engelli selfler yokuslara (H) veya ylikselmis engele ve derin lagiin iginde yliksek engebeli resiflere sahip
baglangic evresi batik selfi ere (1) veya engelin deniz tarafindaki derin self {izerinde kule. resifleri olan geriye basamakli engele
sahip batik gelflere (J) evrim gosterebilir. (Read, 1985'den).

Evolution of shelves: (A) Fringing-reef complex developed folloving transgression, of high-relief surface, This later
evolves into barrier reef complex (B). Many rimmed shelves develop from, earlier ramps (C) into rimmed shelves,, passing
through accretionary (D), gullied 'bypass slope (E), escarmpent bypass (F) to erosional rimmed margins (G). With drowning»
rimmed shelves may develop into ramps (H) or into incipiently drowned shelves (I) wife raise .and high relief reefs in the deep
lagoon, or into drowned shelves (J) with backstepped rim. with pinnacle reefs, on deep shelf seaward of rim. (after Read, 1985).
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Devoniyen, Geg Triyas, Geg Jura, Kretase, Oligosen, Miyosen?
ve Pliyo=Pleistosen sirasinda var olmuslardir (Heckel, 1972;

James> 1979), Prekambriyen. ve. Kambriyen_sirasinda, resif al
engelleri mavi-yesil. ve iskeleti algler olusturabilmistir.

YALITILMIS KARBONAT' PLATEQRMLARININ
EVRIMI

Durayh kita kenarlarindaki yalitilmis platformlarin ¢ogu,
okyanus: havzalarnwm. agilmastnu erken'evreleri sirasinda, hizla
¢oken kita veya gegis kabugunun. lzerinde gelismistir (Mollins
ve Lyynts, 1977; Blendinger, 1986; Burchette, 1988). Bunlarin
pek ¢ogu s1f su karbonatlariny Uzetler ve daha derin su ¢okelimi
alanlart olmaya baslayan. grabenlere bitisik: horstlar iizerinde yer

uizerinde gelisir. Baslangicta, bazi yalitilmis platformlar yokus
benzeri yamaglara sahip olabilir ve zamanla ytiksek engebeli en-
gelli kenarlara evrim gosterirler (Sekil-3 A, B). Coékme ile
yalitilmig platformlar,, eklenmeli, baypash ve asinmali kenarla-
ra sahip olur» Hizli deniz diizeyi yiikselimi, ile platformlar, resi fal
karbonatlar ve iskelet kumlanyla kaplanabilir (Sekil-3C) veya
kenarlarinda, yiikselen engel ve derin, lagiinlé olan kesimde iske-
let, kumlan gelisir (Selril-3B, D) ya. da tiimiiyle batmaya baslar ve
havza cokelleri ile s1§; platformlardan, gelen, platform cevresi
kiritililart ile ortaliir <Sekil-3F, G).

Okyanus atollerinin ¢ogu coken okyanus volkanlarinin
uzerinde gelisir. Baslangicta sacak ve set resifleri olusur.
Volkanik. ylikselimler - deniz. dilizeyi altina. indikge: atollere
doniglr. Cagdas atoller, hizla, biiyliyen, engellerin yukariya dogru.
gelisimini. ve. derin: lagiinlerin olusumunu. kolaylastiran,, hizl
buzul sonrasi transgresyonlar tarafindan etkilenmislerdir,

Platform kirintisi ile

sert zemin

Platform
| resifi "Hardground”
"Platform o
reef! Ouig/pellet
-] agiinii

- H - )
Yokug evresi Ramp phase’

A

Sekilk-3.  Yalitulims; platformlaring evriinii: llksell yokus; evresindeki iyalitalius ;platform. 1 (A7), ig: kesimindé: ooid/pellet: lagiiniii olam
yiksek:engebeli,i engelliiplatforma.(B);, sw diizeyine: dogru biylimeyle: evrim, gosterit... Deniz diizeyi ylkselimi; veya ¢okme: ile:,
platform, bastanbasa: resiifall karbonatlar- ve: iskelet: kumlanyla: rtiilmeye: baslayabilit - (C)) veya iskelet: kumlanyla, derin bir-
lagjiniii olan yiikselinig;bitengel Igglisir (D) jveya batmaya baglar ve: sert; zemirili bir' yiizeye, sahip olor (E)». Son, olarak: bu batik:
platfarmlar: havza fasiyesleéd iveya bitigik_pldtformldrdan idokilén pldtform,, ¢evresiikirintililar- tarafindan, drtiilmeye: baglar-
(F.G). (Read, 1985Vden)..

Figure-3. Evolution of isolated platforms: (A) Isolated platformu with initiall ramp phase, evolving; intoy (B) highy relief rimmedi
platform with, ooid/pellet interior aggraded to sea levell. Withi sea levellrise :or-subsidénce.;, platformimay become; covered! by
extensive sreefallcarbonates;andlskelétal Isand$ 5(C),i, or-dévelopay raised rim with, skeletal| sands; flooring; ;a deepilagoon (D), or
become: drowned! and surfacediby rhardgroimds; (E). Ultimately these drowned] platforms; become covered with basinal facies; or-
periplatformidetrius;shedifromiadjacent platforms (F.1,G)y, (after- Readd, 1985):,
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KARBONAT YOKUSLARI» ENGELLI KARBONAT
SELELERI VE YALITILMIS KARBONAT
PLATFORMLARININ BATISI

’ Karbonat platformlar1 ve resifler,, deniz tabaninin,, masif
45 terijen girisinden yoksun, diisiik enlem denizlerindeki ofotik
" zona eristigi yerlerde bliyimeye baslar. Cokel birikimi deniz
diizeyinin goreli yiikselimine esit olana veya asana kadar
~ biytirler.,, Deniz diizeyi ylikselimi birikmeyi astif1 yerlerde
batarlar (Schlager, 1981), (Sekil-4).. Batma olay1, sig platform
~ fasiyesinin kara tarafina kayisina neden olur. Karbonat

yokuslarinin battig1 yerlerde son olusan c¢okellcr, dereceli
trangresif veya agmali iliskili olacaktir. Batma kara tarafinda en
genctir.. Az batmis karbonat yokuslarinin sig kesimlerinde,,, si1§
- yokus fa siy esi derin yokus karbonatlar1 tarafindan Ortultr.
Yamag asagiya indikge tam batma gergeklesir. Yokus fasiyesi ile
yamacaltt yigisimlari, kimyasal c¢okeller ve yamac/havza
 pelajik veya yan pelajik cokeller tarafindan ortilir. Diiz tavanl
‘ olan engelli karbonat selfleri ve yalitilmig platformlarin battigi
yerlerde,, batma genis alanlarda es zamanl olabilir. Deniz dizeyi
yukselimi sirasinda, engel Oniinde derine batmis bir self
birakarak geriye basamaklanir (Sekil-2J). Deniz diizeyi
yiikseliminin yavas oldugu yerlerde engel» dereceli olarak geriye
cekilir ve resif al fasiyes, resif gerisi katmanlar1 tizerine gelir
(Playford, 1980). Engelli selflerde batma, en once derinlesen
bitisik lagiin tlizerinde engelin buyimesine neden olur
(Sekil-2.T).

Engellerin se¢imli yigisimi,, atol benzeri veya

Birikme{Yiikselme

| #pelagics
hardgrounds"
BUYUME Birikme)Yiikselme

e

ccum.. ) Rise'

At

karbonat ~ 35 -
"Neritic s
carbonate’

BASTANGIG
ASLANG

fotosentez
"Lenthos photosynthesis”

Sekil-4. Karbonat platformlar1 ve resiflerin baslangig, biiyiime
ve batmalarint gosteren sematik diyagram.., (Schlager,
1981'den).

Figure-4, Schematic diagram of initiation» growth, and drowning
of carbonate platforms and reefs, (after, Schlager, 1981).

Dﬁ 'ECDI:Q\
\ [ g

Carpismanin son evresi — yamag terslenmesi

H
DURAYLI
"PASSIVE" ’l
G Garpismanin ilk
evresi
3
Kirainti- j\
lilareca Garpisma baglangicl .
gomilmilg kenar havzanin N,
self Batma s1flagmasl.

1—4:1- + 5 ;: ‘:’,, : B sag
¥ P ]
B,sol \ T
Yalitil- ‘
mig plat-

form *&-ﬁﬁ)‘? ‘
+*k?+: &+ > + ‘

A Yokusg

YAKINSAYAN
¥ CORVERGENT”

Sckil-5. Durayll ve yakinsayan kita kenarlarindaki yokuslar, engelli selfler, batmig selfler ve yalitilmig platformlarin evrimi (Read,

1985'den).

Figure-5. Evolution of ramps, rimmed shelves,, drowned shelves, .and isolated platforms in passive to' convergent margin settings.,

(after,, Read, 1981).
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yikselmis engel tipi morfolojilerin olusumuna yol acar.
Karbonat yokuslar1 ve engelli selflerin batmalar1 sirasinda,
derine; batmis platformun tlizerinde cok sayida kalin, yalitilmig
yigisimlar gelisir., Bunlar,, dar kule resiflerden.» genis resif
engelli banklara veya self atollerine ve yamacalti banklarina
1974;-Kendall ve Schlager»

1981; Read, 1982). Bu yigisimlar, karbonat selfi iizerinde yeni

kadar cesitlilik; gosterir (Klovan,

olusmus herhangibir engelin deniz tarafinda veya resifal engelin
kara tarafindaki derin sulu. lagiinler icinde gelisebilirler (Klovan,
1974).. Hizli deniz diizeyi yiiksel i minin ardindan yigisimlar ve
engeller genellikle lic birikme evresi gosterirler: a- Gecikme
evresi; yigisim deniz, diizeyi altinda kalir ve daha derin su
biyotalan gelisebilir., b-Yakalama evresi; yukariya dogru
siglasan bir istif gelisebilir. c-Konmma veya izlenme evresi;
yigisimin goreli deniz diizeyi yiikselimine adim uydurdugu
evredir (Kendall ve Schlager, 1981; Schlager, 1981). Batma
sirasinda si1g platform fasiyeslerinden derin su fasiyeslerine
gecis ani veya dereceli olabilir. Diigiik enerjili i¢ platformun
iizerine gelen, yiiksek enerjili bir transgresif olayda ise ¢cokeller
kire¢ kumlar1 ve cakillaridir. Batmay1 deniz diizeyi algalimi
donemi izlemisse; kiregtaslan tlizerine trangresif kumlar, toprak
yapilar,, kaligler, vadoz yapilar1 uyumsuz olarak gelebilir., Bat-
may1 gelgit dilizeylerine kadar siglasma izliyorsa; karbonatlar
lUzerine taban kire¢ kumlan ve ¢akillart ¢cok az bir hava etkisinde

kalma belirtisiyle gelebilir.,

Karbonat platformlar1 6zellikle de resifler, 1000 yilda en
fazla 1-10 metre biyiirler., Platformlarin uzun siireli tektonik
¢okmeleri genellikle, durayli kita kenarlarinda 1-10 cm/1000
yil,, dngukurlarda 50 c¢cm/1000 yildan fazla hizlardadir, Gstatik
deniz diizeyi yiikselimi 1000 yilda birka¢ metreye ulasir. Bu da
resiflerin biliylimesine karsilik olabilir (Sehlager,, 1981; Kendall
ve Schlager,, 1981).

DURAYLI VE YAKINSAYAN KITA
KENARLARINDAKI KARBONAT YOKUSLARI,
ENGELLI SELF, YALITILMIS VE BATIK
PLATFORMLARIN EVRIMI

Durayli kita kenarlarindaki karbonat pletformlar1 genelli-
kle» tabandaki rift volkanitleri, olgunlasmamis kirintililar' ve
evaporitler, daha olgun self kirintililar1 tizerinde gelisirler.
Baslangicta yokuslar,, tipik olarak rift ve self kirintililarinin, az
egimli, yiizeyi tizerinde gelisir (Read, 1985; Burchette, 1988;
Mendiola ve Mondejar, 1989), (Sekil-SA),. Daha. sonra bunlar
engelli karbonat selflerine evrim gosterirler (Sckil-5B sag)..
flksel
yalitilmig platformlara evrim gosterir (Read,, 1985; Blendinger,
1986), (Sekil-B sol).. Onceki platform karbonatlan faylanarak

horst ve grabenler olustururlar ve hizla batarlar (Dietz ve Holden,

yokuslar ve engelli selflerde riftlesme sonucunda

1973). Batma ile karbonat platformlar: h ors ti arda korunur ve

grabenler derin su c¢okelimi alanlar1 olurlar.. Engelli selften
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yokusa evrim, genellikle, var olan engelli selfin battig1 yerlerde
.goruliir (Sekil-5C). Engelli selflerin kirintililarla dolduruldugu
alanlarda platform, yokusa, dontisebilir (Sekil-5D). Yalitilmis
okyamisal platformlar» okyanus kabugu tlizerindeki denizalti
volkanlar1 6zerinde gelisir ve volkanik yaylarin cevresinde
sacak ve sel resifi karmagiklar1 seklinde olabilir (Sekil-5D, E).

Yay-kita veya kita-kita yakinsamalar1 sirasinda,, engelli
selfler platformun Ongukur havzasini doldurarak ilerledikleri
yada havza kenarinin yiikselmeye basladigi yerlerde yokuslara
evim gosterirler (Sckil-5F), Yakinsama sirasinda, d ura y h
kenarlarin, engelli .selfleri, gelisen oOncokurlar ve Oniilke
havzalarina uzanan karbonat yokusu istiflerini uyumsuz olarak
uzerler (Sekil-5F, H). Yokuslarin tlizerine derin su seyllcri,
turbiditler gelebilir, Yakinsama arttikca buylik Olcekte
stiriiklcnini sirasinda, Oniilke havzalar1 sig denizel ve karasal
1.985; Robertson, 1987) ve

sonugta yamag terslenmesi olur. Bu. sirada yokuslar kita tizerine

kirmtililarca doldurulur (Read,,

dogru derinlesir (Sekil-SH). Miyojeoklin ve Oniilke havzalarinin
karbonatlar1 da kitaya, dogru tasinan siiriiklenim yaygilar icinde
korunurlar. Okyanus volkanlari ve yaygilariyla birlikte bulunan
karbonatlar' ise carpismadan sonra ekzotik veya kuskulu alanlar-
da 'korunabilir (Sekil-5SH).

Durayli kita kenarlarinda kuciik oOlcekli sahnimlar

birikmeli, diiz tavanl platformlar lzerindeki devresel ve
yukariya dogru .siglasan istiflerle; biiylik olcekli sahnimlar ise
cok sayida yiiksek engebeli yigisimlar ve uyumsuzluklarla biten
devreler igeren az batmus platformlarla, iliskili, olmalidir. 1-10
my.lik transgresyon-regresyon olaylar1 onlarca-ylizlerce metre
kalinlikta karbonatlarin olusumuna yol acar. Regresif olaylar
uyumsuzluklarin gelisimi veya kirintililarin, karbonatlar iizerine
geri agmasi ile belirlenir.. Sonunda bu daha kiigiik 6lcekli
donemler, 1-4 km kalinliginda karbonat platformlarinin
gelisebildigi 10-80 my.lik goreli deniz diizeyi devrelerini

izlerler (Read, 1985).

FAYL]I KENARLAR

Platformlarin fayli kenarlari.» yiizlelderde ve sismik
1981; Hursl ve

olabilir ve

profiller tizerinde gorilebilmektedir (Jansa,
Surlyk, 1.983).,
platformun deniz tarafi kenarinin batmasina neden olabilir»

Paylanma c¢okelme ile esyash

Havza, asagiya faylanma ya tek blogun alcalmasi ya da bir seri
blogun basamaklanmasi biciminde gelisir (Sekil-6).. Alcalan
bloklar lizerinde yamacalti yigisimlari, seri zeminler, derin su
fasiyesleri ve uyumsuzluk ytizeyleri gelisebilir. Karbonatlardan
daha
ilerlemesiyle iliskilidir.

sonra gelisen faylanma kahn» Kkirintili istiflerin
Deprem kayitlarinda,, platformlarin
Aktif faylarla

resiflerin bulundugu karbonat platformlarinin kenarlarina yakin

stratigrafisi taninabilmektedir. sinirlanmig

yerlerde deprem aktivitesinin izleri, korunabilmektedir (Cisne,
1986).
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Abenaki
Karbonatlara
"*Abenaki Carbonates'

Sekil-6. Fuvli kenarlan gésteren sismik enine kesit skeci:
{Dogu Kanada Mesozoyik'l), Favlar selfin deniz tarah
kenarnna dogru ¢tkme gésterirler. a-Kiregtas:, b-Kiregtast
izerindeki kinntililar. (Jansa, 1981'den)

Figure-6. Sketch of seismic cross section showing faulted
margin. {Mesozoic, eastern Canada), Faults drop down the

seaward edge of the shelf. a-Limestone, b-Clastics above -

limestonene. (after Jansa, 1981).
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Sckil-7. llerleyen platformlarn, iistiiniin karsilastiriimast: A.
Asmali, B. Cakigmali, C.Yontulma yiizeyli.. (1) Platform,
ici iyi katmanlarim, is sig su karbonatlari, (2) Plat form
kenar1 masif karbonatlari, (3) Egimli katmanli yamag
dokiintiileri. (Bosellini, 1984'den)

Figure-7. Relationships at the top of prograding platforms: A,
Of flap, B, Toplap, C. Erosional truncation, (t)
Well-bedded shallow-water carbonates of platform
interior, (2) Massive carbonates of platform edge (3
Inclined strata of talus slope, (after» Bosellini.,, 1984)..

s |
™ "
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ILERLEYEN
GEOMETRISI

Karbonat platformlarinin ilerlemesi; cokelme, c¢cokme,

KARBONAT PLATFORMLARININ

deniz diizeyi degisimleri, tektonizma ve havza derinligne

baghdir, Platform ilerlemesinin ileri evrelerinde ilerleme,

devamli bir islev olmayip ayr1 olaylarin sonucunda olusur
(Bosellini, 1.984). ilerleyen karbonat, platformlarinin st sinir

iliskileri; asmali, cakismak ve asmmali (Sekil-7), alt sinir
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Sekii-8. 1lerleyen platformlarin tabanimin Kkarsilagtirmali
geometrisi: A. Yatay ilerleme, B. Tirmanmali ilerleme,
C. Alcalmali ilerleme (Bosellini, 1984'den)

Figure-8. Geometric relationships at the base of progradmg:
A. Horizontal progradation, B. Climbing progradation
C. Descending progradation, (after, Bosellini, 1984).,

iligkileri ise yatay ilerleme, tirmanmali ve alcalmali ilerleme
seklindedir (Sekil-8).
etkilemektedir. Bunlar, volkanizma, kenarlarin ¢okmesi ya da

Cesitli olaylar platform ilerlemesini,
deniz seviyesinin ani yiikselimiyle batmasi, deniz seviyesinin
diigmesi ve sistemin dogal olarak sona ermesi seklindedir

(Bosellin, 1.984), (Sekil-9).

TARTISMA

Karbonat platform tipleri genellikle bilinden digerine
evrim, gosterirler. Evrim modelinin anlasilabilmesi icin once
fasiyes modelleri ortaya konulmalidir. Diinyada, cesitli
bolgelerde yrhzeyleyen karbonat platformlari tizerinde yapilan
caligmalar sonucunda, platformlarin nasil bir evrim gecirdigi
konusunda genig bilgiler iiretilmistir. Ulkemizde, bu alanda
gercek platform terimlerinin kullanildigi arastirma yoktur.

Yakinsayan kita kenarlarindaki. karbonat platformlarinin
evrimine Ornek olabilecek calismalar; Toroslar'da Aladaglarin
(Tekeli,

Karbonat Platformunun evrimi

1980), Isparta.-biikliimiinde Toros
1981), Isparta
tcgeninde Neotetis ‘okyanus kenarindaki karbonat platformunun
1984),
karbonat, platformunun evrimi

yapisal evrimi
(Kogyigit,
evrimi (yalitilmig platformlara o6rnek) (Waldron,
Pozanti-Karsanti-Karaisali

(Demirkol, 1989) caligmalaridir.
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Sckil-9. Platform, ilerlemesini durduran stirecler ve kosullan A,

Volkaniklerle, korunma, B. Kenarin tektonik kolapsi, C,
Kolapstan sonra ilerleme asinmis platform yamacindan
Oteye tekrar baglar.. D. Gomiilme:: Karbonat, kiitlesi derin
su cokelleri. altida gomiilir. E, Paleomorfolojinin
¢okelmeyle siglasan karbonat istifi tarafindan 6rtOlmesi
ve su lizerine ¢ikmasi. F. ilerleme etkinliginin dereceli
olarak kesilmesi, (Bosellini, 1984'den).

Figure-9. Processes and circumstances stopping th<
progradation of platform: A.. Preservation by volcanics,
B. Tectonic collapse of the miarfin, C. After collapse,
progradation. starts again, from the scar- of the dismamdleci
platform,,, D.Drowning: the carbonate mass is buried|
under deeper later sediments,, E. Subaerial exposure ancl
plugging of paleomorphology by an aggrading,
shallowing upward» carbonate succession» F. Gradual
cessation of progradational activity,,, {after, Bosellini,
1984).

Ozellikle- Toros Karbonat Platformu iizerinde fasiyes calig-
malar1 yapilmali,, platformlarin, geometrisi, fayh kenarlan ve
nasil bir evrim gecirdigi konusunda gerekli bilgiler tiretilmelidir.
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SIVAS HAVZASINDA ANA KAYA FASIYESI VE PETROL
OLUSUMUNUN ORGANIK JEOKIMYASAL YONTEMLERLE
ARASTIRILMASI

Search of source rock faciés and petroleum occurrence in Sivas basin, through organic
geochemical methods

Sadenin KORKMAZ K.T.U.. Jeoloji Miih., Bsliimii, Trabzon.

OZ : Sivas havzasinda, metamorfik ve ofiyolitik temel iizerinde, yaklasik 6 bin m. kalinliginda, kirmtili ve evaporitik
¢okcllerden olusan bir istif yiizeyler. Bu istif icerisinde hidrokarbon ana kayasi olabilecek iki ayr formasyonun varligi ortaya
konmustur. Havzada,,, ana kaya Ozelligi 'tastyan bu birimlerden alman orneklerin labaratuvarlarda organik jeokimyasal analizle-
ri yapimigtir., Bu analizlerden yararlanarak formasyonlarin petrol ve dogal gaz olusturma potansiyelleri arastirilmugtir.

ABSTRACT: In Sivas basin» a sequence, comprising detritic and evaporitic sedim.en.ts, approximately 6000 metres in thick-
ness resting upon, a metamorphic and ophiolitic ‘basement, crops out.. In this sequence, the occurrences' of two different forma-
tions appropriate for being a hydrocarbon source rock: have been determined.. In the. basin, samples collected from, these units
have been analyzed in laboratories,, On the basis, of these analysis the. potentials of these formations for creation of petroleum

and natural gas,, have been, searched.

GIRIS

ic Anadolu bolgesinde yer alan Sivas havzasi, dogu-bati
uzanimh olup yaklagik 300 km. uzunlugunda, ve ortalama 30-50
km. genisligindedir. Havzanin cesitli kesimlerinde simdiye
kadar degisik amach bir ¢ok jeolojik, arastirma yapilmugtir.
Bunlar arasinda Okay (1952), Neben (1956), Kurtman (1961 a, b
ve 1963), Norman (1.964), Arpat (1964) ve Artan ve Sestini
(1971)'i sayabiliriz. Bolgenin 1/500.000 olcekli kompilasyo-
nu ise Erentéz ve Baykal (1966) tarafindan yapilmustir, Hav-
zanin buytik bir bolimii Kurtman (1973): tarafindan ele alinmig
ve birimler formasyon Olceginde ayirtlanarak adlandiriimig-
lardir., Bu makalede de aym adiamalar esas alinmustir. Gokgem
(1981) ise daha sonra havzadaki Paleojen yash istifin sediman-
tolojik incelemesini gerceklestirmisgtir.

Bu aragtirmada, havzanin degisik yorelerinde olciilen tip
kesitlerden alman, ana kaya. orneklerinin laboratuvar inceleme-
leri, yapilarak havzadaki formasyonlarin 'hidrokarbon olugturma
potansiyelleri arastirilmistir,

Organik jeokimyasal verilerden yararlanarak, sedimanter
bir havzanin hidrokarbon olusturma potansiyeli yaklagik olarak
belirlenebilmektedir.. Ulkemizde yer alan cesitli havzalarin
hidrokarbon potansiyelleri degisik arastirmacilar tarafindan
ortaya konulmustur., Bunlarin baglicalan Erzurum-Pasinlcr
havzasinda Pelin (1981), Adana havzasinda. Yalgin (1982),
Cankiri-Corum havzasinda Unalan (1.982), S am sun-Sinop
havzasinda Korkmaz (1984), Gedik ve Korkmaz (1984),
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Boyabat yoresinde S oOnel ve dig, (1989), Mut havzasinda
Korkmaz ve Gedik (1990)in galigmalaridir. Ayrica TPAO'da,
cesitli havzalarda ve sondaj kuyulanda organik, jeokimyasal
analizlere dayali ¢alismalar yiiritmektedir.,

Vitrinit yansimast Olciimleri ile Rock-Eval analizleri
Jilich KJF.A. Organik Jeokimya ve Petrol Enstitiisii (Almanya),
toplam, organik karbon yiizde tayinleri M.TA.. Genel Miuidiirliigi
ve kil analizleri de Heidelberg Universitesi (Almanya)
laiboratuvarlarinda yapilmugtir.

GENEL JEOLOJI

Sivas ‘'havzasmnin temelini Paleozoyik yasli metamorfit-
lerle, Ust Kretase yasli ofiyolitik kayac topluluklar olustur-
maktadir., Bu karmagik temel {izerinde; kalinlig1 yaklastk 6 bin
metreye varan ve ¢ogunlugunu kirintili ¢okellcrin olusturdugu
Tersiyer yash istifler yer alir (Sekil-1).

Havzamin giiney kesiminde Giirlevik daginda ylizeyleyen
Paleosen yashi Gilirlevik formasyonu marn aratabakali
kiregtaglarmdan. olusmustur,. Eosen yagh ¢okellerin tabaninda
yer alan ve kalinligi 500 m.ye- varan Bahgecik formasyonu, siki
¢imento lu cakiltaglanyla temsil edilir. Bolgenin giineydogu
kesiminde ylizeyleyen Ipresiyen yashh Kozluca formasyonu
baslica kumtast, seyi, marn ve kirectasi ardalanrn.as,indan
olusm'ustur. Bu birim {izerine uyumlu olarak, tabanda tiifitlerle
baglayan ve uste dogru, ince katmanl, siyak renkli, kumtasi ve
kirectagi ara katmanh, seyi ve marnlardan olusan Liitesiyen yash

Si
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Bozbcl formasyonu gelir. Havzanin kuzey kesiminde yer alan ve
yine Liitesiyen yasli Kosedag formasyonu da baslica kumtasi,
marn, seyi arakatmanl andezitik lav ve piroklastlardan, meydana
gelmistir. Havzada Kozluca formasyonunun kalinligr 500-750
m. Bozbel formasyonunun kalinligt ise 1500-2500 m. arasinda
degismektedir.

Bolgede Eosen, yasgl birimler tizerine hafif bir uyumsuzluk-
la Oligosen yasl evaporitik ve karasal ¢okellerden olusan Seli-
miye formasyonu .gelir. Be formasyonun alt seviyeleri jipsler-
den,, list seviyeleri, ise alacali renkli kumlasi ve silttagi ard al an-
masindan olugmustur.

Sivas havzasinda genig alanlarda yiizeyleycn Miyosen
yasl cokeller 1000-1500 m.. kalinliginda olup genelde iki ayn
fasiyeste gelismislerdir» Bunlardan Karacadéren formasyonu
kirectasi, kumlu kiregtas» kumtasi. ve seyi ardalanmasindan, Ha-
fik formasyonu ise alacali renkli kumlasi, silttasi ve jipslerden
olusmuslardir. Bolgede agik kirmizi renkli g¢akil taslarindan
olusan Pliyosen yashi ¢okeller biitiin birimleri agisal uyumsuz-
lukla fistler.

ANA KAYA INCELEMELERI

Saha Calismalari: Sivas havzasinda yapilan arazi
caligmalar1 sonucu Eosen yasli Kozluca ve Bozbel formasyon-
larinin ana kaya Ozelligi tasidiklari gézlenmistir. Bu. nedenle
her iki formasyonun, en tipik olarak gozlendikleri yerlerde tip
kesitleri Olciilerek sistematik ornek alimi yapilin 1stir (Sekil-1).
Ana kaya 0zelligi tastyan bu formasyonlarin baglica 6zellikleri

soyledir:
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Sivas havzasimin basitlestirilmis jeoloji haritas: (Erentdz ve Baykal, 1966 ve Kurtman, 1973'den) ve kesit yerleri
Simplified geological map of the Sivas basin (after Erentéz and Baykal, 1966 and kurtman, 1973) and section locality

Kozluca formasyonu (fpresiyen): Birim., esas

olarak, kumtasi» Kkiregtasi, marn ve seyi ardalanmasindan
olusmustur.. Ayrica icinden yer }er kirmizimsi-bordo: renkli
seviyeler yer alir. Formasyon bolgesel tektonik nedeniyle cok
kivrimli ve kirikli bir yapt kazanmustir. Bu istif havzada baslica
Fidildagi ile Bozbel daglarinin giiney kesiminde: Kozluca, Dogan
ve Ovacik koyleri dolaylarinda yiizeyler. Tip kesiti Sincan
kuzeyindeki Ovacik Koyu. ile Sivri Tepe (1898 m.) arasinda
Ol¢tilmiistiir. Formasyonun alt sinin goézlemememistir,. Birimin,

lizerine Bozbel formasyonuna ait volkano-tortul seriler gelir.

Bozbel

kumtast

formasyonu (Liitesiyen):
seyi

agdalanmasindan olusmustur. Birim., havzanin giiney kesiminde

Formasyon,,

ara.katm.anl» gri-siyah renkli ve marn
ve dogu-bati yoniinde oldukca .genig alanlarda ylizeyler. Bu
bolgede baslica Fidildagi, Karyagan, Aligseki ile Giirlevik

daginin kuzey kesimi, ayrica Kiziltarla, Yagmurluyurt,
Degirmenbogazi, Aktas ve Karabel Dere dolaylarinda gozlenir.
Formasyonun ‘kahnhgl. 1000-2500 m. arasinda degismektedir.
Bu istiften iki ayr tip kesit, Olgiilerek ornek alimlari yapilmustir.
Birinci kesil Zara-Divrigi karayolu boyunca dogu-bati yoniinde
uzanan bir antiklinalin giiney kanadinda olciilmiis ve ornek
alimlart yapilmistir. Ikinci kesit ise, Giirlevik dagimin 4 km.
kuzeybati yoniinde yer alan Degirmenbogazi Koyii civarinda
Eymirkulesi tepeden kuzeye dogru, devrik bir antiklinalin kuzey
kanadi boyunca Ol¢lilmils ve sistematik ornek alimi gercekles-

tirilmistir.
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La bora tu var tu celle meler i: Sedimanter bir havzada
olusan ve ana kaya oOzelligi tasiyan ¢oOkel istiflerinin jeolojik
devirler boyunca ‘'hidrokarbon iirctip-liretmediklcri yapilan
organik jeokimyasal analizler sonucu anlagilabilrncktedir.

Yapilan arasgtirmalar, kay ag¢] ar i¢indeki organik madde

| tlrtintin ve olgunlugunun, olusacak hidrokaibonlann bilesim ve
miktarin1 denetledigini ortaya koymustur (Phiippi, 1974;
Tissot ve dig.., 1974; Vanderbroucke ve dig., 1976; Durand ve
Espitalie, 1976; Tissot ve Weite, 1978; Hunt, 1979; Bostick,.
1979; Peters, 1986)., Hidrokarbonlar, kayagtar i¢inde bulunan
organik maddelerin Ozellikle kerojeniu 1s1, basing, gomiilme ve
zaman gibi parametrelerin etKisiyle bir dizi karmasik
fizik o -kimyasal degisimler gegirmesi sonucu olugmustur (Tissot

ve Weite, 1978; Hunt, 1979).

Ana kayalardaki organik maddeler iizerinde yapilan

analizler li¢ gruba ayrilmaktadir:
1. Ana. kaya icindeki organik madde miktarinin olctilmesi,
2. Ana kaya igindeki organik madde (kerojen) tipinin
belirlenmesi (Rock-Eval analizleri),
3., Ana kaya icindeki organik maddenin (kerojen) olgunluk

derecesinin belirlenmesi (Vitrinit yansimasi ol¢timleri)..

Bu analizler, 6zellikle yiizeysel etkilerden korunmus kuyu
orneklerinde oldukca saglikli sonuglar vermektedir. Ancak,,
Sivas havzasinda acilan. Celalli-1 kuyusunda, ana. kaya ozelligi
birisi

tastyan formasyonlardan herhangi kestiemediginden

sistematik taze yiizey Ornekleri almmustir.,

ORGANIK MADDE MIKTARININ OLCUMU

Ana kayalardaki organik madde miktari, kaya icindeki top-
lam, organik karbon miktarinin {T ..0.K.) dl¢iilmesiyle belirlen-
mistir.

"Toplam organik karbon miktari, kaya icindeki kerojene
iliskin karbon miktar1 ile bu kerojenden tiiremis, fakat kaya
digina altlamamis hidrokarbonlara, ait karbon miktarinin
toplamidir (Durand ve dig.., 1972;; Jonathan ve dig., 1976).

Bir kayadaki organik madde miktar1 ve cinsi,, ana kaya
hakkinda fikir

cinsinden ancak % 0.50 den daha fa /la miktarda organik karbon

potansiyeli vermektedir. Agirlik yiizdesi
iceren kayalarin ana. kaya olabilecekleri bilinmektedir (Ronov,
1958; Gehman, 1962; Weite, 1965; Me Tver, 1967; Tissot ve
dig.,,, 1971; Dow,, 1978; Tissot ve Weite, 1978),. Bu degerden
daha diisik oranda organik karbonu olan kayalar ana kaya
olamamaktadir. Ciinki bu tiir kayalar i¢inde bir miktar petrol
olugsa da, bu petrol kaya digina atilamamakta,, atilsa bile gittigi
yerde 6nemli bir birikim saglayamamaktadir (Unalan, 1982).

Genellikle yazarlar,, organik karbon miktarim1 % 0,5 den az
ise zayif, diisiik, % 0.5-1.0 arasinda orta ve % 10 den fazla ise
iyi, zengin ana kaya olarak tanimlamaktadirlar (Thomas, 1.979;
Kraus ve Parker, 1979),
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Sivas havzasinda ana kaya. oOzelligi tasiyan iki ayri
formasyonda Olgiilen iic ayri tip kesitten toplan1 34 adet érnegin
organik karbon yiizdeleri tayin edilmistir (Cizelge-1).

tpresiyen yasli Kozluca formasyonundan alinan 6rnekerin
organik, karbon yiizde dagilimlari 0.05 ile 0.26 arasinda
degismektedir. Formasyonun ortalama, degeri ise % 0.13 olarak

belirlenmistir.,

Liitesiyen yasli. Bozbel formasyonundan iki ayr1 bolgede
kesit Olclimii yapilarak 6rnek alinmigtir., Karabel Dere boyunca
0.15-0.44
arasindadir. Bu Kkesitin ortalamasi ise % 0.31 dir.,, Giirlevik

Olciilen kesitteki organik karbon, dagilimlari
daginin kuzeyinde Degirmenbogazi mevkiinde Olgiilen kesitteki
organik karbon ytlizde dagilimlart 0.09 ile 0.75 arasindadir.. Bu
kesitteki, ortalama deger ise % 0.31 dir. Birimin organik karbon
dagilimi % 0.15 ile 0.75 arasinda degismektedir., Formasyonun

.genel ortalamasi ise % 031. dir.,

.Analizlerden elde edilen, organik karbon yiizdelerini, ana
kaya siniflamalarinda kullanilan degerlerle karsilastirdigi-
mizda, gerek ipresiyen yashi Kozluca formasyonunun ve gerekse

Liiicsiyen yagli Bozbel formasyonunun zayif ana kaya o/elligi
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Cizelge-1. Toplam, organik karbon analiz, sonuglari

Table»!,. Results of the total organic carbon .analyses
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tasidigr. gorilmektedir. Ancak Bozbel formasyonunda yer yer
orta derecede ana kaya Ozelligi tastyan, seviyelerde, gdzlenmistir.
Sonu¢ olarak.,, Kozluca formasyonu oldukea dusu*, degerler
gOstermesine karsin.», Bozbel formasyonu zayif orta arasi

degerler vermektedir. Bu da her jki formasyonun 'hidrokarbon
potansiyeli. agisindan zayif oldugunu gosterir.

evrimlerinin. tespitinde Rock=Eval. (Source Rock Caracteiization.
and Evaluation) aleti kullanilmaktadir. Bu alette ana kaya
orneklerinin 6zel bir 1s1 programu altinda oksijensiz bir ortamda
piTolizi yapumaktadir..

Bu piroliz isleminde, ilk dnce serbest hidrokarbonlar' (Sj)
acifa cikar. Isy ylkseldikce daha sonra 'kerojen; pargalanarak
yeni. hidrokarbonlar olusur (S2). Ayrica piroliz sirasinda gok
azda CO2 olusur (S3). Bu islemde T, .. deferi piroliz sirasinda
kerojenin: parcalanmasy sonueus agifa ¢ikan hidrokarbon
miktarnn maksimuma ulastigy sicakligy gostermektedir,

Rock-Evall analizlerinden elde edilen degerler kullanilarak:
ana kayammn, cesitli Ozellikleri belirlenebilir (Barker,;, 1.974;
Espitalie: ve: dig;,, 1977;; Tissot: ve: Weite», 1978),. Buna gore,
$2/€,,, hidrojen indeksinii (HI), S6/Corg« oksijeny indeksini (Ol
verit,;, Bu deferlerin.y, kerojenim element analizii sonucy, elde; edi-

len atomik H/C ve O/C oranlariyla dogrudan korele edilebildigi
tespit edilmistir. Bu degerlerden yararlanarak organik madde. tipi
belirlenmektedir,

Petrol ana kayalarn kapsadiklart organik madde (kerojen)
tiplerine gore iice ayrilmaktadir (Laplante, 1973, 1974; Tissot
ve dig,,. 1974; Raynaud ve Robert, 1976; Urban, 1976; Espitalie
ve dig.,,, 1977; Tissot. ve: Weite,, 1978; Dow, 1978; Bostlck,
1979;, Peters;, 1986),.

Birinci tip kero jenler, denizel kokenli alglerden tiiremis
olup H/C orani yiiksektir. Bunlar' petrol ve dogal gaz olustururlar.
ikinci tip kerojenler de: denizel kokenli. organik: maddelerden
tiremis olup», H/C oram ile petrol ve dogal gaz olusturma
potansiyeli L. tipten daha azdir:, Uciincii tip kerojcnlerde. ise;, H/C'
orant digiik, buna karsilik: O/C oran diger tiplerden yiiksektir.,
Bunlar karasall kokenli bitkilerden, itibaren,; olugsmakta ve. sadece.
gaz; tretebilirler.,

Ayrica,, Sj|+ S2 degerlerinin toplanmasiyla. elde cililen Janc-
tik: Potansiyel degeri: mg; HC/gr cinsinden: ana. kayanin; petrol
olusturma potansiyelinir bel iri e mesinde kul L aff 1 [m ak tadir,
Transformasyon, (doniisiim) orani S1/81+S2 veT ax degerleri;

ana kayanmn 1sisal gelisimini: ve: olgunlugunu, belirlemede. kul-
lanilmaktadir:,

Sivas: havzasinda. ana. kaya. o6zelligi. taszyan: ikii ayrt

formasyondan. secilen.. 9" adet. érnegin. Rock-Eval analizlerii

5 < Toplam HI 01 Jenetik |1 ;

_ 2 2|2 5 |organik) S, S2 S3  |Hidrojen |Oksijen piel::::;l K:Zji‘:
w * |5 2 = | Xarben indeksi | indeksi | Tmax. | . .| oram

el E _" (Tuml. | (Genetic .
4 o g = p 5 organik |MgHC/$) | (MgHCS/$ (Hg‘y}} {Hydrogen | (Oxygen potential) | (T-ratio)
T T e x |oe “.‘,‘{bg“ ' ‘Index) | Index) (€) Usy+S3) S1/51+S2)
E e k-4| 038 0,05 013 — 35 — | — | 08| 0.28
|| ® |b9 704171003706 | — 38 - — 013~
el T kK-3| 039|006 013 — 34 — — | 019 | 031
- £ , [07 7004410031009 | — 2 — 7= _~lox2
2= k-2| 065| 0n| 020 — 30 — —| 031|036
z| = 0-10 |0,05 |0,01 |0,05 — 106 — — |0,06 |07
w E <

2| o |0o-8 |029 (0,02 (0,07 | — 24 — — |0.09 |0,22
w - o
o|$| ~ |o-4 |019 fo02 oo | — | 36 | — | — 008 [0.25
w E o ‘

a| > |0-2 |0,25 |[0,01 |0,06 - 24 — — 10,07 |04

Clizelge=2.). Rock=Evall analiz: sonuglam
Tables2).  Results of the Rock-Evall analyses;
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Sekil-2... Ana kaya tipinin H ve O indekslerine gore siniflamasi
(Espitali ve dig., 1977)

Figure-2. Classification, of the source rock types-by using H
and O indies (Espitali et al, 1977)

yapilmigtir. Bu analizlerde,, toplam organik karbon miktari, Si,
S2, S3 degerleri, T

edilmistir., Bu degerlerden yararlanarak Jenetik Potansiyel ve

hidrojen, ve oksijen indeksleri tayin

max*?

Trasformasyon Orani hesaplanmistir (Cizelge-2).

Ana Kaya Tipinin Belirlenmesi: Pirolizi yapilan 9
ornekte S™'iin ¢ok disiik olmasi nedeniyle 6l¢tim yapilamamis ve
dolayisiyla oksijen, indeksi (OT) belirlenememistir. Ayni
orneklerin hidrojen indeksi (HI) degerleri ise 21-106 arasinda
degisen oldukca diisiik degerler gostermektedir. Hidrojen indek-
sinin, diisiik olmasi bunlarin muhtemelen karasal kokenli orga-
nik maddelerden tiiremis 3. tip kerojen olduklarini veya organik
maddece oldukca fakir ana kaya olduklarim gostermektedir
(Sekil-2). Dolayisiyla bunlarin petrol, yoniinden higbir potan-

siyelleri yoktur. Ancak, bir miktar gaz tretmis olabilirler.

Ana.
yararlanarak ana kaya potansiyeli hakkinda nicelik, yoniinden
bir fikir elde edilebilmektedir. Jenetik Potansiyelin {S1+S2X bir

ton. ana kayada kg hidrokarbon cinsinden ifadesine ana kaya.

Kaya .Potansiyeli: Rock-Eval analizlerinden

potansiyeli denilmektedir. Ana kaya potansiyelinin nicel,
siniflamast Tissot ve Weite (1978)'e gore soOyledir:

(S 1+ S2) <2 kg/ton: Petrol ana kayasi olamaz, ancak ender
olarak dogal gaz ana kayasi olabilir,

2 kg/ton < (S1+S2) < 6 kg/ton: Orta derecede potansiyele

sahip ana kaya.
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(S1 + S2) > 6 kg/ton: lyi derecede potansiyele sahip ana
kaya.

Bu smiflamadan, yararlanarak cizelge-2'deki Jenetik
Potansiyel degerlerini yukarida verilen birimlere ¢evirdigimiz
zaman, ¢ok diisiik, degerler elde edildigi gortliir. Bu dorumda gerek.
Kozluca formasyonu ve gerekse.Bozbel formasyonu, kesinlikle
petrol ana kayasi olamazlar. Ancak ¢ok ender olarak dogal gaz

ana kayasi olabilirler'.

ANA KAYA OLGUNLUGUNUN BELIiRLENMESI
inceleme alanindaki ana. kayalarin olgunluklarini belirle-
ilik kri.sta.llik

mek igin. 'vitrin.it yansimasi Ol¢timleri ile

Olctimleri yapilmistir;.

Vitrinit Yansimas: Olgiimleri

Organik maddece zengin tortul kayaglarin icerisinde
bulunabilen vitrinit maseralinin yansima degerinin, Ol¢iilmesi
ile bir kayacin olgunluk, derecesi kolayca anlag tiabilmcktedir
Ana kaya i¢indeki organik madde (kerojen) diger maddelerden
cesitli, yontemlerle ayrilir ve elde edilen kerojenden parlatilmis.

kesitler hazirlanarak olg¢timler yapilir..

Yansima (reflektans) degeri. (Ro), parlatilmis yiizey tizerine
gonderilen 1g1iktan, yansiyan miktarinin emilene oranidir. Par-
latilmig ylizeylerden itibaren gergeklestirilen vitrinit yansimasi
miktarlari» bir fotometre araciligr ile sayisal degerlere
dontstiiriilebilmektedir. Bu, bir ana kayacin, olgunluk derecesini
tespit etmede kullanilan en. giivenilir yontemlerden biridir (Ray-
naud ve Robert, 1976; urban, 1976; Tissot ve Weite, 1978'; Bo-

stick, 1979; Teichmiiller ve Tcichmiiller, 1979; Robert, 1980).

Vitrinit yansimasi Olciimlerinden elde edilen Ko degeri
0.5'den kiigiik olanlar heniiz diyajenez asamasinda, olan olgun-
lagsmamis .ana kayalardir., Ro=0.,5~2,0 arasinda olan kayaglar ka~
tajenez evrede olup olgunlagmig ana kaya olarak kabul edilmekte,
ve .ancak bu, kayalarin petrol ve dogal gaz iiretmis olabilecekleri
belirtilmektedir. Ro degeri 2.0-4.0 arasimda olan kayalar ise ma-
tajenez evrede, olup asir1 olgunlasmis kayalar olup yalnizca, gaz
verebilirler (Raynaud ve Robert, 1976; Bowel ve dig., 1978; Tis-
sot ve Weite, 1978; Bostick, 1979).

Sivas havzasinda ana kaya Ozelligi tastyan, iki ayri
formasyonda oOlgiilen, ti¢ ayr1 kesitten secilen 9 6rnek tizerinde
*vitrinit yansimasi, Ol¢timleri yapilmistir (Cizelge-3).

Ipresiyen yasli Kozluca, formasyonunda secilen 4 6rnekten

higbirinde 6l¢iim yapilacak vitrinit maserali bulunamamaistir.

Liitesiyen ya§h‘ Bozbel formasyonunda oOlctilen, iki ayri
kesitten, secilen orneklerde ise Karabel Dere kesitinden segilen
uc Ornekten birinde, Degirmenbogazi kesitinden segilen iki
ornekten birinde vitrinit meseralleri bulunarak Ol¢ctiimler
yapilmustir, 6l¢lim igin. segilen 9 adet ornekten sadece ikisinde

Olgiim yapilabilmistir..

es



Olgiimii yapilan érneklerin organik madde tipleri de gz
oniine almarak degerlendirmeleri yapilmistir (Sekil-3). Buna
gore;

arnek no; K-4 (Bozbel form., Karabel Dere. kesiti); 6rnek
icinde tasinmug 11 ve yedi. 39 adet organik madde bulunmustur
(Sekil-3a). Yerli topluluklar dzerinde yapilan Olgiimlerde
vansima degerlerinin. dagilimi. Ro=6,8 - 10 arasindadir..
Ortalama deger ise 0.9'dur.

Ornek no: D-7 (Bozbel form.,, Degirmenbogazi kesiti):
ornek icinde tastnmus: 22. ve yerli 18 olmak tizere toplam: 40 adet.
organik madde bulunmustur (Sekii-3b). Yerli topluluklar

Ro= 0.7 - 0.85 arasinda dagihim gOstermektedir. Bu Grnegin

ortalama degeri ise 0.78*dir.

Bu Olgimlere: gore;, Bozbel formasyonu vitrinit yansimast
acisindan katajenez: evrenin. petrol olusum. zonu iginde yer
almaktadir (Sekil-4).

thit Kristallik Ol¢amleri

[t kristallik: .derecesinden; yararlanarak. lortalarin hangi
olgunluk: asama.sm.da olduklart ve kolayca, anlasilabilmektedir.
Bunun icin Kozluca ve Bozbel formasyonlarindan segilen 19
adet: drnegin kil analizleri yapdmustir (Sekil=5)s. Otneklerde: MI

mineralij olarak, az oranlarda illlit ve: montmorillonit ve: olduk¢a
boll olarak klorit .gdzlenmistir. Kozluca formasyonunda

5= |o VITRINIT | STANDARD| dLcCU
a ° < E YANSIMASI | SAPMA SAYISI
wr E b3 E ; E (Witrinite [{(Standard |{Number of
@ .
< <| o s : ; reflectance)| deviation) |measurement]
> b L o o~ (Ro) {n)
=
o -
-1z z k-4 | 1.0 0,05 39
w -
e [
= o —_—
c N —_
. v ° K-3
| o |0-7,]0,85 0,04 |18
o :;
w |~ K-2 —
0-10 -
=zl =
2 « [
(¥¥] w (%] —_—
i 0-8
w ~ =1
-
c J—
o = ~N 0-4
-
o L=]
wila x —
2 0-2

Cizelge-3. Vitrinit yansimasi dlctim sonuglar

Table-3. Results of the vitrinite reflectance measurements
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illit-klorit ve cok. az montmorillonit, Bozbel formasyonunda ise
illit-klorit-mon.tm.orillonit parajenezi vardir..

Bozbel formasyonunda oOlgiim yapilabilecek, ideal illit
pikleri elde edilememistir. Kozluca formasyonunda ise sadece
0-2 ve 0-4 numarali o6rneklerde Sl¢iim yapilabilecek ideal pikler
elde edilmistir. Bu piklerde yapilan Olgiimler sonucu illit
kristallik derecesi 2 mm., civarinda bulunmustur. Bu deger Kiibler
(1968 y in: siniflamasinda ankimetamorfizma zonuna karsilik
gelmektedir.. Dolayisiyla. Kozluca formasyonu. da yeterli,

olgunluga erismis durumdadir.

TARTISMA VE SONUCLAR

Sivas. havzasinda gsimdiye kadar acilan petrol amacgh tek
kuyu Celalli-1 sondajidir,. bo kuyuda. 3643. m.. kalinhiginda Oli-
gosen yash bir istif kesilerek kuyu. terkedilmistir,.. Dolayisiyla
saha caligmalarinda tespit. edilen ve: ana kaya. ozelligi tasiyan
form.asyoniaa-d.aii. higbirisi. bu kuyuda.kesilememistir., Bu. nedenle
ana kaya. ozelligj. gosteren| iki; ayr1 formasyondan tip kesitler

Olciilerek: sistematik: 6rnek. alimlari yapilmis: ve.daha sonra. bu.

12-‘

M B Tasinmis (Trasported)

o
i

C Yerli (indigenous)

Stklik
(Frequency)
@

15 20
Ro
a
e 4 1
~ 121
g
=% 40 1]
=7
GE 4
6 4
4 4
2 4
D P
15 20
Ro
b
Sekill-3.  Eosen yasln Bozbell formasyonunar aitt 6rneklerdekii

vitrinitt dagilimlarn
Figure=3: Vitrinite distributions belonging to samiples fromt
Bozbellformationtor' Eocene: age:
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KEROJEN TIPLERI (Types of kerogen)|
1. Tip Oo. Tip m. Tip

sisauabei
ZaNArvAIQ

(Ro)

0.5+ -
Petrol (Oil}
Petrol (Oil)

Peti%mu
101 [T b - 48—

(sisausfeyen;
ZINITVLVY

Islak gaz Zonu
[Wel gas zone)

]
zZonu

VITRINIT YANSIMASI
(Vitrinite reflectance)

u3 bejapy
IN3rvLIW

Kuru gaz
251 |‘(D\ry gas z‘uncl‘ﬂ

-

* K-4 ve D-7{ Bozbel Fm.dan)

' Sekil-4. Vitrinit yansimasi ve kerojen tipi agisindan petrol ve
gaz zonlarmin yaklasik sinirlart (Tissot v eWelte, 1978)

« » Figiire-4. Apprximate boundaries of the oil ad gas zones in terms
of vitrinite reflectance .and kerogen 'type (Tissot and
Weite, 1978)

orneklerin laboratuvarlarda organik jeokimyasal incelemeleri
gerceklestirilmistir.

Toplam organik karbon miktar1 yoniinden Kozluca
formasyonuna ait Ornekler oldukg¢a diisiik degerler verirken
Bozbel formasyonuna ait bir 6rnek orta, digerleri ise yine diisiik
degerler vermistir',

Rock-Eval analizlerinden her iki formasyonda diisitk H/C
oraninin elde edilmesi ve ana kaya potansiyelinin azligi, bu
birimlerin hicbir hidrokarbon potansiyeli tasimadiklarini
gostermektedir.

Organik maddelerin olgunluk derecelerini belirlemek icin
yapilan vitrinit yansimasi Ol¢iimlerinde» Bozbel formasyonuna
ait orneklerin katajenez evrenin petrol olusum zonu iginde, yer
aldiklar1 goézlenmistir. Kozluca formasyonuna ait orneklerde
yapilan il lit kristallik 6l¢timlerinde birimin yeterli olgunluga
eristigi tespit edilmistir.,

Analizlerden elde edilen sonuclari topluca degerlendirirsek,
Sivas havzasinda yiizey ley en ana kayalarin kesit Olgiilen
bolgelerde,, hidrokarbon {iretebilecek olgunluga erigsmesine
karsin, organik maddece son derece, fakir olmalart nedeniyle hig
bir petrol potansiyelleri yoktur.. Ancak az- miktarda dogal gaz
tretebilirler.
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{KiL MINERAL PARAJENEZI'I
(Paragenesis of clay minerals)
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Figure-5. Distributions of the. clay mineral paragenesis

Kil mineral parajenez dagilimlari
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[SPARTA-GOLCUK YORESI POMZA YATAKLARININ JEOLOJiK
KONUMU

The geology of the pumice deposits of Golciik-Isparta Vicinity

Mustafa KUSCU Akdeniz Universitesi isparta .Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi B6liimii, iISPARTA
JAtasever GEDtKOGLU Akdeniz Universitesi Isparta Miihendislik. Fakiiltesi Jeoloji. Miihendisligi Boliimii, ISPARTA

»OZ : Isparta Golciik dolaylarinda temeli Triyas-Kretase yasli Akdag kirectaslart ve Burdigaliyen vyash flis fasiyesindeki. bi-
rimler olusturur..

Yorede, lav,, dayk ve piroklastiller halinde Irinleri bulunan volkanizma andezitik ve traki-andezitik karakterdedir,. Pliyo-
'sen yasl oldugu, distiniilen volkanizma» etkinligini bir ¢cok farkli safhada siirdiirmiistiir.

Golctik volkanizmastyla iligkili olan piroklastik birimler volkanik bres ve aglomeralar; alt volkano-tortul birim» pomza
diizeyleri ve lst volkano-tortul birim olarak ayirtlanmistir. Yorede zamana ve ortama bagh olarak, degisik nitelikte pomza se-
viyeleri, ayirt edilmesine ragmen, pomza yataklari bu istif icerisinde basglica, iki ayn diizeyde bloklu pomza ve ekonomik pomza
olarak bulunur.,

Pomza taslart patlayici. Iraki andezitik volkanizmaya bagli olarak olusmuslardir,

Ekonomik pomza, diizeyi» cok cesitli boyutlardaki pomza materyalinin gevsek dokulu olarak, yigistnasi ile olusmus olup,
~ yorede kalinligi ortalama 6 m kadardir. Kalitesi, kalinligi ve yaythmi ile Orta Akdeniz ve Goller yoresinin, hafif yap1 malze-
mesi ihtiyacina cevap verebilecek diizeydedir.,

ABSTRACT: Triassic-Cretaceous aged Akdag limestones and Burdigalian aged flysch unit occur at the basement,, Golciik-
Isparta around.

In the vicinity of Golclik, Pliocene, volcanism has an, .andezitic .and trachiandezitic character. Its products are lava, dyke
and. pyrociastics. The volcanism. erupted several times,,, in the area.

Pyroclaslic units in connection with the Golciik volcanism are divided into volcanic brechia and. aglomerates, over volca-
no-sedimentary unit, pumice levels and. upper volcano-sedimentary unit... In. this pyroclastic unit, the pumice deposits present
mainly in. two different horizons; block-bearing pumice and economic pumice, Piimice deposits formed depending on explo-
sive trachi-andesitic volcanism.

Golclik-Isparta pumice deposits can supply for the light building materials needs of the central Mediterranean and Lakes
districts, not only by their quality but also their reserves.

GIRIS:

. . o . Bu. inceleme ile pomza taglarinin yore. jeolojisi igerisindeki
Pomza taslan son yillarda iilkemizde ¢esitli sanayii

konumu, yayilimi, kalinli§1, yan. kay aglari, mineralojik, ve

dall kurul li i lel olarak lan bi
atarinin Xurlup gelismesine para’el oldrak arantian bir petrografik Ozellikleri ile ekonomik durumuna iligkin hafif yap1

listriyel h larak giincellik k 1 .
endustriyel hammadde olarak glincellik kazanmaya, baglamistir elemanlart olarak 'kullanilabilme Ozellikleri,, rezervleri.,, Ortii.

Pomza, baslica hafif yapir malzemesi, puzzollonik. ¢cimento R .
$ yap P ¢ kalinliklari, ve igletilebilme, imkanlar1 arastirilmistir. Ancak,, bu

uretimi, filtre malzemesi,, asindirict ve parlatici olarak N . - . . . .
yayinda "pomza diizeylerinin sadece jeolojik oOzellikleri ele

diistrid is bir kull 1 bulur,. Ulkemizde i
endusinide gofug DbIr XiTafun atani buts, emzde 1se almacaktir. Bu. amacla yaklagik 200 km’lik bir alan arastirilarak

¢ogunlukla kot giysilerin agariilmasi ve hafif yapt malzemesi L
pomza yataklarinin yaythmi saptanmistir, Bu alan. icerisinde

larak briket imalind 1 lan1 bul tur.
olatak briket fmalinde uygwaria a'ani bilunmustur pomza taglarinin kalinlik, kalite ve y ay ilim bakimindan en di-
zenli olduklar1 yaklagik 25 km™1iik bir kesimin 1/25000 6lgekli

jeoloji haritast yapilmistir. Ayrica,, inceleme alani icerisinde bu-

inceleme alant Akdeniz kusaginin kuzeyinde, Goller
Bolgesinde,, Isparta il sinirlar icerisinde bulunur (Sekil 1).
Bir kismi1 Isparta il merkezinin yerlesim alani altinda kalan.

lunan farkli litolojik ozellikteki, birimlerin yanal degisimleri ve

taklar» Isparta'nin bati, k bat liney batisind
pomza yataidar> Isparta i batt, kuzey batl ve guney batisinda birbirleriyle, olan iliskileri de ortaya konmustur. Yore icerisinde,

vaklagik 150 krn”lik bir alanda yayglndlf. Yor.ede ver alan. pom- yer alan ¢esitli kaya bekrilerinden derlenen 6rneklerin pol arizan
za taglarinin arastirilmasi y azarlarca onceki yillarda baglatil-
mistir. Ancak KOYTEKS A.S ile Isparta Miihendislik, Fakiiltesi

arasinda, imzalanan bir -protokol geregi 1987 Nisan ayindan iti-

mikroskopta, mineralojik ve petrografik Ozelliklerinin tespit
edilmesi de- caligmanin diger' bir yonii. olmustur.

Golciik-1 ta yoresi kin dol d itli, k
baren yataklar tizerindeki ¢alismalar hizlandirilarak sonuclan- oreuk-ispar a. YOI'(-?SI ve yakin €o a.ym .a .ge§1 b B ay ‘ag
dirlmistir topluluklariyla temsil edilen farkli tektonik birlikler gozlenir,
ST Inceleme alan1 SeneFin (1984) hazirladig1 harita esas. alinacak
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olursa, Akdeniz Bolgesinin bati kesiminde Toros kusaginin
kuzeyinde Isparta biikliimiinde yer almaktadir (Sekil 2). Isparta
biiklimii icinde Golciik yoresi Bey Daglar1 Otoktomi veya
Mesozoyik Otoktonu olarak adlandirilan (Yal¢inkaya ve
digerleri. 1936) kesim icerisinde kalir, Ayrica, inceleme alani ve
yakin, c¢evresinde Lisiyen ria.plarina ait birimler de mostra
vermektedir (Poisson, ve digerleri, 1984, Senel» 1984),

Golciik yoresini de igine alan goller bolgesi ¢ok sayidaki
arastirmacinin ilgisini ¢ekmis ve c¢esitli amaclarla incelemeye
tabi tutulmustur. Ancak, pomza yataklari acisindan yore bu
makalen in yazarlar tarafindan ilk kess detayli arastirilmistir.
Kogyigii (1984) Isparta biikliimiinde gelisen, volkanizmay1 yeni
tektonik donem igerisinde grabenlere bagli olan levha ici
vol kani zma olarak tanimlanmistir, Yine ayni arastirici
volkan izm anin ada yaylar1 ortaminda degil, kitasal ortamda
derinde olusan kismi ergimelerden kaynaklandigini c¢esitli
aragtiricilara (Tzdar, 1975; Bing6l,, 1976; Dirr ve digerleri 1978;
Kogyigit, 1984'de) dayanarak belirtmistir.

Saniz (1985) Kegiborlu, ve yakin cevresinde yaptigi
calismalar ile caligma alaninin dogusu ve giliney dogusunda
bulunan Lisiyen naplarina ait. kirectaslanni Akdag olistolitleri
olarak tanimlamistir.. Bolgede yer alan diger birimlerden Eosen
yash Iis karakterindeki birimleri Isparta, formasyonu, inceleme
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Figure I- Location map
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alaninda bulunan volkanitleri Burdur formasyonunun Golciik
lyesi ve piroklastikleri ise Milas tyesi olarak adlandirmistir.
Arastirmaci, Keciborlu yoresinde yaptigi calismalarda volkanik
kayaclarm alkalen karakterde oldugunu, da belirtmistir.,

Yalginkaya ve digerleri (1986) Golciik yoresini de igerisine
alan c¢ok. genig bir bolgede .genel, jeoloji ¢alismalar1 yaparak,,
inceleme alani ve yakin cevresinde bulunan volkanik kayaclan
makro .gozlemler ile dasit, riyodasit, andezit ve 16sitli trakitler
olarak ayirtlamiglardir. Bu arastiricilar yorede yer alan piroklas-
tikleri tOf terimi adi altida, toplayarak Burdur formasyonunun
Golciik Tiyesi olarak tanimlamiglar ayrica Burdur formasyonunun
Pliyosen yasl oldugunu belirtmislerdir.

Karaman (1986) Burdur dolaylarinda yaptigi1 calismalarla
volkanik kayaclan ve piroklastikleri Burdur formasyon onun.
Golctik tliyesi olarak: tanimlamustir,.

12

Sekil 2- Bati Toroslann yapisal durumu (Senel,, 1984'den) 1.
Plio-kuvatemer ve glincel allivyonlar 2., Tav as-B urdur ve
Torbali-Kem al Pasa (Oligosen-Burdigalian) tektonik
sonrasi molas havzasi 3. Antalya, Miyosen havzasi 4.,
Beydaglari'nin Alt-orta Miyosen'i 5, Platform
karbonatlart (Mesozoyik Paleojen) 6. Antalya Naplar1 7.
Beyseh.ir-Hoyrait~Hadi.ni Napi1 8. Lisiyen Napi1 9.
Ofiyol.it Naplar1 10. Alanya Masifi 11. Menderes
Masifi'nin  Mesozoyik ortiisii  12.. Sultandagi ve
Seydisehir'in Paleozoyik serileri 13.Sandikli porfirileri
(Paleozoyik).

Figure 2- The. structural sketch of estern Ta.urides,. (Fram Senel»
1984) 1. Plio-Quaternary and recent alluvium- 2. Tavas-
Burdur and Torbali-Kemalpasa (Oligecene-Burdigalian)
Post tectonic molasse basins. 3. .Antalya Miocene basin,
4. Lower-Middle Miocene of Beydagjari, 5. Platform car-
bonates (Mesozoic-Paleogene), 6. Antalya Nappes, 7.
Beysehir-Hoyran-Hadim Nappes» 8. Lycian Nappes, 9.
Ophiolite Nappes» 10°. Alanya Massif 11. The Mesozoic
cover of Menderes Massif 12. Paleozoic Series of Sultan-
dag and Seydisehir,» 13.. Porphyres of Sandikli (Paleo-
zoic).



GENEL JEOLOJI: TRIYAS-JURA-KRETASE YASLI AKDAG
KIRECT ASLARI

| lz;:zleum; alamllve ye;kmd-ge\ll-resmde "ll"rlilla-is—.l.:lra;)ll(-retase Aragstirilan, alanda ¢ok ktigiik mostralar halinde izlenirler,
vagi ag Kiregtaglari, Burdigaliyen yashi flis ile Pliyosen, Aragtirma alaninin diginda» 6zellikle dogusu, ve kuzeyinde, genis
yash volkanr' tier ve piroklastikler yer alir f Sekil 3-4).

y ayilim sunarlar«
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Sckil 3- Incelme alaninin jeoloji haritas
Figure 3- Geological map of the investigated area
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Kiregtaslan gri, bej veya. beyaz renkli,,, siki dokulu» yogun
eklemli ve masiftirler.

Inceleme alaminin dogusunda kirectaglan Miyosen yash
! flig tizerinde- klipler halinde gozlenirler.. Kuzey'dc ise kiregtaslan
*yodun altere olmus diyabaz, ve. serpantinitler 6zerinde bulunur-
lar..

Kirectaslan birimi Lisiyen naplarma ait, olup, inceleme
alanininda Miyosen yagl, flis birimi {lizerine bindirmis olarak
bulunurlar,.

Birim yorede acisal uyumsuz olarak Alt volkano-tortul
"birini tarafindan stlenir.,

Akdag kircgtasl arinin yagimin Triyas-tist Kretase arahginda
degistigi Onceki arastiricilar tarafindan belirtilmistir (Sariz,
11985; Karaman, 1986).

MIYOSEN YASLI FLiS BiRtMI

Flis birimi arastirma alanmin dogusunda, Isparta ¢ay1 bo-
yunca yiizeylenir (Sekil 3). Birim baglica mam., kumtasi, daha az
oranda da ince katmanli kirectast ardalanmasmdan olusmustur.
Kumtaglan icerisinde de bol miktarda komdiirlesmis bitki
kalintilar ile yogun kalsit damarlar izlenir.. Birim, degismeyen
« litolojisi ve gri. boz kahverengimsi rengi ile stireklilik gosterir.

Flis biriminin tlizerinde Akdag kirectaslarina ait kiipler
bulunurken Pliyosen volkanizmasma ait. andezitler ve
trakiandezitler birimi kat ederek volkan konilerini olusturmus.,,
va da tali bacalar veya dayktar halinde bu birimin igerisine ¢ok
sik bir bicimde yerlesmislerdir.,

Cok kivrimli bir yapiya sahip 'fiisin tabani inceleme alam
icerisinde gozlenemez.. Birimin lizerine agisal uyumsuz olarak
Pliyosen volkanizmasma ait alt volkano-tortul birim .gelmekte-
dir.

Birim daha 6nceki arastiricilar tarafindan Aglasun formas-
yonu (Saniz, 1985; Yalginkaya, 1986; Karaman, 1986) olarak
adlanmig ve yast Burdigaliyen olarak tespit edilmistir.

PLIYOSEN YASLI VOLKANIK. VE PtROKLASTIK

KAYACLAR

Aragtirmanin esas konusunu olusturan Golciik pomza-
1 arimin da bagh bulundugu volkan itleri ve piroklastitleri onceki
aragtiricilar Burdur formasyonunun (Saniz; 1985, Yalcinkaya ve
dig., 1986) ¢esitli lyeleri olarak tanimlamuglardir.

Aragtirma alaninda, Burdur formasyonunun onceki aras-
turnacilar tarafindan belirtilen 6zelliklerine uygun sekilde,,
kalin ve yaygin bir birim gézlenmez. Sadece Pliyosen volkaniz-
masma ait lav ve piroklastitler genig bir yay iim. sunarlar.

Bu nedenle makalemizde Pliyosen yash volkanitler ve
piroklastiller onceki aragtiricilarin adi amalarindan bagimsiz
olarak ele almip incelenecektir.,

Golciik yoresinde volkanitlerin degisik kesimlerde farkli
tirde mostra verdigi tespit edilmistir. Arazi gozlemleri ve
miroskopik incemelcre sonucunda baslica iki tiir volkanik kayac
ay1r ti an mistir.

JEOLOJI MUHENDISLIGI - KASIM 1990

a) Koy ti gri renkli, ince dokulu 'volkanik kay aclar
(andezit)

b) Acik gri renkli, sanidin fenokristalleri iceren,, porfirik
dokulu volkanik kayagclar (trald-andezit),

Ayni volkanizm.aya bagl piroklastitler ise yorede oldukga,
kalin, bir istiflenme sunarlar. Bu istif pomza diizeyleri kilavuz
katmam olmak tlizere alt volkano-tortul birim., bloklu ve ekono-
mik pomza ve. list volkano-tortul birim olarak ayntlanmugtir.

VOLKANIK. KAYACLAR

Andezit:

Andezitler arastirma yapilan alan icerisinde diger volkanik
kayaclara gore daha fazla yayilim gosterirler. Arazi gozlemlerine.
gore bu 'kayaclar Traki-andezitlerden gorecel olarak, d aka
yaghdir,.

Andezitler incelenen alan igerisinde Golciik Kalderasmin
kenarlanndaki falezlerde Hisar Tepe ve eteklerinde,, Milas
mevkii dolaylarinda, ve harita alam, yakinlarinda Kara Tepe ve
Yakaoren Koyii civarinda ylizeylenmektedirler (Sekil 3).

Bu. 'kayaclar makroskopik olarak gri,, koyu gri renklidirler,,
Taze yiizeyler de yine koyu gri renklidir. Matriks icerisinde, en.
fazla. 4 mm boyuta ulasan, siyah piroksen cubuklan gozlenir',.
Kayac sert ve siki dokuhidur.

Mikroskopik incelemeler sonucunda kayacin mikrolit ve
kristallitlerden olugmus. bir hamur icerdigi gozlenmistir. Hamur
icerisinde ise feldspat (abbit,,. oligoklas), ojit> biyotit ve
hornblend fenokristalleri. ile tali mineral olarak apatit sfen, ve
oldukca fazla oranda opak, mineral izlenmistir. Yer yer akma
dokusu da saptanmugtir.

Sahanin cesitli kesimlerinde andezitik kay aclarin farkl
mineralojik bilesime sahip olduklart ve. boylece piroksen
andezit, biyotit andezit> amfibol andezit olarak cesitlere,
.ayrilabilecegi belirlenmistir.

Mikroskop caligmalarinda piroksen andezitlerin apatitce
zenginligi, dikkati, ceken onemli bir 6zelliktir,. Isparta yoresi
icme sularinda normalden cok fazla, oranda bulunan flortiriin bu
kay aclarin icerdigi apatit minerallerinden kaynaklanmig
olabilecegi, diistintilebilir.

Traklandezit

Traki-andezitik kayaclar calisilan alanin cesitli kesimle-
rinde yOzeylenmekle birlikte» daha ¢ok kaldera icinde geng ko-
niler bigiminde (Pilav Tepe), Hisar Tepe'nin giineyinde ve
batisinda dayklar halinde gézlenirler;. Ayrnica» Yakadren. dolay-
larinin, da mostra vermektedirler (Sekil. 3).

Golciik. Kalderast igerisinde bulunan genc volkan
konilerinde gri renkli ve ince dokulu olan bu kayaclar,» genelde
iri sanidin kristallerinim olusturdugu, porfiritik doku ve
ferromagnezyum minerallerinin, bozusmasi sonucu demir
oksitlerden ileri gelen kirmizimsi, kahverengi goriinim ile
karakteristiktirler.
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Mikroskopik incelemelerde kayacin albit, oligoklas,
sanidin, ojit, biyotit ve hornblend fenoksistallerinden olustugu»
ayrica da tali olarak sfen ve opak mineraller i¢eniigi izlenir. Tiim
bu, mineraller cam ve mikrolitlerden olugsmus bir hamur
icerisinde bulunurlar. Trakiandezitleri de mineralojik
bilegsimlerine gore amfibollii ve piroksenli traki- .andezitler

olarak, ayirmak miimkiindiir.

PtROKLASTK KAYACLAft

Bu birim inceleme alam i¢inde ve disinda oldukca kalin bir
istiflenme ile kilometre, karelerce yayilir. Birim Volkanik breg
ve agromera, Alt volkano-tortul birim, Ekonomik pomza - iist
volkano-tortul, birim olarak: ayirtlanmis ve haritalanmistir
(Sekil 3).

Volkanik Bres ve Aglomeralar

Arastirma alan1 igerisinde Yakaoren dolaylarinda,,
Yakaoren-Gelincik. yolu o6zerinde ve Golciik Golii'nun dogu
kenarinda, gozlenir.

Aglomeralar yukarida sayilan kesimlerde andezit,,
traki-andezit ile temele aif diger tortul kayaclarin cakil ve
bloklarini igerir. Cakil ve bloklar volkanik kokenli ince taneli
bir matriks ile ¢imentolanmiglardir. Ayrica, Golciik Golii dogusu
ve Isparta Cay1 igerisinde lav ile ¢i mentol anmis volkanik
breslerde dar alanlarda mostra verirler.

Aglomeralar sar1, acik gri, sarims1 kahve renklerde olup
Yer yer- peri bacalari olusturabilmektedir. Volkanik bresler' ise
koyu gri, siyaha yakin renktedir. Volkanik breg ve aglomeralar
yorede diger 'tim piroklastiklerin tabaninda izlenirler,

Alt Volkano-Tortul Birim

Alt Volkano-tortul birimi i, tifit, lapilli, pomza,,, kum ve
andezitik blok malzemesinden ibaret diizeyler olusturur (Sekil,
4), Ekonomik pomza seviyesi altinda bulunmasi bakimimdan Alt
volkano-tortul birim adi verilmistir. Bu birim inceleme alaninin

.hemen hemen tiimiinde yaygin bir sekilde, izlenmektedir.

Alt volkano-tortul birim, genellikle gri, agik gri renklidir.
Cogunlukla gevsek dolculu katmansi diizeylerden olugmustur.
Katmanlar yer yer derecelenme,, ¢apraz, katmanlanma.,, yik
kaliplan gibi sedimanter yapilar ile karakteristiktir.

Alt volkano-tortul birimin kalinligr 300 m kadardir. Birim
icerisinde, tabandan, tavana degin, volkanik kayac¢ bloklarindan
olusmug 6 ayri diizey saptanmistir. Kalinliklar1 2 ile 6 m
arasinda degisen bu diizeylerden tabana yakin bulunan iki
tanesinde ¢imento demir oksit¢e de ze.ngi.ndir. Bu durum soz
konusu blok. diizeylerin kahverengi goriilmesine neden
olmustur. Alt volkano tortul birim, tif, tiifit, pomza, lapilli,
kum.,, blok ve c¢akil karistminin diizensiz istiflenmesini de
sunmaktadir. Alt volkano tortul birimin tabanindan itibaren
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pomzalar ¢esitli  diizeylerde, ¢esitli boyut ve oranlarda
izlenmeye baslanir ve Alt volkano-tortul birimin en. st
diizeylerine kadar hemen her kesimin de bulunur. Pomza taglan
kimi zaman, 40 ile 80 cm kalinhikta temiz diizeyler
olustururlarken kimi zaman da. tiifierin ve diger gevsek dokulu
kum ve cakil diizeylerinin arasma seyrek veya sik sacilmig
sekilde dagilmislardur,.

Alt volkano-tortul birimi olusturan litolojiler renk., doku ve
yayilimlart ile birbirine ¢ok benzerler,,, tekrarlanirlar veya birbir-
lerine gecisler gosterirler. Bununla beraber Alt volkano-tortul bi-
rim icerisinde andezitik sert tiif olarak adlandirilan bir kayacin
olusturdugu diizey kendine has 6zellikleriyle gfize " carpar.

Andezitik sert tiiflerin inceleme alani icerisinde, en giizel
goriildiigii alan, Dere Mahallesinin giineyinde bulunan [sparta
Cay'inin bati yamagclaridir. Bu kesimde sert thflerin uyumlu
olarak: yaklasik 6 km kadar- siirekliligi vardir. Altinda ve tstiinde
bulunan diizeylerin ¢ok daha gevsek: dokulu olmasi nedeniyle, sert
tiifler asinmadan, korunmus sert ¢ikintilar halinde izlenirler. Bu
kayaglar mahalli olarak koyke ismiyle bilinir ve yapi tast
olarak bircok cami ve tarihi binada kullanilmistir.

Kolay islenebilir bir tas gorliniimii veren sert tiif,
topografik olarak sarimsi kahve, koyu gri renklidir.. Taze
yiizeylerin de gi,, sarimst acik gri renklidir.

Makroskobik olarak icerisinde pomza cakil ve bloklar
izlenir. Alt volkano-tortul birim igerisinde yer alan .andezitik
sert tiiftin kalinligr yaklasik birkag m ile 50 m .arasinda degisir.

Andezitik sert tiifun mikroskopik incelemesi ile kayacin
biyotit» ojit, plajioklas, opak mineralli kristal tiif yapisi
gosteren, ve submikroskopik matriks igeren, ve yer yer de litik
andezit parcalan bulundurdugu saptanmigtin

Alt vokano-tortul birim arastirilan alaninin cesitli
kesimlerinde ve yakin gevresinde farkli formasyonlar tizerine
acisal uyumsuz olarak konumlanmig tir. O6rnegin caligma
alaninin batisinda Miyosen yasgh flis yine bati ve kuzeyinde
Akdag kirectaslari iizerine gelmektedir.

Alt volkano-tortul birim Golciik krater golii yakinlarinda
ince katmanlanmali tif, tifit diizeyleri ile sahanin diger
kesimlerinde ise kalin, katmansiz tiif diizeyleri ile biter.,

Alt. volkano-tortul birim lizerine ise acisal uyumsuz, olarak

ya bloldu pomza» ya da ekonomik pomza. diizeyler gelmektedir.

Pomza Diizeyleri

Pomza diizeyleri alttan iliste dogru Alt volkano-tortul birim
icerisindeki ince pomza seviyeleri ve cakillari,, Bloklu pomza,
Ekonomik: pomza ile tst volkano-tortul birim igindeki ince
pomza bantlar ve ¢akillarindan, ibarettir (Sekil 5).

Bunlardan bloklu, pomza ve ekonomik pomza diizeyleri
kalinliklar1 ve yayilimlart nedeniyle 6nem tasirlar ve asagida

genis bir bi¢imde verilmistir,
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Bloklu Pomza

Bloklu pomza katmani inceleme alaninin ¢ogu kesiminde
izlenir, igerisinde ¢ok fazla oranda andezitik cakil ve bloklari
icermesi nedeniyle bloklu pomza olarak isimlendirilmistir.,
Bloklu pomza katmaninin kalinliginin ¢ok degisken, olmasi, (en
fazla 5m) yanal devamliliginin siirekli olmamasi nedeniyle
bloklu pomza ayrica haritalanmamaistir.
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Golctik yoresi, farkli pomza diizeylerini gosteren

Figure 6- Schematic columnar section showing different
pumices levels of Golciik vicinity..
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Ekonomik pomza diizeyinim stratigrafik karsilastiriimasi
Stratigraphie correlation of economic pumice level.

Genellikle altere olmus sarimsi kahve ve kirmizi renkli
volkanik cakil ve bloklar icermesi nedeniyle bu diizey alacali,
rengi ile karakteristiktir,. Gevsek dokulu bloklu pomza
diizeylerinin tabaninda kahverengi kiil, siit, kum karigimi
gevsek dokulu bir diizey bulunur,. Ust kesimlerine dogru ise» tif,

kum, lapilli ardalanmasma gecer.,

Bloklu pomza Alt volkano-tortul birim tlizerinde genellikle
acisal, uyumsuz konumda iken tizerine' gelen ekonomik pomza
diizeyi, de bloklu pomza ile agisal uyumsuz konumda blilunur.,
Bloklu pomza diizeyleri ekonomik pomza diizeylerinin, tiiketil-

mesinden sonra potansiyel bir rezerv olarak dusiiniilebilir.,

Ekonomik Pomza

Ekonomik acidan 'en 6nemli pomza diizeyi olarak tespit
edilmig arastirmalarin, lzerinde yogunlastirildigi pomzalardir.
inceleme' alani igerisinde yaygin ve diizenli bir sekilde bulunur
(Sekil 3, 4).

Ekonomik pomza diizeyi cesitli boyutlardaki bol goéze-
nekli, piroklastik materyalin, gevsek bir yapida yigigmasindan
olusmustur,. Ekonomik pomza diizeylerini rengi acik gri ile gri
renk tonlar1 arasimda degisir. Cesitli lokalitelerden alinmig pom-
za. diizeyleri ve iligkili olduklar1 yan kayaclann dikme kesitleri,
sekil 6'da verilmistir.

Ekonomik pomza diizeyleri icerisinde pomza taglarinin

yanisira piroksenli andezit, diyorit,, mikrodiyorit, diyorit,
porfir» biyotitit derinlerde skarn zonunda olustugu diistiniilen
granatb, piroksenli kayac cakil ve bloklar1 da bulunur, Bunlarla
birlikte alterasyon sonucu demir oksitlerce boyanmis kirmizi,,
kahverengi renkli andezitik kaya¢ parcalar1 da baglica, bulunan

bilesenlerdendir.

75



Akdog {ak Masntan;

Isparta ovas flsperra Plain}

Golcuk volkan konist

. Haleux volcanc tore
tsparta ovast {ispar*a Plsin)

R

Akdag [Ak Mountain)
GOledk kaldernss (Caldera arc lake)
ve gotu

SE

Isparta ovasi lisparta Plam)

. Ak dag (Ak Mourtaal
Galclik kalderess (Calders znd takel
ve golu

NW Pilay T.; Pitav Hill) SE
A A

1 Flis Kirectas ~ " |Andezit Jr3ts|Burdur Form.
S5 Flysch Limestone a "~ Andesite ~>-=:] Burdur Form
v v | Traki-andezit [=—H Tit .5 ° .| Pomza y )

2 Frochi- Undesite E=—" Tuff ° _° 9 Pymice Olgeksiz

Not inscale

Sekil 7- Géleiik volkanizmasim ve pomza olusumunun evrimini gésteren sematik kesitler
76 Figure 7-  Schematic diagrams showing the evolution of the Géleiik volcanism and pumice gencesis.



Ekonomik pomza diizeyinin kalinligi 2 m ile 15 m arasinda
degisir. Golciik kalderasinda uzaklastikca Ekonomik pomza
diizeylerinin kalinliklarinda ve icerdikleri yabanci kayac blok
ve cakillarinda azalma ile tane boyutlarinda kiigiilmenin oldugu,
saptanmistir (Sekil 6), Bu durum patlayict volkanizmadan
kaynaklanan pomzalar ve onlarla birlikte bulunan diger
kay aclarin iri ve agir- tanelerinin bacaya, yakin» diger tanelerinin
ise boyutlarina ve agirliklarina, bagl olarak havada siniflanarak
yerlestikleri seklinde aciklanabilir. Ekonomik poinza
diizeylerinin altinda kalinligi en fazla 1 m'y e ulasan sari,
sarimsi, kahve renkli topragimsi bir tif diizeyi bulunmaktadir
(Sekil.  6).

pom.za.lann tabanindaki oksidasyona ugramis kahve renkli

Gerek bloklu, pomzalarin, gerekse ekonomik

diizeyler belli zamanlarda karasal ortamda bu topraklasmanin

oldugunu isaret etmektedir..

Ekonomik pomza diizeyleri Bloklu pomza veya. Alt

volkano-tortul birim iizerine genellikle acgisal uyumsuz

otururken tizerindeki tist volkano-tortul birim ile uyumludur.

Yorede 163 milyon tahmini mimkiin rezerv bulundugu
saptanmustir.. Pomza. taslarinin deney ve testlerle saptanmis
niceliksel oOzellikleri ile rezervi diger bir yaymin kapsaminda
verileceginden burada deginilmeyecektir.

Pomzanin mikroskopik incelenmesiyle kayacin genelikle
akma dokulu, bol gozenek iceren camdan olusmus oldugu ve bu.
cam igerisinde sanidin, albit, oligoklas, biyotit,, piroksen ve
s fen mincralcri icerdigi izlenmektedir.

Golciik pomza taslarinin bulunduklart diizeyler serisinde
trakiandezitik kayac bulunmam.asi ve onlarin mineral parajenez-
leri ile trakiandezitik kayacglara benzemesi nedeniyle pornza-
lann trakiandezitik volka.nizm.aya bagli olduklar1 belirlen-
mistir.

Ust Volkano-Tortul Birim

Aragtirilan sahanin genis bir bolimiinde izlenen bu birimi
genellikle acik .gri, gri renkli tif, tifit, kum, lapilli ve bloklu
diizeyler olusturur... Bu diizeyler gevsek yapilidir. Birimin
kalinligr 30-50 m arasindadir.

Yer yer capraz katman! am. al ar nodilli, fistik yapili
diizeyler icermesi birimin karakteristik ozellikleridir, Ust volka-
no-tortul birim, tabanda, ekonomik pomza diizeyi ile "uyumludur.

Uzerinde ise yer yer Kuvaterner aliivyonlari'bulunur.

JEOKIMYASAL OZELLIKLER

Arastirilan alanda bulunan volkanik kayaglardan ve pomza
taglarindan alinan- 5 Ornegin analiz sonuglan ile 80 pomza
orneginin kimyasal analizlerinin ortalamasi (King, 1948;
Baies, 1969"cia) Tablo I'de verilin istir.. Bu tablo- incelendiginde
yoredeki volkanik kay aclar ve pomza taslarinin ortak bir
magmadan tlredigi gorilmektedir-. Yorede yer alan pomzalarin
kimyasal, bilesim agisindan, diger 80 Ornegin ortalama kimyasal
bilesimine benzemedikleri de aciktir. Dogada bugiine degin
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bulunan pomzalarin genellikle asidik magmaya bagli oldugu da
bilinen bir gergektir, Buna karsilik karsilastirilan analiz
sonuglarinda S.I02 yiizdelerinin daha. diisiik, Fe*Qa, CaO ve M;gQ
oranlarinin ise daha ytiksek oldugu belirlenmistir. Jeokimyasal
oOzellikler Golcliik pomzalannin trakiandezitik karakterini

aksettirmektedir.

GOLCUK VOLKANITLERININ OLUSUMU

Golciik, vollkamtleri TOTOS kusaginda yer alan « seriler
lizerine yerlesmiglerdir. Arastirma alaninda,’ volkanitlerin kestigi,
ve piroklastik kayaglann uyumsuz olarak orttiigii en geng: birim
Burdigaliyen yash denizel flis fasiyesindeki cokellerdir.

Isparta'nin, giineyinden Kegiborlu'ya. kadar uzanan bir zon
lizerinde gesitli kesimlerde Giiney'den Kuzey'e dogru Direkli koyl
civari, Karadag, Hisar tepe, Golcuk. Kalderasi, Cliniir koyu,,,
Yakaoren dolaylarinda Tilkidiizii Tepe, Yumru. Tepe, Arapkizi
Tepe ve Keciborlu'da volkan konileri,,, domlar ve dayklar» tali
bacalar seklinde bir volkanizma Pliyosen devrinde kendini
gostermistir.

fsparta, ve yakin dolaylarinda volkanizma cok safhali bir
patlama, ve. pliskiirmeyle gelismis, bunun sonucu olarak ayni
volkanizmaya 'bagli farkli mineraloji doku ve renkte volkanik,
kayac topluluklar ile piroklastik kayaclar olusmustur.

Andezit ve trakiandezitik bilesimli kayac¢ topluluklarinin
egemen, oldugu bu volkanizma yorede, en az 7-8 kez patlamali faa-
liyet gOstermistir.

Yorede gelisen, volkanizma faaliyetlerinin,, .arazi gozlem-
lerine, dayanilarak,,, asagidaki siraya uygun bir tarzda, gelistigi
aciklanabilir;

1- Ust miyosen ve sonrast pliyosen devrinde bélge
grabenlesmisti (Sekil 7-1).

2- Graben canaklarinda, gol ortaminda olusan, kil, mam. ve
kirectaglar1 c¢okelmistir (Burdur Formasyonu). Olusan derin
faylar boyunca andezitik karakterli volkanizmaya bagli lavlar
yuzeye cikmis baslica, volkan konileri olusmustur (Sekil 7-2)..

3'-  Golciik volkan konisi yeni bir patlama ile pargalanmig
ve merkezi kesimin ¢okmesi ile kaldera olusmustur ve .goli
meydana getirmistir (Sekil 7-3).

4-  Andczitik volkanizmay: takiben nispeten daha agdali
viskos bir magmadan, itibaren tirakiandezitik karakterli bir
volkanizma faaliyet gostermistir. Krater goliinde toplanan
suyun derinlere sizmasi ve buhar' fazina, geg¢mesiyle birlikte
magma odasinda ve kanallarda bir i¢ basing meydana gelmistir.
Bunun yanisira .goldeki su ise merkezi baca lizerinde bir
hidrostatik basing uygulamistir,. Baca icerisinde veya magma
odasinda biriken lavlar ve gazlar digbasmci yenerek patlamali
volkanizmayla piroklastikleri ve ilk. pomzali diizeyleri
olusturmustur. Bu patlamalarin zaman icerisinde en az. 7-8 kez
yinelenmesiyle Alt pomza, Bloklu pomza ve Ekonomik pomza
diizeyleri ile birlikte, diger piroklastik. materyaller yigisrnistir.
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Ayni zamanda kaldera icerisinde yeni geng trakiandezMk volkan
konileri de gelismistir (Pilav Tepe) (Sekil 7-4), Kaldera ve onu
cevreleyen piroklastik malzemeler Golclik yoresinin maar'a
benzeyen bir goriinlim almasina yol acmustir., Ancak kalderanm
i¢ cephesinde yer' alan andezitlerin varligi nedeniyle bu sistemin

klasik maar tanimina tam olarak uydugu, sdylenemez.»

5- Patlamalarla kaldera icerisindeki gol sulari1 kaldera
kenarlarinin tizerinden ve belli kanallar Jboyunca cevreye tasmis
ve bera.beri.nde siiriikledigi piroklastik materyalin capraz
katmanlanmali ¢Okelmesini saglamistir. Bu ara yer yer iri
bloklu sellerime diizeyleri olugsmustur. Bu tagmalar kalderay1
kuzeybati ve glineydogu, kenarlarindan yarmis ve buna bagh
olarak Golciik bogaz1 ve Milas dereleri olusmustur..

6- Volkanizmanin sOnmesi ve asinma, tasinma iglev-

lerinin baglamasiyla- topografya bugiinki seklini almustir,

POMZA TASLARININ YERLESTIGI ORTAM

Golciik volkanizmasinda Ozellikle kaldera olusumundan
sonra kaldera icinde bir golin olustugu, ileri stirilebilir.
Gilintimiizde de halen var olan bu goliin pomzalann olusumu
sirasinda da mevcut oldugu ve pomza. olusumunda rol oynadigi
diistintilebilir. Nitekim, kaldera i¢ ¢eperinde izlenen piroklastik.
kayaclar da katmanlanma c¢ok belirgindir ve kaldera tabani
oldukca diizglin, ve. yatay bir konumdadir. Diger taraftan soz
konusu kalderanm canak seklindeki yapisi icinde boyle bir

goliin olugsmasi dogaldir.

Kalderanm dis kesimlerinde ise volkanizmanin faaliyeti
sirasinda golsel veya denizel bir ortamin, varligini gosteren bir
veri mevcut degildir, Buna karsilik tagmalara, ve sellenmelere
bagh olarak .genellikle belli 'kanallar boyunca (Milas deresi,,
Golciik bogazi deresi, vb.) akarsu ortamlarinin en azindan zaman
zaman var' oldugu belirgindir. Bu kanallar' igerisinde c¢apraz
tabakalanma nodiiler yapilar gibi akarsu ortamim gosteren
ozelliklere rastlanmaktadir. Ancak patlama sonucu, 'havadan
diisen malzemenin, dogrudan mevcut topografik ylizey tlizerine

yerlestigi de bilinmektedir.,

Bazi pomza diizeyleri arasindan agisal uyumsuzluklarin
bulunmasi ve lateritik diizeylere rastlanmasi yorede volkanizma
etkinliginin zaman zaman kesintiye ugramasiyla aciklanabilir.
Bu kesinti siiresince muhtemelen patlamaya bagli su tagmalar1 da
gerceklesmemis ve hatta mevcut volkanik materyal asinma ve
ayrismaya ugramistir. Boylece akarsularin ve sellenmelerin
eslik, ettigi karasal bir ortamda zaman zaman tamamen kurak,
donemlerin var oldugu anlasilmaktadir.

Piroklastik malzemelerim, yaydim sinirinda, bulunan Isparta
Ovasinin ise volkanik faaliyet sirasindaki ortami tartismalidir.
Isparta o“vasi sinirinda bulunan pomzalarm yaygin, ince,
secilmis, ve cok diizenli bir katman halinde bulunmasi burada

golsel bir ortamin var olabilecegini distindiirmektedir.
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SONUCLAR

Yorede yer alan volkanitlerden trakiandezitik kayaclar
andezitik kayaclardan goreceli, olarak daha genctir.,

Golciik yoresi pomza yataklarr trakiandezitik volkaniz-

maya baglidir.

inceleme alaninda volkanik faaliyetin safhalarina ve
yerlesme ortaminin 6zelliklerine bagli olarak, degisik pomza
diizeyleri izlenebilmektedir' (Sekil 6). Alttan tste. dogru pomza.
diizeyleri asagidaki, gibi siralanabilir.,

a- Sacmimli pomza diizeyi.

b- Siirekliligi olmayan, katmanli pomza
c- ince taneli, pomza

d- Bloklu pomza

e- Ekonomik pomza

f- Capraz katmanli pomza,

Bunlardan capraz katmanli pomza diizeyleri ile bloklu
pomza diizeylerinin akarsulara ve sellenmelere bagli iken
digerleri dogrudan patlayict volkanizmayla ilgili olarak havadan

¢okelmeye baglhdir.
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' YANAL TARAYICI SONAR,. DENiZ JEOLOJtStNDEKi UYGULAMA YE
IONEMt

Side Scanning Sonar, Its Application and Importance In Marine Geology

\Given OZHAN MTA Genel Mudiirliigli, Jeofizik Dairesi, Ankara

0z Sonik dalgalarin soda iyi yayilmalari nedeniyle akustik yontemler deniz jeolojisi arastirmalarinda oldukga etkin, ve
gecerlidir. Bu yontemlerden, "yanal tarayici sonar” deniz tabaninda jeolojik ve miihendislik amagli caligmalarda, gerek kita
diizligii, gerekse daha derin sularda etkili olmaktadir,

ml

Yontemin prensibini yayinlayict ve algilayiciy1 icerisinde bulunduran ve "ballk™ adi verilen aygittan 30-100 kHz trek an-
isiarinda yanal olarak gonderilen akustik dalgalarin,, deniz tabaninda yansiyarak algilayiciya gelip» gemi tlizerindeki kaydedici
j tarafindan grafik haline donfistiiriilmesi olusturur. .Akustik dalgalar» yatay planda 1-2°, diisey planda ise 10-40° arasinda acilar
"altinda, yaymnlanir. Gemi. ilerledikge, yanal olarak, belirli zaman araliklari ile yaymlanan, dalgalar,, gemi yoniine dik dogrultuda,,
" deniz tabanini belirli bir menzile kada tarar..

Yanal sonar goriintiilerinde penet.ra.syon soz, konu.se degildir. Sadece deniz, tabanindaki, ayrintilar goriintiilenir. Yontem,,
batimetri, deniz tabani jeolojisi ve jeoteknik arastirmalarda (liman yapimi, kazima» platform yerlesim yeri etiidii, 'kablo ve
/boru. hatt1 secimi gibi) oldukca etkilidir..

ABSTRACT: As sonic waves propagate very well in water, acoustic methods are therefore the most valuable tool for sea bed
- reconnaissance. Side scanning sonar is a powerful tool for precise and detailed investigation, of sea floor» for both, geological,

and geotechnical purposes on continental shelves and in. deeper waters.,

Ultra sonic pulses (frequency range:: 30-100 kHz) are laterally transmitted at. regular’ time, intervals, by one or two groups
of transducers fitted in a tow "fish",, The beam is a very narrow in the horizontal plane (I to 2°) and wider in. the vertical
plane (10 to 40°). As the ship moves forward,, the sonic beam sweeps the sea floor.

"Lateral sonars have no penetration and give only the visible details of the sea floor. The tool, is an. effective support in.
the bathymetry,, sea floor' geology,, sea floor engineering search (harbor and dredging studies, platform site investigation,

cable and pipeline route selection.).,

GIR §:

Ses dalgalarinin denizde cok iyi yayilmalari nedeniyle
akustik yontemler, deniz tabami ve deniz altindaki tabakalarin
taninmas1 ve incelenmesinde en etkin yeri tutmaktadirlar,
Akustik yontemlerde genelde kullanilan aygitlar; bir akustik
sinyal kaynagi,, bir yansimis ve bir

sinyal algilayicisi,

kaydediciden olusur. Akustik: sinyaller, yayinlayici. aygittan
diisey ve yanal olarak yayinlanabilirler.

Akustik sistemler deniz tabani, ve altindaki tabakalarin
sirekli bir tanitimini ortaya, koyabilmekte ve gerek teknik
gerekse bilimsel calismalarda buyiik siirat, saglamaktadir.

Deniz tabaninin taninmasi, taban, lzerindeki giincel.
cekellerin, mostra veren tabakalarin saptanmasi icin uygulanan.
yontemler arasinda en. pratik ve siiratli sonuc¢ saglamasi
yoniinden, yanal tarayici sonar biiylik 6neme sahiptir, 6zellikle,,
biiyiik harcamalar1 gerektiren sualti jeoteknik problemler ile
petrol arama ve isletmelerine yonelik c¢alismalara,, sagladigi

pratik faydalarla» ekonomik Kkatkisi biiytiktiir,.
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UYGULAMA PRENSIPLERI:

YaEal rtamym sonaf sisteminde amaCQC]j deniz tabam

Grerindeki ayrmii]@o (mostralar, kivrimlar, < giincel ¢okeller)
wa-Puypilmektedir. Bunun yaninda batik .gemi gibi deniz
i1 belirlenmesinde Onemi

tabaninda Mliaai1l diger ¢ sim crin

vayriker - Yukandan, da anlagilacag gibi sistemde penetrasyon
sfekonESU degildir.,
sinyallerle aydinlatilmasi icin

Deniz tabaninin akustik

30-100 kHz gibi yliksek frekansh ultra-sonik dalgalar e kullanilr,
Gemiye bagl, olarak cekilen "balik" (kaynak ve algilayicinin
i“inde;. bulundugu aygit), genellikle 3.5 m uzunlugunda, 0.50 m
capinda ve 450 kg agirligindadir (Sekil, la). Balik icerisinde
kaynak ve algilayicidan baska, basing ve deniz dalgalarinin
etkilerini belirten gostergeler (roll and pitch indicators)
bulunmaktadir.

Gemi. ilerlerken gemiye bagli, olarak cekilen, "baliktan" her
iki yana dogru ve gemi yoluna dik yonde akustik, sinyaller

gonderilir. Deniz tabaninin, gemi yOniine dik bir manzilde yanal
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Sekil la.
Figure la.,

Akustik sinyal kaynagi ve algilayicist (balik).
Acoustic signal source anl receiver (fish).

olarak dar bir serit: i¢erisinde - taranmasi icin akustik sinyallers,
yatay planda. 1.5-2 derece (bearing opening), diisey planda, ise 15
derecelik (sight opening) agilar altinda gonderilir, Genelde en.
fazla yanal menzil, 1 saniyelik gidis: doniis zamanina karsilik
.gelen, 750 metredir (Sekil 1b). (Amar, 1.973),

Deniz tabani akustik sinyal demeti ile tarandiginda
belirtilen acilarda, gelen ultrasonik dalgalar her yone ve
ozellikle algilayict aygita dogru, yansitilir (back-scattering).
aygit

tarafindan zamana karst olarak kaydedilir, 6rnegin sekil 2"de AA

Algilanan yansimalar gemi TUzerindeki ‘'kaydedici
tarafmdgm yansitilan uitra-sonik dalgalar ilk olarak algilayiciya
ulagir, daha sonra uzak noktalardan (B'B-CC) gelen yansimalar
kayda girer. Sonar goriintiisii lizerindeki farkli tonlar deniz
tabani lizerindeki topografik ve yapisal farklilasmalari vurgular

(Sek.3).

yansimalar ve acik renkli, golgelerle temsil, edilirler.

Roliyefin pozitif ve negatif elemanlart koyu
Orijinal kayitlar,, geminin gidis yOniine paralel ve dik

yondeki oOlgeklerin farkliligi nedeniyle bozunuma ugrar;.
Geminin gidis yontindeki 8lcek gemi hizina bagimhidir,. Gemi
yoluna dik. Olcek ise kayit diizenegine bagimli olarak degisir,.
Ayrica, akustik dalga demelinin deniz tabanina dogru egimli

olarak yayinlanmasi yanal yondeki bu Olcegin tamamen ci.zgi.sel

olmasini engellemektedir:. Bu. nedenlerle deniz tabaninin gergek
goruntiisiinli elde etmek icin sonar kayitlarinin iglem gormesi,.
boylece: her iki. yondeki Olgeklerin uyumlu hale doniistiiriilmesi:
gerekir.. Anamorfoz. (anamorphosis-diizeltme) adi verilen bu:
islemden sonra, gdriintiiler yorumlanabilir hale gelir.. Geminin i
katettigi yollarin incelikli olarak bilinmesi ve tarama aginin:
yeterli, olmasi halinde arastirilan bolgeye: ait sonar ‘'haritast:
incelikli bir sekilde hazirlanabilir  (Amar, Kuhn,, 1974; ]
Defireime, Grau, 1970). :

Diger taraftan,, etlid sirasinda,, ayni hat lizerinde yanal sonari
ve dusey sismik kayitlar1. almak imkani vardir. Bu durum,;
ozellikle jeolojik yorumlamalarda biiyiik faydalar  saglar. Bu-.
islem i¢in U¢ kanal kullanilir.. Kanallardan, ikisi yanal sonar:
gortntiileri (iskele ve sancak), liclinct kanal ise sismik kaynagin,
yol actig1 sismik yansimalar icindir. Boylece, arastirilan bdlge,
lic boyutlu olarak: yorumlanabilir (Sek. 3),

UYGULAMA VE YORUMLAMALAR :

Geminin, dolay isiyle "bahgin*' (transducer) gidis yoniine
dik ve her iki yana ait sonar' grafiklerinden sagdaki sancak,
(starboard), soldaki ise iskele (port) gorintiileridir (Sek.4)
(Fontane!,,. Kuhn., 1969).

""Baligin" gemi. yOniine dik ve her iki y .ana dogru egiki

olarak yayinladig1r akustik sinyal demetleri deniz tabani
tarafindan her yone dogru yansitilir (back-scattering). Bu
doner ve balik:

yansimalarin bir kismida tekrar ""baliga"

icerisindeki algilayict tarafindan, alinir. Yansimis sinyaller
iletken kablo araciligi ile gemi lizerindeki kaydediciye gelirler
ve burada grafik haline dontstirilirler. Cift kanalli sonar
grafiginde yansimalar siyah-gri tonlarin artisi ile belirlenir.
Akustik dalgalar' tarafindan goriillemeyen zonlar kayit iizerinde

parlak, renkli golgelerle ter.1sil edilirler,. Egimi "™ballk yoniinde

Sekil 1b. Yanal tarayici sonar sisteminin sematik goriiniimii.
Figure 1b. Schematic view of side, scanning' sonar system.
80
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Sekil 2. Yanal tununa teknigi
Figure 2. Side looking technique,.

olan topo~grafik roliyef, diiz, deniz tabani, yiizeyinde daha
kuvvetli bir yansima verir. Benzer sekilde, egimi ters yonde
olan roliyef ise diiz ylizeyden daha zayif yansimalar gosterir.
Camur, kum gibi ince taneli cokeller zayif yansimalar verir,
dolayisiyle kayit tizerinde acik tonlarla belirlenirler, iri taneli
cokeller, gelen, enerjiyi daha kuvvetli yansitirlar, boylece kayit
lizerinde nispeten daha koyu tonlarla taninirlar.

nl

Deniz tabaninin ytikselerek "bahiga" yaklastig1 yerlerde

sonar gorintiisiinde gemi yolunu temsil eden seridin incelme

3

1 150n RS

gosterdigi goriliir. Bu durum akustik yansimalarin yiikseltiler-
den daha cabuk kayda gelmesinden kaynaklanir. incelme, daha
kisa, bir gidig-donilis zamanina isaret eder (Sek.,3, okla belirtilen
yer).

Diger taraftan,,, yine sekil 3'te .goriildigii gibi (cift. okla
gosterilen kisimlar),, akustik, dalgalar,, deniz tabaninda yansima-
sina ek olarak, gesitli etkenlerle bir miktarda kirinima, ugrarlar.
Bu sekilde yansiyan ve kirilan sinyaller kayit lizerinde bazen, bir-
likte goriliirler. Bu etkenler degisik karakter ve roliyefii formas-
yonlar olabilir. Ayrica, deniz suyu sicaghiginin derinlere dogru
degisim gostermesi,,, denizsuyu ile deniz tabani arasindaki 1st
farkliligi enerjinin 'kirilmasina yol agabilir. Deniz yiizeyinden,
deniz tabanina dogru yol alan akustik enerji 6nce deniz suyunu
kateder, deniz tabanina gelmeden Once, taban, suyu tabir edilen,,,
siispansiyon, halindeki sivi tabakayi gecer ve daha sonra deniz
tabanina ulasir. Bu farkli yogunluk ve 1s» sinyallerin bir miktar

kirilmalarina, neden, olurlar.

Sekil 3"te ii¢ kanalli bir kayitta, Ustte iskele ve sancak
sonar gorlntiileri, altta ise ayn1 hat lizerinde .alman sismik profil,
goriilmektedir. Burada sonar gortlintiisiiniin diisey sismik kesitle
kontrolli yorumlamaya biiyilik, katkilar saglar. Gorlintiiniin sag

Sekil 3.
Figure 3»
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Ayni hatta alman, ti¢ kanalli, kayit, listte yanal sonar goriintiileri, altta sismik, kesit.
A three track recording obtained in the same line, above sidescan sonar views,, below seismic section.
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Schit 4. Bir yanal sonar grafigi, iistte iskele goriintiisii, altta sancak gériintiisii.
Figure 4. A sidescan sonar recording, above port view, below starboard view.
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Sekil 5., Ug kanall1 kayitta deniz tabani, ve dikey .kesiti..

Figure 5, A three track recording,, sea floor and its vertical profile.
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Sekil 6.

Figure 6. Rock: outcrops and foldings om the seabottom...

tarafinda kismen ince bir sedimanla Ortiili magniatik veya
volkanik karakterde bir dom goriilmekledir. Sismik kesitte
goriildigi gibi bu ylikseltinin oldugu yerde snnar goriintiisiinde
gemi yolunu gosteren serit daralmakta ve domun fier iki yaninda
derinligin artmasi nedeniyle kalinlagsmaktadir. Goriintiiniin sol
tarafina dogru,, tortul tabakalarin volkanik temel T{izerine
uyumsuz olarak geldigi gorilir (Sek. 3» Ug¢ okla gosterilen
yerler). Daha solda sismik kesittede gorildigi gibi kum veya
camur ile Ortiilmils bir vadi veya kanal belirlenmektedir.
Goriintiiniin en. solunda ise ku.ro, cakil gibig¢okellerle yer yer

ortiilmiis kayalik bir taban, gortilmektedir.

+JEOLOJIMTHENDISIIGI- KASTM1990

Deniz tabaninda tabaka mostralar1 ve kivrimlar..

Sekil 4*teki kayitta, iskele goriintiisiinde, yay §ek1inde
kivrimlarima. gésteren tabakalar deniz tabaninda mostra vermek-
tedir. Goriintiiniin saginda, tabakalar dik yénlii bir fay ile kesil-
mekte ve bir miktarda yanal atim gorillmektedir. Sag istte ise, de-
niz tabam kumlarla ortuludur Sancak goriintiisiinde de, yine gemi
yoniine paraleElk gosteren tabakalar demz tabaninda mostra ver-
mektedir. Goriintliniin sag alt klsmmda kumlu taban gorulur 1

Sekil 5*e yine iic kanalli bir kayitta» ‘iskele ve sancak
goriintiileri ve hemen altta ay m hat tizerinde, '"sparker" sismik
kaynagi kullanilarak kaydedilmis sismik kesit goriilmektedir.

Gortintiilerin sol tarafinda, yer yer camur, kum veya daha iri
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Sckil 7. Bir yanal sonar mozayigi, A: kaya mostralant ve yer
yer riflerin oldugu sildi bélge, B: rif topluluklarn, C:
volkanik kivnimlar, D: killerle kaph diiz deniz tabans,
ortalama derinlik: 450 m.

Figure 7. A sidescan sonar mozaic, A: silty arca with isolated
reefs and rock outcrops, B: coral colonies, C: volcanic
ridge, D: smooth clayey bottom, water depth: 450 m.

taneli ¢okellerle ortlilmily olan deniz tabany intnizif karakterli
bir yapt ile kesilmektedir, Burada, mostralar, taban réliyefini
keskinlestirmistir. GorGntll ortalarmda, ¢olk hafif egimleni sis-
mik kesitten saptanan, tabakalara ait mostralar goriilmektedir.
Yinc st sonar gdriintisitniin cn sapginda, dedisik dogrultularda,
iki tabakalanma grubuna ait mosiralar belirlenmektedir. Sismik
profilde, deisik egimlere sahip bu formasyonlar arasindaki
dokanaklar gorulur (Sek, 5, dokanaklar; a, b).

Sekil 8. Faylarla kesilmis formasyonlara ait mostzalurla kapl:
deniz tabami, Dernlik : 60 m.

Figurc 8. Rough sca floor displaying trends of faulted outeraps.
Depth: 60 m.

Sekil 6'da, yer yer silt. kum  gibi gSkellerle &riiily, mosira
veren labakalann belirlendigi bir deniz tabam goriiimekiedir.
Sismik kesitle de goriildugl gibi, sonar goriintiilerinin saf ve sol
taraflaninda faylar izlenmektedir. Alttaki sonar gériintiisiiniin sol
tarafinda, volkanik kiveimlar belirlenmekiedir, Savcak goriin-
tistiniin iist kissmlannda siltli taban ve yer yor mosira veren
tabakalar izlenmektedir.

Sekil 7'de sonar gorintilerinden olusan bir mozayik

Yanal Semar Geatigi (B yan @rintiod)

Lidesean Sonar Record (One side view)

v cws oz

: ST W
- S o S
RSy o Y Tty
KL s

o Tve— -

Deniz tabang
Cen flvor

SRR

LA

Sokil 9.

120 m. derinlikicki bir deniz tabannda yatan bank bir gemi gdriintisi.
Figure 9. Wreck of a stcamship lying at a depth of 120 m.
84
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I goriilmektedir. Borada "A™ ile gosterilen yerler» silt> kayalara ait
I mostralar ve yer yer rifleri, "ET rif topluluklarini, X" volkanik
j krvrimlar belirtir. Sag alt kosede (D), oldukga diizgiin cokeUerle

j ortiilmiis deniz tabani goruliir.

Sekil 8"deki mozayikte, oldukg¢a arizali bir deniz tabani
sergilenmektedir. Burada, mostralar1 goriilen, kayalar faylarla
kesilerek stireksizlik gosterirler (Amar,, Kuhn, 1974).

Yanal tarayici sonar goriintiilerinden,, deniz tabaninda,
gemi v.s. gibi batik cisimlerin aranmasinda da buytik olciide
yararlanilir., Sekil 9'da, 120 m derinlikte» kumlu ve siltli bir
deniz tabaninda y atan batik bir yolcu gemisi (okla gosterilen.)

goriilmektedir.

SONUCLAR

Elde edilen yanal, sonar goriintiileri, en. uygun bir sekilde
degerlendiril m. ek lizere sonar haritalar1 haline dontstirulir.
Boylece,» deniz tabani morfolojisi ile ilgili problemler,,
ozellikle miihendislik, petrol aratma ve igletmelerine yonelik
caligmalar, ornegin, kablo yolu,, petrol bora hatti, platform
yerlesim yeri seg¢imleri sonar haritalar1 yardimi ile
¢oziimlenebilir,.

Sonar gortintiilerinden yararlanilan arastirma sahalarini
sOyle oOzetleyebiliriz:

Batimetri: eko-sondor hatlarinin optimum seviyede sik ve
devamliliginin saglanmasinda sonar goriintiilerinin katkisi

biiyiiktiir:.

JEOLOJt BTOHENBISIIGT - KASIM 1,990

Deniz tabani jeolojisi: tabakalarin yapisi, dogrultu ve

egimleri., mostralari, kivrimlar, faylar» ¢okel tipleri, ¢izgisel
yapilar, kum dalgalarinin incelenmesi gibi konulara sonar
gortnttleri, aciklik, kazandirir,

Deniz tabaninin miihendislik agisindan arastirilmasi:
liman yapimi» kazima (dredging) calismalari» platform, yerlesim
bolgesi arastirmalari,, kablo ve boru hatlari se¢imi icin, yanal,

somar goruntiilerinden yararlanilir.
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MINERALOJI PETROGRAFIDE YENILIKLER

S.Nihal AYDIN

APATITLER

Kontakt, rejional, ultrametamorfik alanlardaki apatitlerin
tane boyu» renk, kirma indisi ve bilesim bakimindan farkliliklar
gosterdigi belirlenmistir. (Fay zu ilin R.M.,, Fayzullina T.N.,
Kharitonova.R.Sh. v.d., 1980, Deklady Academy of Sciences of
the USSR Earth Science Sections, 255,, 167-171)

PLUTONtK MUSKOVITIN BILESIM!

Plutonik muskovitin bilesimi ideal muskovit bilesiminden
uzaktir; ilave komponentler onun durayliligmi etkilemektedir.,
Plutonik kayaclardaki primer muskovitler Ti»Na,,Al bakimindan
hafif¢ce zengin,, Mg ve Si bakimmdan hafifce fakirdirler., (Miller
CF., Stoddard E.F., Bradfish L.J., Dellase W.A., 1981,
Canadian. Mineralogist 19/1, 25-34)

ZEULITLEMIN SINIFLAMASI

Zeolitlerin cesitli arastirmacilar tarafindan yapilan
siniflamalart yeniden, gozden gegirilmigtir.. Zeolitler alti gruba
aynlmistir;

Grup 1: Ami sit, analsim, garronit, gi sinendin, harmaton,
laumontit phillipsic, trigonanalsim, wairakit, yuga.waal.it.

Grup 2: Erionit, Levyne, Mazzit, offrctit.

Graph 3: Chabazit, Faujasit, gmelinit, herscticlit.

Grup 4: Cewlesit, edingtonit, gonnardit, mesolit, natrolit,
niggianit, scolecit, tetranatrolit, thomsonit.

Grup .5: Bikitait, dachiardit, opistilbit, ferrierit, merdenit,
svetlezarit.

Grup 6: Barrerit, brewsterit, elinoptilelit, heulandit, stel-
lerit, stilbit,

(Lazarenke E.K., Suprychev V.A,, 1981,, Mincralogiches-
kii Sbornik )

SEKtZ YENI HEULANDIT

Japonya'nin Ogasawara adalarinin Chichijima boélgesinde
ordinary heulandittan farklar1 olan sekiz heulandit bulunmustur.
Bunlar ordinary heulandit ile karsilastirildiklarinda Si
iceriklerinin, kirma, indislerinin, 2V"lelinin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Bu sekiz heulandit kimyasal bilesimleri ve
termal davraniglari esas alinarak iki gruba aynlmistir: Heulandit
tip 1, Heulandit tip 2. Ikinci tip houlanditin Si icerigi birinci
tipinkioden yiiksektir. Her iki tip heulandit camsi ana kayacin
doy torik ve/veya hidrotermal soliisyonlarla devitrifikasyonu ile
olugsmuslardir. (Nishide H., Otsuka R., 1982, Mineralogical
Journal L1/1 1-14)

KLORtTLER

Kloritler tizerindeki c¢aligmalar devam, etmektedir. Bir
mineral toplulugnda Al-Li kloritlerin bulunmasi minaral
olusumunda, hidrotermal kosullarin belirtecidir., (Rezinova EX.,
Dublik O.Yu. 1983, Mineralogichaeskii Zhumal 5/3,14-31.)
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KAMERERIT UZERINDEKT YENt VERtLER

S.S.C.B.'nin Altai-Sayan bolgesindeki, ultramafik
kay aclarda kamererit(kron1 klorit) belirlenmistir. Kamererit
iizerindeki yeni veriler soyledir: a) % 2'den fazla CT203
icermektedir,, b) Renk degiskendir.. Soluk-parlak pembe. Buna
degisik oranlarda eflatim katilmaktadir.,, ¢) n =1.579-1.585,
n,=1.583-1.592, d) 2V=43-45°, ¢) Pleokreizm: Renksiz-zayif
pembe,, f) Elangasyon (-).(Velisky V..V., Arkhepenke D.K.., Ban-
nikev O,L,, 1983,, Geologiya Geofizika Nevesibirsk, 8,88-95.)

MAGMATtK GRANATLAR

S.,S.C.B."hin Aktobinskaya yoresindeki dasit porfirler gra-
nat bulundurmaktadirlar. Granatlarin ti¢ tipi ayirtedilmistir: 1)
Magmatik granatlar. Hipidiomarfturlar. Fenokris taller halinde
olusmuglardir. Bilesimsel olarak homojendirler. Kuru. bir er-
giyikten orta basin¢ altinda kristallenmislerdir. 2) Metamorfik
granatlar;. 3) Ksenogonik granatlar,. (Vladimirev A.G., Maireva
O.N., 1983, Zapuski Veseseyuznege Mineralogichcskege Obsh-
shestva,, 112/2» 196-208.,)

CINKO- STAUROLIT

S.S..C.B.'nin Kola. Peninsula yoresindeki mika pograafit-
lerde andalusit, disten, sillimanit,, granat, .apatit, rutil ile aksesu-
arik miktarda staurolit bulunmustur. Bu. stauralit % 17.52-2.38
ZnO icermektedir., Bu staurolitin Ozellikleri soyledir: 1) Kisa
prizmatik pseudoheksagenal kristaller, 2) %= 1.738,, ny= 1.748,
n,=1.755, 3) 2V=80"\ 4) Y: 3.70 gr/cm’, 5) a=7.91 b=16.68,
c=5.65, 6) Si0,=27.566, Ti0,=0.479, Al,0,=55.084,
Fe0=12.,503,Zn0=1..524,, Mn0=0.14, MgO=U.,556, Ca0=0.01,
H,0=2.5, Toplam=100.012.(Metz O.F., Pelezhaeva L.I., Begda-
neva AN.,, 1983, Zapiski Vseseyuznege Mineralogicheskege
Obshchestva, 112/2, 208-212)

tNDDIXGSITIN BILESIMI

Alm.anya*nin Limberg bolgesinde bazanitlerde bulunan oli-
vinlerin, etrafinda iddingsit halkas1 gozlenmistir,. Transmission

. elektron mikroskobu (TEM) ile yapilan ¢aligmalar iddingsitin

saponit ve gotitten olustugunu ortaya koymustur. Bu iddingsit.
lavin sogunmas: sirasinda olivin ile su igeren volkanik cam
arasindaki reaksiyonla olugsmustur. (Eggleton R.A., 1984, Claye
&, Clay minerals,,, 32/1, 1-11)

HIiDROTERMAL KLINOPIROKSEN

Magm.atik ojitlerin uzun kenarlar1 ve ince catlaklart boyun-
ca kalsik amfibolle birlikte hidrotermal klinopiroksenlere
doniistiigl, izlenmistir. (Manning C.E,,,, Bird, D.K., 1986, Contri-
bution te .Mineralogy & Petrology,, 92/4,. 437-447)
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' KAMU KESIMINDE HiZMET iCi EGITIM

; Mehmet Yiiksel BARKURT

I. GIRtS

KuniniLinn amaci mal ve/veya hizmet tiretmektir. Kurumlar
bu amaclarim gergeklestirmek i¢in cesitli kaynaklan
kullanirlar., Bu kaynaklarin kullanimi kadar., bunlarin en. akilci
bir bicimde kullanimi ile verimli ¢alisabilmek de 6nemlidir.
Cok gelismis ve ¢esitli 'kayn.ak.lara sahip olmak yeterli degildir,
bu kaynaklarin akile1r kullanimi ve insan, Ogesinin verimli-

liginin saglanmast oldukca Oonemlidir.

Kurumlarin verimliliginin, saglanmasinda ve gclistiril-me-
sinde lizerinde durulacak sosyal, ekonomik,, oOrgiitsel ve yonetsel
gibi pek cok degisken, vardir. Bu degiskenler i¢cin de insanin ve-
rimliligini etkileyenlerin en Onemlisi hizmet i¢i egitimdir.

Verimlilik» bilindigi gibi, kaynaklarin en. akilci ve en
uygun kullanimidir. HIZMET ICI EGITIM ISE CALISANIN, EN
VERIMLI KULLANIMI ICIN GEREKLI BiLGI, BECERI ve

DAVRANIS BICIMLERINE SAHIP KILINMASI SURECIDIR.,
Hizmet, i¢i egitimle kurum, i¢inden ve disindan gelebilecek
sikayet konular1 ortadan kaldirilabilir,, yapilan isin. kalitesi
yikseltilebilir, insan iligkilerinin olumlu bir bicimde
yuriitiilmesi saglanabilir, ileriye yonelik egitilmis insangiicii
sikintist, cekilmesi Onlenebilir. Ancak, bunun igin ‘'hizmet i¢i
ilkelere uyarak, belli bir cergevede

egitimin belli bazi

hazirlanmasi ve uygulanmasi gerekmektedir.

Hizmet, ici egitim, evrensel ogelerden olusan bir siirectir.,
Yapilacak bir hizmet igi egitim GEREKSINMELER ANALIZI
lizerine oturmaldir.. Bunun c¢evreye, kuruma ve goreve yonelik
boyutlart bulunmalidir,. Bu analizler yapilmadan ne c¢esit bilgi,
beceri ve davranig bicimi, eksikliginin bulundugunu saptamak
mimkiin degildir., Gereksinmeler analizi gibi., hizmet ici
egitimin bir diger evrensel 6gesi DEGERLENDIRMEDIR..
Degerlendirmenin nasil yapilacagina iliskin pek cok yaklagim
ve yontem vardir. Bunlarin, hangisinin secilebilecegini somut
bilgiler, beceriler ve davranislar belirlemektedir.

II. HIZMET tCt EGtTIMIN YASAL
DAYANAKLARI

6,57 Sayili Devlet Memurlart Kanunu "nun 214., maddesi
"Devlet memurlarinin yetistirilmesini saglamak, verimliligini
ileri hazirlamak amact ile

arttirmak ve daha gorevlere,

uygulanacak hizmet ici egitimi,, Bagbakanlik Devlet Personel

Baskanlig1 tarafindan ilgili kurumlarla birlikte hazirlanacak.

yonetmelikler dahilinde yiiriitiiliir'' demektedir.
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MTA Gn.Md. Jeoloji Etiidlcri Dairesi» ANKARA

DMK'nun 215. maddesi "Her kurumda, yetistirilme etkin-
liklerini, diizenlemek» yiiriitmek ve degerlendirmekle™ gorevli bir
"egitim birimi" kurulmasini, birden c¢ok. birim 'kumlan kuramlar-
da da bunlardan, birinin "merkez egitim birimi" olmasini
ongOormustur..

21.6. madde kurumlar' arasi egitim merkezlerinin acilabi-
lecegini, 217. madde hizmet ici. egitimin Bakanlar Kurala. Karar-
namesi ile, ylrirliige konulacak, bir plan. dogrultusunda "uygulan-
masini ongdrmiigtiir. Bu hiikiim uyarinca da Devlet Memurlari
Egitimi Genel Plam1 19.10.1983 tarihinde, 18196 Sayili resmi
Gazete'de yayimlanarak: yiiriirliige ginni.st.ir.,

218. madde ise, devlet, memurlarinin hizmetle ilgili olarak
'Kuramlarinda ya da. egitim merkezlerinde egitilebileceklerini
1974 yilinda
Yetistirilmek Amaciyla, yurtdisina, Gonderilecek Devlet Memur-

ongérmiistiir. Bu maddeye dayanilarak da

lar1 Hakkinda Yonetmelik cikartilmistir.

219. madde, kurumlan yillik hizmet i¢i egitim, program-
larina gore yaptirdiklari egitim calismalarinin sonuglarini,
altisar aylik donemler olarak,» Bagbakanlik Devlet Personel
Baskanligina rapor vermeye yiikiimli kilmistir. Boylece kurum- -+
lann hizmet i¢i egitim, etkinliklerinin denetlenmesi amaclan-

mistir.

m. HIZMET i¢l EGITIMIN iLKELERI
1. Hizmet Ic¢i Egitim. Ciddi Yapilmis
GEREKSINMELER ANALIiZI Uzerine Oturtulmalidir:

Gereksinmelerin saptanmasinda calisanlardan gelen istek-
le» sikayetler ile calisanlara ait personel sicilleri, degerlendirme
raporlar,,, teftis raporlari, kuram digindan, gelen istek» Oneri ve
sikayetler ile diizenlenecek ANKETLER kaynak olarak kul-
lanilabilir. Bu konuda en. 6nemli kalkis noktalan gorev analizle-

ri, ve bunlara dayanilarak yapilan gorev tanimlardir...

GOREV ANALIZI» kurumun amag¢ ya da amaclarinin

gerceklesebilmesi icin yapilmasi gereken gorevlerin neler
oldugunun ve bu gorevlerin kurum, icinde nasil boliindligiiniin
arastirilmasidir. Bir bagka acidan ise gorev analizleri, amacin
gerceklesmesi icin kurumun ‘'hangi yoniine ve nasil, katkida

bulunulacaginin saptanmasinin yontemidir,.

GOREV TANIMLARI ise, gorev analizlerine dayanarak ter
bir calisan tarafindan yerine getirilecek gorevin, belirlenmesi,
ayrintilarinin, ortaya konulmasi ve bu. gorevi, yerine getirmek
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icin gerekli bilgi, beceri, ve davranig Ozellikleriyle tanim-
lanmasidir. Bu acidan, gorev tanim lam. alan, hizmet icin egitim

gereksinmelerinin saptanmasinda temel bir kaynaktir.

Gorev tanimlari, standardi, bir gorevin gerektirdigi bilgi,
beceri ile davranigi, gorevin icerigini belirler., O gorevi yerine
getirenin standart ile karsilastirilmasi,, hizmet i¢i egitime gerek
olup olmadigini ortaya cikarr.

Kurumlar» icinde bulunduktan cevre kosullarini gézontine
almak, bit kosullan dikkatli bir 'bicimde izlemek zorundadirlar.
Degisen c¢evre kosullarinin ve buna bagh olarak kurumun
amacinda meydana gelebilecek degisikliklerin» gorev
tanimlarin siirekli etkilemesi kaginilmazdir. Bu durumda kurum,
gorev analizlerini yaptirmali,, sonuglarint degerlendirmeli,
gerekli tedbirleri almalidir. Bu tedbirlerden hangilerinin hizmet
ici. egitim ile ilgili oldugu belirlenmelidir.

Butun bunlar,, hizmet ici egitimin tesadiifi zaman zaman
diizenlenen ve uygulanan 'bir siire¢ olmadigm» tersine,, SUREK-
LI, GOREV .ANALIZLERI ve GOREV TANIMLARINA DAYANDI-
RILARAK SORUNLARI COZMEYE YONELIK. GIRISIMLER

oldugunu gostermektedir.

2. Hizmet t¢i Egitim Programlarimn Diizen-
lenmesi ve Uygulan m asi:

Egitime tabi tutulacaklarin gereksinmeler 1s18inda
belirlenmesi lazimdir. Ayrica programin amaglan ile hizmet ici
egitimden gegirilecek insanlarin niteliklerinin gézontlnde
tutulmasi, gerekmektedir. BOylece nasil bir bilgi ve nasil bir

beceri sorularinin yanitlart da verilmis olur. 6érnegin teknik

personel i¢in gerekli olan, idari personel igin gerekli
olmayabilir.
Egitim, programlarinin diizenlenmesinde kurum

olanaklarinin, da iyice degerlendirilmesi, gerekir. Hizmet ici
egitim icin. gerekli fiziki kaynaklara sahip olunup olunmadigi,
gerekli ara¢ gerecin bulunup bulunmadigi, egitim faaliyetlerini
etkin, bir bicimde stirdiirebilecek uzman, kadroya sahip olunup
olunmadig1 degerlendirilmesi gereken konulardir.

Hizmet ici egitimde kullanilacak yontem de belirlenmeli-
dir. Yontem seciminin belirleyici Ogesi» hizmet ici egitimin,
amacl, ve egitime tabi tutulacaklarin 6zellikleridir.

Diizenlenen 'programlarin hangi .sira ve zaman dilimi i¢inde
yapilacaginin belirlenmesi ve silire¢ boyunca da titizlikle
izlenmesi gerekir,.

3.Hizmet Ici Egitimle 1'Tgili Ogrenme Kuramlari:

Hizmet ici. egitim temelde- bir 6grenme stirecidir. Bu neden-
le 6grenme alanina iligkin olarak gelistirilmis ilkelerin, hizmet
ici egitim, ,,acisindan da gecerli olduklarim kabul edebiliriz. Bu il-
kelerin, hizmet ici egitim siiresince uygulanmalari, amacin
gergeklestirilmesi bakimindan o6nemlidir, Bu ilkeleri soyle

siralayabiliriz:

KATILMA: Egitime tabi tutulanlarin, 6grenme .siiresince
aktif katimlarmm Ogrenmeyi daha kolay ve kalici kilmasidir.

TEKRARLAMA: Kisinin 6grendigini zaman zaman,, belli
araliklarla tekrarlamasi yararhidir. Hizmet ici. egitimde kisiye bu

olanagimn, saglanmasi gerekir.

ANLAMLILIK: ogretilenlerin icerigi anlamli ve anlasilir
olmalidir. Kisi kendisine verilmek isteneni gorebilmelidir.

UYG ULANABILIRLIK: Kisi égrendiklerini sadece anla-
makla kalmamali, bunlar1 yasam ve is ortaminda uygulayabil-
melidir. Hizmet i¢i egitimde amac,, kazandirilan bilgi,, beceri ve
davranig bigimlerinin kurumda uygulanabilmesidir.

GERIBESLEME: Hizmet i¢i egitimde, degerlendirme ve
degerlendirme sonuglarinin kigiye bildirilmesi, egitimin ileri

asamalarinda yararli sonuclar verir.

4. Hizmet t¢i Egitim Sonuclarinin
Degeriendirilmesi:

Degerlendirme, 6grenmek lizere bir araya gelmis olan in-
sanlarin ne kadar 6grenebildiklerini sistemli bir bicimde sapta-
maya yarayan bir egitim asamasidir. Degerlendirme, programin
diizenlenis amac¢ yada amaclarinin, ne derece .gerceklestirile-
bildigini gosterir, Degerlendirme,, hizmet ici egitimde onemli
bir asamadir ve sunlar kapsar:

Egitim siiresi boyunca degerlendirme.,

Egitim, programmin sonunda degerlendirme,

Gorevde, kurumda degerlendirme, kaliciligin, degerlendiril-
mesi.
orglitlenmesi:

5. Hizmet ici Egitimin

Hizmet i¢i egitimi bitiin asamalariyla planlayacak,
uygulamaya koyacak, gerekli degerlendirmeleri yapacak ve
onlemler alabilecek ORGUTSEL BIR BiRiMIN kurulmasi
zorunludur. Bu birimin gereken, ¢aligmalar1 yapabilmesi i¢in
kurumun gerekli desteginin., uzman personelin.,, arac-gere¢ ve

parasal olanaklarin saglanmasi lazimdir.

6. Sonug::

Bu ilkeler belirli bir pladn icinde diizenlendigi ve
uygulandigi zaman verimliligin saglanmasinda biyiik katkisi
olacaktir,. Kisiye kazandirilan, goreviyle ilgili bilgi,, beceri ve
davranig big¢imlerinin uygulanabilmesi- kurumun destegine,
demokratik bir caligma ortaminin yaratilmasina bagh oldugu da

bilinmelidir.

IV. HIZMET 1Ci EGITIMIN TURLERI
Hizmet ici egitim, konusunda, kalkinma plart 1 arinda

ongorilen hedeflerin, gerceklestirilmesi yOniinde mesleklerin
ozellikleri ve nitelikleri gozontlnde bulundularak egitim tiirleri

.saptanin
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1. Yurt Iginde:
a. Aday Memurlukta:
(1) Temel Egitim:

Biitiin aday memurlarin asli memur olabilmeleri, i¢in
gerekli,, devlet memurlarinin ortak nitelikleri ile ilgili konular1
kapsayan.egi.timdir.

(2) Hazirlayic1  Egitim:

Bu egitimde, aday memurlara kadro ve gorevleri dikkate
! ahmnarak kurumun ‘tamtilmasi, gorevleri, teskilati ile ilgili
mevzuat ve diger kuramlarla iligkileri; aday memurun gorevi ile
ilgili konular ve kurumun, uygun goérecegi diger konularla ilgili
bilgiler kazandirilir..

(3) Staj:

Bu egitim, aday memurlara hazirlayict egitim doneminde
verilen kuramsal bilgileri ve isgal, ettikleri kadro ve gorevleri ile
ilgili diger beceri ve iglemleri, ayrica kazandirilan becerileri

uygulamak tizere deneyim kazandirmayi kapsar.

b. Asli Memurlukta:
(I) Verimliligi Artirma Egitimi:
(l,a.) Bilgi Tazeleme Egitimi:

Bu egitimle, personelin mesleki bilgilerini genel

, cizgileriyle hatirlatmak suretiyle mesleki bilgilerden daha genis
Olciide ve oranda yararlanilmas: amaclanmuistir.
(1*b.)  Degisikliklere

Egitim):

Uyum Egitimi (Yeniden

Bu Egitim, mevzuat,, teknoloji, kullanilan araclarda
i degisiklikler veya gorev degisikligi meydana geldigi, taktirde,
iletilmesini ve bu

\ ilgili personele bunlarin O6ncelikle

degisikliklerin hizmete uygulanmasi amacini giitmektedir.
(2) Ust Goérev Kadrolarina Hazirlama Egitimi:

Personelin gorevlerinde yiikselmesi buiylik oOlclide liyakat
esasia baglanmugtir., Ancak bir iist gorevi yapabilmek icin daha
iistiin bilgi,, beceri ve teknige gereksinim vardir. Iste bu egitimle

+; memurlarn Ust. gorevlere hazirlanmalari saglanir.

Yoneticilerin yetistirilmelerinin yaninda» ayrica hizla

i gelisen bilim, ve teknolojinin gereklerine de ayak euydurmalan
;  saglanmalidir.,

(3) Ust Yéneticilik Egitimi:

Yoneticilerin yetistirilmelerinde iki degisik durumla
karsilasiilmaktadir. Bunlardan ilki; yOneticilerin, hizmet iginde
deneme-yanilma yoluyla mesleklerinin gereklerine uyumlu hale
gelmeleridir. Cogu tilkede ve lilkemizde yaygin bir yetistirme

; bicimi olan bu tiir, gelistirme amacima yonelik hizmet ici
+ cahismalarini da kapsamaktadir. Ikinci yol, yoneticilerin 6rgiin
ogretim kuruluslarinda yoneticilik yontem ve tekniklerini
bagart ile tamamladiktan sonra meslekleriyle ilgili kadrolara

atanmalar seklindedir, Birinci yoldan idari kadrolara girenlerin
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her kademede ya da derecede hizmet i¢i egitime tabi tutulmalarina
gerek, ve zorunluluk vardir.

YoOnetici goreve atandiginda,, egitimi, gilinliik olaylarin
deneyimleri ile sinirlanmaktadir. Giuintimiizdeki gelismeler
karsisinda eski bilgilerle yetinen bir Onetici, kisa siirede
basarisiz olmaya mahkumdur.,

Basarili bir yonetici icin mesleki literatiiri okumak;
mesleki toplant1 ve seminerlere, uzun sireli, egitsel faaliyetlere»
universite kurslarina katilmak mutlaka yapilmasi gereken
islerdir.

ozellikle bilim ve teknolojideki hizli .gelismelere uyum
saglayabilmek, sahip bulunduklart bilgi,, beceri ve davraniglar
gelistirmekte tek. arag: yoneticilik egitimidir.

Yoneticilerin egitilmesi, gereksinmelerinin saptanmasina
dayandirthnahdir. Yoneticilerin .gereksinmeleri: 1) Kendisinden
nelerin, ne miktarda,, ne kalitede, ne maliyette istendiginin belir-
tilmesidir. 2) istenenlerin gerceklestirilmesi i¢cin gerekli ve yet-
erli, kaynaklarin -verilmesidir.. 3) Gereksinim, duyulan yer ve za-
manda yardimda bulunulmasidir. 4) Sonuglarin, degerlendirilmesi
ve basarinin odullendirilmesi,,, basarisizligin cezalandirilin a-
sidir.

2., Yurtdisinda:

Personele verilecek hizmet icin. egitimin» hizmetle ilgili
hususlarinin ancak yabanci tlkelerden saglanmasi zorunlulugu
bulunmalidir. Bu konuyla ilgili egitimin usul ve esaslari
21 ..1,1974 tarih ve 7/7757 Sayili Bakanlar Kumlu Kararn ile
yurtirliige; giren yonetmelik hiikiimlerinde bulunmaktadir.

V. HIZMET ICI EGITIM KONULARI

Bugiin kurumlar faaliyet alanlan ile ilgili bir cok konuda
hizmet ici egitime gereksinim duymaktadirlar. Bilimsel ve
teknolojik gelismelere b..agh olarak bunlara siirekli yenileri
eklenmektedir., Guiniimiiz kosullarinda, yayginca gereksinim
duyulan, konular sunlar olmaktadir: Teknik elemanlara yonelik
mesleki teknik egitim, kamu hukuku,,, personel yOnetimi.»
arastirma metodlari, yabanci dil, organizasyon ve metod,
planlama, teknikleri, isgi-igveren. iliskisi» program biitge,,, proje
yOnetimi, fizibilite incelemeleri,, davranig kurallari, halkla
iligkiler, is basitlestirme» yonetimde nicel yontemler,« evrak-
dosya, arsiv,, sicil ve degerleme» bliro yonetim teknikleri,,

mufettiglerin egitimidir;.

VI. HIZMET ICI -EGITIM KONUSUNDA
YARARLANILABILECEK KURUMLAR:

1. Tiirkiye ve Ortadogu Amme Idaresi Enstitiisii
(TODAIE):

1952 yilinda, kurulmustur, Enstitiinlin amaci,,, kamu.
yonetiminin c¢agdas yoOnetim anlayisina gore gelismesine
iliskin ¢aligmalar yapmak ve bu anlayis dogrultusunda kanin
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gorevlilerinin gelismesine yardimer olmaktir» Enstitii buglin
faaliyetlerini oOgretim ve yetistirme, arastirma ve yardim.»
derleme ve yayin konularinda siirdlirmektedir.

2, Devlet Lisan. Okulu:

657 Sayii DMK'nun 216. maddesine dayanilarak Devlet.
Memurlart Yabanci Diller Egitim Merkezi adi altinda 1974
yilinda kurulmus tur. Amaci, kurumlarinca yabanci dil
ogrenmeleri gerekli, goriilen personele, yabanci dil 6grenme
olanagl saglamaktir.

3., Milli Prodiiktivite Merkezi (MPM):

Toplumlarin ve bireylerin yasaminda etkileyici bir yeri
olan verimlilik konusundaki calismalar ozellikle yiizyilimizin
baslarindan itibaren, biyiikk 6nem kazanmis ve kurumsal-
lagmugtir,. Bu. merkezler prodiiktivite konusunda yaptiklar
caligmalarla tlkelerinin kalkinma cabalarinda, 6nemli bir pay sa-
hibi olmuslardir. Ulkemizde bu anlamda verimlilikle ilgili
cahgmalar 1940'lann sonlarinda baglamistir. Bugiin, bu alanda
faaliyetlerini stirdiiren MPM,,, 1965 yilinda ylriirlige giren 50
Sayili Yasa ile kurulmustur, MFM'nin gorevleri:

- Yurt ekonomisinin verimlilik ilkelerine uygun olarak
gelismesine yardimci olacak, onlemleri arastirmak ve 'bunlarm
uygulamaya konulmalarini saglamak»

- Kamu ve o6zel kesim igyerlerinde verimliligi, arttiric,
yontemleri arastirip bularak bunlarin uygulanmasini izleyip
tavsiyelerde bulunmak»

- Verimlilikle ilgili teknik yardimlar saglamak, egitim, ve
damgmanlik ¢alismalari yapmak,

- Verimlilikle ilgili bilgi ve yOntemleri, yaymaktir.

Verimlilik arttirma, tekniklerinin uygulanmasina iliskin
olarak da verimlilik ol¢lim ve analizi, is etiidu, is ve liyakat
degerlendirme, tiretim planlamasi ve finansman yonetimi gibi.
konulardaki egitim, programlan ¢aligmalarini yiirtitmektedir.,

4. Smai  Egitim ve Gelistirme Merkezi Genel
Miidurligic (SEGEM):

SEGEM Genel Midiirliigli,, BM Smai Kalkinma. Teskilati
(UNIDO) ile yiiriitiilen ortak proje sonucu 1978 yilinda kurul-
mustur.,

SEGEM, Sanayi ve Ticaret Bakanligi'na bagl,, tiizel
kisiligi olan bir kurulustur.

Amaci, ekonomik, sosyal ve teknolojik gelismeler
dogrultusunda kamu. ve 6zel sektor kuruluglarinda gorevli teknik
ve yonetim personelinin bilgi ve becerilerini arttirarak tilke
kalkinmasina yardimci olmaktir. Bu amaglarim gergeklestirmek
icin egitim, damismanlik ve yayin faaliyetlerinde bulunmak-
tadir.
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5. Tiirkiye Sanayi Sevk ve idare Enstitiisii:

Enstiti. TUBITAK Kurulus Yasasi cercevesinde 1983
tarihinde kurulmustur. Enstitii'niin amaclar,, Yonetmelikle .soyle
belirtilmistir:

- Kamu ve 6zel kesimde Tist ve orta kademe yOneticilerine
hizmete iliskin egitim yapmak,

- Kamu ve 6zel. kesim.de yonetimi gelistirmek, karsilasilan
yOnetim problemlerini ¢oziimlemek, sanayide tliretimi arttiracak
en son. bilimsel ve teknik gelismeleri ilgililere, aktarmak igin
bilimsel toplantilar diizenlemek,

- Konu ile ilgili yaymlar yapmaktir.

VII,., SONUC

Tanimini, yasal day.anakl.arim., tlrlerini,,
konularini ve orgun kurumlarni acikladigimiz hizmet igi egitim,
goriilecegi gibi yasamsal bir Oneme sahiptir. Hizmet ici
egitimin bu onemi kavranabilir.se ve uygulanabilirse kendini
yenileyebilen, degisen c¢evre kosullarina uyum saglayabilen,
akilc1 ve verimli ¢aligmalar yiirtitebilecek kurumlara ulasilabilir.

ilkelerini»

Kurumlarin verimliliginin ytlikselmesi ve bu verimliligin
stirekli olabilmesi igin,, verimlilikle elde edilen ekonomik
kazanimlann c¢aliganlara da aktarilmasi mutlaka gereklidir., Aksi.
takdirde zorlama, tedbirlerle verimlilik saglanmaya c¢alisiimig
olur' K, bu da kisa vadeli ve gegici ¢oziimlerdir. Diisik moralli
calisanlardan uzun sureli verim beklemek,, ¢agdas yOnetim
ilkelerini, bilmemek ve uygulayamamak demektir.
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TEBLIG SUNUMUNDA BASARI VE SLAYTIN ONEMI*

A. Sami DERMAN
Sonmez SAYILI

TPAO .Arama Grabu, ANKARA.

AUFF Jeoloji Miih.Bsl., ANKARA.

OZ : Sunumlar toplu iletisim araglarindan birisidir. Bir sunumun basarisi icin, o sunumun igerigi kadar, sunum bigimi,, su-
numda kullanilan sekil, fotograf, kesit, ve haritalar ile bunlarda kullanilan bilginin diizenlenis bicimi de O6nemlidir. Bu nedenle
sonumdan Once, konusmacinin veya. sunum yapan kisinin sunumu planlamasi,, dinleyicilerine aktaracagi bilginin ne olacagina
karar vermesi ve bu bilgileri etkin, sekilde karsiya ulastirabilmesi icin uygun sekil,, grafik» .kesit ve harita sekline doniistiir-

mesi gereKkir..

GIRIS

Jeoloji grafiksel anlatimlarin bol oldugu bir bilim dalidir.
Anlatimlarin ¢ogu sekil,, grafik, harita» kesit ve fotograflara
dayanir. Iyi hazirlanmis grafik,, sekil vb., yardimcilar bu bilim

dalinda iletisimin etkinligini artirir.

Uretilen sunum malzemesinin sunum icin slayt haline geti-
rilmesi zorunludur. Bu herseyden 6nce sunumun basarisi icin ge-
reklidir. Cogu zaman slaytlar teknik bir konugsmanin 06ziini
olustururlar. Bir ¢ok. sunumda-sekillerdeki yaz,,, rakam ve sem-
bollerin salonun gerisinden okunamadi.g1, ¢ok fazla bilgi
icerdigi» cok silik oldugu bu nedenle de vurgulanmak istenen
noktalarin izleyiciye ulastiriamadigina ¢cogumuz cesitli vesile-
lerle tanik olmusuzdur. Bazan cok énemli mesajlar' iceren bir su-
num,,, uygun slaytlar hazirlanmamasi nedeniyle hedefine ulasa-
mamakta,, sunmadan 6nce bir ka¢ saatin bu konuda harcanma-
masi nedeniyle bir' caligmaya ait 'tiim. emekler bosa gitmektedir.

Bir diger O6nemli nokta konusmalarin bir metinden

okunmadan gerceklestirilmesi geregidir., Onceden kagida
dokiilmiis metni okumaktan slay ti unutan, metin bittikten sonra
slaytlara gegen,, hatta arada koydugu slaytlarin bir kismini iyi
zamanlama yapmamasi veya yerini ve konumunu unutmasi
nedeniyle hizla atlatan bir konusmact ne kadar etkili olabilir ki?
Bu gibi durumlarda dinleyici konu ile sekillerin iliskisini
kavray amam aktadir. Konusmaci etkili slaytlar hazirlayarak "Bu
kotii slaytlar icin 6ziir dilerim" veya "™Daha iyi slay tim yoktu"
gibi mazeretler uydurmak zorunda kalmaktan kurtulacag: gibi,,
konu-sekil uyumunu en. iyi sekilde saglayarak, akilda daha ¢ok
seyin kalmasina yardimci olabilir.

Bir konusma diisiiniin: "ilk slayt litfen" sozii isitildigmde
1siklar kararir,, izleyicilerden sus sesleri isitilir ve konusmaci
gogsiinden firlayacakmiscasina carpan kalbi ile konusmasina

baglar. Arastirmacit uzun yillar alan. ve cok onem verdigi

aragtirmasinin sonuclarini sunmaya baslamistir. Bildigi her' seyi
bu. konugmanin icinde yerlestirmistir.. Kendinden gegercesine
konusmasini yaparken birden, oturum 'baskaninin "bes dakikaniz
kald1™'
yerlestirdigi bilgiler icinde gezinememis ve yillardir biriktirdigi

uyarist ile kendine gelir.. Daha slaytlar1 arasina
verileri izleyicilere tanigtiran1 ami stir. Bildiklerini aktarabilmek
icin daha hizli konugsmaya baslar. Arada ters konmus bir slayti
diizeltmek igin ugrasirken geride kalan zaman da ucgar gider.
Sonunda oturum baskant konusmayi keser., Isiklar yanar,.
.Salondaki izleyicilerin ligte ikisi salonu, terketmistir ve geriye
kalanlar ise. horul horul uyumaktadir.

Siiphesiz bdyle bir' konugmayi hi¢ bir konusmaci arzu. et-
mez. Bir kongrede ¢ok az. konusmaci her seyi yanlis yapabilir,
Buna karsilik her .seyi dogru yapan kisi sayist yanlis yapanlarin
sayisindan her zaman azdir. Konusmalarin biiyiik bir bolimii nor-
mal standartlarin altindadir, Konusmalarin basarisizlifindaki
sorun malzemenin kalitesinde degil, daha. ziyade sunumun, kalite-
sinde yatmaktadir.

Asagida sunulacak Oneriler genellikle her konusmacinin
bilmesi gereken temel konulari olustururlar.. Ancak cogu
konugsmacinin bunlart bilmedigi veya bilse de 6nemsemedigi
gozlenmistir.

PLANLAMA

Konusmaci her seyden oOnce elindeki bilgiye hakim
olmalidir. Dinleyicilere veya seyircilerine neyi,, nasil vermek
istedigini iyi bilmelidir.. Daha sonra bu bilgi ve veriler
izleyicisine nasil, ve hangi noktalar1 ¢vurgulayarak vereceginin
planin1 yapmalidir.. Planlama sonucuna gore slaytlara koyacagi
bilgilerin bir dokiimiini-yaparak uygun slayt teknigini .secmeli,
planlamah ve yapimina ge¢cmelidir.

*  Sézlii bildiriler ve sunumlar' {i¢ temel kisim igerirler:

- icerik»

- Diizenleme-,

- Sunus bicimi.

* Bu makale,, JMO Bilimsel ve Teknik Kurulu Kiyi ve Deniz Jeolojisi ve Mesleki Egitim iiyeliklerinin ortak bir ¢alisma raporudur..
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ICERIK

Konusmalar izleyicilerin, her seyi bildikleri varsayilarak
degil, onlarin anlatilanlar hakkinda hig bir sey bilmedikleri savi
iizerine kurulmalidir. izleyicilerin, her seyi bildikleri savi ile
yola ¢ikilirsa dinleyenlerin 'konu icinde kaybolmalarina neden
olunabilir..

Bir sunum nig¢in yapilir? Bildiri sunmak bilimsel bilgiyi en
etkisiz sekilde yaymanin, bir yoludur;. Konusmaci ancak bir avuc
dolusu meslekriagsma seslenebilir veya ulasabilir. Toplantilarda
sinirli olan zaman konunun ayrintili incelenmesine olanak
vermez. Bir konusma sadece bir anlik bir olaydir ve kalict olan
kismi kisa bir 6z ve konugsmayr dinieyeme gelenlerin giderek
zayiflayan hafizalarinda kalan konuyla ilgili bir ka¢ noktadir.
Belki
kalmayacaktir.

de bir miiddet sonra akillarda pek fazla bir sey
Sozli bildirilerde zamanin elverdigi oOlgiide bilimsel

arastirmanin meyveleri sunulur.. Bu. gilincel diisiince ve

bulgularimizt meslektaslarimiza verme ve yaptifimiz isten
diinyay1 haberdar etmenin bir yoludur. Ayrica bilimsel, sunum
konuyla ilgili kisilerle konu hakkinda verimli bir tartisma
yapma olanagint da verir. Bunun i¢indir ki sunumlar verilmeye
devam edilir, 6nemli, olan. konu, iyi bir sunum, yapmak icin neler
yapilabilecegidir.,

Bir izleyici toplulugu distunin, bir kismi sizin
konusmanizi dinlemek icin oradadir. Diger kismi ise yapacak
daha iyi bir seyleri olmadigi icin oradadirlar. Cogunlukla bir
konu hakkinda c¢ok az kisi sizin kadar veya size yakin bilgi
sahibidir. Konu 'hakkinda en azindan birseyler bilir.. Bir ¢ok Kisi
ise tamamen konudan habersizdir.. Basarili bir konugsma tiim. bu

gruplara faydali bir seyler saglayabilen konusmadir.

izleyicilere konuya yaklasimlarina ve bilgi diizeylerine

bakmaksizin, konusmadan faydalandiklari, hissini nasil
verebiliriz,. Hatirlanabilen ve hafizalardan silinmeyen, konusma
ve sunumlarin bir tek ortak yonii vardir. Sadelik. Konusmacinin
ikna edici sekilde verecegi birka¢ onemli sonu¢ uzun siire
hafizalarda kalir« Konu hakkinda ‘'hafizalarda kalacak birkac
noktanin sOylenmesi ayni konu hakkinda herseyi soylemekten

¢ok daha iyidir.. Detaylari ise basili metine birakmak gerekir.,

Bazan konusmacilar cok degerli zamanlarint sozIii sunum
icin fazla 6nemi, olmayan verileri sunmakla harcarlar. Cok az
sayida dinleyici, uzun. listeler halinde verilen numaralari,
rakamlart ve formiilleri aklinda tutabilecektir. Bunun yerine az
onemli olan temel fikirler, iliskiler veya farkliliklar,, diger bir
deyisle yorum, verilmelidir.

Bir konusmaci, konusmanin konusu, ile izleyicileri, bilgi
diizeyleri arasindaki mesafeyi ¢ok iyi 6lgmek, zorundadir. Herke-
sin anlayacagi bir seviyede konusmaya baslamak en iyi.si.dir.
Stiphesiz» hi¢ bir konusmaci, kimsenin anlayamayacagi bir dille
konusmak istemez., Diisiinceli bir konugmaci, az bilinen terimle-

ri ve kavramlari, izleyicilerin tepkisine neden olmadan kisaca
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izah etmelidir., Belli bir konuda, belli disiplinler i¢ginde uygun ve
kabul edilebilir olan terimler ¢o"gu izleyici, icin Urkiitlicii ve
anlasilmaz olabilir. Bir dinleyicinin dikkati "bunun anlami
nedir?"' sorular ile dagitilmarnalidir. Eger bu soru izleyicinin
kafasin1 ¢ok fazla isgal edecek olursa izleyici ilgisini kaybeder.
Sonug olarak konusmalar,, kongre kitabinda cikan bildiri.
Ozlerini herkesin, okudugu varsayimi iizerine kurulmamalidir.
Muhtemelen izleyicilerin % 70"i bildiri 6zlerini okumazlar,
% 20'si okur ama ne oldugunu tam hatirlamazlar ve geriye kalan
% 10 okurlar ve hatirlarlar, fakat ne anlama geldigi hakkinda

kafalarinda stipheleri vardir.,

DUZENLEME

Sozlii sunum ile yazili sunum arasinda cok. belirgin ve
onemli bir fark vardir. Kafasi karisan bir okuyucu anlayamadigi
bir- boliimtu ihtiya¢ duydugunda tekrar tekrar okuyarak anlamaya
caligabilir, kafast karigmis bir dinleyici ise kafasi karigmis
olarak sonsuza kadar kalir. Bir konugsmada,, bilgiler tamamen
mantikli bir sira izleyecek sekilde diizenlenmelidir. Arada
kopukluk olmamalidir., Gereksiz tekrarlanmalar olmamalidir,
izleyici anlamak i¢in kafasindaki sorularla ugrasmaya
basladiginda kaybeden konusmaci olacaktir, iyi disiintiilmis,,
izleyicilerin ilgisini cekecek bir konusma bile,, eger izlemek,,
zorsa basarisizliga ugrayabilir., En iyi diizenlenmis, yapilanmig
konusma, izleyicinin dogru ve devamli olarak bir sonra neyin
gelecegini, sabirsizlikla bekledigi konugmadir.

Konugmanin, baglarinda, neyin hedeflendigini belirtmek
gerekir. Kalite ve deger buradadir, SOylenenlerin daha sonra
tekrarlanmasit bazi o6nemli noktalarin akilda kalmasini
saglayacaktir» Surpriz sonlar heyecan, verici, olabilir ancak bir
bilimsel sunumda c¢ok seyrek olarak etkilidirler.,

Etkili bir konugma icin:

1- Konusma sirasini belirten ve 'problemi tanimlayici bir
giris yapilmalidir. Isiklar acikken izleyicilerin gozlerinin igine
bakarak konusulmalidir.

2- Once tanimlayici veriler sunulmali ve bunu,, verilerin
yorumu takip etmelidir.

3- Sonugta 6nemli bulgular ve sonuglar verilmelidir.
Sunulan malzemenin 6nemi vurgulanmalidir,. Konusma sonunda
isiklar acilmali ve yine izleyicilerin gozlerinin, icine bakarak
konusulmalidir.

4- Bu konu. sirasi,, konusmanizin genel diizeninin, basit,
sade ve uyumlu olmasini garanti eder. Sadeligi,, diizenliligin
sagladigini unutmayin.

Metin ve slaytlarin koordinasyonu cok oOnemlidir. Bir
konusma,, gorintiileri konu ile birlestirmede bir yazili bildiriden
¢ok. daha biiyiik bir- potansiyel sunar, fakat, ¢cogu, konusmacilar bo
potansiyeli tam olarak kullanamazlar, iyi. diizenlenmis slaytlar
c¢abucak ve hic soze gerek kalmadan,, konugmacinin soylemek

istedigi noktay1 vurgular.
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Bir konusmaci, izleyicilerin icgiidiisel olarak bir slaytm
anlamini hemen kavrayacagini varsaymamalidir. Bir slay tin
ayrint1 ve Ozellikleri kisa ve acik olarak belirtilmelidir.
ozellikle standart olmayan deyim ve semboller kullaniimamali

ve kullanilmis iseler ag.iklan.maladir.

Bir konugsmada gosterilecek slayt sayist esas olarak
bunlarin, karmasikligina baglidir.' Cok fazla slayt kafalar
Cok az

gostermek de bagka tiirlii sorunlara yol acar. Bu durumda

karigtiracagr icim bundan 'kaginilmalidir. slayt
konugmact 1siklan agip kapamak zorunda kalir veya son slayti
acik birakarak ilgisi olmayan konulardan bahsetmek zorunda
kalir.

iyisidir. Bu yaklasim, sadece izleyicinin dikkatini c¢ekmekle

Konugmadaki her noktayr bir slaytta gostermek en

kalmaz, konusmaci i¢in de hatirlatici ve uyarici not olarak gorev
goriir. Stiphesiz slaytlar- sadece cok kiiclik bir zaman siiresinde
goriindiigli i¢in mesaji cabucak: vermek zorundadir. Prensip
olarak bir dizi benzer slayt yapilmali ve her biri» farkli bir konu
II zerinde yogimi asmalidir. Fazla aciklama gerektiren karsamik
slaytlar yerine sade slaytlar kullanilmalidir.

Slaytlart diizen icinde kollanmanin, veya diizene koymanin
miikemmel bir yolu. da, iki slayti iki slayt gosterici, ile ayn1 .anda
gostermektir.. Bu slayt referans slayti olarak hizmet eder
(lokasyon haritasi, stratigrafik kesit veya panaromik goriiniis
gibi).. Bunlar diger ekrandaki bir seri slayt icin bir kaynak
olusturur. Iki ekran ve iki makinanin kullanihist projeksiyon
makinasini kullanan, kisiye makinanin veya. makinalarin hangi
sirayla isletileceginin aciklanmasini gerektirir.

BILDIRININ SUNUMU

Bir bilimsel konugmanin ii¢ ana parcasindan biri sunumdur.
Iyi hazirlanmis, konulart mantiksal bir sira takip eden. bir bildiri
bile kotii bir sunumla gegerli not alabilir. Buna karsilik en sade,
acltk ve temiz sunum, izleyicinin, ilgisini 'kaybetmis bir
konugsmay:1 kurtaramaz veya konusmanin takip edilmesindeki
zorluklar1 ortadan kaldirmaz. Bu sunumun tamamen ihmal
edilmesi anlamina gelmemelidir. Sadece kotii sunulan bir bildiri

iyi algilanamaz.

Cogu kisi icin Onceden hazirlanmig bir metinden okumak
en kolay sunum, seklidir, fakat, iyi bir sunum igin secilen en iyi
yol degildir., Okuyarak sunum, yapanlar ¢ogunlukla giiven eksik-
ligi duyarlar ve konusmanin akiciligini,, diizeninin kaybola-
cagindan, bazi énemli noktalari atlayacaklarindan veya belki de
'kendi meslektaglart Oniinde basarisiz goriinmekten endise
ederler. Aslinda tiim bu endiseler yersizdir, iyi hazirlanmis bir
konusmaci konusmasi esnasinda sasirmayacaktir. Dikkatlice
hazirlanmig slaytlar ile gercekten iyi hazirlanmig bir konugmaci

yazili metne ihtiyag duymayacaktir..

Okunmadan bir bildiri nasil sunulur? Bu. konugmacinin

konusunu c¢ok iyi bilmesi, ve konuya hakim olmas: ile

JEOLOJt MUHENDItSLtGI - KASIM 1990

miimkiindiir. Hepimiz samimi: arkadaslarimizdan olusan kiigiik
guruplara slaytlarimizi agik ve. rahat olarak anlatabiliriz;. Ayni
tip gosteriyi daha. bliylik bir grup 6nilinde yapmanin miimkiin
oldugu bilinmelidir.

Konusma sirasinda slayti gostererek konusma Ozel
problemler yaratabilir, izleyicilerden veya mikrofondan diger
tarafa -donerek konusmak sesin bir mirilti haline gelmesine ve
zor duyulmasina sebep olur, anlasilmaz hale getirir. Bazi
konusmacilarin slayt gosterirken slayt, ile mikrofon .arasinda

gidip gelmeleri oldukga rahatsiz edici olabilir.

Bu problemin Oniine slayt makinesini bir meslektasin, veya
es yazarin kullanmasi, yoluyla .gecilebilir, isbirligi yapilan

kisinin, konusmadan tamamen haberdar olmas1 gerekir.
Konugmaya ¢ok. iyi hazirlanmis kisi kendine daha cok giiven.

duyar. Tecriibe belki de en iyi 6gretmendir

HAZIRLIK.

Basarii1 bir bilimsel konusma i¢gin, temel 6ge uygun sekilde
hazirlik, yapmaktir. Hazirliksiz veya. iyi hazirlanmamis
Belki

konugmacinin durumundan kaynaklanmaktadir ve konugsmacinin

konusmacilar siirprizlerle karsilasirlar. de problem
tecriibesi arttikca hazirlik icin daha az, zaman harcanacaktir diye
disiiniilebilir. Ancak bu. tuzaga diisen konusmacilar sonunda
beklemedikleri
konugmaci bunun iistesinden gelebilir.se de bircogumuz bu tuzaga

glicliiklerle karsilagirlar. Tecriibeli bir
diiseriz. Asirt gliven, ihmal edilen seylerin en. biyiik sebebidir»

Yeterli, olmayan bir hazirlik, daima bir 6ziir dileme sebebidir.

Hazirlik, iki asamadan olusur. Konusmay1 olusturma ve
tekrar etme. ilk kisim belki de en 6nemli kisimdir. Fakat cogu
zaman, hafife alinir. Becerili bir konugsmaci sunumdan, ¢ok: dnce
konugmay1 planlamaya baglar, izleyicinin ilgi alani ve bilgi
diizeyi tanimlanmabdn" ve tayin edilmelidir. Konusmanin igerigi
buna gore tanimlanmalidir,, Konugsma mantikli bir siraya
konmalidir. Slaytlar mesajlarimiz1 yerine ulastiracak sekilde
diistiniilmelidir ve dogrudan izleyicinin zevkine hitap etmesine
calisgtilmalidir. Eger her sey iyi diizenlenmis ve yapilmissa

konugmaci icin basan bilyiik Ol¢iide garanti edilmis olur.

Bir makaleyi kelime kelime hatirlamaya, caligmak oldukga,
anlamsizdir. 'Ezberlenerek sunulan bir makale okunarak sunma,

kadar' rahatsizlik vericidir.

Hazirliktaki son ozellik ¢ok Onemsiz goriinse de ¢ok
seyrek olarak dikkate alinir: Bu slaytlarin tertip ve diizenidir.
Buna karsilik bu ayrintinin gézden uzak tutulm.asi veya ihmal
edilmesi sonucunda, ¢ogu konusmaci problemlerle karsilasirlar,
Gergekten, her toplantida ters donmiis veya sirast bozulmus
slaytlarla basarisizliga, ugratilmis pek. ¢ok sonum, vardir. izleyici
ilk ters slaytta giiler, ikinci ters. slaytta homurdanir ve Ugiincii
ters slaytta salonu, terketmeye baslar. Bu ve buna benzer projek-
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siyon problemleri oturuma erken gelerek projeksiyoncumin
slaytlart projektorden .gegirerek kontrol! etmesini istemekle
Onlenebilir. Kendi magazinimiz getirilmekle i daha da kolay-
lastirilmig olur.. Projeksiyoncular bundan, mutlu olmalidirlar;
ciinkii diizeni bozuk slayt gdstermekten projeksiyoncular da
sizin kadar hoglanmazlar. Otu.ro.mdan 6nce slaytlarin .gézden
gecirilmesi direktiflerinizin projeksiyoncular tarafindan, iyice
anlasildigina emin olmanizi ve slaytlariniz hakkinda izleyici
goziyle elegtirileri almanizi saglar. Son olarak podyumda
mikrofonu ve isaret fenerini, kontrol edin. Slayt kontrol,
diigmelerini kontrol edin., Bu yolla hatalar minimuma indirilmig

olur.

ZAMANLAMA

Bir sunumda zamanlama da ¢ok 6nemlidir. Zamanindan, cok
once bitirilmig bir konusma ayrilan surenin en verimli bicimde
kullanilmadigim gosterirken.,, .ge¢c bitirilen bir konusma ise
izleyicilerin dikkatlerinin dagilmasina, bagkan tarafindan
uyarilma nedeniyle, de konugmaciy1 sikintiya, sokar. Birden fazla
salonda konusmalar varsa farkli salonlardaki konusmalar takip
etmek isleyenler igin.,,, bu zamanlama acisindan sorun yaratabilir.
Ayrica baslangicta gereksiz yere konugmayi uzatarak esas
verilmek istenen mesajin en. sona kalmasi ve sonrada oturum
bagkaninin, ikazi ile talaslanarak veya konusmanizi kesmesi ile
mesajinizi verememeniz, o konusmanin anlagilmadan bitirilme-
sine sebep olabilir., Bi1 durumda belki de ¢ok iyi sonuclan olan.
bir sunumu, tehlikeye atabilirsiniz. Ayrica gec bitirilmis bir
konugmada sorulara zaman kalmayacagi icin izleyicinin ka-

fasinda cevapsiz bir siiri soru kalacaktir.,

TEKRAR ETME

Slaytlar hazirlanip, konugma diizeni planlandiktan sonra,
defalarca alistirma yapmak gerekebilir. Ciinkii -yapilan her fazla,
alistirma diizeltilen bir hata demektir. Bu alistirmalar bir arkadas
oniinde veya kiigiik bir grup oniinde yapilirsa daha faydali olur.
Aligtirma yapmanin bir caligmayr miikemmellestirecegi gergegi

akildan cikarilmamalidir.

Tekrar etme hem c¢ok degerli hem de gereklidir,.
Konugmacinin diizglin ve akici bir sunum, i¢in anahtar kelimeler
ve deyimleri konusma icine yerlestirmesine imkan verir,
Konugmadan 6nce bir arkadas grubu Oniinde icerik ve diizeni
kontrol etme imkan1 sunar» Bu nedenlerle degerlidir. Zamanlama
yapmanin tek yolu oldugu, i¢in gereklidir.,, Sunum, okunarak
yapilsa bile» okumayi1 zamanl yapip yapmadiginizi kontrol icin
gereklidir... Bazi konusmacilar korktuklart icin tekrardan.
kacinirlar' ve resmi olmayan sunumlari tercih, ederler. Son anda
dakikaniz kaldi

konugmaci eglendirici olabilir ancak bilimsel, bilgilerin ak-

baskanin iki uyarist ile panige kapilan,
tarilmast, icin fazla bir sey ifade etmez.
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SLAYTLARIN HAZIRLANMASI

Cogu. zaman slaytlar teknik bir sunumun 6ziinii olutururlar. j
Bir sunumun basarist o sunumun, icerigi kadar sunum, bicimi ve ¢
sunumda kullanilan sekil, fotograf,, kesit, ve haritalarin kalitesi ;
ile de ilgilidir. Bu nedenle,, slayt hazirlanmasi ig¢in zaman '
harcanmali ve buna ayn bir 6zen gostermelidir..

Hazirlanacak slaytlarin etkili olmasi, ve verilmek istenen >
mesaji tagimasi i¢in amaca gore gsrek igerik ve gerekse teknik ‘e
olarak tasariminin yapilmasi gerekir..

Slaytlarin tasarimi esnasida bazi 6nemli noktalara, dikkat
etmek gerekir, Bu noktalar asagida kisaca belirtilmistir:

- Kaullanilan ¢izim boyutuna uygun harf ve rakam boyu
secilmelidir.

- Yazlar en. aza indirilmeli,, yazili slaytlar' mutlaka gerekli
ise izleyicilerin, okuyabilmesi i¢in yeterli, zaman verilmelidir.

- Slayti1 'hazirlamadan o6nce karakalem, bir sema hazir-
lanmalidir. izleyicilere hangi bilgilerin verilmek istendigine

karar verilmelidir., Bilgiler belli amaca, yonelik ve istediginiz

—-

sorulara cevap verecek sekilde diizenlenmelidir. Slaytlar hazir-
landiktan sonra, birkac kisiye gosterilmeli.,, ne anladiklari ve ne

mesaj aldiklar1 sorulmalidir..

- Birbirine 'benzer bilgiler igeren slaytlar' hazirlaniyor
ise,, benzer bilgiler belli noktalarda sunulmaya dz,en gosteril-

melidir. Bu izleyicilere zaman kazandiracaktir.

- Slaytlarda, benzer veya iligkili konulan ayni veya benzer
renklerle gosterilmeye calisiilmalidir.

- Asin zit renklerin kullanilmasindan kacinilmahdir, iki
slayt birden kullanilmasi tasarlaniyorsa, siyah zemine sahip
slayti beyaz, zeminli slaytla 'birlikte kullanmaktan kacinil-
malidir ve plan ona gore yapilmalidir.

- Basit, aktif, ve olumlu, ctimleler 'kullanilmahdir.,

- Akilda kalmasi icin baz1 seyler tekrarlanmalidir.

- Her slayttn bir fikri, temsil etmesine dikkat, edilmelidir.

- Sabit ve iyi diizenlenmis haritalar kullanilmahdar..

- Karmagik, aciklama boliimlerinden kag¢iilmalidir,.

- Slaytta yaz1 kullaniliyorsa altidan fazla madde kullan-
maktan kacinilmalidir.

- Haritalarda enlem, boylam kullanmaktan kaginilmali-
dir. Kullanilan enlem ve boylam haritay: kalabaliklagtirmaktan
baska, bir ige yaramaz.

- Bir slayt izleyicilere okunmamalidir.,

- Bir kitaptan veya bir' yayindan .alman, sekil a}"nen slayte
gecirilmemelidir. Cilinkii kitapta kullanilan, kriterlerle slayt
yapiminda kullanilan kriterler ayn1 degildir.

- Bir slayttaki bilgiler slay tin gosterim zamani icinde .
okunabilecek ve algilanabilecek, kisalikta olmalidir.

- Sonug olarak .sonradan 6ziir dilenecek hi¢ bir slayt

kullanilin aladir.

JEOLOJI IVitiHENDISIIGT - KASIM 1990



SLAYTLAR

Bir slay tin. yapiminda dikkat edilecek tli¢ temel ozellik
vardir:

- Basitlik

- Okunabilirlik

- Renk

SLAYT YAPIMINDA KULLANILAN TEMEL
MALZEMELER
Slayt yapiminda kullanilan malzemeler iki ana .grupta
toplanabilir:
- Temel fotograf malzemeleri
- Makina ve yardimci araglar (filtre, sik,, vs.)
- Filmler ve slaytlar'
- Yardimci Malzemeler
- Renklendirici boyalar
- Renklendirici seffaf plastikler
- Airbrush (havali fiiga-piiskiirtme kalemi)

SLAYT YAPIMINDA KULLANILAN TEKNIKLER

Slayt yapiminda cok cesitli teknikler kullanilmaktadir.
Bunlar basit siyah beyaz fotograf tekniginden bigisayar
grafikleri yoluyla elde edilen pahali tekniklere kadar cesitlilik
gosterir. Bu teknikler kisaca asagida acgiklanmustir...

NORMAL StYAH BEYAZ CEKtM

Bu metodda, boyutlart uyumlu sekilde beyaz bir kagida
cizilmis sekil, veya yazilmis yaz1 dogrudan siyah beyaz slayt
(pozitif) filme cekilir. Bu durumda sekil veya yazi beyaz bir
zemin lzerine,, beyaz kisimlar beyaz,, siyah kisimlar ise siyah,
olacaktir.,, Aydingerden veya beyaz olmayan bir zeminden
yapilan siyah-beyaz cekim iyi netice vermez.

NEGATIF StYAH BEYAZ CEKiM

Sunum, icin hazirlanan sekil, grafik, vb. malzeme, siyah,
beyaz negatif filme cekilecek, olursa,, siyah kisimlar' beyaz,
beyaz kisimlar siyah, ¢ikacaktir. Resmi cekilen bir metin ise, bu
yolla boyayarak elde edilen yazili renkli slaytlar i¢in bir zemin
elde edilecektir. Bu zemin boyanarak veya renkli jelatinle
kaplanarak renkli hale- getirilebilir.

NORMAL RENKLI CEKIM

Bu tiir cekimler icin. oncelikle hazirlanan harita» sekil,,
kesit,, kroki vb. renkli olarak hazirlanmasi .gerekmektedir. Bu
cekim icin hazirlanan malzemenin boyanmasinda kuru kalem,
renkli seffaf plastik: levhalar, puskiirtme boyalar ve bazan da sulu

boyalar kullanilabilir. En iyi ve duzenli renk: dagilimi seffaf
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plastik, levhalar yardim ile saglanabilir, Bu. teknikte hazirlanan
malzeme pozitif renkli filme (slayt filme) alinir. Bu. teknikte
hazirlanan sekil slaytta aynen gortintir.

RENKLi NEGATIF CEKiM

Bu. teknikte normal renkli ¢cekimde oldugu gibi malzeme
¢ekim icin hazirlanir. Renkli negatif filme cekim yapilir.
Boylece beyaz zemin iizerinde, olan orijinal sekil» siyah zemin

lizerinde, orijinal renklerin zitt1 olan. renklerle .gortliir.

RENKLI ASETATLAR

Bu teknikte siyah beyaz olarak hazirlaman yazi ve sekiller,
renkli zeminler iizerine 'beyaz, olarak elde edilir', Daha sonra, bu
asetatlar' dogrudan tepegdz ile gosterilebilecegi gibi siayta da
¢ekilerek gosterilebilir... Bu renkli asetat, filmler ¢esitli renklerde
bulunabilmektedir,.

CIFT CEKIM YONTEMI

Bu yontemde hazirlanan renkli veya siyah beyaz
orijinallar, once bir renkli filtre yardimiyla negatif filme cekilir.
Daha sonra beyaz, ¢ikan kisimlart renklendirmek icin baska, bir
filtre ile cekim tekrarlanir. Bu. yontemle ¢ekim igin, filtre ile

birlesen negatif renklerin bilinmesi gerekir.

OZET

Eger bu yazidakileri tek: climle ile 6zetlemek gerekirse "asla
izleyiciyi kendi kendine dusiinmeye zorlamayin" seklinde
Ozetlenebilir.. Bu birkac yolla, saglanabilir:

1. Konusmanin icerigini .sadece ana noktalar1 icerecek
sekilde basit (sade) tatmak.

2.. [lzleyicilerin tiim terimlerinizi anladiklarindan emin

O im ak.
3. Konusmayr mantiksal bir .siraya koymak.
4. Sade slaytlar'’kullanmak.

5. Konusmay1 ve konuyu dagitmamak, izleyiciyi yanlis
yonlendirmemek.

6. Konuya hakim olmak.

Yapilan, bir sozlii sunumla, yazili makale .arasinda cok
belirli, bir fark vardir. Tecriibeli ve akilli bir konugmaci bu farki
bilir ve konusmasini ona gore programlar. Odak noktasi izleyici
*olmalidir, onun ilgi alan1 olmalidir. Odak konu hakkinda bilgi
diizeyi olmalidir., Giizelligin sadece giizelligi goren, kisinin gozii
onundeki guizellik olmasi gibi, bilimsel bir konugsmanin basarisi
da izleyicinin kafasuidadir. izleyiciyi bilerek eglendiren konus-
maci, onlarin ilgisini cekerek, uyanik tutarak isiklar yandiginda
kala koltuklarinda olacaklarindan emindir» Sonugta izleyiciler
iyi. bir sunum, dinlemis olacaklardir.,
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SONUC

iyi bir sunum izleyiciler tarafindan iyice anlasilmis
sunumdur. Sunumda amag konuyu bilen kisilerin anlattiklarinizi
dinlemesi degil, bir arastirma ve c¢alisma sonucu elde ettigimiz
verileri» bulgularinizi ve yorumlarinizi izleyicilerinizle
paylasmak ve onlarin konu iizerinde elistirilerini almaktir.
Dolayist ile konunun cok. iyi anlasilmis olmasi gerekir.. Bunun
icin konusma iyi organize edilmis olmali, herkesin anlayacagi
ve kolay anlasilir bir dilde ifade edilfneli, karmagik olmayan»
aciklayict ve ilgi cekici slaytlarla desteklenmis olmalidir. Bir
mali satabilmenin en. iyi yolu nasil tanitim ve rekiamsa, iyi bir

sunum verebilmesinin yolu da. diizen, iyi, kaliteli ve aciklayici

slayt, iyi. zamanlama» konuya hakim olma ve okumadan
sunmadir.

TESEKKUR

Bu. yaziy1 okuyarak yapici elestirileriyle destekleyen

Jeoloji Miihendisleri Odas1 Bilimsel ve Teknik Kurul Uyelerine
tesekkiir ederiz.,
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YARARLANILAN VE OKUNMASI ONERILEN
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