Tirkiye Jeoloji Kurumu Biilteni, c. 19, 9 -14, Subat 1976
Bulletin of the Geological Society of Turkey, v. 19, 9 - 1%, February 1976

. o . ce o . . «(1
Mortas boksit yataginin mineralojisi, kimyasit ve kokeni'”
Miw&ralogy, chemistry, and origin of the Mortas hauodte deposit

M. ENDER ATABEY Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara

0Z: Mortas, boksit yatagi, Bati Toros daglarinda Alt ve Ust Kretase kiregtaslari arasindaki uyumsuzluk yiizeyinde
bulunmaktadir. Yataktaki boksit bohmitik olup» bohmite ek . olarak az miktarda diyaspor, gibsit, kaolinit, montmorillonit,
hematit, gotit ve anataz da icermektedir. Yatakta, yukarida adi gecen minerallerden baska alumojeller, siderojel ve
hematojelit gibi mineraloidler de bulunmaktadir.

Boksitin bilinyesinde bulunan kimyasal maddelerden A1,0,, TiO" ve ateste kayip miktarlart yiiksek pozitif karsilas-
tirma (correlation) ve benzer yatay dagilim gostermektedir. Fe,Q, iin AI'Og ile olan karsilastirmasi negatiftir. SiO, yu-
karida adi gecen kimyasal maddelerden tamamen farkli bir dagilim gostermektedir. Kimyasal ve mineralojik bulgular
Mortag yatagindaki boksitlerin kirectagi kokenli oldugunu belirtmektedirler.

ABSTRACT: The Mortas bauxite deposit is on the Western Taurus mountains of Turkey. It occurs along the uncon-
formity between Lower and Upper Cretaceous limestones. The deposit is mainly boehmitic. In addition to boebmite,
diaspore, gibbsite, kaolinite, montmorillonite, hematite, goethite, and anatase are also present in lesser amounts. The
deposit also contains mineraloids such as alumogels, siderogel, and hematogelite.

Among the chemical constituents, Al"Og, TiO_, and LrO. have high positive correlation and show similar area!
variation. Fe"Og is negatively correlated with A1,0. SiO, has a different distribution pattern from the aforesaid che-
mical constituents. The mineralogical and chemical data indicates that the bauxite of the Mortag deposit is derived
from limestone.

(1) Bu aragtirma ICSOBA (Uluslararast Boksit, Alumina ve Alﬁminéum %a ma Komitesi) nin 2022 Ekim 1975 tarihleri arasinda Dub-
rovnik-Yugoslavya'da diizenledigi "ADVANCES IN GEOLOGY, GEOCHEMISTRY AND TREATMENT OF BAUXITE" (Boksitin Jeo-
jisi, Jeokimyasi ve Hazirlanmasindaki Ilerlemeler) adli simpozyumda bildiri olarak sunulmustur.
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GIRIS

Bati Toros daglan boksitlerinin
kokeni ile ilgili varsayimlara katkida
bulunabilmek amaciyla yapilan calig-
malarin bir bolimii olan bu yayinda
Mortas boksit yataginin  mineralojisi
ve kimyasi incelenerek verilerin boksi-

tin kokeninin agikliga kavusturulmasi-
na etkinligi tartisilmaktadir.

Mortag boksit yatagi, Bati Toros
daglar1 boksit yataklarinin en buytk-
lerinden biri olup Seydisehir'in 15 km
giineyinde Kegili koyu yakinlarindadir
(sekil 1). Seydisehir bolgesinin jeolojisi
Wippern (1959, 1962, 1965) tarafindan
calisiimigtir. Bolgedeki kayag¢ birimle-
rinin yaslan Paleozoyik'ten Eosen'e ka-
dar degismektedir (sekil 2). Paleozoyik
kayac birimleri Devoniyen yash kuvar-
sit ve sgistler, Karbonifer yagh killi ki-
rectaglart ve Permiyen yash kirectas-
lar1 olup, Eosen yagh kaya¢ birimleri
uzerine bindirme fay1 ile gelmis blok-
lar iginde bulunmaktadirlar. Mesozoyik
kayac birimleri, yaglar1 Triyas'tan Kre-
tase'ye kadar degisen cesitli kiregtagla-
rmdan olugmaktadir. Triyas kiregtagla-
11 beyaz ve yer yer dolomitiktir. Iayas
kiregtaslar1 koyu gri ince tabakali olup
ver yer Posidonomia icermektedir. Ust
Jura ve Alt Kretase kiregtaslari acik
gri, gozenekli ve kalin tabakalidir. Bu
kiregtaglarmin ¢okelmesinden sonra bol-
ge su yiiziine ¢ikmig, erozyon baglamis,
karstik bir topografya olusmus ve bu
karstik topografyada boksit meydana
gelmistir. Ust Kretase kirectaglarmin

rengi koyu gridir, beyaz bandlar ve
Hippurites pargaciklart icermekte olup
Alt Kretase kirectasglari lizerine uyum-
suz olarak gelmektedir. Tersiyer kayac
birimleri, Eosen yagh acik gri Nummu-
Utes'U kirecgtaglar ve flisiir.

CALISMA METODLARI

Bu calisma icin Mortas boksit ya-
tagindan sekil 3'te belirtilen sekilde
otuz o6rnek toplanmistir. Orneklerdeki
mineraller X-igmlan difraksiyon meto-
du, diferansiyel termal analiz ve enfra.
ruz absorpsiyon spektroskopisi yardi-
miyla saptanmigtir. Boksitin dokusu ve
mineral fazlan ile ilgili tamamlayici
bilgiler petrografik mikroskop ve ma-
den mikroskopu yardimiyla elde edil-
mistir. Ornekler biinyelerinde bulunan
ve cogunlukta olan kimyasal maddeler
icin analiz edilmistir. Al"Og analizleri
atomik absorpsiyon alev spektrofoto-
metresi ile, Fe,O,, TiO,, ve SiO, kolo-
rimetrik yontemle spektrofotometre ile
ve ateste kayip ise gravimetrik yontem-
le yapilmigtir.

MINERALOIJI
Mortas yatagi boksitleri homojen
bir kaya¢ olmayip fiziksel, kimyasal,

mineralojik ve petrografik ozelliklerin-
de farkliliklar gostermektedir. Bu fark-
Iiliklar yatak icinde diizgiin bir dagi-
Iim gostermemektedir. Boksitin rengi
demir oksitleri ve demir hidroksi oksit-
lerinin miktarina bagli olarak degis-
mektedir. Genellikle krem sarisi, kiraz
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Sekil 1:
Figure 1:

Mortas boksit yatagimin buldum haritasi.
Locution map of the Mortas bauxite deposit.
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kirmizis1 ve kirmizimsi kahverengi bok-
sitler ¢cogunluktadir. Boksitin el ornek-
lerindeki gériiniimii toprakst ve som-
dur. Oldukca sert olan boksit gekicle
kiicik boyutlara zorlukla  kirilmakta
ancak eklem diizlemleri boyunca kiiclik
parcaciklara ayrilmaktadir. Bu kiiclk
pargaciklar ¢ogunlukla rombohedron
seklindedir (sekil 4). Boksit, yatak igin-
de herhangi bir tabakalanma veya her-
hangi bir dokusal Ozellik gostermemek-
le beraber bazi yerlerde Onemsiz bir-
ka¢ kiigiik konkresyon goze carpmak-
tadir. El ornekleri boksitin tek tirli
bir yapiya sahip oldugu kanisini ver-
mektedir. Boksitin mikroskop altinda
gorinimi ise, el oOrneklerindeki gorii-
nimiinden ¢ok farkli olup cesitli do-
kusal oOzellikler gostermektedir. Boksi-
tin cogunlugu kriptokristalin ve amorf
olup igerisinde bazi kiigiik boksit par-
caciklar1” bulunmaktadir. Bu  Kkiigiik
boksit parcaciklarinin  yanisira oolite
benzer konkresyonlar ve tasinmig bok-
sit parcaciklart dikkati cekmektedir
(levha I, sekil 1). Konkresyonlarin bok-
sit igindeki dagilimi diizenli olmayip ya-
tak icinde gelisigiizel dagilmiglardir.
Fakat yatagin bazi kistmlarinda konk-
resyonlar o sekilde bir araya gelmigler-
dir ki konkresyonlarin sikligindan krip-
tokristalin hamur gorilememektedir
(levha I, sekil 2). Yine yatagin bazi
kisimlarinda tagsmmis boksit pargacik-
lar1 konkresyonlarla bir arada bulun-
maktadir (levha I, sekil 3). Konkresyon-
larin boyutlar1 diizenli olmayip yatagin
bazi kisimlarinda bir santimetre capin-
da olanlara rastlanmaktadir. Biitiin
bunlara ek olarak taginmig boksit par-
caciklart icinde de konkresyonlar izle-
mek olanagi vardir (levha I, gekil 4).

Kalitatif mineraloji ve kimyasal
veriler minerallerin yatak i¢inde homo-
jen bir dagihima sahip olmadigimi g0s-
termektedir. Yatak icinde miktar1 en
fazla olan aliiminyum minerali bohmit
olup miktar1 diyaspor ile ters oranhdir.
Yatagin biiyiik bir kisminda saptana-
mayacak kadar az diyaspor bulundugu
icin bu oran onemsizdir. Bohmite ek
olarak yatakta bulunan diger alumin.
yum mineralleri az miktarda diyaspor,
gibsit, kaolinit ve montmorillonittir.
Yatakta bulunan demir mineralleri ise
hematit, gotit, hidrohematit ve hidro-
gotittir. Mortag boksit yataginda yuka-
rida siralanan minerallerden bagka alu-
mojeller, siderojel ve hamatijelit gibi
mineraloidler de saptanmigtir. Titanyum
minerali olarak sadece anataz buluna-
bilmistir. Gibsit ve kaolinit sadece cat-
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Sekil
Figure 2: Geological map of the Mortal} bauxite deposit!
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Sekil 4: Blortas yatagindan bir boksit rombohedronu.
Figure 7 Bauxite rhombohedron from the Mortas bauxite deposit.

2: Moitas boksit yatagimin jeolojik haritasi. (Wippern, 1959'dan alinmustir).

ern, 1959)

Sekil 3: Ornek haritasi.

Figure 3: Sample location map.

laklarda mekanik karigimlar halinde
goriilmis olup bunlarin boksitin bozus-
mas1 sonucu olugsmus ikincil mineraller
oldugu diistiniilmektedir (sekil 5).

KIMYA

Mortas boksit yatagindan alinan
ornekler AL,O, SiO,, Fe O,, TiO, ve
ateste kayip miktarlari igin analiz edil-
miglerdir. Analizi yapilan oksitler ya-
tak icinde diizenli bir sekilde dafilma-
maktadirlar. A~O, yiizde 40 ile 60, SiO,
yuzde 5 ile 12, Fe,O, yizde 14 ile 20 .
oraninda degisim gostermekte, ancak -
analizi yapilan orneklerden iki tanesi
ylizde 40 gibi anormal degerler vermek-
tedir. TiO, yuzde 2,5 oraninda homo-
jen bir dagihim gostermekle birlikte bu
oran iki ornekte ylizde 1,5a diismek-
tedir. Ateste kayip yatak igerisinde
onemsiz bazi dalgalanmalara ragmen
olduk¢a diizenli bir dagilim gostermek-
tedir. Analizi yapilan oksitlerin bilgisa-
yar yardimiyla cizilen kontur haritalari
(Atabey ve Ozkaya, 1975) bunlarin
Mortas boksit yatagi icindeki yatay da-
gilimlarin1 gostermekte ve asagidaki
gozlemlerin c¢ikartilmasina yardimci ol-
maktadirlar. AI"O", haritasi cizilen bol-
genin ortasinda en yiiksek degere, ku-
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Sekil 53

Gibsit ve kaolinit karisimiyla dolmus bir catlak.

Figure 5: Crack filled with the mixture of gibbsite and kaolinite.

.zeybatida ise en dusiik degere sahiptir
(sekfi 6). TiO, giineydoguya dogru em
yuksek degere ulagmakta ve: haritanin
ortasinda bir anomali gostermektedir.
1tO, de Al,0, gibi kuzeybatida en, dii-
suk" degere sahiptir (geldi 7). Fe,Op
ALO, wve- TiQ, e bagh fakat ters yonlil.
bir dagilim gostermektedir. Fe, O, en
yiksek def erlere, 4\0, ve TiQ, in en
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Sekil 6: AI"O, Kkontur haritasi.

Xiguie 0: Ckmitonr map of Al o,

az: degerlere sahip oldugu yerlerde eri-
Sir. Fe*Ogfio, yatoy dagihmi A\O,, ve
"EQ, in * dagilimi gibi diizensizdir (se-
kil §),. SiO, haritaoin ortasinda en. yiik-
sek degere: sahip olup» kenarlara dogru
diizgiin, bir .azalma gostermektedir (se-
kil 9). Ateste: kayip miktari, 'biri hari-
tanin, ortasinda digeri, ise kuzeyinde
o"mak tlizere iki ayr1 anomali goster-
mektedir. Ateste kayip miktarinin ya-
tay dagilimi dizeni! gozlikmekle birlik-
te glineye ve batiya dogru bir azalma
dikkati cekmektedir {sekil 10).

BIOBXAS BOKSKDLBB{NIN KUMEMI

Mo:rta§ yatagi. Bat1 Toros daglar
boksitlerinden, olup jenetik olarak .AM~
deniz bolgesi karat toksitierindendir.
Bat1 Toros daglan boksitlerimin, kokeni
fle ilgili olarak Iki varsayim bulunmak-
tadir. Bunlardan birincisi
ve Goksu (1949) ve Goksu (195») ta-
rafindan * Onerilen, "kirectasi kokeni",
digeri ise. Wippern (1959) tarafindan
onerilen "magmatik kaya¢ kokenindir.

Blumenthal ve Goksu (1949) ve
Goksu (1953) tarafindan Onerilen var-
sayim. Bati Toros daglar1 boksitlerinin
de diger Avrupa karst boksitleri gibi
kirectagt ve dolomitlerin dekalsifikas.
yomi sonucu meydana gelen erimeyen
maddelerden olusan "terra rosa"nin
boksite dontigmesi kuramina dayanmak-
tadir.

ATABEY

5 0 1020 4 i

metre

— 661
(‘ ~
/__J
A

Sekil 7: TiO, kontur haritas:

Figure 7: Contour map of TiOs

Wippern (1950) tarafuidan Oneri-
len, 'varsayim ise, boksitin, Bozkir ve Ka-
raman cevresindeki yesil kayaklarin,,
homfelslerin ve Akseki dolaylanndakS
Yarpuz Yaylasinda bulunan 'diyabazla-
rin kimyasal bozusmasi sonunda olustu-
gu kuramina dayanmaktadir. Bu, ku-
ramda boksit icindeki alumina kayna-
gimmin yukarida bahsedilen, kayaklarda.
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Sekil 8: F e ~ kantar haritasi,.

Figure 8: Contour map of Fe:0,.
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Sekil 9: SiO, konttur haritasi.

Figure 9: Contour map of SiO..

bulunan feldspar ve plajyoklaz, ozellik,
le albit oldugu ileri siiriilmektedir.

Bu arastirmada, dokusal gozlemler
Mortas boksit yatagi icinde herhangi
bir katmanlagma bulunmadigint goster-
mistir. Konkresyonlar ve boksit parga-
ciklar1 herhangi bir ardalanma goster-
memekte ve yatak icinde gelisiglizel
bir dagiim gostermektedirler. Konkres-
yonlar, boksit ve/veya boksit parcacik-
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Sekil 10: Ateste kayip kont ur haritasi.

Figure 10: Contour map of loss on Ignition.

lan kriptokristalin ve amorf boksitik
bir kiitle ile cimentolanmugtir. Boksit
parcaciklari, icindeki demir oksit ve/ve-
ya demir hidroksi oksit miktarina bagh
olarak koyu veya acik renkleriyle ayirt
edilebilen boksitik  konkresyonlar ve
parcaciklar icermektedirler. Konkres-
yonlar da demirce fakir kabuklar veya
farkli kimyasal yapida konsentrik ta-
bakalara sahiptirler. Mineralojik calig-
malar bohmitin en ¢ok bulunan mine-
ral oldugunu gostermektedir. Bohmite
ek olarak az miktarda bulunan alumi-
na mineralleri diyaspor, gibsit, kaolinit
ve niontniorillonittir. Demir mineralleri
ise hematit, hidrohematit, gotit ve hid-
rogotittir. Bulunabilen tek titanyum mi-
nerali ise anatazdir. Mineralojik c¢alis,
malar alumojeller, siderojel ve hemato-
jelit gibi mineraloidlerin de yatakta bu-
lundugunu belirtmektedir. Diger taraf-
tan mineralojik ¢aligmalar ilmenit, 10-
koksen, manyetit, kuvars ve diger da-
yanikli minerallerin ve magmatik kayag
parcaciklarinin Mortag boksit ornekleri
icerisinde bulunmadigini  gostermistir.
Yatakta saptanan mineraller kriptokris.
talin olup mekanik yollarla birbirlerin-
den ayirt edilememektedirler!

Kimyasal analizi yapilan oksitler
yatak icerisinde diizenli olmayan bir da-
gilim gostermektedirler. Analizi yapi-
lan oksitlerin kontur haritalari, Al"O,

- ve TiQj, arasinda pozitif bir karsilagfir-

ma ve Fe,0, ile Al;,0, ve TiO,, arasin-
da ise negatif bir Kkarsilagtirma bulun-
dugunu gostermektedir. Ateste kayip
miktart 4\0, ve TiO, ile pozitif, Fe,O,

ile negatif karsilagtirmaya  sahiptir.
SiO, analizi yapilan diger oksitlerle
herhangi bir karsilastirma  gosterme-

mektedir. AI'O.,, TiO, ve ateste kayip
miktarlar1 kontur haritalarinin ortasin,
da pozitif kuzeydogusunda ise negatif
anomali gostermekte, buna karsit ola-
rak da Fe"Og, kontur haritasinin orta-
sinda negatif kuzeydogusunda ise pozi-
tif anomali gostermektedir. Yukarida
aciklanan anomalilere ek olarak harita-
larda daha az Onemli, gelisiglizel da-
gilmig fakat KB-GD yoniinde toplan-
mig anomaliler de bulunmaktadir.

Mortas boksit yataginin  olusumu
asagida aciklandigi sekilde olabilir: Alt
Kretase kirektaglart kimyasal bozus,
mayla erir, erimeyen maddeler ise ki-
regtagt Uzerinde birikir. Erimeyen mad-
deler icindeki silika alkali sularin et-
kisiyle erir ve taginir. Erimeyen mad-
denin bozugmasi sonucu geriye alumo-
jeller, amorf demir oksit ve amorf de-
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mir hidroksi oksitleri kalir. Demirin.
bir kismi erimeyen maddenin meydana
geli§inden sonra asidik sularca eritilir.
Aragtirma yapilan orneklerde gozlenen
demirce fakir ve demirce zengin (acik
ve koyu kahve renkli) konsentrik ka-
buklara sahip konkresyonlar ve boksi-
tik parcaciklar demir yikanmasinin ka-
nitlaridirlar, Orneklerde gozlenen bok-
sit parcaciklarinin hepsinin aym renk-
te olmayist demir yikanmasinin diizenli
olmayip yersel degisiklikler gosterdigi-
ni belirtmektedir. Karstik topografya-
da meydana gelen boksitik materyel
diizenli akarsulardan ¢ok tropik yag-
murlarin meydana  getirdigi sellerle
karstik topografyada meydana gelen
cukurlara tasinmakta ve orada toplan-
maktadir. Yatakta makroskopik ve mik.
riskopik herhangi bir katmanlagma ve-
ya siralanma olmayisl, buna kargilik
farkli bilesimdeki boksit pargaciklari-
nin bulunmasi ve konkresyonlarin geli-
siglizel biraraya gelmis oldugunun goz-
lenmesi sellerle taginma gortsiini glig-
lendirmektedir. Farkli bilesimdeki bok-
sit parcaciklari, boksitin, kiregtast yii-
zeyinden tasindiginin diger kanitlardir.
Tasinma aninda, karstik cukurluklarda
kirectaginin erimesi ve boksit olugumu,
etrafindaki ytiksek topografyadan fark-
It bir hizda devam etmektedir. Kireg-
tagmin erimesi ve boksitlegme olaylari
karstik cukurluklardaki kosullara bagl
olarak ya c¢ok yavas olmakta veya hig
olmamaktadir. Bu c¢ukurluklar igerisin-
de, kiregtaginin kimyasal ve mineralo-
jik degisiklikler gostermesi, eklem sis-
temlerinin olmamasi veya akacglama
kanallarinin bulunmayisi nedeniyle man-
tar seklinde kiregtast c¢ikintilarinin bu-
lunabilecegi diistintilebilir. Yukarida an-
latilmaya c¢aligilan  kosullar  altinda,
yiiksek topografyada meydana gelen
boksit karstik cukurluklarda meydana
gelen boksitten daha iyi kaliteli (ol-
gun) olacaktir. Yiiksek topografyada
meydana gelen boksit karstik cukur-
luklara tagindigr zaman bu cukurlukla-
rin ortasinda toplanacak ve taginmadan
hemen sonra boksitlesme olaylar1 tek-
rar baglayacaktir. Karstik cukurlukla-
rin ortasinda toplanan boksit, boksitles-
me olaylan ile daha iyi kaliteli boksite
donugtirken, cukurlugun kenarinda ki-
regtasinin erimesi sonucu meydana ge-
len erimeyen maddeden kotii kaliteli
boksit (olgun boksite gecig fazi) olu.
sacaktir.

Mortas boksit yataginin analizi ya-
pilan oksitlerinin kontur haritalarinin
ortasinda gorilen pozitif anomali A1,0,,
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TiO, ve bilesik su miktarinin yiiksek
oldufunu gostermektedir. Bu = Al"O,,
TiO, ve bilesik su miktarlarinda bir zen-
ginlesme oldugunu, bu da karstik cu-
kurlugun ortasinda boksitlesme olayla-
rinin en yuksek diizeyde oldugunu gos-
termektedir. Analizi yapilan oksitlerin
kontur haritalarinin  kuzeydogusunda
gorulen negatif anomali Fe,0, miktari-
nin yuksek, TiQ, ve Ay” miktarlari-
nin ise disiik oldugunu gostermektedir.
Bu durum bize burada boksitlesme
olaylarinin boksite gecis fazinin bulun-
dugunu’ soylememize olanak saglar ve
su sekilde aciklanabilir: Karstik ¢ukur-
luk igindeki kirectasi ¢ikintilart da cev-
redeki kirectaslart gibi kimyasal bozus-
ma sonucu erimekte ve bu cikintilar
lizerinde ve kenarlarinda erimeyen mad-
de meydana gelmekte, boksitlesme o-
laylar1 sonucu erimeyen maddeler de
boksite doniigmektedir, ancak bu olay-
lar yiiksek topografyada meydana ge-
len bénzer olaylardan cok yavag bir
sekilde olmaktadir. Yiiksek topografya-
da olusan boksit sel sulari ile bu cu-
kurluklara tasindiginda kirectasi ¢ikin-
tis1 ve etrafinda olusan diisiik kaliteli
boksit, taginan yiiksek kaliteli (olgun)
boksit icinde hapsolmaktadir. Karstik
cukurluk "boksitle dolduktan sonra da
boksitlesme olaylari siirmekte fakat bu
olaylar cukurluk iginde ayni hizda ol-
dugundan iyi kaliteli boksit ~daha iyi
kaliteli boksit haline doniisiirken, kotii
kaliteli boksit de iyi kaliteli boksite do-
nigmektedir. Bu olaylar sirasinda cu-

kurlugun kenarlarinda boksitle kirecta--

st dokanaginda ise boksitin baglangic
fazlar1 olusmaktadir. Yukarida sozii edi-
len kirectasi cikintist mantar seklinde
olabilecegi gibi, bir kiregtasi bloku ve-

ya siitunu veya kokii tamamen boksit-

lesmis bir kirectasi slitunu. olabilir.

‘tamda bazik sular Kkarstik

Kontur haritalarinda gozlenen ikin-
cil anomaliler ise sel sularmin boksitle
beraber siirtikledigi kirectagi bloklari-
na isaret edebilir.

SiO, kontur haritasi, SiO, miktari-
nin haritanin ortasinda en ylksek de-
gerde oldugunu ve kenarlara dogru git-
tikce azaldigim gostermektedir ki bu
da yukarida yapilan aciklamalara ay-
kir1 gorinmektedir. Bu durum yatagin
olusumundan sonra meydana gelen ikin-
cil bir SiO, yikanmasiyla agiklanabilir.
Yatagin tuzerini kaplayan kirectaginin
¢Okeldigi ortam baziktir, c¢iinkii kireg-
tasimin ¢okelebilmesi icin CO,~’ iyonu-
nun etkin olmasi gerekmektedir. Bu or-
cukurluk
icinde toplanan boksitin i¢ine girmekte
ve SiO, yi ¢ozmektedir. Ancak boksitik
kiitlenin gozenekliliginin diisiik olmast
nedeniyle bu sular yalniz kenarlarda
etkin olabilmekte ve boksitik kiitlenin
i¢ kisimlarinda etkisini gosterememek-
tedir. Kontur haritalarindaki negatif
anomalilerin bulundugu yerden alman
ornek (O6rnek No. 28)
mineraloidleri icermektedir: bohmit, di-
yaspor, alumojeller, gotit, amorf demir
oksit ve demir hidroksi oksitleri ve ana-
taz. Bu mineral ve mineraloidlerin bira-
rada bulunmasi boksitlesme aninda su
olaylarin meydana geldigini igaret et.
mektedir:

1. Erimeyen maddeden Eh, pH, 1s1,
iz ve az miktarda bulunan elementlere
bagli olarak A*0Og.S*O veya A"Og.l.0-
2HI,0'nun meydana gelmesi.

2. Yaglanma ile alumojellerden
bohmit ve bohmitten diyasporun olugu-
mu. Yaglanmaya ortamin pH'1 etki ede-
cektir (Beneslavsky, 1963).

3. Kiregtaginin erimesi  sirasinda
ortamda bulunan elektrolitlerin  etkisi

su mineral ve
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ve demir bakterilerinin yasamlart sonu-
cu amorf demir hidroksitlerinin olus-
masi. Eh, pH ve diger iyonlarin etkisi
ile amorf demir hidroksitlerinden Kkris-
talin demir oksit ve demir hidroksi ok-
sitlerinin olugmasi.

4. Anataz, Kkiregtaslarindan TiO,
jeli olarak gelip boksit icinde zenginlesir
ve (kristalin) anataz haline doniistir.

Mortas boksit yatagi icindeki mi-
nerallerin miktarlar1 yukarida sozii edi-
len olaylar oraninda degismektedir. Ya-
taktaki mineraller arasinda catlak ve
bosluklar iginde izlenen gibsit, kaolinit
ve montmorillonitin yatagin olusumun-
dan sonra boksitin bozusmasiyla olus-
tugu disiinilmektedir.
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Kripiiokristalin kiitle iginde boksit konkresyonlart ve taginmis boksit parcaciklari.
Boksit konkresyonlan. ' '
Boksit konkresyonlan ve taginmig boksit parcaciklari.
Boksit konkresyonu -igeren tasinmis boksit pargacigi.

Bauxite concretions and transported. bauxite fragments in cryptocrystalline matrix.
Bauxite concretions.

Bauxite concretions and transp(;rted bauxite fragments.
Transported bauxite fragment containing bauxite concretion.
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