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ONSOZ (Preface)

Degerli okurlarimz!

TMMOB Jeoloji Miihendisledi Odasi'nin bilimsel yaym orgam oton JEOLOJi MUHENDISLI-
Gi Derpsi'nin bu sayisim yeni boyut, sekil ve icerigi ile sunmaktan biiyiik_mutluluk duyuyoruz.
Bunu yaparken, deremizin icerigini, uygulamal jeoloji alaminda Tiirkiye'de ve diger iilkelerde ya-
pilmis 6zgiin sonuglari bulurian ve jeoloji miihendisligine yenibir katkr olusturacak bilimsel ¢alis-
malarla simrh tutarak, dergimizin bilimsel niteligini ve sayginhgmi Tiirkiye icinde ve disinda arttir-
mayi; ve uygulamali jeoloji alamnda Tiirkiye'de biiyiik eksikligini duydugumuz bilimsel iletisime
daha etkin bir bicimde katkida bulunmay1 amacladik. Bundan sonra, JEOLOJI MUHENDISLIGI
Dergisinde daha ¢ok uygulamali jeoloji konusundaki bilimsel ¢caismalara yer vermeyi amaghyo-
ruz. Bu nedenle, bu dergide yayimlanmasi istemi ile gelecek calismalardan uygulamah jeoloji konu-
sunda olanlara 6ncelik verilecektir. Bunun da, Tiirkiye'de uygulamali jeoloji konusundaki bilimsel
calismalari ve yayimnlan o6zendiriri olacagi inanandayiz« V

Saygilarimizla

Editﬁrlér Kurulu




"JEOLOJI MUHENDISUGI" DERGISININ YAYIM AMACILILKELERI VE KURALLARI

A—
1)

2)
3)

Amag, llke ve Kurallar-

Dergi, Tirkiye'deki jeoloji meslegi calisanlanim yayin yapmaya 6zendirmeyi ve jeolojinin cesitli dallarinda ya-

pilan arastirma sonuglarinin uluslararasi platformda duyurulmasini amag¢ edinmistir,

Dergide jeoloji ve jeolojinin ¢esitli dallar ile dogrudan iligkisi bulunan, uygulamaya yéndik bilimsel ve teknik

arastirma ve calismalar yayimlanabilir,

Dergide yayimlanmasi istenen yazilar asagidaki niteliklerden en at birini tagimahdir;

a) Jeolojinin degisik dallarindan birine yeni bir katki sag'ayae«k calismalar

b} Jeolojinin degisik dallarinda bilimsel yontemlerle yapilmig, 6zgiin sonuclan olan galismalar,

c) Jeolojinin degisik dallarinda daha 6nce yapilmis arastirmalari elestirici bir yaklagimla derleyen ve konuya
iliskin degisik bir goriis getiren calismalar.

d) Jeolojinin belirli bir dalina yeni ve degisik gorisler getiren arastirmalarin Turkceyc cevirisi,

Derginin yayim dili Turkce'dir, Ancak Turkiye'deki callsmalann Uluslararasi platformda tanitimasina katki-

si olabilecegi dusiinilen yazilar Inglllzce Fransizca v# Almanca dillerinde yayimlanabilir.

Dergi.yayinlarinda Oda Uyelerinin yanlarina dncelik tanimakla beraber, tiim yerbilimcilerin calisma ve arastir-

malarinin yayimlanmasina da aciktir,

Dergide yayimlanmasi istegi lle gonderilecek yalilarin daha énce Turkce olarak  yayimlanmamis olmasi gerekir.

Daha 6nce yabanci dilde yayimlanmig olan yazilar Tirkiye'yi dogrudan dogruya ligilendirdigi durumlarda der-

gide Turkge olarak yayimlanabilirler,

Dergiye goénderilecek yazilarin yayimlanip yayimlanmayacagina Editorler karar verir,

Bigim

Dergiye gonderilecek yazilarin biri asil diger ikisi kopya olmak uzere sekil ve ekleriyle toplam U¢ adet olarak

gonderilmelidir. Sekil ve eklerin iki kopyasi fotokopi veya ozalit veya benzen bir yolla cogaltiimis olabilir. Yazilar
A4 (21x19.5 cm,) kagidinin bir yiiziine 2 cm kenar boslugu birakilarak iki satir aralikla, daktilo lle yazilmali ve yazi
hacmi 20 daktllo sayfasini gecmemelidir. Dergi boyutlar (27,5 em,& 19,5 cm) oldugundan tum sekillerin A4 boyutu-
nu gecmeyecek sekilde aydingere gizilmesi gerekir, istenen sakilde gelmeyen yazilar diizeltiimek (izere geri génderi-

lir.

Yayim kurallarina iligkin diger hususlar JEOLOJI MuHFNDISLIGI Dergisi'nin Eyliil 1984 tarihli 21 numara»

il sayisinda belirtilmistir.
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KjtPAmadazi[ Yahyali Kayseri] Kontak iietazomatik

Manyetit Yataginin Jeolojisi ve Olusumu
Geology and Genesis of the Contach - Metasomatie Magnetite

Deposit at Karamadazi ( Yahyali-Kayseri )

VEDAT OYGUR

VITA Genel MudirlGigi, Maden Etiid ve Arama Dairesi, Ankara

OZ : Calisma alaninda Devoniyen-Jura yas araliginda yer akn metamorfik kayalar yiizey lemektedir. Eosen-
Oligosen sirasinda sokulum yapan magmatik kayalar Permiyen kirec taglarini etitileyerek, dokanaklarinda skarnlari
olusturmuglardir, Magmatik kaya tarafindan piroksen!! skarrdar, kirectasi tarafindaysa panatli skarnlardan olu-
san bir zonlanma goriiliir, Piroksenli skarnlar baglica diyopsid ve hedenberjitten; granatli skarnlar ise possukr ve

andraditten olusurlar.

Kontak metazomatik olusumlu Karamadazi manyetit yatagi bu skarn zonunda yer alir. Esas cevher minerali
manyetittir, Daha az miktarlarda pirit, kalkopirit, pirotin de izlenmektedir. Demirin kokeni olasilikla sokulum ya-
pan magmatik govdededir. Asit nitelikli sulu eriyikler icinde demir klorid bilesimleri bigiminde taginmistir. Man-
yetit cevherlesmesi metazomatizmanin oksitli evresinde demir Idorid eriyigiyle kiregtasi arasinda gelisen tepkime-
ler sonucunda olusmustur, Siilfid mineralleriyse metazomatizmanin son faresinde gelen siilfidli eriyiklerin skarn
ve manyetit i¢indeki catlaklar1 ve bosluklari doldurmasiyk olusmustur, Cevher govdesi giiney doguya egimli bir
mercek benzeri bigimdedir, Karamadazi manyetit yataginin tenoru % 54 Fe ve % 1,7 S;gorlniir rezervi 6,4 milyon

tondur,

"ABSTRACT" * Devonian and Jurassic aged metamorphicrocks occur in the studied area. The igneous rocks int-
ruded during the Eocene and Oligocéne have affected the Permian limestones, and the skaras been formed meta-
somatically at this contact. There is a zoning in the éimns comprising the pyroxene-skarns adjacent to igneous
rocks and the prnet-skarns adjacent to limestones. The pyroxene-skarns are consisting mainly of diopside and he-
denberpte; the garnet-itarns mainly of possukrite and andradite.

The Karamadazi contact-metasomatic magnetite deposit is found in this skarn belt. Magnetite is the main ore
mineral. Pyrite, chalcopyrite, pyrrhotite seen with the lower quantity, The possible origin of the iron is in the int-
rusive body, and carried as ferrous-chlorides in the acidic hydrous solutions. The magnetite deposit had been for-
med by the reactions between the ferrous-chloride bearing=solution and tlie limestone in the oxidizing phase of
the metasomatism, The sulfide minerals, however, formed by the sulfide-bearing solutions in the last phase and
filled the fissures and the open spaces in the icarn and magnetite, Hie ore body hasa lens-like shape dipping to
teh souil?e.-*st* The grade of the ore is 54 % Fe and U % S, and the proved reserve is 6,4 million tons.

GiRiS

Karamadazi manyetit yatagi Kayseri ili Yahyali ilce-
sinin yaklagik 20 km. kuzeybatisi ndadir (Sekil 1), islet-
me ocadina Yegiihisar-Yahyall karayolundan ayrilan 2
km'lik bir stabilize yolla ulasihr.

Dogu Toroslar'm kuzey kesiminde yer alan bdlge de=
ha Once bircok arastirmaci tarafindan degisik amaglarla
calisiimistir, Blumenthal (1941, 1944), Baykal (1944),
Okay (1954), Metz (1956), Abdisselamoglu (1959,
1962), Ulakoglu (1983) ve Ayhan ve digerleri (1984)
yaptiklari calismalarda bolgede gorilen kaya tirlerini ta-
nimlamiglar ve stratigrafik istife yerlestirmiglerdir. Oz«
gul (1976), Tekeli (1980) ve Tekeli ve digerleri (1981)
ise bélgenin jeotektonik konumunu incelemiglerdir, Ka=
ramadazi manyetit yatagi ve yakin cevresindeki maden
jeolojisi calismalanyla Onay (1952), Brennich (1959),

Agar ve Kitay (1962), Aytug (1964), Jacobson ve diger-
leri (1968) ve Sendz (1985) tarafindan yapilmistir. Ca-
ismacilar, yatagin kontak metazomatik olarak olustugu
goriistinde birlesmektedirler.

Karamadazi yo6resinde genis bir yayilhm gosteren
skarn kusaginin ve bu kusakta yer alan cevherlesmelerin
ayrintil olarak incelenmesi amacayla calismalara tarafi-
mizdan 1976 yilinda baglanmis ve 1981 yilinda tamam»
lanmistir (Oygir ve dig., 1978). Bu makalede, bu calis-
manin bir bolumi olan Karamadazi manyetit yataginin
ve yakin dolaymnin jeolojisinden ve cevherlesmenin olu-
sumundan stz edilecektir,

Karamadazi manyetit yataginin isletiimesine 1950 yi-
inda baglanmigtir. Onceleri kuyularda strdiiriilen tretim
daha sonra yeraltt madenciligine dontsttrilmustir. Daha
sonra ocagin Ustu acilarak yeniden acik isletmeye gegil-
mistir. Ocaktan yilda ortalama 35 ile 40 bin ton iiretim
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yapilmaktadir. Cikarilan cevher, hem demiryolu ve hem
de karayolu tasimacihgiyla iskenderun'a goéturalmekte-
dir, Maden alimi politikasindaki dalgalanmalar nedeniyle
zaman zaman ara verilen Karamadaz yatagindaki ma-
dencilik calismalari glinimuzde de surmektedir,
JEOLOJIK KONUM

Calisma sahasinda Devoniyen-J ura (?) yas araliginda
yer alan yeniden kristallenmis kirectaglar ve sistler e
bunlar kesen magmatik kayalar gorilir, Blumenthal'e
(1941 , 1944) gore, Karamadazi ve gevresi "Siyah Ala-
dag'in Permokarbonjfer yasl kiregtaslar arazisinde" yer
alr, Tekeli (1980) ve Tekeli ve digerleri (1981) ise calis-
ma sahasinin yer aldigi bélgeyi "Yahyal istifi" olarak
adlandirmiglardir; bu makalede yazar da ayni adlamayi
kullanacaktir, Tekeli'ye (1980) gore Ust Paleozoyik-Alt
Mesozoyik yash Istif, allokton peridotit napi altoda yer
alan bir parotokton naptir,
Yahyali istifi

Devoniyen yasl kalksistler ve yeniden kristallenmis
Kiregtaglari istifinin calisma sahasinda goriilen en yagli
birimini olusturur (Sekil 2,3), Bunlarin iizerine kuvars-
serizit-klorit-kaiksistler ile kalk sorizitfiliatiardan oiupii
Karbon if er sistleri gelir, Jeolojik konumuna gore bu biri-
min bir tektonik dokanakla alttaki Devoniyen kirectag-
lar Gizerine oturdugu sanilmaktadir, Karbonifer sistleri
Uzerine uyumlu olarak Perm iyen yasli yeniden kristallen-
mis kirectaslar gelir, Karamadazi demir madeni cevre»
sindg gok genis bir alana yayilan birimin iginde kirectas-
laryla ilksel iliskili ve uyumlu, degisik boyutlarda meta-
kum tasI arakatmanlari ve mercekleri, ayrica yer yer de
sist, fillat ve kalksist diizeyleri bulunur, Kirectaglari so-
kulum yapan magma tik kayalarin dokanaginda kismen

mermerlesmigicrdir. Fay zonlarmda ve metamorifk kaya-
larin dokanagmda kismen mermerlesmiglerdir, Fay zon-
larmda ve metamorifk kayalanin dokanagindaysa anke»
it kirectaslar olarak goriiliirler, Permiyen kirectaglari
tzcinde uyumlu olarak Triyas kiltasi-camurtasi-kirecta-
si ardigmasi yer alir. Tabaninda ince bir dizey bigiminde
konglomera tik ve oolitik kiregtaglari gériliir. Bu birimin
uzerinde yer alan Triyas dolotaslari, altindaki ardismayla
dereceli gecis gosterir. Calisma sahasinin bati ucunda di-
lotaglarinin iizerine uyumlu olarak jura (?) dolomitli ki-
rectaglari gelir, Permiyen kirectaglarindan daha acik
renkli olan bu Kiregtaglarn farkli bir ylizeysel ayrisma
gOsterirler. Birime yas verebilecek fosilli duzeyler bulu-
namamistir. Ancak, litolojik 6zellikleri ve saha gdzlemle-
rine dayanilarak; benzer dolomitli kirectaglarinin Toros-
lar'in diger kesimlerinde Jura'da gérilimesi (Ozgil, 1976;
Ayhan ve dig., 1984) nederiyle birime olasili Jura yasi
verilmistir,

Yahyali Istifi'nin tabanini, galigrra sahasinin giineyin-
de Siluriyen yaglh sistler o'usturur (Ayhan ve dig,,1984)
istifin en Ustiinde yer alan jura (?) dolomitli kirectaglari-
nin Uzerine ise batida transgresif olarak kirmizi renkli ta-
ban cakiltasi, yesil kumtasi, volkanotortul dizi ve neritik
Kirectaslarindan olusan Kretase'ye iligskin birimler gelir.
izlenen fosilli diizeylere gére Maestrihtiyen yasl olan bu
kirectaglar kesintisiz olarak Paleosen kiregtaglarina ge-
cerler (Oygir ve dig,, 1978),

Yahyali istifi'nde yer alan ¢dkel kayalar yesil sist fa-
siyednde bdlgesel metamorfizma gegirmislerdir (Ozgiil,
1976).

Yahyali Plitonu

Calisma sahasinin kuzeyinde, bir asit ve ortac mag-
ma tizmanin Griinleri olan derinlik ve yari derinlik kayala-
ri yuzeyler. Derinlik kayalari granit, grahodlyeri” Irvivtftf
diyorit ve diyoritten olusur. Dasit ve andezit bilesimli
yari derinlik kayalarlysa sahanin batisinda kicik yuzey*
lemeler biciminde gorulir (Sekil 3).

Derinlik kayalart stok biciminde ve dokanaklarmin
komsu birimler ic yapisiyla olan konumlarina gore u«
yumludurhr. Yan derinlik kayalarysa damar biciminde
yerlesmislerdir. Bu plitonik kayalarin Permiyenkiregtas-
lariyla olan dokanagmda kontak metazomatizma gelis-
mistir,

Pliitonik kayalarin birbirleriyle olan iligkilerinde belir-
gin bir magmatik zonlanma gorulir (Sekil 3), Karakus-
kayasi'nda genis bir alanda granit ylzeyFer; batiya dogru
sirastyla granodiyorit ve kuvarsdiyorit gorilir. Karama»
dazi ocaginda “pilan sondaj larda y sa diyorit kesilmistir
(Agar ve Kitay, 1962), Daha batida, calisma sahasinin
disinda sirasiyla granodiyorit ve granit yeniden yiizeyler
(Oygur ve dig,, 1978). Diyorit plutonik stogun cekirde-
gini; kristallenme ayrimlasmasi sonucunda gerek dogu ve
gerek batiya dogru da kuvarsdiyorit, granodiyorit ve gra-
nit cekirdekten uzaklasma yonunde stogun dis kusakla-
rini olusturmaktadir.
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Calisma sahasinin hemen batisinda bu ma gma tiz ma-
nin yan derinlik driinlerinden riyodasit ve aJbitporfiritler
Maestrihtiyen-Paleosen kirecgtaslarini keserler; yine ayni
yorede Miyosen taban cakiltasmda magmatik kayalarin
cakillar gérulmektedir (Oygur ve dig,, 1978), Bu verilere
gore calisma sahamizda magmatik kayalarin Eosen-Oli-
gosen sirasinda yerlestigi  sdylenebilir, Ulakoglu'nun
(1983) ileri strdugu Hersiniyen yasi ise kenislikle soz ko-
nusu degildir.

Yahyali Plitonu mineralojik bilesimi itibariyle Chap-
pell ve White (1974) ve Didier ve digerlerinin (1982) be-
lirttigi orojenik granitlerin kokenine lliskin ayrnim Olgiit-
lerine gére I-tipi granitoidler sinifina (1. igneous-magma
tik) girmektedir, Granitoidin bof‘OiyotitIi olmasi, hornb-
iende bulunmasi, titanit icermesi, apatit kapanimfarmin
varligi gibi I-tipi granitoidlere iliskin belirgin 6zellikler
Yahyali Pliitonu'nda da goériilmektedir, Chappell ve Whi-
tc'a (1974) gore, magmasal kokenli kaynak malzemenin
bdlumsel ergimesi sonucunda bu tur granitler olusmus-
tur.

YularikOy Bazalt Law

Erciyes volkanizmasina iligkin bazalt lav akintisi saha-
nin kuzeyinde Yularikdy'in hemen batisinda bir dil bigi-
minde uzanmaktadir, Erciyes volkanizmasinin etkinligi
Ponsiyen'de baslamig, andezit ve bazalt laviar yérede ge-
nis bir alana yayilmistir (Uhn, 1945), Yularikdy bazalti
mineralojik bilesimine goére oilvinli bazalt olarak adlandi-
nlir. :

Tektonik

Caligma sahasinin yer aldigi bolgenin tektonik yapis
baglica Alpin dagolusumu sarasinda gelismistir (Ketin,
1963),

Karamadazi ve yoresinde, genelde KB-GD ve GB-KD
uzanimh cok sayida egim atimh ters fay izlenmektedir.
Kjramadazi ocd"mddy” D-B yiinle Uc blyik kirik hatt
birbirlerine paralel uUr*k "eii"mi> wr: diger taylari kes-
mistir. Bu faylar cgvin*: ”/-vdesmi blyik oOigiide etkilc-
inlitit, '

SJ1.1-1I" Tepe'nin »uniew» kuzeyinden gegen KB-GD
y2iii hir dngrultu s 5>, da D-voniytMi kitectaslar
ve kalk>isik»ri Permiye:t di»te/.:Jjrir.m Lirzisina gelfnig-
tir. Ayu- tektonik MHIULL Kuviikda« s:thndaki Karboni-
ler sistlerinin ginevt dn"rv <i*vami daha batida Kusak-
mese sirrjna” Sordlur.

Caii*fiwi wiusinda .“rdl4, yapisal olaylardan birisi de
KarbunilVr M.uierinin t='Ki»+i\ liokunaLl.i Devoniyen ki-
fectaglannin (izerine >;tvm:ijir. OUsslkiH Erken Aipin
dénemde baslayan kivriima daha da ileri giderek bir bin-
dirmeye donusmis, sonucunda Karbonifer gistleri Devo-
niyen kirectaslarinm Gzerine itilmistir,

Calisma sahasinda Alpin tektonigine bagl olarak ge*
lismis bir dizi antiklinal ve senklinalden olusan kivrimli
bir yapi da gorulir. Kivrim eksenleri genel olarak KD-GB
yonlidir. Senklinal ekse: «leri morfolojik olarak tepeler»
den ve sirtlardan, antiklinal eksenleriyse vadilerden gec-
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Figure 3-Geological map of the Karamadazi area (Revised from A y han étal,, 1984),

mektedir»
KONTAK METAZOMATIZIVIA ve SKARNLAR

Yahyali Pliitonu’'nun sokulumu sonucu Permsyen Kki-
rectaglaryla olan dokanadinda metazornati/ma yoluyla
skamlar olusmustur. Skarnlarin yayihmi cok degisken-
dir ve hu uolLiilaiin \/\- yerinde gorilmezler. Skarnlari

n

cevrelev.T- ;< esLitiar1 Ja kimen mermeriesmistir.

Karama™.*./i (rc*"min bulundugu kesimde sakrnlar,
nBgniaiik kaya ile kiregtasi arasindaki dokanak boyun-
ca ku/eyiio:";u-"lfieybdti yoniinde uzanan ve giineydogu*
yi egimi bir ku“k bivimindedir. Bu dokanagin kireg-
Uiiarmirt U"Tn"ninnma  dii/lemleriyle uyumlu olmasi ne-
+ vol d"n akigkanlar sadece bu do-
kanak boyunej y:-(::usiar'si-. Sahanin diger kesimlerin-
deyse skarniar !i,i;i.t k;scik bow,utlu ve seyrek olarak goru-
len mercekler #if\ we==Hed'.
Olusum

Karamada/i bi-jii r'i-m<Uik kaya fle kiregtas! ;vis!n-
daki Jokanakta, fna/iir.ai/mj sonrass akiskanlar \W ki-
rectaslan arasindaki tepkimeyle olusmustur, Metazonii-
t0i6 yol acan bu akigkanlar, magmatik sokulumun G
gt ayni derin kaynap baghdir ve magmatik siirecin tii-
muyle kesilmesinden sonra etkin hale gelmistir. Yerles*
me mekani/mas! agisinda,!, >;u‘ta/omatik akiskanlarin
yayllmasi (diflizyon) ile olusan skarniarin (bimetazoma-
tik skarnlar) o/elliklerini gosterirler (Kor/hinski, 1964;
Zharikov, 1970) Yaylma surecinde, kirectas! ile maft-
tratik kaya ,Jtasintlaki dokanak boyunca sil ika ve alumi-
na kiregtasi icine dogru yayilirken, kalsiyum da magma-
tik kaya icine dogru yayilmistir, iki yayllmanin karsilag-
tig1 zonda metazomatizma geligmistir. Bu nedenle Kara-

madazi skarninda metazomatizma kayanin belirli bir hac-
minde gériilir ve metazomatizma cephesi de diizZlemsel-
dir.

Karamadazi skarninin olugum isisi izlenen minerallere
gire kuramsal olarak 500° - 600°C dir, ve skarn derin
clrrayan ortamda 250 fle 1000 bar arasindaki basingta o-
lusmustur (Zharikov, 1970; Reverdatto, 1974), Kara-
madaz skarnmda vollastonitin bulunmamasi da skarn o-
lusumu sirasinda ortanin gérece orta basin¢ altinda kal-

digimi ve isinin yiksek olmadigini - gdstermektedir
(Greenwood, 1967),
Zonlama

Karamadaz sakn kusaginda magmatik kaya tarafinda
piroksenli skarnlarm ve kirectas! tarafindaysa granath
skarniarin yer aldigi belirsiz bir 2onlarma izlenir, Mag-
itncii. kayadan itibaren mineral dizilimi Hedenberjit —
; ivi-pski-Crrana t *- Mermer bigimindedir, Skarn olugu-
mu iirssinda oldukga yavas gelisen ¢ift yonlu kimyasal
tepkime sonucunda zoniarin Ustliste binerek birbirleriyle
kansnHiar nedeniyle Karamadazi skarnmda bu zoniarin
durumunun olasfhkl® es zamanl oldugunu sdyleyebili-
ri/,

Skarnlarm Mineralojisi

Karamadazi skarni bilesimi acisindan klésiktir, Skarn-
lar metazomatizmamn baslangicindaki silikatll evreyi
temsil ederler.

Granatl skarnlar yari Ozbigimli grossularit veandradit
karisimindan olusur. Granat mineralleri yer yer kalsltles-
me gosterirler. Ayrica az miktarda diyopsid®pidot, klo-
rit Tle cok a/ kuvars ve biyotit de goruldr.
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Pirokseni! skarnlar 6zbigimsiz ve yan &zbigimli di-
yopsid ve hedenberjitten olusur. Cok az miktarda kalsit
ve klorit de gorlfir

Kora-m"*2i skarninda goriilen epidot» aktinot, klorit
ve kalsit minerallerinin isidaki azalmaya bagh olarak
skarnlasma sonrasindaki hidrotermal siiregler sirasinda
gelistigi soylenebilir (Reverdatto, 1974),

Mermerler

Skarnlasma sirasinda kirectaslari da pliitonun gevre-
sinde kismen mermerlesmislerdir, Timiyle beyaz renkli
ve Iri kristalli olan mermerde kalsit minerallesmesinin ya-
ninda az miktarda klorit, serizit ve kuvars da gorilur.
Mermer icinde yer yer grafit olusumlar da izlenmekte-
dir, Fonteilles ve Ma chainas* ya (1968) gore bu "grafit ok-
sitlenmesi” olayl, kayanin tim tane arasi bogluklarina
suzilen bir akigkanin varh@ini gosterir. Kirectasindaki
kédmirimsi malzeme metazomatizmanin artmasiyla hare-
ketlenmis ve kalsit tane sinirlari boyunca ufak grafit kris-
tallerini olusturmustur,

KARAMAPAZI MANYETIT CEVHERLESMESI
Yatagin Konumu

Karamadazi ocagi, Karamadazi kOyunun dogusunda
ve Gavurdami sirtinin kuzeye bakan yamacindadir (Sek'il
3), Skarn zonu icindeki cevher govdesi gineydoguya e-
gimli ve yaklasik elips bi¢imli bir mercek gériiniminde-
dir. Mercegin uzun ekseni GB-KD yoniinde 440 rru, ve
kisa ekseni KB-GD yobniinde 350 m, dolayindadir. Mer-
cek, bir masif cevher govdesinden olugsmakta ve degisik
dizeylerde ve yonlerde bu gbévdeye bagl parmaklan ma-
lar ve uzantilar gostermektedir (Sekil 4, 5), iVbsif cevher
govdesinin en kalin oldugu yer K 1 -2 sondajinda kesilmis
olup 3099 m.dir.

Ocagin girisinde manyetit sagilim ve damarciklar ige-
ren skarnlar gorulur. Manyetitin yer yer yogunlastigi ke-
simlerde cevherin blylk kismi isletmeyle alinmigtir, Ma*
sif manyetit gévdesi ocagin giineydogu kesiminde gorii-
lGr. Cevher, D-B yonlu ve birbirine paralel olarak gelismis
u¢ ana faydan buyuk o6lcide etkilenmistir. Kuzeyden gu-
neye dogru birincisi ters, diger ikisiyse normal atimli
faylardir. Her Ggciide giineye dogru dike yakin egimlidir.
Bu faylanrralara bagh olarak cevher giineye dogru basa»
iraklar biciminde asagiya dusmustir. Ana cevher govde-
lini olusturan blok yeralti isletmesiyle kismen isletilmis
ve guneye dogru iki galeriyle cehver alinmistir.

Karamadazi ocaginin dogusunda da, skarn zonunda
bazi kiigiik boyutlu manyetit cehverlesmeleri izlenmek-
tedir. )

YataginOlusumu

Karamadazi manyetit yatagi kontak metazomatizma-
nin oksitli evresinde olugsmustur. Bu evre, skarnlarin olu-
sumuyla es zamanl veya hemen sonradir. Sz konusu
metazomatjzma sokulum yapan magmatik kayanin skarn
dokanagmda epidotlasmasi ve epidot mineralleri arasin-
da saciimis yada ¢ok ince damarciklar bicimindeki man-

yetitin varligiyla kanitlanir (Bartholome, 1970), Skarn»
larda gorilen degisik yonlerde gelismis manyetit damar-
ciklar ve skarn mineralleri arasindaki acik bosluk dolgu-
su da manyetitin gérece geg olusumunu gosterir.

A %‘-«14_‘_ 5
Ao b e o
@H%Ffﬁ.f

Sekii 4, Karamadazi demir yataginin jeoloji haritasi
(Oygiirvedig,den, 1978)

Figure 4-Geological map of the Karamadazi iron deposit
(From Opygtir et al, 1978)

Kararmdazi cevresindeki Kiregtaslari, magmatik so-
kulum Oncesinde olagan disi hicbir demir niceligi icer-
mezler, Skarn iginde vollastonitin bulunmamasi da olu-
sum sirasinda ortamin demir bakirrundan yoksul olma-
siyla agiklanabilir (Dimanche, 1971), Demirin kokeni
olasilikla sokulum yapan gdvdededir,

Granitik magmanin Kiregtaglar Igine sokulmasi ve
kristallenmesini, sicak ve ucucu bilesenlerin yaygin ola*
rak serbestlesmesi izler. Magmadan ayrilan ugucu bile-
senlerin tasidigi cevher yapici elementler sokulumun
kontak eriyiginden ayrilmis ve daha soguk bir ortama ta-
ginarak derfgmistir. Silikatlar lle demiroksidin birbirle-
riyle karismasini 6nleyen ana etken metazormtizma sira-
sinda olusan karbondioksidin varligidir (Plirainen ve Piis-
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Sekil 5- Karamadazi demir yataginin jeoloji kesitleri,
Aciklamalar sekil 4'ted ir (Oygiir ve dig.den,
1978)

Figure 5-Cross sections of the Karamadazi iron deposit.
Explanations are in Figure 4 (From Oygiir et -,
al.,, 1978)

pji=.cn, 1967), Granit dokanaginda manyetitin olusumu
0/d tepkimeler gerektirmez; fakat, olagandan hafifce
clila hzia oksitlenmig (KT'® ile 10" atmosfer arasin-
i\\>\ Qi basinci) basit kosullar gerektirir (Krauskop,
1957).
Demir, zayif asit nitelikli ve sulu eriyikler icinde ikl
(i* “rrli olarak klorin bilesimleri bigiminde tasinir,
VWlitfKv ve di@erlerinin (1985) yapti§i deneysel calis-
irci.i <a disuk isilarda iki degeri! demirkloridin baskin
hji;im »idugu gorilmistir, Metazomatizma cephesine
kirccrizg:-.dar gelen CaCO, ile gelisen tepkimeler sonu -
(tiruLi 1h oksitler biciminde ¢okelir. Cevher yataklanma-
ssa KA ?.can tepkimelerin bash» nedeni kalsiyum kar-
ioleis=ii karsilastiginda eriyikte olupn pH artisidir
W....;=+ ~ve Schneer, 1961). Kukhara'nin (1925) yaptigi
diovieeo s cOre manyetitin olusumu icin eriyigin demir
+«xH kermesi gerekir, aksi halde higbir aman
“ h /%.rudan ¢okelmeméktedir, Demir hidroksitin
ii;ljj-ru \e de demir kloridin tepkimeye girdigi suyun
van,=»,.+x . &' hdir (Sangster, 1969), Bu tepkime,ortamda

CaCO, in varligina bagh olarak pH daki artisin siddet-
lendirdigi bir hidroliz olayidir. Eriyikte agiga ¢ikan HCI
cevre kayadan gelen CaGO, tarafindan etkisizlestirilerek
manyetitin ¢okelmesi saglanir. Bu sirada serbestlesen
CO2 ise eriyigi seyrelterek daha sonraki depolanmalara
neden olur (Whitney ve dig,, 1985),

Fed, + 2H, O -> Fe(OH), + 2HCI

CaCO, + 2HCI -> CaCl, + CO, + H,0

Béylece manyetit,demir klorideriyigi ile Fe(OH)2 ara-
sinda gelisen tepkimeyle kolayca dogrudan olusabilir.
Manyetitteki oksijenin kaynagi da demirkioridi tasiyan
eriyigin suyu olmaldir (Kalinin, 1962),

2Fe(OH), + FeCl, -+ Fe,O, + 2HCI + H,

MetazomatiEmanin son evresinde gelen siilfidli eriyik-
ler, daha 6nce olusan skarn ve manyetit icindeki catlak
ve bosluklar doldurmustur. Boylece siilfidli evrede olu-
pn pirit, kalkopirit ve pirotin manyetit icinde sacinim-
lar, damarciklar ve yer yer kicik boyutlu mercekler
bigiminde gorilir, Silfidli evreden sonra gelisen ve
spekilarit ile temsil edilen oksitli evrenin bir yinelemesi
de go6zlenmektedir, Siilfidlesme sonrasindaki alterasyona
bagl olarak kalsit ve kuvars, manyetitin oksitlenmesiyie
de hematfit olusmustur. Karamadazi manyetit yataginda-
ki genellestiriimis olusum srrasi Cizelge 1 de gosteril»
mistir.

SKARN MINERALLERI
Skarn minerals

MANYETIT_Magnetite
PIROTIN.Pyrrhotite
PIRIT . Pyrite
KALKOPIRIT.Chalcopyrite —_——
SPEKULARIT Specularite
HEMATIT_Hematite
KUVARS _Quartz

Cizelge 1- Karamadazi manyetit yataginda genellestiril-
mis olugum sirast

Generalized palagivnetic sequence at the Kara-
madazi magnetite deposit

I"ble 1-

Cevherin Mineralojisi.

Karamadazi cevheri bolca kataklastik doku ve ba-
sing Tkizlenmeleri gdsteren, yari Ozbicimli ve &zbi-*
cimsiz mikro olusumlar biciminde ve birbirleriyle
kenetli, en fazla 100-150 mikron biyiklikte manye-
titten ibarettir, Manyetit, catlak ve dilinimler boyunca
oksidasyon sonucu kismen martitleserek maghemit ve
hematite donusiimler de gosterir. Pirit, masif manyetit ve
skarn icinde bastanbap sacilmistir. Manyetit icerisinde
ve kismen pirit icerisinde az milmrda kalkopirit goriiliir
(Sekil 6), Ayrica pirit icerisinde eser miktarda kapanim-
lar bigiminde ve cok kugcik taneli pirotin, ara Urline (pirit
+ markazit) donusmus pirotin, cok az sfalerit te izlenir,
Gang mineralleri olarak diyopsid, granat, epidot, ku-
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SekU 6- Cevher minerallerinin birbirleriyle olan iliskile-
rini gosterir sematik resim.

Figure 6- Schematic view showing the relationships of
the ore minerals

vars» kalsit, klorit gorulur.

Yatagin Rezerv ve Tenori

Karamadazi manyetit yataginin ortalama tenérii % 54
Fe ve % 1,7 S dir. Tenor, sondajlarda kesilen cevherli
diizeylerden alinan 156 adet 6rnegin kimyasal analizle-
rinden agirhkli ortalama ybdntemiyle hesaplanmigtir.
Cevherdeki safsizhklar belirgin olarak diisiiktiir (Cizelge

- 2). Bu degerlere gore kimyasal bilesimi acisindan Demir
ve Celik Fabrikalar'nin baz bilesimine ¢ok yakin olmasi
nedeniyle cevherde herhangi bir ayinm yapjlmasi gerek-
memektedir,

Karama daz yataginda rezerv hesaplar, haziflanan
jeoloji kesitleri {izerinde cevher yiizeylemeler? ve sondaj-
larda kesilen cevherli diizeylerden yararlanilarak yapil-
mistir. Bu hesaplamalarda kesik koni formili kullanil*
mistir. Cevherin yogunlugu,sondajlarda kesilen degisik
tipteki cevherleri temsil eden 6rneklerden laboratuarda
saptanan yogunluklarin agirlikh ortalamasi alinarak 4,21
gr/ecm® olarak bulunmustur, Hesaplamalar sonucunda
Kara_ma_da/i demir yataginda 64 milyon ton gériinir
rezerv bulunmustur.
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TARTISMA ve SONUCLAR

Karama dazi manyetit yataginin cevresinde yapilan
calisma sonucunda Devoniyen-jura (?) yash mete.norfik
kayalardan olugan Yahyal istifi ve bunu kesen Yahyal»
Plutonu'nun jeolojisi ayrintili olarak cikariimigtir,

Yahyali Plitonu, mineralojik bilesimine gére Chappell
ve White (1974) tarafindan 6nerilen orojenik granitlerin
ttipi sinifina girer. Bu tiir granitler ortag bilesimli ve
tirdes rmsgrra kdkenli kaynak gerecin u ! trame ta morfiz-
ma ile b¢limsel ergimesi sonucunda olusurlar (White ve
Chappell, 1977), Stern ve Wyllie (1981) ise I-tipi granit”
lerin, manto peFidotiti yahut yitime ugramis okyanusal
kabuga iliskin ilksel magma kokenli olmadiklarim belir»
tirler, Yaptiklari deneysel gozlemlere gbre granit bilesim-
I ilksel swilar kabuktan kaynaklanmiglardir. Yazarlara
gore, kalinti kabuksal minerallerle birlikte granit smsi or-
tag Dbilesimli plitonik jnagmalar olusturabilir. Didi-
er ve digerleri (1982) ise i4ipi >erine M-tipi granitler
(M: mantle-mantOj yahut mixed crustal + mantle -
karismis kabuk + manto) terimini 6nerirler, Bowoen ve
digerleri (1984) bu tir granitlerin kapal sistemde kris-
tal-sivi  bolimlenmesiyle yahut birlesmis bdlimlenme-
ergime vyoluyla olusabilecegini ileri surerler. Yahyali
Plitonu'nun bu kavram igerisindeki yerini daha iyi be-
lirlemek igin ayrintih izotop ve jeokimya calismalarinin
yapilmasi gereklidir,

Yahyal Plitonu'nun Eosen-Oligosen sirasinda  so-
kulumu sonucunda Permiyen kirectasiariyla olan doka-
nakta skarnlar olusmustur, Skarnlar, metazomatik akis-
kanlarin yayilmasi yoluyla, her iki kaya tiri arasindaki
karsilikh etkilesim sonucunda gelismiglerdir. Magma tik
kaya tarafindan piroksenli ve kirectasi tarafindaysa
granath skarnlardan olupn belirsiz bir zonlanma izlen-
mektedir. Bu dizilim, genel zonlanma kavramina (Eina-
udi ve Burt, 1982) ters gibi gérinmekteyse de Perry
(1969) Christmas Mine'da ve Nokleberg (1981) tersgibt
gorinmekteyse de Perry (1969) Christmas Mine'da ve
Nokleberg (1981) Strawberry Mine'da ayni zonlanmay
saptamiglardir, Thompson‘un 1975) ka lks il ikat yayilma
zonlarma iliskin calismasinda ve Vidalam (1969) yayil-
ma dedis tokus deneylerinde de granatin kalsiyumca
zengin kaya turi (mermer) yakininda deristigi belirtil«
mektedir.

‘%Fe %S %Cu  %Ti

%$<0,
10,90

54,0 17 0,02 0.02 0.15

%Mn

W BA %P %As

0,01 0,15 10 0.2

% CaO+VEO
6 (yakfasik)

Cizelge 2« Karamadazi demir cevherinin ortalama kimyasal bilesimi
Table 2- Average chemical composition of the Karamadazi iron ore

“kamlarin olusumuna yol agan metezomatizmamn
baslangicindaki silikatti evreyi Karamadazi manyetit

yatagini oIU§tqran oksitli evre izlemistir, Daha sonra
sirasiyla pirit, kalkopirit ve pirotinle temsil edilen silfidli
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evre ve spekularitin olustugu bir ikinci oksitli ewre de
gelismistir.

Yatagin olusumu icin gerekli kaynak gereci saglayabi-
lecek olagan digi demir niceligi iceren herhangi bir kaya
turd calisma sahasinda goralmemektedir. Bu nedenle
demirin olasilikla sokulum yapan gdvdeyle ayni magma-
tik kokene bagh oldugu disunilmektedir. Platonu olus-
turan granitik sivi, boélimsel ergime sirasinda demiri
cevreden kazanmistir. Ancak metazomatik akigkanlarin
yuksel imleri sirasinda daha, derinlerdeki ferromagnezyen
minerallerce zengin yan kayalardan demiri bunyelerine
alabilecekleri de dustndulebilir, Demir, hafifgce asit nite
n\\ ve sulu eriyikler icinde iki degerli klorin bilesimleri
biciminde tasinmistir. Kalsiyum karbonatin neden oldu-
gu pH artciyla demir kloridlerin siddetli hidrolizi sonu-
cunda manyetit bigciminde g¢dkelmistir. Manyetit igin
gerekli olan oksijenin kaynagi demir Kkloridli eriyigin
suyudur (Kalintn, 1962), Manyetitin kontak metazoma-
tik yataklardaki olusumuyla ilgili bir diger gériise gorey=
se, Vinagradov ve Dontsova (1952; Kalinin, 1962 den)
demirin susuz Uc¢ degerli klorin bilesimleri biciminde
(FeCl, yahut Fe,Cl,) tasindigini belirtirler, Bu goriise
gore manyetitin olusumu icin gerekli olan oksijenin
toynagl Co?* lyonlaridir,

2FeCi3 + 3CaCO, -+ Fe,0, + 3CaCl, + 3CO,

3Fe,0, + CO -+ 2Fe,04 + CO,

Bu tepkimelere gore manyetitin olupbilmest igin
CO, in CO e donismesi gerekir. Oysa Hawley ve Robert-
son” (1948) gore 400° ile 800°C fer arasinda 00 : CO,
oranlarn durayhdir,

coz2 + Hz -, HO+ CO
tepkimesi ancak 1500°C nin Uzerindeki sicakliklarda ge-
lisebilir (Kalinin, 1962), Metazomatizma sure¢indeyse bu
sicakiiga ulasmak olanagi yoktur,
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Oomanic¢-Tavsanh-Kiitahvs - % diz Yér&sinin Tvrsiyer

Jeoloji»

Tertiary geology of the Domani¢ - Tavsaiih - Kiilapya - Gediz Re«fiin

HALIL BAS

"OZ"* Domanig, Tavsanl, Kiitahya ve Gediz yoreh: ;- v ftv: ++

S.U. Miihendisiik-Mimarilk Fakiiltesi jeoloji Muhendisligi  Bolimii, Konya

« yjv:ékelbr .geni* yay iim alanlari gésterir,

Bunkr, Tersiyer 6ncesi birimler tizerine uyumsuz olarak gelir.

Bolgede, flk Tersiyer ¢okel birimini Tavsanh-Tung bilek arasurfuki dar bir 3~hada 5:6zlenen Eosen yash kireg«
taglari olusturur, Orta Miyosen'de baglayan naotektonik evre ile ¢Oki;/d havzalan gtlesni-?ye baslar. Pliyosen'de da*
hada genis alanlara yayilan bu havzalara akarsu ve golse! tortular ¢oktur. Kuvatemer, akarsu ortaminda ¢okelen ka-

bakirmtililnr ve tra ver t eni erle simgelenin

Geg¢ Miyosen'de etkili olmaya baslayan a sidik volkankma Pliyo”n sonuna kadar kv ve pirokhstikler seklin-
de kendini gosterir, Bu volkanizmaya paralel olarak Pliyosen'de bazik-ortag bSesimli bir volkanik etkinlik daha

izlenir,

Tuncbilek, Seyitdmer ve Abbarda halalar: komiir agisindan biiyiik Onem gostftrir,

"ABSi'[RAC,T_" : In the area of Domonic, Tavsanl, Kiitahya and Gediz the Tertiary Sedimentary and volcanic
rocks are widely distributed; they overlie unconformably the Pre-Tertiary rocks.

The first Tertiary sedimentary unit of the region is the Eocene limestones e-posed in a limited area between
livpniiand Tungbilek, With the neotectonic phase started in the Middle Miocene, graben basins began to form.
In the Pliocene, lake and river deposits accumulated in the widely extended basins. Quaternary b represented by

the coarse grained river deposits and travertines.

Acidic volcanism which started in the latt-Miocene occurs as lavas and pyroclastics till the end of pliocene.
In the Pliocene together with this volcanism another volcanism of intermedirta-basic composition took place,
Tuncbilek, Seyitémer and alabarda basins fave great importance for coal.

GIRIS:

Bu calismayla Domanig, Tavsanl, Kiitahya ve Gediz
yorelerindeki yaklasik 4800 km'iik bir alanin (Sekil 1)
Tersiyer jeolojisi aydinlatiimak istenmistir. Ayni alan
icinde kalan volkanik kayaclarin petrolojisi ayri bir ma-
kalede ele alinacaktir.

Yapilan' caligmayla yérenin 1:25000 Olgekli jeoloji
haritasi yapilmis (Sekil 1a-1b), Tersiyer stratigrafisi orta-
ya cikarilmis ve bélgedeki diger calismalarla denestirme-
si yapiimigtir. Saha caligmalarn 1980-81 vyillarinda yuru-
tilmus, paleontolojik tayinler MTA Genel Mudurlugiinde
yapilmgtir.

Kdmire yonelik olarak baglayan ilk calisma Seyit-
Omer yoresinde Maucher (1936) ve Ziegler (1936) tara-
findan gerceklestirilmistir. Pekmezciler (1953-1955),
Lebkiichner (1957,1959) ayni yorede komir amagh jeo-
lojik arastirmalar yapmiglardir, Nebert (1960, 1962)
Tungbilek® Domanic, Alabarda ve Harmancik havzalari-
nin Tersiyer jeolosini ilk kez ayrintili bir sekilde ortaya
koyan arastirmaci olmus; Tuncbilek havzasinin Miyosen,
Domani¢ havsanm Pliyosen yash oldugunu belirtmigtir.
Gun {1971) Kuzeybati Anadolu’'nun genis kesimlerini
icine alan sahadaki Tersiyer havzalarinin 1:100000 Olge-

ginde derlemesini yapmistir. Gin ve digerleri (1979)
Gediz ve Emet giiney, Neojen sahalannin ayrintili harita*
lamasini yapmuglardir, Akat ve digerleri (1977) calisma
alaninin batisinda, Akdeniz ve Konak (1979) calisma '
alanin bati ve kuzeybati kesimlerinde ayrintil jeolojik
arastirmalar yapmuglardir,

Ayirtlanan birimlerin kalinlik, al t-Ust sinir ili§kileri,
fosil topluluklan sekil 2'de, bolgedeki diger birimlerle
denestiriimeler? sekil 3'te toplu olarak verfldighden me-
tin igerisinde, yerden kazanmak amaciyla bunlarin yine-
lenmesinden kaginilmigtir,

-STRATIGRAFI
Temel Kayalar

Kratese ve Oncesi olusan sist, kuvarsit, mermer ve
ofiyolitik kayag topluluklari ile Domani¢ kuieyinde ye-
lekler veren Paleosen yasl granitoiciikk kayaclar temeli
olusturmaktadir.

Tersiyer

Eosen

Ogulctktepe Formasyonu (To) Tavsanh-Tunci: ifek
yolu Uzerindeki (")C]ulgaktepe ve cevresindeki dar bir
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Sekil la : Ik>manic-Tavsanli-Kutahya-Gediz yoresinin Tersiyer Jeolojisi haritasi (kuzey kesim),
Figure la ; Geological map of the tertiary rocks in the Domani¢-Tavsanl  lediz-Kiitariya region (northern part),

abnda yay ilim gosteren (Sekil 1a)" ayni tepenin gliney
yamacinda tip yeri ve kesiti gdzlenen formasyon 60 m.
kalinhga kadar ulasan kiregtaslanndan olusur. Ust Kra-
tese'de konumlandigi kabul edilen ofiyolitik kayaclar
Uzerine uyumsuz olarak gelir kirectasi sarimsi, pembe
renkli, alt kesimleri kumlu ve gakillidir. Uste dogru artan
sifislesme gosterir. Tabaka kalinligi 10-60 cm, arasidr,
Alt kesimlerde yer alan kum ve cakillar ofsyolit koken-
lidir. Ustteki silislesmis kesimler yer yer butuniyle bir
¢ort goruntimi almistir.

Bol fosilli olan formasyona (Sekil 2) Kiiziyen yasi
verilmistir.

Bu kiregtaglarinin varligi ilk kez bu calismayla or-
taya konmustur, Lebkichner (1959), Nebert (1960) yo-
rede yaptiklari calismalarda Neojen birimleri icinde bu
kiregtaglarinin gakillarin! bulmuslardir,

Miyosen
Beke Formasyonu ‘T Lot
(Tb) Tuncbilek kuzeyindekf

Beke koyu hemen kuzeyinde tipik olarak gbzlenen for-
masyon konglomera, kumtaf« ve kilden meydana gelir.
Diger dnemli yaydim ahnlari Tungbilek'in hemen kuze-
yi, Tavpnli batisindaki Hotanli Dere ve Seyit Omer kuze-
yidir.

Irmak ve mendereslerin etkili oldugu ¢okelme orta-
minda gesitli boyuttaki kaba kirintilar Neojen 6ncesi bi-
rimler {izerine uyumsuz olarak gelirler (Sekil 3) Uste
dogru tane boyu incelmekte ve konglomera-kumtag ar«
dalanmass etkin olmaktadir. Bunlarda oygu dolgu yapila-
r gelismistir. Kaba kirintilarda baslica renk bordo, kir-
mizi ve kahverengidir.

En Ust kesimde yer alan koyu yesil-siyahimsf renkli
killer iginde ekonomik degeri olmayan kémirler gézlen-
mektedir. Bu komdarlii kesimden yapilan polen analizle-
rinden (Sekil 2) Orta Miyosen yasi elde edilmistjr,

Nebert (1960)'in yorede yaptigi caismada "Bazal
horizon" olarak adladigi ve Miyosen yasini verdigi birim
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Seki! 11? :OomanlgTavsanli-Kiitahya-Gediz ~ yoresinin  Tersiyer Jeoloji haritasi tetinev kesim)
Figure Ib ; Geological map of the Tertiary rocks in the Domani¢-Tavsanli G ea iz-Kiitahya region (southern part.)

Beke Formasyonuna karsihk gelmektedir, Lebkichner
(1957 1959) Seyitdmer cevresinde yaptii g¢alismada
Neojenin tabaninin olusturan kesimlerin Miyosen yasli
oldugunu belirtmistir. Kuzeybati Anadolu’'nun diger ke-
simlerinde yapilan diger bazi calismalarla ilgili denestir-
meler sekil 3'de verilmistir,

Tuncbilek Formasyonu (Tt) Marn, kil, kumtasi,
konglomera ve kirectasindan yapilidir. Beke Formasyonu
Uzerine uyumlu olara gelen bu Formasyon calisma almin-
da ug Uyeye ayrilmistir,

Demirhilek iiyesi (Ttd) Kil, marn, kémir ile az
oranda silttagi, konglomera ve kiregtasi aradiizeylerinden
olusur, Tuncbilek batisindaki Demirbilek kdyu 200 m
dogusunda tipik kesiti gérilur, Uye, Tuncbilek, Seyit-
Omer havzalan ve Gediz batisinda genis alanlar kaplar
(Sekil 1a-1b).

Demirbilek Gtyesi kil ve marn ardalanmasi seklinde
baglar, ust kesimlere dogru marnlar etkin duruma gecer.
Renk koyu gri-yesilimsi-mavimsidir, Kumtasi ve konglo-
mera diizeyleri, daha ¢ok G%diz yoresinde gozlenir. Bu
duzeyler sari, kirli san renkli olup dalga ripillari, oygu
dolgu izleri ve yuk kaliplari agisindan ilgingtirler, 14 m.
kaliniga kadar ulasan komdurlu dizeyler ya tek bir damar
ya da kil-marnlaria ardalanma seklindedir, Seyitémer y6-
resi komiirleri Tungbilek ve Ala barda kémiirlerine gore

. len ve yaprak analizi yapilmistir,

daha fazla Ki! icerikli ve yer yer kahverengimadir* Se-
yitdmer yoéresindeki kémiirler iizerine gelen marnlar {ist
diizeylerde fazlaca bitumludur. Bunlar Senguler ve diger-
leri (1982) tarafindan ayrintili olarak incelenmistir, Ko-
murll zonlarin Ust tesim|erinde, her yerde olmakla bera-
ber kiremit kirmizisi renkli marnlar gézlenmektedir. Ait*
taki kOmirin yanmasi sonucu olustugu dusunilen bu
kesimler yanik seri olarak adlanmistir (Nebert, 1960;
Nakoman, 1979), Yanik serinin tipik gorildigu yerler:
Tuncgbilek kuzeyindeki Beke koyu ve Seyitdmer termik
santralinin kuzeyidir. Birirnin kalnhgi 300 m'ye ulas»
maktadir.

Tuncbilek ve Seyitdmer yoérelerinden ¢ok sayida po-
Bunlardan bir kismi
sekil 2'de verilmistir (ayrintilar igin Basg, 1983), Kémiir-
Ii duzeyler Uzerine gelen marnlar bol Ostrocoda icerikli-
dir ve bunlarda da yas verebilecek formlar elde edilmis-
tir. Polen ve Ostrocodlar'dan birimin yasinin Ust Miyo-
sen oldugu saptanmistir,

Nebert (1960)in Tungbilek yéresindeki calismala-
rnda " rn,diorizonu” olarak tanimladigi birim bu {iyeye
karsilik gelmektedir, Yalcinkaya ve Af sar (1980) Musta-
fa Kemal Paga yéresinde DegirmendereFormasyonu ola-
rak adladiklar egdeger birirn igindeki kémirlerden Mi-
yosen yasini elde etmislerdir.
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raz tabakalama ¢ok yaygindir, Olgijlebilen en fazla kalin-
hk 75 m/din

Birimin taban kesimlerinde bol Gastropoda kavki
parcasi gdzlenmis, fakat yas elde edilememigtir. Uzerine
uyumlu olarak gelen Yeldegirmeni Uyesinden elde edilen
yasa gore bu birimin de Ust Miyosen yagl oldugu 6ngé-

ralmastar,

Nebert (1960) Tuncbilek yéresindeki haritalama-
sinda, gercekte var olandan daha az yérde gbrdagu bu
birimi Pliyosenin tabani olarak kabul etmistir.
Yeldegirmeni Uyesi

neyidir.

(Tty) Kiregtasmdan yapili
olan birim adini, tipik goruldiga yer alan Tungbilek gu-
neybatisindaki Yeldegirmeni Tepe'den almaktadir. Go-
raldigi diger énemli yerler Bey Deresi ve Seyitomer gil-

Birimin alt kesimleri kimi yerde gakil ve kum igerik-
lidir. Ust kesimler ise yer yer silisifiye olmustur. Seyit-
dmer hemen giineyinde ve Bey Deresi'nde de oldugu gi-
bi, arada kil dizeyleri izlenebilmektedir. Yaygin renk
bej, kirem, kirli beyaz ve acik kahverengidir. Bey Deresi'-
nde dusey faylarla meydana gelen kitle kaymalar sonu-
cu kivrimlanmalar gelismistir (Sekil 5). '
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daki Guragagc koyunun bulundu@u sirttir. Bagvuru kesit»
lerl Sogucak ve Omerli kdyleri cevresinde, Hotanli Vadi- Sekil 3 : Dursunbey, Simav-Emet ve Domanig-Kitah-
si yamaclarinda yer alir va yorelerindeki Tersiyer birimlerinin denes-
y i g irmesi.
Kaba tanelerin yuvarlakligi Beke Formasyonunu . ) L‘nrmei . . L )
IYigure 3 : Correlation of the Tertiary rocks in the Dur-

olusturaniarmkine gére daha ileridir, BekeFormasyonun-
daki kirmizi renk tonlari burada daha da koyulasir, Cap-

sunbey, Simav-Emet and Domanig-Kiitahya

regions,
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Birim icinde bol Gastropoda fosili gdzlenmektedir
(Sekil 2), yapilan analiz sonuglarindan Oligosen'den giin-
cele kadar yaglar elde edilmistir. Stratigrafik konum
g6zoniine alinarak birime Ust Miyosen yasi verilmistir.
Akarsularin da etkili oldugu ortamin fosil tirlerinden,
tatl ve hafif tuzlu gol ortami oldugu anlasiimaktadir.

Sekil 4 : Beke Formasyonu konglomeralart (altta) ve
Tuncbilek Formasyonu marnlar1 (Ustte), Be=
ke Deresi,

Figure 4 : Conglomerates of the Beke Formation (be=

low) and marls of Tuncbilek Formation (abo-
ve), Beke Deresi,

Akdeniz ve Konak (1979), calisma alaninin gliney

sinirnda yer alan sahada bu birimi Pliyosen yash kireg»
taslan ile es tutmuslardir,
Clvandag Tifieri (Tc) Kuzeybati Anadolu'da genis
bir yayilim atom bulan asidik bilesimli tufler Akdeniz ve
Konak (1979) tarafindan tipik olarak Civanadag'da gtz-
lenmig ve buraya gore adlanmigtir, Bu adalama, calig-
ma alinindaki tufler iginde aynen kullaniimigtir, Tufleri,
inceleme alaninda Oklukdagi cevresinde, Tavganh-Har-
rmncik yolu kenarlarinda yaygin olarak gérmek olasidir.
Birim sarimsi, pembe, gri, beyaz renkli, cogunlukla kat=
mansz, yer yer kil diizeylidir. Genelde kil ve tuf tanebo-
yu evcinken kimi yerde lapill boyutlu pomza pargalari
gozlenir, Uste dogru volkanik kayag parcalar olagandir.
Kalinhik, Oklukdagi Volkanitleri ile birlikte 300 m,
kadardir,

Tuflerin mineralojik bilesimini biyotit, hornblend,
plajiyoklas, ortoklas ve kuvars olusturur, Bozusma uruni
olarak kaolinlesme etkindir,

Tafler, patlama merkezleri gevresinde dogrudan su
icine gokelme ve akarsularla siy g6l ortamina taginma
Ozelliklerini gOsterir.

Nebert (1960) bu birimi Pliyosen'e dahil,etmistir.
Kuzeybati Anadolu’'nun diger kesimlerindeki tuflerle ya-
pilan denestirme sekil 3'te verilmistir,

Oklukdagi Volkanitleri (Tov) Dasit-Riyolit bilesim-
[T lavlardan yapihdir. Tavsanh batisindaki Oklukdagi'nda
tipik olarak gézlenir ve bu dagin cevresinde genis bir ya-

ytlim alani bulur, Diger énemli yayihm alani Gediz gev-
residir, Oklukdagi Volkanitleri Ayvali koyii (Tavsanli ba-
tis1)) yakinlarinda ve Tavpnh-Harmanak yolu Uzerinde
CivandagTiufleri ile yanal ve disey gecisler gosterir.

Lavlarin sahadaki gorinisleri genelde dom, seyrek
olarak dayk seklindedir. Cok sayidaki cikis merkezi lle
baglanti gorulir. Cikis merkezlerinin genel dagilimi KD-
GB yo6nundedir,

Acik ve koyu gri, pembesi, sarmsi renklerdedir.
Bagta biyotit olmak iizere hornblend, bazen kiinopirok-
sen ve ender olarak ortopiroksen koyu renkli mineraller
bilesimini olusturur. Acik renkli bilesenler plajiyoklas,
ortoklas ve kuvarstir,

Pliyosen Miyosen'de Tuncbilek yoresinde etkili olan
gol ortami Pliyosen'de Domanic yoresinde genis yayihm
alini bulur, Ge¢ Miyosen'de baglayan asidik volkanizma
Pliyosen'de de piroklastikler seklinde etkisini surdurir.
Patlama merkezleri gol icindedir. Karada yigisan tufler
de akarsularla gol orimim tasinmistir.

Calisma alani icinde Miyosenle Pliyosen arasinda
belirgin bir uyumsuzluk gbézlenememistir. Buna karsilik
yakin cevrelerde yapilan arastirmalarda ise bir uyumsuz-
lugun varligi saptanmistir (Giin ve digerleri, 1977; Akat
ve digerleri, 1977; Akdeniz ve Konak, 1979),

Domanic yoresinde temel kayalar ve Pliyosen birim-
lerinin iligkileri sekil 6'da taslak kesit olarak verilmigtir.

: Bey Deresinde (Omerler) kirectaslarinda

sekil 5
olusmus bir antiklinal.
Figure 5 : An anticlianaie in the Miocene Limestone in

Bey Deresi (Omerler,)

Saruhanlar Formasyonu (Ts) Baslica konglomera,
kumtasi, marn, tuf, tif it ve kimi yerde kirectasi ara di-
zelerinde olusur. Tuncbilek-Domanic arasindaki Saru-
hanlar kdyl bati bitisiginde tipik olarak gdzlenen for-
masyon ayrica Karakdy ve Omerler kuzeyinde yayilim
alanlan bulur, Yaygin renk beyaz, acik gri ve gridir.
Birimin ana litolojisini olusturan konglomera bile-
senleri Beke Formasyonu'ndaki 1&e gore daha kicuk bo-
yutlu ve daha yuvar lakca dir, Baglayici gere¢ daha ufak
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Temel Kayalar Saruhanlar Fm, Gokkoy Fm.

Emet Fm.
Basementrocks
Sekil 6 : Domani¢ dolayinda temel kayalar ve Pliyo-

sen iligkisini gosterir taslak kesit.

Figure 8 ; Sketch section showing the relation between
the basement rocks and the Pliocene rocks in
the Domanic area.

kirnntilarin yanm sira genelde tiifojendir. Kirectaslari bir
ka¢ ara diizeyde yer alir. Formasyonun alt kesimlerinde,
Omerler koyiindeki dere icinde gorildiigii gibi biiyiik
aga¢ parcgalart olagandir. Formasyon 300 m'ye kadar
kalinlik sunabilmektedir.

Yas elde edilebilecek fosil bulunamamuistir. Formas-
yon, Ust Miyosen yash birimler iizerine geldiginden,on-
lardan kirint1 icerdiginden ve ayrica yoredeki diger ¢alis-
malarla denestirme cer¢evesinde Alt Pliyosen yasinda
olabilecegi  kabul  edilmistir.  Nebert  (1962)'In
Domanic serisi olarak tanimladigi birim Saruhanlar For-
masyonu fle baglamaktadir.

Karakoy Volkanltleri (Tkv) Baghca Bazalt, andezit
bilesimindeki volkanitler genelde lav seklindedir. Tung-
bilek-Domanic¢ arasindaki Karakdy cevresinde tipik ola»
rak gozlenen kayaclar, Domanic havzasinin pek ¢ok ke-
simi ile Tavsanh dogusu ve Gediz kuzeydogusunda yayi-

e

: Pliyosen birimleri iginde yastik lavlar, Kiitah-

Sekil 7
va-Eskigehir yolu (Porsuk baraji batist.)
Figure 7 : Pillow lavas in the Pliocene rocks on the Kii-

tahya-Eskigehir roac (Wof Porsuk Dam.)

Um alanlan bulurlar (sekil 1a, 1b) volkanizmanin tiifleri
onemli bir yayithm gostermez, sadece Omerler ve YOrgoz
koyleri arasinda dar bir alanda gozlenir.

Lavlar genelde yaygilar seklinde olup cok az yerde
dayk ve dom durumundadir, Tungbilek-Domanic yolu
uizerinde yastik lavlara rastlanmaktadir, Yastik lavlar, ay-
n1 birimin dogudaki uzantisinda, Kiitahya-E ski sehir kara-
yolu tizerinde (Porsuk Baraji batis1)) ¢ok daha tipik
olarak izlenebilmektedir (Sekil 7)

Lavlarin baslica mineral bilesimleri ortopiroksen,
klinopiroksen ve plajiyoklastir. Olivin ¢ok az oOrnekte
gozlenmigtir. Kuvarsa bosgluk dolgusu minerali olarak
rastlanir. Saha ve mikroskopik gozlemler sonucu kayag -
lar bazalt, andezit olarak adlanmustir,

Omerler koyii dogusunda ve Kayaarasi koyii giine-

yinde bu volkanitlerin Miyosen marnlarim pisirdigi sap-
tanmistir, Volkanitlerin Pliyosen birimleri ile olan ilis-
kisi Sekil 8'dekl taslak tesitte verilmistir,
Cokkoy Formasyonu (Tc) Marn, kil, kumtasi, kong-
lomera, tif, tiifit ve yer ya- kirectasi ara diizeylerinden
yapilidir, Domanic havzasindaki Cokkoy kuzey bitigi»
ginde tipik kesiti gézlenir, Formasyon, Domanic, Seylt-
omer, Aslanapa ve Gediz dolaylarinda ¢ok genis alanlar
kaplar (Sekil 1la=1b)

Acik yesil, beyaz, gri ve kihve renkli olabilen biri-
min litolojisi bolgeden bolgeye degisiklikler gosterir,
Domani¢ dolaylarinda marnlar etkinken diger yerlerde
¢ogu zaman kumtasi ve konglomeralar daha yaygin ola-
rak gozlenir. Litolojiler arasi yanal ve diisey gecis-
ler yaygindir. Arada ¢ort tabaka ve mercekleri olagan-
dir, Calisgma alaninda O6nemli olmamakla birlikte Bati
Anadolu'daki bor tuzlart bu formasyon iginde yer al-
maktadir, Bor minerallerine ¢alisma alaninin yalnizca
Merkez Sihlar koyli (Gediz) batisinda dar bir alanda
rastlanmustir,

Marnli ve kiregtash diizeylerden elde edilen Ostro-
koda ve Gastropoda fosillerinden Alt"Orta Pliyosen yasi
elde edilmistir.

Cokkoy Formasyonu Saruhanlar Formasyonundan
acik yesil renkli marn-kil diizeylerinjrifazla gelismis ol-
masi ve tiifojen gerecin azalmasiyla ayrilir. Aradaki Kara-
kdy Volkanitlerinin olmadigi yerlerde bu iki formasyo-
nun sinirint ayirdetmek oldukga zordur, Cokkoy Formas-
yonundan, tistteki Emet formasyonuna gecis derecelidir.
Emet Formasyonu (Te) Akdeniz ve Konak (1979)
tarafindan kiregtast ve marn aradiizeylerinden yapili bi-
rim olarak tanimlanmustir, Calisma alaninda en tipik go-
rildiigii yer Porsuk Vadisi'dir, Domani¢ havzasinda, Se-
yitémer, Kiitahya ve Gediz dolaylarinda yaygindir,

Kirectaglart beyaz, gri, krem renkli, yer yer bol go-
zenekli, alt kesimleri fazlaca killi, tiste dogru yer yer sili-
siliye, orta kalin tabakali yatay veya yataya ¢ok yakin-
dir. Porsuk Vadisi'nde uzaktan bakildiginda hafif ondule-
li bir yap1 gosterir. Marnlar agik yesil renkli olup formas-
yonun alt kesimlerinde daha yaygindir,
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Postvolkanik silis gelimi Emet Formasyonunu daha
da belirgin bir sekilde etkilemistir. Kirectasi ve marnlar
silisifye edilmis ya da bunlar arasina ve stlerine silis
metcek ve bantlar1 yerlesmistir. Bu silislerle Tlgili ayrin-
tli bilgi Nebert (1959) ve Bas (1983) tarafindan veril-
mistir,

Kiregtaslar1 bol Gastropoda lceriklidir, Bunlardan
elde edilen yaslar saha gozlemleri ve diger calismalarla
denest irilerek birime Orta-Ust Pliyosen yasi verilmistir,

Emet formasyonu, Neojen goliiniin en geng birimi-
ni olugturur. Ust siir aginma yiizeyidir ve Kuvaterner
yasli Kocayataktepe Formasyonunamalzeme vermistir.

Calisma alam1 kuzeydogu kesiminde (Cihangazi ko-
yi) yer alan kirectaglarinin Lebkiichner (1959) tarafin»
dan denizel kirectasi olabilecegi belirtilmistir,, Bu arastir-
macinin goriisii durulanmamis ve anilan kiregtaslarmin
Cokkoy Formasyonu tizerine uyumlu olarak geldigi sap-
tanmustir,

Kuvaterner Caligma alanindaki kuvaterner birimleri
Neojen birimleri lizerine uyumsuz olarak gelen akarsu
¢Okelleri ve travertenlerden olusur,

Kocayataktepe Formasyonu (9 k) Tutturulmamis
veya az tutturulmusg kaba kirintilardan olusur. Tipik ke-
siti Kocayataktepe (Seyitomer kuzeybatisi) giineybati
yamacindadir. Yayihm alanlari geneldt Neojen havzasi-
nin temel kayalar ile dokanagma yakin kesimlerdir.

Baslica renk kirmizi ve kahverengidir. Bilesenler ¢cok
kokenli olup taneler degisik derecede yuvarlaklik goste-
rir. Baglayici gerec, aymi litolojideki daha ufak taneler-
dir. Arada silt boyutlu tanelerden olusan diizeyler ola-
gandir.

Ust Pliosen yash kirectasi cakillar1 icermesi, formas-
yonun Kuvarterner yash oldugu gorusiini desteklemek-
tedir. Biiylik sellenmelerle iligkili olarak eski vadi dolgusu
veya taeacalar sekJindedir,

Tfaverten (O tr) ve Aliivyonlar (Oe, Oy) Travertenler

Gedil kuzeybatisinda genisge bir alanda gozlenir, Aliiv-
yonlar haritalamad1 eski (Qe) ve veni (Oy) aliivyonlar
olarak ayirtlanmistir. Eski aliivyonlar Tavsanh batisinda
ve Cavdarhisar yoresinde genis diizlikler olusturur. Ye-

: Karakoy ve Gogebe arasinda Pliyosen birim lerinin iligiisini gésterir taslak kesit.
: S8ketch snction showing the relation between the Pliocene rocks in Karakéy and Gogebe.

ni altivyonlar olugumlarini jiiniimiizde stirdiirmektedir,
YAPISAL JEOLOJI

Eosen yash kirectaglarmin bulundugu Ogulcaktc-
pe'de P*B uzaniml bir senklinal gelismistir. Kanat egim-
leri 15-20° kadardir, Omerler Koyii kuzeyindeki Beyde*
resi'nde Miyosen yash kirectaslarinda D-B uzapimli ye-
rel kivrimlar gozlenir. Buradaki kivrimlanmanm diisey
faylar sonucu gelisen kiitle kaymalari fle llgili oldugu
diistintilmektedir.

Genelde yatay olan Miyosen cokelleri fay zonlann-
da egim kazanabilmektedir ve bu egimler yer yer ¢ok
fazladir, Pliyosen birimleri ise faylanmalardan daha az
etkilenmistir. Bunlar, havza kenarlarindaki kesimler bir
kenara birakilacak olursa, genelde yatay konumludur,
Tim faylardaki yaygin dogrultu KD-GB'dr.

Cokme (subsidans) ozelligi tastyan bu Neojen havia»
rinda temel Ile olan dokanaklar cogu yerde fayhdr.

Havzalarda, ¢cokmenin Ilerlemesi ile es yash faylar (biiyii-
me faylar1) gelismistir.

Miyosen 1ile Pliyosen ¢okelleri arasinda, istifin stirek-
li oldugu kesimlerde belirgin bir agisal uyumsuzluk goz-
lenememistir.

JEOLOJI TARIHI

Tersiyer baslarinda (Paleosen) bolgede granitoidik
sukulumlarin etkisi goriliir (Ataman, 1972; Akat ve di-
gerleri, 1977; Akdeniz ve Konak, 1979), Yore, Eosen'dc
denizin etki alanina girer ve Ogulcaktepe Formasyonu
¢Okelir, Orta Miyosene kadar kara durumunda kalan
bolgede, bu devirde c¢okiinti havzalarimin olusumu
baglar ve Bati Anadolu'da genis gol havzalan geligir,
Pliyosen'de bu havlar yer yer daha genis alanlara yayilir.
Domanic¢ Havzasinin olusumu Pliyosen baslarindadir.

Akarsu, bataklik ve g0l c¢okelleri Pliyosen sonuna
kadar etkilidir, Pliyosen sonunda, bolgesel yiikselmeler
ve evaporasyonunda etkisi ile goller cekilir; Quvaterner
baslarinda akarsu ve sellenmelerle kaba kirintilar ¢oke-
lir. Aliivyon ve traverten olusumlart giiniimizde de siir-
mektedir, ‘

Ust Miyosen'de basliyan asidik volkanizma, etkinli-
gni Pliyosen sonuna kadar siirdiiriir. Pliyosen ortalarinda
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bazik-ortag bilesimli ayri bir volkanizmanm etkisi gori-
ltir, Postvolkanik silis gelimleri Pliyosenin en Ust birimle-
rini dnemli Olglide etkiimistir,

SONUCLAR

1- Bu cgalismada Domani¢*Tavsanli=Kutahya-Gediz
yoresinin 1:25000 olgekliTersiyer haritalamasi yapilmisg
ve yakin gevredeki galismalarla denegtirilmistir.

2- Tavsanli-Tungbilek arasindaki Ogulcaktepe ve
gevresinde bulu-Eosen yagli kiregtaglarinin varigi ilk kez
ortaya konmustur,

3=Orta Miyosen'de basglayan grabenlesme ile ilgili
havzalarda akarsu ve gol olusuklar gBkeImT§tir, Golsel
ortam Pliyosen sonuna kadar etkili olmustur.
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The geology of Ayvalik area and the petrology of the volcanic' rocks
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" Ol " Bati Anadolu'da Balikesir iline bagli Ayvahk cevresinde yer akn Tersyer yash kaya birimlerinde
saptanan jeolojik arastirma sonucglan verilmis ve volkanik kayaclann plaka tektonigi acisindan kokendi yorum-
lar1 yapilmistir, Inceleme alaninda pliitonik kayag¢ olamk, énce Eosen-Oligosen'de yerlesmeye basliyan Kozak pMi-
tonu, daha sonra Ust Oligosen'de meydana gelen Maden adasi monzomnitik dayklari goriiliir, VoUcanJzma Ust OB*
gosen'den Pliyosen'e kadar 5 Faikli evrede etkk olmus ve cesitli volkanik iiriinler olusturmustur. Ust Oligosen
yash Alibey volkanitleri, Ust Oligosen «Ait Miyosen yasli Hallaclar Formasyonu, Ait Miyosen yasli Dédetepe
Formasyonu, Orta-Ust Miyosen yasl Yuntdag Volkanitleri ve Alt pliyosen yasii Dededag Volkanitlerininyapilan
petrokimyasal calismalarla esas okrak kalkalkalen ve kismen sosonitik nitelikte olduklari ve kitasal kabuk koken
ozellikleri gosterdikleri betiflenmifiir.

"ABSﬁTRACT“ The results achieved from the gological studies that hava been carried out on the Tertiary aged
rock units cropping out in the vicirity of the town of Ayvalik in Balikesir province are presented and the genetic
interpretations of the igneous rocks in terms of plate tectonics are made. In the area under investigation, firs plu=
tonic intrusion was the Koiak pluton intruded during Eocene-Oligocene time which was sueeeded by the monzo-
nitic dikes of Maden Adasi. Volcanism shows five different volcanic periods from late Oligocéne to pliocene gi«
vig rise to produce different volcanic materials. Petrochemical analyses carried out on the formations such as Ali-
bey volcanics (late Oligocene), Hallaclar formation (Late Oligocene-Early Miocene), Dedetepe formation (Early
Miocene), Yuntdag V6lemks (Middle-Late Miocene) and Dededag volcanics (Early Pliocene) indicated that these
volcanics are essentially calcalkaline and partly shoshonitic showing continental crustal origin,

AWALIK -@OMIC CEVRISININ
JfOLOJ! HARITASI

GEOLOGICAL MAP OF AYVALIK-GOMEC AREA

GIRIS

inceleme bélgesi, Bati Anadolu'da Balikesir il si-
nirlari iginde, Ayvalik ilge merkeZl gevresindeki yaklasik
1000 kSibuyuklukteki bir alandir (Sekil 1),

Calisma alaninda eski incelemeler oldukca uzun
bir zamandan beri sire gelmektedir. Ayrintili jeolojik ca.
ismalarAslaner (1965) ile baslamis olup, arastirici, stra-
tigrafik calismalarinin yanisira ilk kez magmatik kayag-
larda petrolojik incelemeler de yapmistir. Daha sonra,
Birkit (1966 ve 1975) izdar (1968), Ataman (1975), "__

Akyiirek ve Soysal (1978), Stumer (1981), Kozan ve dh '’
gerlert (1982), Bingdl ve digerleri (1982), Akyurek ve
Soysal (1983) vb. arastiricilar calisma alanindaki cesit-
li jeolojik sorunlara yodnelik incelemeler yapmislardir.
En son, Ercan ve digerleri (1984-A ve 1984-B), inceleme j

alaninin yakin gevresinde Edremit-Korucu ve Dikili-Ber* Aglflrf rmAyva'lik;Go

neg (;evresinih Jeolon haritaSL
Mgure 1- Geological map of the Ayvalik-Gomeg area,
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pma bdlgelerinde calismalar yaparak, bdlgenin Tersiyer
stratigrafisini belirlemigler ve volkanik kayaclann esas
olarak kabuk, kismen de st manto kdkenli olup, hibrid
bir magmanin Urant olduklarini belirtmiglerdir.

Bu arastirmanin amaci, Bati Anadolu da volkaniz-
manin en yogun ve uzun sireli olarak etkin oldugu alan-
lardan biri olan Ayvalik cevresindeki volkanik kayag-
larin petrokimyasal 6zelliklerini irdelemek ve alanin jeo-
lojisini ortaya koymaktir,

GENEL JEOLOJi

inceleme alaninda, temelde en yagh birimler, ilksel
seklini kismen koruyan cesitli kirintih kayaglarin yesil
sist fasiyesinde metamorfizma gegirmis tirlerinden olu-
san ve Akyirek ve Soysal (1983) tarafindan 'kinik F m*
masyonu” olarak adlanan ve tanimlanan metamorflk
kayaciardir, Bu formasyon, Alt Triyas yash olup, Bingdl
ve digerleri (1973) tarafindan Biga yarmadasinda sapta-
nan "Karakaya Formasyonu” ile benzesme gostermekte-
dir.

Caiisma alaninda daha sonra Senozoyik yasl kaya
birimleri yer almaktadir. Tersiyer yagl ilk kaya birimi
"Kozak Pliitonu" olup, bunun bir kismi inceleme alanin-
daki J17b3 paftas icinde kalmaktadir, ismini, inceleme
alani disindaki Kozak bucagindan alan pliton, genel«
ilkle acik gri renkli orta-Tri taneli, bol gatlakl ve eklemli-
dir. Kiresel ayrisma gdsteren pliton pek ¢cok ysrde aplit
damarlari ile kesilmistir ve granodiyori/tik turdedir, Bin-
g0l ve digerleri (1982) tarafindan monzogranit ve mon*
zogranodiyorit olarak adlanmistir. Yer ye/ de granodiyo-
rit porfir bilesiminde olup genellikle Alt Triyasyasl Kinik
Formasyonu metadetrifiklerini keserek kontakt meta-
morfizmaya ugratmistir, Dokanaklarda bu formasyonla-
ra alt anklavlar icerir. Plitonun yerlesme yasinin Eosen-
Oligosen olabilecegi varsayilmigtir, Biirkiit (1966), total
radyojenik kursun yontemi ile zirkonlarda 79,8 + 8
milyon yil yas saptamigtir, Ataman (1975), Rb/Sr yon-
temi ile 13, 16 ve 23 milyon yil, Bingdl ve digerleri
(1982) ise K/Ar yontemiyle biyotitlerde 203+3 ile 24.
6+1,5 ve ortoklaslarda ise 24,2+1J ve 37,6+3,3 milyon
yillik sonuclar elde etmislerdir, Plitonun etrafinda kon-
takt metamorfizma urinu skarn zonlan olusmustur ve
skarnlar icinde magnetit cevherlesmesi bulunmaktadir,
Ornegin, 17b3 paftasindaki Kubaslarkoyii yakinindaki
Ayazmant magnetit yatagi, uzun yillardir bilinen ve igle-
tilmis bir yataktir,

inceleme alaninda ayrica kuciik monzonit dayklari
da yulzlekler vermektedirler. Bunlar olasilikla Kozak pii-
tonuna iligkin kiiguk sokulumlardir ve Ayvalik batisinda-
ki Maden adasinda tipik olarak rastlandigindan ve Kozak
Plitonu ile olan iligkileri tam belirlenemediginden “Ma-
denAdasi M-onzoniti” adiyla haritada ayri birim olarak
ayirtianmiglardir. Ayrica Alibey adasinin kuzeyinde de

yuzlekleri gardir, Arazide kuguk dayklar ve damarlar
seklinde izlenirler, Yer yer gevrelerinde bulunan Alibey
Volkanitleri ile siki Iligkili ve gegisli olup,ayirtfanmalin
oldukga guictiir, Alibey Volkanitleri nden farklari, mikros-
kopta daha belirgin bir porfirtkdoku, makrokristal fazla-
g1 ve hamurda camdan daha fazla olarak kuiguk kristal-
lerin bulunusudur, Genel olarak Bati Anadolu’'da birgok
yerde (Bodrum vyarnmadasi, Karaburun yarimadasi,
Uzunkuyu, Torbali v.b.) izlenen volkanit-subvolkanit-
plutonit dereceli gecislerinin (Savascin, 1982, Ercan ve
digerleri, 1984-C) tipik bir 6rnegi de Ayvalik'ta goril-
mektedir, Kiiglik monzonit damarlarinin etrafinda ge»
nis alanlara yayilan Skarnlagmalar gorilir ve bunlar olasi-
likla daha derinlerdeki daha biyuk bir pliatonun varhgini
kanitlarlar, Skarn mineralleri olarak granat (andradit,
grossular ve melanit), epidot ve amfibol, aksinit, sjllima-
nitj kalsit ve vollastonit goérilmektedir. Ayrica bu skarn-
lasmanin yanisira polimetalik cevherlesmeler (bakir-kur-
sun-ginko) izlenmektedir. Skranlasma ve cevherlesme
Ayvalik bolgesinde magmatik olaylarin  6nemli bir
sonucu olup, bunlarda ayrintih caligsmalar Dora ve Savas-
cin (1982) tarafindan yapilmigtir, Cevherlesmelere Ali«
bey Volkanitleri icinde de rastlanir. Genellikle damar ka=
yasi seklinde izlenen monzonit, olasilikla Ust Oligosen
yashdir.

inceleme alaninda, Ayvallk cevresinde monzoni-
tik kayalarla yakin iligkili olan, andezit ve latit tiirde
kalkalkalen volkanitler yer alr ve Senozoyik volkaniz-
masinin ilk evresini olusturur. Bunlar Alibey ve Maden
adalarinda yaygin olup “Alibey Volkanitleri" olarak ad-
landinimislardir ve yaygin lav akintilari seklinde izlenir-
ler.

Ayrica Ayvalik gineyinde de kuguk dayklar seklinde
yuzlekler vermiglerdir. Koyu siyah, koyu yesilimsi renk-
li bu lavlar icinde yaklasik KKD dogrultulu fay ve cat-
laklar boyunca bakir-kursun-¢inko cevherlesmesi vardir.
Bu cevherli filonlarin yakinlarinda kuvars filonlari da bu-
lunmaktadir. Maden adasindaki bu cevherlesme, ayrinti-
I olarak Dora (1967) tarafindan incelenmis ve 6nemli
miktarda gumuste bulundugu saptanmistir. Yer yer de
ikincil demir ve manganez cevherlesmesine de rastlan-
maktadir,

Gorinlr kalhinh@r en cok 100 m. olan Alibey Volkanit-
leri, cevrede yer alan diger volkanitlerden daha yashdir.
Ancak, diger voikanitlerle olan iligkileri arazide tam goz-
lenemediginden radyometrik yas belirlemesine gerek
duyulmus ve sarmisak plajlar yakininda bir 6rnekte K/
Ar yontemi ile yapilan bir radyometrik yas belirlemesi
fle 31,4 0,4 milyon yil yash (Ust Oligosen) oldugu sap-
tanmistir (Ercan ve digerleri 1985-A)

Alibey Volkanitleri arazide, igerdikleri mafik mineral-
lerin bollugu nedeniyle siyah ve koyu yesilimsi renkle’



de olmalanmin yamsira, kimi yerlerde dayklar seklinde
izlenmeleri ve altigen situnsal soguma bicimleriyle tipik
bazalt gdérinimiindedirler. Ancak, ayrintil petrografik
ve jeokimyasal calismalar sonucunda bazalt olmayip;
trakiandezIt, andezit ve latit tirde kalkalkalen volkanit-
ler olduklar belirlenmistir. Bu tir volkanitler Bati Ana-
dolu'da daha bagka bolgelerde de gozlenmis olup Ercan
ve di§erleri (1985-b) bunlar "yalanci bazaltlar" olarak
tanimlamiglardir. Savascin (1982) fle Kaya ve Savascin
(1981 )'de bu volkanitlerin kékensel yorumunu yapmis-
tir.

inceleme alaninda, daha sonra ikinci bir volkanik evre
etkin olmus ve genig bir alanda andezit, dasit ve riyoda-
sitik lavlar, tufler ve silislesmis tifler seklinde drinler
vermistir, Volkanitler, inceleme alani dogusunda daha da
yaygin olup, o bolgede calisan Krushensky (1976) tara-
findan "Hallaclar Formasyonu” olarak adlanmis ve ayni
adlama bu incelemede de kabul edilerek kullanilmistir.

Lavlar gri, sarimsi, kahvemsi, kizillmsi renklerde olup
yer yer de oldukca serttirler, Tuflerin bir kismi bozus-
mus, bir cogu da silislesmiglerdir. Arazide beyaz, sar,
kizil, kahve ve yesilimsi renklerde yaygin olarak izlenir»
1er, Hallaglar Formasyonu yaklasik en cok 350-400 met-
relik bir kalinhga sahiptir. Ozellikle Artur tatil kenti
ve Ayvalik ilce merkezi cevresindeki ylzleklerf tipiktir.
Hallaglar Formasyonuna iligkin volkanitler olasilikla Ust
Oligosen-Alt Miyosen sinirnnda olusmuslardir, inceleme
alani dogusunda Krushensky (1976) tarafindan K/Ar
yéntemi ile bir lavdaki biyotitte yapilan radyometrik yag
belirlemesi ile bulunan 23,6 = 0,6 m. yillik yasta bunu
gOstermektedir.

Hallaclar Fbrmasyonu_na iliskin volkanik Urtnler Gze-
rinde uyumsuz olarak daha gen¢ bir volkanik evre fle
olusmus lav akintilar ve tiifler izlenmektedir, Bu volka-
nizma inceleme alaninda salt pelit Koy yakinlarinda yiiz-
lekler vermesine karsin, inceleme alaninin dogusunda da-
ha genis vayihmlidir ve o bdlgede calisan Krushensky
(1976) tarafindan "Dedetepe Formasyonu" olarak adlan-
dinlmistir, Dedetept Formasyonu lavlari, Hallaglar For-
masyonu lavlarindan biraz daha fazla asidik olup, dasP|,
riyodasit, riyolit tUrdedirler. Degisik renklerdeki laviar
yer yer bozusmus, yer yer de silislesmisglerdir. Formas-
yonda tiifler daha egemendir ve ¢cogun yatay katmanlar
sunarlar. Kimi yerlerde de aglomera katkilari goriilmekte-
dir, Dedetepe Formasyonu yolkanitler? Alt Miyosen yas-
tadirlar, Zira Ust Oligosen-Alt Miyosen yasl Hallaglar
Formasyonunun (zerinde yer alirlar ve inceleme alaninda
Orta Miyosen yash dordiinci bir volkanik evre (Yuntdag
VoHcanitleri) bulunmaktadir. Esasen, inceleme alani
dogusundaki Dedetepe riyodasitik lavlarinda K/Ar ydn-
temt ile radyometrik yas belirlemesi yapan Krushensky
(1976), biyotitlerde 20,3+0.3 milyon yil, hornblendlerde
ise 20,840,7 milyon yillik sonuclar elde etmistir, Benda
vedlgerleri (1974) ise yine inceleme alani disindaki De-
detepe (Formasyonuna iligkin tiuflerde radyometrik yas
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belirlemeleri yapmiglar ve biyotit yasi olarak 19,5+0.4
ve 19.8+0,3 milyon yillik sonuglar elde etmisler ve Alt
Miyosen yasini kanitlamiglardir.

inceleme alaninda bir siire sonra” dérdiincii bir volka-
nik ewre etkin olmaya baslamis, Akyiirek ve Soysal
(1983) tarafindan "Yuntdag Volkanitleri" olarak adlan-
dinlan lavlar, tufler, silislesmi” tifler, aglomeralar ve la-
harlar olusmuslardir. Lavlar, siyah, gr\, san ve bordo
renklerde olup, yer yer cok sert, bol catlaklidir ve Kimf
yerlerde tipik akma yapilari izlenir, Genellikle dom sek-
linde olup, baz yerlerde volkan civilerine rastlanmakta-
dir. Ozellikle inceleme alani giineyinde cok daha genis
yayihmlidirlar ve Bergama grabeni icindeki tipik domlari
cok ilgingtir. Lavlar genellikle andezit, latit, dasit ve rh
yodasitik tirdedirler, Tifler gri, san ve beyaz renklerde
olup yer yer kaolenlesmislerdir, Silislesmis tifler sert,
midye kabugu kiriimali olup kimi yerlerde tamamen sili-
se doniismiiglerdir, Laharlar, orta ve iri boyutta, késeli,
genellikle andezit bilegimli volkanik gakil ve bloklardan
olusmuslardir, Aglomeralar genellikle andezit ve dasit
cakilldirlar ve tif gimentoludurlar, Yuntdag Volkanitleri
Orta-Ust Miyosen yashdirlar, Borsl ve digerleri (1972),
tarafindan inceleme alani giineyinde Dikiii gevresindeki
yuntdag volkanitlerine iliskin lavlarda K/Ar yéntemi fle
radyometrik yas belirlemeleri yapilarak 16,7 ; 17,3;
17,6 ve 18,5 milyon yil, Benda ve digerleri tarafindan
(1974) 1se 1S.1+0,3 ile 18,2*0,4 milyon yillik yaslar bu-
lunmustur. Toplam kalinliklari 550 metredir.

inceleme alaninda ayrica, Yuntdag Volkanizmasinin
asftrk Urlnleri olan ignimbrjtler de Ayvalik GB'sinda
"Seytan Sofrasi” mevkiinde Ciplak adada, Giines ve Yu-
murta adalarinda saptanmiglardir. Bu ignimbritler ola-
silikla, inceleme alani batisinda Behramkale (Assos) plis-
kiirme merkezinden birkac evrede cikmis ve Uc¢ kof

Edrsémg

Oleek (Seale)
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[ ET) 20 Ka

- IGNIMBRITLER
(igrinsrites)

DifER  voLKANIK URUNLER
(Bther  voleonic  Freducts)

SekU 2- Tersiyer volkanitlerinin bolgesel yayilimi
Pigure2- Regional distribution of the Rertiary volcanica
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halinde cevreye yayllimiglardir. Ginimizde denizaltinda
kalmis bir kaldera gérinimiinde olan Behramkale puskiir-
me merkelinden c¢ikan fgnimbritler, Ayvalik'a, Ayvacik'a
ve Midilli adasina olmak Uzere larkl ic yonde yayilmis-
lardir (Sekil 2) Ayvalk batisindaki Midilli adasinda ve
KB'da Ayvacik cevresinde bu ignimbritlerin daha genis
yayshmli olmalarina karsin, Ayvalik Seytan sofrasinda
yaklasik 30 m, kalinlikta olup, pembe, beyaz, gri renk-
lerde, yer yer blyukliukleri 3040 cm/ye ulasan "fiam-
me"ler icermektedirler, Sert, muntazam eklemlidirler
v6 son derece iyi bir yapi tasi gerecidirler, Ayvacik cev-
resinde bu ignimbritler, denizle ortali olan buyuk bir
bélimin disinda yaklasik “400 km2 yer kaplarlar ve 50
m kalinlida erisirler, Behramkale volkanindan yaklasik

kez ignimbritik piiskiirme olmus ve 20-30 km>liik ge-
rec (6ngur, 1983) puskirmistir. Boylece bu denli gerec
kaybi, Behramkale kalderasinin olusmasina neden
olmustur. Kaldera 4x6 km.'lik bir geometriye sahiptir ve
olasilikla 1 km,’lik gékme olmustur. Daha sonra Edremit
cokiintiisii ile kaldera deniz altinda kalmigtir. (Ongilr,
1978), Ayvacik cevresindeki ignimbritlerde Borsi ve di-
gerleri (1972), 17,1 milyon yil,Midilli adasindaki ignirn-
britlerde ise Borsi ve digerleri (1972) 16.9 milyon yil;
Piper ve Piper (1977) 17.3% 0,5 milyon yillik yas belirle-.
meleri yapmuslardir, inceleme alaninda bu ignimbritler
ayri birim olarak ayirtlanarak haritalanmiglar ve "Ayva-
lik Ignimbritleri” olarak adlandiriimiglardir,

Calisma alaninda Alibey, Ffellaglar, Dedetepe ve
Yuntdag Volkanitleri olusurlarken, bir taraftan da kara-
al ortamda konglomera ve kumtasi birimleri de meyda-
na gelmislerdir, Bdylece bu dort volkanik evrenin Uriinle-
ri ile cokel kaya birimleri siki iligkili olup, yer yer arda-
lanmali, kimi yerlerde ise birbirlerini iistler durumlarda
izlenirler. Konglomera ve kumtasi c¢akillari, genellikle
kiregtasi, volkanik ve granodiyorit tirdedirler,

Katmanlanma genellikle belirsizdir ve yer yer orta-
kalin katmanlanma gdsteren konglomera-kumtasi arda-
lanmalari, Akylirek ve Soysal (1983) tarafindan "Ballica
Formasyonu” olarak adlandiriimiglardir. Karasal kokenli
olup,akarsu ortami ile zaman zaman etkin olan golsel or-
tam Orinudrler. Balica Formasyonuna iliskin kumtas-
larinda yer yar capraz katmanan rra, oygu ve dolgu ya-
pilan izlenir. Yaklagik 50-60 m, kalinhktadir ve daha
iistte yeralan 'Soma Formasyonu'' c¢ékelleri ile tedrict
gecislidir, felhca Formasyonunda fosil bulunamamistir.
Ancak, daha Ustte yer alan Soma Formasyonunda Orta
Miyosen-Pllyosen yasta fosiller saptanmig oldugundan.
Ballica Formasyonunun da Alt-Orta Miyosen yasta oldu-
gu ortaya ¢ikmaktadir.

Ballica Forrmsyonu Uzerinde yer yer gecisli olarak
killi kireg tasi-kittasi-tifit-marn-kumtashkonglomera ar-
dalanmafi veya bu kayag tirlerinin bir ya da birkacinin
egemen oldugu kaya tirlerinden olusan cokeller yer alir-
lar, Akyiirek ve Soysal (1983) tarafindan "Soma Formas-
yonu" olarak adlanan bu birimler, beyaz, gri, bej ve sar

renklerde ve ince-orta katmanhdir. Genel olarak yatay
ve yataya yakin katmanlar sunarlar ve yer yer faylar-
la kinlmiglardir. Kimi vyerlerde ise sikismadan dolayi
yersel kivramlara, antiklin ve senklinlere rastlanir. Yer
yer kémir ve bitimlii sey Ih diizeyleri igerirler, Artur
tatil kenti kuzeyinde ve Oren yakinlarindaki bftimli
seyi duzeylerinin kaliklarn yer yer 2 metreye ulasir, Su*
mer (1981), bunlarnn 1si degerinin,206-1768 K. Cal/Kg.
arasinda degistigini ve ekonomik olabileceklerini belirt-
mistir, Alibey adasinda da formasyon iginde eskiden if-
letiimis kémir yataklar vardir. Soma "“Formasyonu icin-
deki tufit duzeyleri, cevresindeki cesitli evrelerdeki vgl-
kanitlerin tuflerinin akarsular aracilhigiyla goller icine ta-
sinip ¢okelmeleriyle Susmuslardir. Yaklasik 400 m, ka-
linlikta olan formasyon, spor, polen, ostrakod, gastropod
balik, yaprak ve omurgali kemik fosilleri igermekte olup,
bu fosiller Orta Miydsen-Pliyosen yagini vermislerdir. in-
celeme alani yakin/inda Soma ilce merkezi gevresinde,
Brinkmann ve digerleri (1970), de bu formasyonda spor-
polen saptayarak Orta Miyosen-Pliyosen yasta oldugunu
belirtmislerdir. Yine ayni yoérede calisan Nebert (1978),
bu formasyonun Ust Miyosen-Pliyosen yasta olabilecegl-
ni belirtmistir, inceleme alaninda Akyiirek ve Soysal
(1983)in bulduklari Orta Miyosen-Pliyosen yasini veren
cesitli ostrakod ve gastrapod fosillerine ilave olarak for-
masyon iginde Quercus drymeia bitki fosili ve Leuciscus
sp, balik fosili (Ust Miyosen) bulunmustur. Ancak bu
Soma Formasyonuna iliskin birimler kimi yerlerde, érne-
gin Alibey adasinda Alt Miyosen yasli volkanik kayaglar-
la gecisli olarak izlenirler. Bu nedenle formasyonun ya-
sinin Alt Miyosen-Alt Pliyosen olarak kabullenilmesi ge-
rekmektedir. Elde edilen fosillerin yasam ortamlari tat-
I sudur. Bu formasyon igindeki bitimlii seyi ve kémir
diizeyleri de gélsel ortami ve bataklik ortamini simgeler-
ler. Bu nedenle, Soma Formasyonunun golsel ortam Grii-
nii oldugu ortaya cikmaktadir. '

inceleme alaninda besinci ve en son volkanik evre
ile olusmus lav akintilan da yer almaktadir, Andezit ve
latit tirde olan bu kalkalkalen volkanitler, Alibey Volka-
nitleri lle benzesme gosterirlerse de tiim diger kaya
birimlerini kesmis olarak godzlendiklerinden daha genc
olmalariyla, ayirtlanirlar. Arazide koyu kahve ve siyah
renklerde gozlenmekte olup, alligen soguma stitunlar ve
dayk yapilariyla bazalt gériiniimiindedirler. Bu nedenle,
bolgede daha ©nce calisan arastiricilarca (Akyliek ye
Soysal, 1978; Ercan ve digerleri, 1984-a "Dededagd
Bazalti" olarak adlandinimiglardir. Daha sonra ya-
pilan galigmalarla bu volkanitlerin de Bati Ana-
dolu'daki yalanci bazaltlar olduklari (Ercan ve diger-
leri, 1985-b) belirlenmis ve "Dededagd Volkanitleri”
olarak adlandiriimiglardir, Tum diger kaya birimlerin-
den daha geng olduklarindan yaglar olasilikla Alt
Pliyosen'dir,
inceleme alaninda en genc birimler olarak kuvater-
ser yagsli Aluvyonlar ve allvyon yelpazeleri izlenmekte-



dir Ozellikle aliivyon yelpazesi cakilli birimlerine Ciplak
ada Uzerinde rastlan ma ktadir,
MAGMATIK KAYACLARIN PETROLOJISI

Calisma alanindaki volkanik kayaclardan cesitli
drnekler alinarak MTA Genel Miidirligi, Istanbul Uni-
versitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Boliimii, izmir 9
Eylal UniversitesijeolojT Bolumi ve Bati Al manya'daki
Tubingen Universitesi Kimya laboratuvarlarinda majér,
iz ve bazi nadir toprak element kimyasal analizleri yapti*
rlarak elde edilen sonuglar degerlendirilmigtir. Ornek
alinan yerler, Sekil Vde kimyasal analiz sonuclan da gi-
zelge 1,2 ve 3*te gosterilmiglerdir« Kimyasal bilesimleri
gbzoniine alinarak lavlarin gesitli diyagramlarda Ozellik-
leri arastinlmis ve cok sayida Ornekte de petrografik
calismalar yapimistir.

Kozak (Plutonu, granodiyoritik tirde olup, acik
renkli ve bol eklemlidir. Makro gdzlemlerde icinde
kuvars, hornblend, biyotit ve feldspat kristalleri gori=
lir, ince, kesitlerde, holokristalin hipidiyomorf taneli
dokuda olup, esas minerallerin kuvars, biyotit, hornb-
lend, alkali feldispat (ortoklas ve mikroklin), pla-
jiyoklas (yaklasik % 20-35 anortit) olduklari, da-
ha az da apatit, zirkon, ojit, titanit, epidot, magnetit,
rutil ve ortit kristalleri icerdigi belirginlesir, Kuvars
kristalleri genellikle ksenomorf olup yer yer de ortok-
laslar iginde idiyormorf olarak izlenirler. Alkali feldispat-
1ar cogunlukla ortoklas, ender olarakta mikroklin olarak
saptanmiglardir ve ksenomorf bir yapidadirlar, Granadi-
yoritik pliiton, kenar kisimlarina dogru, porfirik nitelik-
te olup, yer yer ince taneli granodiyorit porfirlere déni-
siir. icinde yer yer aplit damarlarn bulunmaktadir, ince*
lerne alaninin guneyinde Kozak Plitonunun yuzleklerin
den aldiklari Orneklerde petrokimyasal incelemeler ya-
pan Ercan ve digerleri (1984-b), plitonun % 63.2=67,1
arasinda degisen miktarda SiO2 icerdigini, granodiyorit
bilesimde oldugunu, kalkalkalen Ozellikler tagidigini ve
Chappel ve White (1974)a gore s-tipi bir pliton olup, Se-
dimanter kaynak malzemenin kismi ergimesiyle olusan
bir magmadan tiiredigini belirtmislerdir. Ataman (1975),
kozak plitonunda stronsiyum izotop onaninin (87 Sr/
86 Sr) cok disiik,0,7084 dolayinda oldugunu belirterek
bu plitonun sedimanter kokenli oldugunu ve .grovaksi
bir ¢okel ana malzemeden nateksi ve palinjenez yolu ile
olustugunu 6ne surmektedir.

Maden adasi monzonitinden alinan Orneklerin ince
kesitlerinde yapilan calismalarla kayaclann porfirik ve
poiklitik dokuda oldugu, holokristalen nitelikte ve esas
olarak plojiyoklas (andezin ve labrador), ortoklas, ojit ve
ender olarak hornblend ve biyotit fenokristalleri igerdik-
leri gorulir, OrtQkIasIar kismen mikropertitik dokuda-
dirlar, Plajiyoklaslar zonlu yapi gosterirler ve hipidiyo-
morf gekilli kristallerinin bazen merkezi kisimlar ande-
zin, kenarlari ise yer yer oligoklas bilesirnindedir ve
kayac kismen bozusmustur,
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Alibey  Volkanitleri,camsi mikrokristalin bir lia mur
icinde, plojiyoklas (labrador ve andeziti), ojit, olivin ve
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Sekii 3- Volkanitlerin alkali-siiis iceriklerine gore simf-
landirilmalari,

Tigure 3= Calssification of the volcanics according to
their alkali-silica contents

az miktarda biyotit, apatit, zirkon kristalleri ve opak mi-
neraller icerirler, Plajiyoklaslar yer yer bozusmus olup :
zeolit ve serisit gibi' ikincil mineraller izlenmektedir. Ojit-
ler cogun uralitlesmis ve Kloritlegmislerdir, Olivinler de
yer yer bozusmus ve serpantin, klorit veiddingsite do-
nasmasglerdir,

Hallaglar Formasyonu lavlarinda yapilan petrografik
calismalarla porfirik, hyloporfirik, mikrolitik, fliida! ve
vitrofirik gibi dedisik dokularda olup, cogun oligokias-:
andezin tirde plajiyoklas, hornblend, biyotit, ojit ve en-
der olarak kuvars fenokristalleri icerdikleri, hamur mad"z}"‘
desinin volkanik ram ile plajiyoklas ve biyotit mikrolitle-"
rinden meydana geldigi, cogun silislestikleri saptanmis-
tir,

DedetepeFormasyonu volkaniklerinin lavlarinda ya-
pilan petrografik calismalarla, porfirakhayaloporfirikfli -
dal ve vitrofirik dokuda olup, kuvars, plajiyoklas
(oligoklas ve andezin) biyotit, hornblend, ojit ve az mik-
tarda sanidin fle apatit fenokristalleri cerdiler, hamur
maddelerinde volkanik amin hakim oldugu gb&zlenmis-
tir.

Yuntdag Volkanitlerine iliskin andezitik lavlarda yapilan
petrografik calismalarla; porfirik, hyaloporfirik, mikrolitik
dokulu, kloritlesmfs, Killesmis ve yer yer de karbonatlasmis
ve plajiyoklas mikrolitleri, piroksen ve opak mineralden olu-
pn bir hamur icinde, plajiyoklas fenokristalleri (andezin ve
oligoklas)» biyotit, az hornblend ve ojit gézlenmigtir. Latitik
lavlar ayrica sanidin fenokristalleri, dasitik lavlar ise bazen
kuvars ve ortit (allanit) fenokristalleri icerirler, Yuntdag Vol
kanitlerinin asitik Grunleri olan ve Ayvalik gevresinde izlenen
ig iv,, “itler ise, cogunlukla slingertas! parcalan icerirler,
Kristaller, ortoklas» plajiyoklas, biyotit ve ender olarak ojit
tirdedir, iclerindeki siingertagi parcalarinin zamanla, basing
etkisiyle yassilasmalarindan olusan "fiamme" 1er tipiktir.

Dededag Volkanitleri porfirik dokulu, yer yer iri gdzenek-
li ve gaz bosluklu olup, plajiyoklas mikrolitleri, ojit, biyotit,
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olivin volkanik cam ve opak mineralden meydana gelen hya-
iokristalin bir hamur maddesi icinde ojit, plajlyoklas (labra- kimyasal analizler (Cizelge 1 ve 2) den (Na"0+KjO) ve SiO,
dor ve andeiin), biyotit, olivin, daha az kuvars, hornblend ve kapsamlarina gére diyagramlari yapildigi zaman (Sekil 3), Ir-
lipersten fenokristalierinden olusmusglardir, Qjitlerde ikizlen- vine ve Béragar (1971); Macdonald ve Katsura (1964) ve Ku-
mtve klorltlesme, idiyomorf olivin fenokristallerinde ise id* no( 1960) ayirtman trendleri ile, bunlarin kalkalkalen fize'lik-
dingsitief me izlenir. Cok ai da apatit, zirkon ve opak mineral ier tasidiklari belirlenmistir, Ancak Dededag | Volkanit!elinin

Volkanitlerden alinan &rneklerde yapilan major element

icerirler. bir kismi hafif alkalin 6zelliktedir.
ORNEK Nol ava | avze | avas Cav2 | Avis | avao | avar | avaz | avaz | av7 | Aave | Av9 | AYT | AY12 | AY13 | AV | AY4 | AVIS
{ ]
H{Samel - 63.65
510z 57.5 5015 | 6350 | 7040 | 7045 | 7038 | 7070 | s955 | 8960 [ 63.52 | so71 | sese | 6027 | 5637 20 | 584
AL303 1 ™™ 16,32 | 1530 | 1565 | 15.08 | 1400 | 1410 | 1618 | 16,21 | 18.10 | 18.07 [ 17.18 [™i5.52 T 18.62 10 | _18.4 17.05 | 14.55
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Simgeler
(Symbols) A
Cizelge 1- Volkanitlerin major element kimyasal analizleri ve cesitli parametreleri.
Table 1- Major element chemical analyses and various warameters of the volcanicy
ORNEK NO | sy47 | ayra | avis Y2 .
| (Sampte__no) AY20 | AY21 | Av22 | Av23 | Av2L | av2s | avas | av27 | avae | avas | av3s | avar | ava AY10 | AYS AYE
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(Symbols) . O

Cizelge 2- Volkanitlerin major element kimyasal analizleri ve cesitli parametreleri,
Table 2- Major element chemical analyses and various parameters of the volcanics



Volkanitlerin Rittmann (1962) ye gore Rittmann indisleri
hesaplandiginda £; (Na,04 K,0)? / (Si0, - 43), tim volka-
nitlerde bu indislerin cok dusik oldugu gorllir ve bdylece
kalkalen nitelikleri belirginlesir. Sadece Dededag Volkanitle-
rinden bir 6rnek alkalen {izcilik tasir (Sekil 4),
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Sekil 4. Volkanitlerin Rittmann (1962) diyagram1.
Figure 4- Rittmann (1962) diagram of the volcanic

Cahigma alanindaki volkanitlerin kimyasal yonden de ad-
landirimalari yapilmis olup, (Na, 0+K,0) ve Si0; igerikleri;
kullanilarak yapilan Zanettin (1984) diyagraminda (Sekil 5),
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pekil 8- Volkanitlerin Zanettin (1984) diyagramia

gore adlandirilrnalan,
Figure 5- Nomenclature of the volcanies according to
Zanettin (1984) diagrarr

Mibey Volkanitlerinin genel olarak Latit ve "“dezit /birer ta-
le dasit ve bazalt); Hallaclar Volkanftlerinin andezit ve dasit;
)edetepe formasyonu vol kan fti erin in dasit; Yuntdag Volka-
litlerinin andezit, dasit, latit; Ayvalik ignimbritlerinin riyolit;
dededa§ Volkanitlerinin ise genelde andezit ve latit (birer ta-
esi bazalt ve bazaltik andezit) olduklar saptanmigtir. Ornek-
r potassik olduklari igin "trakiandezit” terimi yerine "latit"
sriml kullanimigtir.

Volkanitlerin K,O veSIO, igerikleri kullanilarak Pecceril’
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| o ve Taylor (1976) diyagramlari yapildiginda (Sekil 6), Ali-

bey Volkanitleri genelde yiiksek potasyumlu andezit ve la tit
(birer tane basit ve bazalt), Hallaglar Formasyonu volkanitleri

gogun ande/it, daha a/ olarak ta yilksek potasyumlu andezit
v: dasit DcdetepeFormasyonu volkanitleri yilksek potasyumc

lu dasit; Yuntdag Volkanitleri yliksek potasvurnlu andezit, la-
tit ve dasit; Ayvalik ignimbiritleri riyolit; Dededag Volkanit-
leri ise genelde yiiksek potasyumlu andezit ve latit (birer tane-
si bazalt ve bazaltik andezit) alanlarina duserler ve Zanettin
(1984) diyagrami ile Peccerillo ve Taylor (1976) diyagra-
mi tam uyum saglar. Ayrica 6rneklerin (KO 4- Nazo)
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Sekil6- Volkanitlerin Peeceriilo ve Taylor (1976)'ya

gore adlandirilmalarL
Figure 6- Nomenctalure of the volcanies according to
Peccerillo and Taylor, 1978

ve (K,0+Na,0+Ca0) igerikleri kullanilarak, Keller ve diger-
leri (1978) tarafindan Onerilen baska bir diyagramda da ya-
pildiginda yine benzer sonuglara ulasilir. Ayrica, Peccerillo
ve Taylor (1976) diyagramindan cikarilan diger sonugcta; Ali-
bey Volkanitlerinin genelde yiiksek potasyumlu kalkalkalen
ve kismen sosonitik; Hallaglar Vol kan itlefinin kalkalkalen;
Dedetepe Volkanitlerinin voklek potasyumlu kalkalkalen;
Yuntdag ve Dededag VolkanitleHnin ise yiksek potasyumlu
kalkalkalen ve sosonitik niteliklerde oldugudur. Bu diyag-
ramda sosonitik bolgeye disen kismen de baz lavlarin kim-
yasal Ozellikleri ayrica Morrison (1980) tarafindan diinyadaki
sosonitik kayaclar icin tanimlanan 6zelliklere de uymakta»
dir. Bu lavlar toplam yiiksek alkali (Na,0+K,0> % 5), yiik-
sek K,0/IMa,0 kapsamlan ( > %50S10,i¢j, 0,6 + > %55
SiO, igin 1) disik TiO, (< % 1,3) kapsamlarina sahip o-
lup, bu degerler Morrison (1980) tarafindan sosonitik kayac-
lar icin verilen sinirlar igindedir. Ayrica ayni lavlarin tum
kimyasal analizleri, Jakes ve White (1972) tarafindan sosoni-
tik kayaglar icin verilen ortalama analiz de@erlerine de uy-
maktadir.

inceleme alanindaki volkanik kayatglarn AFM {ggen di-
yagramlari da yapiimis (Sekil 7) ve bu diyagramda genel o-
larak kalkalkalen nitelikte olduklari (bir iki Ornek sapma gos*
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Sekil 7-  Volkanitlerin AFM iiggen diyagrami. . diyagraminda adlandwilmalary,
Figure 7- AFM triangular diagram of the volcan: Figure 8- Nomenclature of the volcanics in Winchester
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Volkanik kayaglan olusturan magmanm kokenine itigkin Orncklerin Si0, ve Zr/Til, icerikleri

cesitli veriler elde ct'mek. icin bazt drocklerde ise iz ve n?dilr kullanlarak Winchester ve Floyd (1977)'ye gore diyag-
toprak element analizleri de yapilmus olup ppm ofarak Gizel. ramlan yapibdiii zaman ($ekil 8), Ayvalik ignimbritleri
ge 3'te sunulmugtur.

Ornek AY30 AY3l1 AY32 AY33 AY34 AY35 AY36 AY37
No

Ba 1375 1370 658 656 880 878 1220 1110
Ce 116 110 58 57 79 77 27 30
Co 20 21 34 34 19 19 10 17
Cr 20 22 26 28 28 26 16 18
La 34 83 50 52 60 59 108 100
Sc 8 10 19 17 18 17 27 31
A" 25 28 158 156 173 171 59 62
As 5 5 5 5 19 18 5 5
Cu 15 i6 36 34 96 94 41 a5
Nb 18 19 8 10 13 12 5 8
Ni 8 8 10 il 9 10 68 71
Pb 49 50 28 27 26 25 24 26
Rb 196 194 78 76 126 i24 60 62
Sr 336 KELY 474 476 550 552 580 545
Ta 6 6 6 5 5 5 6 6
Th 46 45 18 17 26 25 14 15
U 10 11 6 5 10 9 7 7
Y 24 23 28 27 32 31 21 23
In 37 35 73 72 76 77 68 71
Zr 350 352 118 116 192 190 110 118

Cizelge 3- Volkanitlerin iz ve bazi nadir toprak element analizleri.
Table 3- The trace and some rare earth element contents ot the voleanic rocks



Riyodaslt, Alibey VolKanltlert trakiandezit; Hallaglar ve
Dededag Volkanitleri ise andezit alaninda yer alirlar. Or-
neklerin Zr/T10, ve Nb/Y igerikleri kullanilarak yine
Winchester ve Floyd (1977)ye gore diyagramlari yapil-
diginda (Sekil 9), Ayvalik ignimbritleri riyolit; Alibey,
Hallaglar ve Dededa§ Vélkanitlari ise andezit alaninda
yer alirlar.

w004 KOMENDIT FONOLIT
’ (COMENDITE ) (PHONOLITE)
PANTELLERIT
RIYOLIT
(RHYOLITE) TRAKIT
0104 (TRACHYTE)
“ RIYODASIT
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(SUB. ALKALINE BASALT) | BASALT)
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Nb/y e
Sekii 9* Volkanitltrin Zr/TiO, ve Nb/Y igerUderine

gbre hazirlanan Winchester ve Floyd (1977)
diyagraminda adlandiriimalart.

Figure 9- Nomenclature of the voleanies in Wmehtster
and Floyd (1977) diagram according to
Zr/TiOa and Nb/Y contente

inceleme alanindaki volkanik kay. ag lard an, Ayva-
Ik Ignimbritierinden {AY 30 ve AY 31) Hallaglar For«
misyonundan (AY 32 ve AY 33) AHbeyVolkanitlerin-
den (AY 34 ve AY 35) ve DededagVolkanit(erinden (AY
36 ve AY 37) ikiser 6rnekten yapilan iz ve nadir toprak
element analizlerinin ortalamalari ahnarak Wedeponhl
(1975) tarafindan belirlenen bir dizi kondritik degerle-
re karsi normalize...edilerek diyagramlari yapildiginda
(Sekll 10),Volkanitterin kitasal kabuk kokenli oldukla-
n belirginlesmektedir. Ornegin, diinyadaki kitasal kabuk
kokenli kalkalkaler andeziti k ve dasitik kayaglarda Lan-
tanyum (La) ve Seryum (Ce) kapsamfarinin, ilksel
mantodakinden en az 50 kat daha fazla oldugu (50x
kondritik) bilinmektedir (Frey ve dierleri, 1968; Kay
ye digerleri, 1970). inceleme alanindaki volkanitler La
kapsami bakimindan yaklasik 150-390; Ce kapsami baki-
mindan ise 40»180£kondritiktirler. Ayrica Rubidyum
(Rb) bakimin dan vyaklasik 25-70 x'Stronsiyum (Sr)
bakim jndan iti-blx. yitriyum bacimmdan 11-15 x Neob-
yum (Nb) bakimindan 15*75 x; Baryum (Ba) 100-200 x;
Talyum (Ta) 200-220 x; Toryum (Th) 400.1200 x;
Uranyum (U) bakimindan ise 500-900 x kondritiktir 1er,

Krom (O)"Kobalt (Co)-Nikel (Ni)-Bakir (Cu) kapsam-
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lar Ise kondritik kayag(ardan daha aidir. Orneklerin Bar-
yum (Ba) icerikleri andezltik olanlarda 656-1220 ppm,
ignimbritik olanlarda Ise 1370-1375 ppm olup, Wede-
pohl ve digerleri (1974) tarafindan belirlenen diinya an-
dezit ve riyolitik lavlannin kapsamlariyla uyum sagla-
maktadir. Ayrica, 6rneklerin Krom (Cr) Lantanyum

(La)- Skandiyum (Sc)-Vanadyum (V)»Bakir (Cu)-Kursun
(Pb)- Stronsiyum (Sr)-Toryum (Th) ye Uranyum (U)
kapsamlari da normal olup, Wedepohl ve digerleri (1974)
tarafindan saplanan diinyadaki kabuksal kdkenli volka-
nitlerin iz ve nadir toprak element kapsamlari ile uyum
saglarlar, Ancak, tiim volkanitlerin Rubidyum (Rb) ice-
rikleri yliksektir. Zira Wedepohl ve digerleri (1974) diin-
yadaki andezitler igin 46 ppm, riyolitik laviar igin 65
ppm ortalama rubidyum deferi saptamiglar, ancak potas-
yumca zengin olan volkanitlerde bu degerin 380 ppm'ye
kadar cikabilecegini belirtmiglerdir. inceleme alanindaki
volkanitlerin Rb kapsamlari 60-196 ppm arasinda olup
potasyumca zengindirler. Ayrica salt Alibey Volkaniile-
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Sekil 10- Volkanitlerin kondritlere gére normalize e-
dilmig iz ve nadir toprak element igerikleri.

Tigure 10- Chondrite-normalized trace elements and
REE patterns of the volcanics
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rinde Arsenik kapsami (As) cok yiksek olup (18-19)
ppm, Wedepohl ve digerleri (1974) tarafindan andezi«
tik ve dasitik lavlar icin verilen 0,54,5 ppmMik degerin
cok uUzerindedir. Ayrica, Alibey volkanitlerine Ilifkin
iki Ornek (AY 34 ve AY 35) ile Dededag volkanitlerine
iiifkin iki Ornegin (AY 36 ve AY 37) 1 ve nadir toprak
element kapsamlari, gerek jakes ve White (1972), gerek-
se Morrison (1980) tarafindan belirlenen §ofonlflk ka-
yaclarin kapsamlarina da uymakta olup, Alibey ve Deda-
dag volkanitlerinin kismen de sosonitik nitelikte olduk-
lan belirginlegsmektedir.

SONUCLAR VE TARTISMA

inceleme alanindaki kalkalkalen nitelikli tim vol-
kanlk kayaglarin iz ve nadir toprak element icerikleri
(Cizelge 3), Wedepohi ve digerleri (1974) tarafindan be-
lirlenen, dinyadaki kabuk ve manto kdkenli volkanik
kayagiarin ortalama icerikleri ile karsilagtinidigi zaman,
calisma alanindaki tim volkanik kayaclarin kitasal ka-
buk kokenli olduklari ortaya cikar. Ozellikle K,Rb,Sr,
B&, Th, U gibi elementlerin bollugu cesitli st kabuk
malzemesinin anatektlk ergimelerini belirtir. Esasen, ayni
ilanda Ercan ve digerleri (1»5-a), 87 5r/86Sr Stronsi-
yum izotop orani OIgUmIeri yapmiglar ve Alibey Vol ka*
nitlersnde inlsiyai stronsiyum liotop oraninin 0,70554;
Hallag 1arVotkanitlerinde 0,70564 ve Ayvalik ignimbritle-
rinde ise, 0,70882 oldugunu saptamis ve volkanizmanm
kabuk kokenli olduklarini belirtmiglerdir. inceleme ala-
nina komsu bdlplerde yer alan volkanik kayaclarda ya-
pilan petrokimyasai calismalarla da benzer sonuclar elde
edilmistir. Ornegin Ercan ve digerleri (1984*) Dikili-
Bergama voikinitlerinde; Gevrek ve digerleri (1985) Ca-
nakkale-Tuiia volknitlerinde, Tnnocenti ve digerleri
(1977) Dikili-Ezine ve Midilli adasindaki volkanitlerde;
Tnnocenti ve digerleri (1982) DIkol-Berpma volkanitle-
rinde, Pe-Piper (1980), Midilli adasindaki volkanitlerde,
Borsi ve digerleri (1972) Bati Anadolu ve Midilli adasin-
daki volkanitlerde yaptiklari calismalarla bunlarin ka-
buksa! kokenli olduklarini ve bolgedeki kabuk kalinlas-
masi sonucu kismi ergime ile olustuklarini belirtmigler-
dir. Calisma alanindaki volkanitlerin KjO/Ni"O oran«
salliklari da incelendigi zaman, Jakes ve White (1972)'ye
gore bu volkanltlerIn kita iclerinde olusan kalkalkalen
volkanitler olduklari belirlenir,

Zira, K,0/Na20 oransaliginin volkanik kéayaclar-
da olusum kosullari ve nitelikleri konusunda bazi ayirt-
man Ozellikler gosterdikleri bu arastiricilarca saptanmis-
tir, jakes ve White (1972)'yé gére, toleyitik volkanitler-
de K,0/Na,0 orani en dusik, yaklasik 0,35ten az;kal-
kalkaltn volkanitlerden ada yaylarinda olusanlarda 0,35-
0,75 arasinda, kita iginde olusan kaikalkalen volkanit-
lerde ise 1 doiayindadirdnceleme alanindaki volkanltier-
de K,0/Na,0 orani genellikle | dolayindadir.

Bélgede, Oligosen'den ltibaren volkanizma etkin
olmaya baslamig ve 5 farkli evrede; Ust Oligosen yasli,

yilksek potasyum lu kalkalkalen ve kismen sogonitik All-
bey Volkanitleri; Ust CMigosen-Alt Miyosen yasli, kalkd-
kalen Hallaglar VolkmMed; Alt Miyosen yash yilksek
potasyum’lu_kalkalkalen DedetepeVolianitie»i; Orta-Ust
Miyosen yasli, yilksek potasyumilu Kai kal kal en ve kismeén
sosonitlk Yuntf ag V“tarotteri fle Alt Pllyosin yasli
yuksek potasyumlu kalkalkalen ve kismen de sosonitik
nitelikte Dededad Vékanitifri;meydanapImiflirdir. Ev*
reler masinda nitelik bakimiindan farklibklar gorilmekte-
dir,
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Tektonomtratigrafik ozellikleri
Teetonostratigrapkical features of Aladag Region between Yahyah and Demirkazik

AHMET AYHAN

S.U, Mithendislik-MimarlikFakiiltest jeoloji Miihendisligi Béliimii,Konya

YUNUS LENGERANLI M.T.A, Genel Midirligil Maden Etild ve Arama Dairesi, Ankara

SImm ff

04. : Aladaglarm orte ve kuzey kesimlerini kapsayan bu c¢alisma fle yorenin ayrmtJh jeoloji haritasi yapilmis

ve yorede genis yayilimiard sahip olan Yahyali, Siyah Akdag ve Mmaretepeler Haplarinin tektonostratigrafik ézel*
ilkleri fle Basyayla offyoMi kanpgi ve otokton « M Mi Yahyali granitoyidleri incdenmis, formasyon ve iiyelere
ayirtlanan tiim birimler QrtoToroslar' in benzer olusuklar ile denesttffimistff.

Yabali Napmda,Sflurryen-Triyas araliginda ¢cokelen ve dalia sonra bolgesel metamorfizmaya ugrayan Kirazli,
Karsa vuran, Ayraklitepe, YeUibel, Karligmtepe ve Koeatepe Formasyonlan aytftedflmistff* Bunlardan Kirazli ve
Yelilibel Formasyonlari cogunlukla sistlerle, digerleri ise cogunlukla karbonatli kayackrk temsil edilmektedir.
Napiu kuzey béliimiindeki Karlipin Formasyonunun alt sm urlan boyunca granitoyid sokulumkriyk tigiii diizensiz
skarn kusaklari geligmistir.

Siyah Akdag Napi1Ust Devorilyen-Kretase donemmde ¢okelen Harebe, Koskdere, Sarioluk, Zindandefe, Dis-
doken, kismen disla>lasyon mctamoriizmali Cobmkaya ve Yedigpz Forma”onkrmi kapsamaktadir« Hkrabe ve
Disdoken Fonnasyoniianuim 6énemli bir boliimiinii pelitik kayaclar, 6teki formasyonlari ise cogunlukk karbonat»
It kaya ¢ lar olusturmaktadir,

Triyas yagsh Minaretepeier Napinda pdajik kire¢tagkri, mam ve camurtasmdan olusan Beygirugugu, torna-
men karbonatlardan olusan Meydan yayhsive SivriMya Fontm”onu yeralmaktadir.

Fonm”o1d” ayntlamn, diisey ve >"tay tefctonflc hareketl”en biiyiik 6lcMe etklenen her bir napm ben-
z& birimleri litolojikve fosl farpsami yoniiniin farkMik goiterirler.

"ABSTRACT'" : Within the scope of this study, the geologi*l map of Aladaglar region is completed, The wi-
despread Yahyali, Siyvah Aladag and Minaretepeier Nappes, Basyayla Melange and Yahyali Granitoides were exa-
mined In detail and the nappes separated into formations and members. Furthermore these units are correlated
with similar units of Middle Taurus.

Kirazli, Karsavuran, Ayraklitepe, Yellibel, Karigmtepe and Koatepe formations which are cosidered as Yah-
yali Nappe wera deposited during the Silurian-Triassic period and metamorphosed later. The Kirazli and Yellibel
formations consist of schists but others of carbonate rocks, At the northern part of this nappe, along the lower
contact of karligin formation, irregular skam beltsrelated to granitoid intrusion can be seen,

The Siyah Akdag Nappe Includes Upper Devonian-Jurassic Harabe, Kdskdere, Sarioluk, Zindandere, Disdo-
ken, Cobankaya and Horgdagi formations. The later one shows cataclastic metamorphism. Major parts of Harabe
and DisdOken formations consist of pelitle rocks and other formations generally of carbonate rocks,

In the Triassie Minaretepeler Nappe, three formations were distinguished, Beygirugugu formation is formed
of pelagic limestones, mar! and mudstones. Meydanyaylaa and Sivrikaya formations almost composed carbonate
maerials.

Nappes which are divided into formations and effected from vertical and lateral movements, rave some units
simikr to each other. But, in detail these units show different features in terms of fossil content and lithology.

GIRiS

Orta Toroslar' in Kayseri ili Yahyali iicesi fle Nigde
ili Camardi ilce sinirlari iginde kalan kesiminde yeralan
Alad&glar yoresinin hem jeolojik hemde c¢ok sayidaki
maden zuhurlari ile maden igletmeciligi yéniinden énem-
I bir yeri vardir, inceleme alani bu yérenin orta ve kuzey
kesimini kapsamaktedir (Sekili)

Bolgenin tektonostratigrafik sorunlanyla ilk defa 1l-
glenen Blumenthal (1952) bdlgesel 6lcekle gerceklestir-
digi caligmalar sirasinda inceleme alaninda yuzeyleyen
naplarin iligkilerini ele almis ve bu naplarin yas konakla«
nni belirli 6lgiller iginde ¢6zmeye calismigtir. Ozgil
(1976)tin calismalarinda ise bu naplar "Tektonik birlik»
ler" bigiminde ifade edilmigtir. Daha sonralan Tekeli
(1980), Tekeli vedigerleri (1981) 1/100.000 olcekli ara»
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Figure I- Location map, locations of Aladag Nappes,
Relation between Figure 2 (I) and figure 4
(IT) in the studied area.

zi galigma San ile yérenin napli konumunu ve stratigrafik
iliskilerini incelemiglerdir. Elde ettikleri bulgularla yore-
deki tektonik birlikleri yeni bir dlizenleme ile aktan Uste
dogru Yahyali, Siyah Aladag, Catalotura(, Minaretepe-
1er, Beyaz Aladag Naplan fle Aladag Ofsyoiiti Melanji
seklinde siralanmiglardir. Daha sonra ayni birimler for-
masyon olarak kabul edilmis ve buna gore adlandiriimis-
tir (Tekeli ve digerleri, 1984), Ah daglarin en kuzey ucu-
nu olusturan Yahyall ilcesi batisindaki belirli bir alanda
yuzeyleyen birimlerin formasyon adlanma " Ulakoglu
(1983) tarafindan yapilmis ve bu calismada ayn tekto-
nik birliklere ait (Yahyall ve Siyah Aladag Napi) ayni
yasl birimler benzer formasyonlar iginde toplanmigtir.
Ote yandan inceleme alaninin batisinda; Maden Bogazi
mevkiinde ¢ok sinirli bir alanda ylizeyleyen Tersiyer ¢6-
kelleri de Yetis (1978) tarafindan ele alinmistir,

Su calisma 1980-1983 vyillari arasinda bdlgenin kur-
Sun-ginkd  yataklarinin  prospeksiyonuna ve ayrintili
edytlerine paralel olarak gerceklestirilmistir. Arastirma-
nin amaci, bdlgede birbirleriyle oldukga karmasgik iligki-
ler icinde bulunan bes tektonik birlikten Yahyali, Si-

yah Aladag ve MinaretepelerNaplarina ait kayaclann li-
tolojik Ozelliklerini, yas ilig,kilerini ve ayni yash formas-
yonlarin farkl tektonik birlikler icindeki durumunu be-
lirlemek ve bdylece yérenin stratigrafik catisini vermek-
tedir. Bunun icin 1/25J000 6lcek icinde tim naplara ait
birimler haritalanmis, ancak bu naplardan inceleme ala-
ninin ¢ok genis kesimini kapsayan Yahyali, Siyah Ala-
dag ve Minaretepeler Naplariformasyon ve (yelere ayril-
migtir. Ayna basyayla ofiyolitli karisigi ileototeon ni-
teliklT Yahyali Granitoyidleri ele alinmigtir.

“LADAG YORESI NAPLAR! ve NAPLARDAKJ
FORMASYONLAR
Yahyali Napi

Ala ga § Naplarin kuzey ucunda bulunan ve bu nap la-
rin en ait dilimini olusturan Yahyali Napi, Siluriyen (?)
Triyas zaman araliinda ¢okelmis ve daha sonra bolge-
sel metamorfizmaya ugramig birimleri kapsar, Napin
alt kesimlerinde sistler, Uist kesimlerinde ise karbonatli
kayaglar hakimdir, Bozkir-Hadim civarinda Giiney Ig-
anadolu Birligi (bzgi]l, 1971) ve Bolkardag cevresinde
Bolkardag Birligi (Ozgiil, 1976) olarak adlandirilan tek-
tonik birliklere kismen benzerlik gosteren bu nap, ince-
leme alani batisinda Ecemis Fayi, kuzeyinde Yahyal ova-
si ile sinirlanirken, dogu ve giineyden (zerine gelen Siyah
Aladag Naptnin dokanaklar boyuna sinirlanir. Cok ka-
lin bir istiflenme sunan tektonik birimde alttan Ust dog-
ru; Kirazli, Karsavuran, Ayraklitepe, Yellibel, Karligin»
tepe ve Kocatepe Formasyonlari ayirtedilmistir (Sekil
2 ve 3)

Kirazli Formasyonu

Yahyali Napinin® strmtigrafifc alacak en ali bolimunii
teskil eden, Gobelli Tepe cevresinde, Derekdy dogusun-
da, Kirazli mahallesi ve Yahyali ligesi arasinda genis bir
yayihm gosteren bu formasyonun tiimii yizeylemedigin-
den alt sinir iligkileri belirginsizdir. Ust sinirlari ise Kar-
savuran Formasyonu ile dereceli gegislidir.

Asin kivrimli- ve yersel olarak ileri ylzey ayrismali
formasyon; serisitsist, kuvars-serisitsist, klor itli serisit-
sist, fillit, kloritli kalksist, kaiksist, kuvarsit ve rekrista-
Mze kirectaslar gibi kayaclaria terrtsil edilmesine rag-
men formasyonun egemen kaya tiiril ieris it sist ve filiftlef-
dir. Mikemmel yaprakianmali bw sistler; cogunlukla
ari ve yesil ile buhlarm tonlari, daha az oranda ise agik
siyah ve kahve renklere sahiptirler. Formasyondaki kalk-
gist ve kuvarsitler istifin sadece birkac diizeyinde ve si-
reksiz tabakalar biciminde bulunurlar. Bunlardan kuvar-
sitler, 6zellikle belirgin iki diizey oIUg,tururIar; Birinci di-
zey formasyonun orta kesiminde sistlerle ardalanmali ve
sureksiz bir duzey seklmdedir. Digeri ise, Kavacik Mahal-

lesi kuzeyinde Karsavuran Formasyonu tabanina yakin
kesimde duzensiz, irl bloklar seklinde parcalanmig olarak
yuzeyler,
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Sekil 2-  Yahyali ve yakin ¢evresinin jeoloji haritasi.
Figure 2- Geological map of Yahyali and its near vielrity

Tabani goriilemeyen ve asin kivril! olan Kirazl For.
masyonunun gorindr kalinh@i en fazla 17TO0 m. kadardir.
Birim, Ulakoglu (1983) tarafindan "Yahyali Metamorfik
Karmasigi” olarak adlandirimis ve Antekambriyen yasli
olabilecegi vurgulanmistir. Tum Toms kusaginda ylzey-
leyen Prekambriyen vyagli birimlerin litolojileri Yahyali
Formasyonunun Ii'tolojisinden farklidir. Bu nedenle for-
masyonun prekambriyen veya lambriyen yasl olmasi
pek olasili degildir, Fosil igeriksiz bu formasyonun yasi;
Uzerinde bulunan birimlere ve jeolojik konumuna gore
olasilikla Devoniyen ve hatta Siluriyen'dir,

Karsavuran Formasyonu

Ayrakii Tepe giineyinde bulunan Karsavuran ve
Camsarmin kuzu mevkiinde, Derebad kasabasi batisinda
ve kuzeyinde, Kavacik ve Mustafabeyli mahalleleri bati-
sinda, Yahyali ilcesinin kuzeybatisinda yiizeyleyen bu bi-

rim altta Kirazli Formasyonu ile dereceli gegiglidir. Uze-
rine ise uyumlu olarak Ayraklitepe Formasyonu gelmek-
tedlr, ‘

Formasyonun egemen kaya tirlerini; birbirleriyle
surekli bir bicimde ardalanma gdsteren, degisik minera-
lojik bilesimli® gistler lle kalin ¢ok kalin tabakali, gri
renkli rekristalize kirectasiar ve gri, kirli san, acik kah-
verenkli kalksistler olusturur. Bu kayacbirin yanisira
birimin orta ve Ust kesimlerinde birkac ince diizey bigi-
minde gri, grimsi san renkli, ince-orta tabakal kuvarsit-
lerin varligr, Ust kesimlerinde cogunlukla gri-bej renkli,
diizgiin tabakalanmalr kirectasi, dolomit ve dolomitik
kirectagi duzeylerinin v*yginhgr dikkati ceker. Genellik-
le soluk yesil, daha az olarak morumsu-kahve ve grt renk-
ler gosteren gistler; fiil it, serisitsist ve kuvars-serisitsist-
lerle temsil edilirler. Birimin karbonatl kayaciarindan
olan kalksistler yer yer serisi ti i kalksist bilesimine sahip-
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Sekfl 3-  Yahyali nap1 dikme Kesiti

Figure 8- Columnar section of the Yahyali nappe,

tir, Rekristalize kirec ta-sian Ise cogunlukla basing ikiz-
lenmeli rekristalize kalsitlerden olugmus ve icerdi” di-
zaisiz gelisimli sistozite yiizeylerinde serisit ile Dazi opaK
mineralleri kapsamaktadir, Ku\Arsitlerin Onemli bir b6-
limii dalgali sbnme gésteren kuvars minerallefi yanisin»
degisen oranlarda serisit ve kalsit gibi mineralleri de ice-
rirler.

Karsavuran dogusunda Camsarinin kuiu civarinda
tip kesiti 1300 m, olarak 6lcllen bu formasyona ait kar-
bonatli kavaclarda Crinoid» Bryzoa ve Brachiopoda gibi

bazi fosiller gézlenmistir. Fosil igerikli kayaglar yogun
bir deformasyon ve rekristalizasyon evresi gecirmisgler
ve bu arada fosiller ilksel ézelliklerini Onemli 6lgii e kay*
betmisierdir, Kayaclara bu fosil jgerikleri ile kesin bir
yas verilmemistir, Karsavuran Formasyonu Ulakoglu
(1983)'nun calismalarinda Karacatepe Formasyonu ola-
rak adlandinlmis ve Kambriyen yagsi veril mistir, Ancak
Toros kupdindaki Kabriyen yash birimlerin litolojileri
bu birimin litolojisinden c¢ok farklidir. Bu nedenle birim
Karsavuran Formasyonu olarak yeniden adlandiriimis
ve Uzerine uyumlu olarak gelen Devoniyen yash Ayrak_
itepe Formasyonu ile denestiriimis ve Devoniyen yas!
verilmistir. '
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Ayraklitepe Formasyonu

inceleme alaninin Yulari KOyU-KU§kayaS|Tepe ara-
sinda kalan kesiminde, Eimabagi kéyii ve inlikaya Tepe
cevresinde ya yihm gosteren Ayraklitepe Formasyonu, en
belirgin ve tipik istiflenmesini Ayraklitepe ve yakin gev-
resinde vermektedir, Alt sinirlani Karsavuran Formasyo-
nuna uyumlu olan bu birimin {zerine uyumlu olarak Yel-
libel Formasyonu gelir. Ancak Ust dokanagi ¢qlu yerde
tektonikle ilksel konum ve iligkisini tamamen yitirmig-
tir,

Formasyonun egemen litolojisini gri-koyu gri renkli,
cogu yerde bol bltiim igerikli, orto-kalin tabakali, hafif
gistoziteli rekristalize kirectaglar (yarr mermer) olustu-
rur. Bunun yanisira formasyonun alt ve orta kesimlerin-
de acik gri renkli, ince-kalin tabakalanmaii, erken diya-
jenezli dolomitler; bunlarla yer yer aratabakall olan, top-
lam kalnhg en fazla birkac metreye ulasan, sireksiz
yanal yayihm gdsteren, olasilikla sinsedimanter ortam
kosullarinda gokelmis karbonatl kayag bresleri ile iki
ince dizey seklinde ku\arsit-sist ardasigl da gozlenmek»
tedin Yogun kataklastik etkimenin izlerini tasiyan rek-
ristalize kirectaslari; esas olarak kuguk-iri taneli kalsit
kristalleri ve cok az miktarda slstozite yiizeyleri boyun-
ca dizilmis serisit ve kiorit mineralleri ile demir bilesikle-
rini igerir.

Ayrakil Tepedeki kesitinde yaklasik 750 m'lik bir
kalinlik gosteren bu birime ait kirectaslari yogun alg
topluluklar kapsamalarina ragmen diger fosil turleri acgi-
sindan fakirdir. Bununla birlikte rekristalize kiregtasla-
rinda Coenftes sp, ve Amphipora sp, gibi fosiller saptana-
rak formasyona Devoniyen yasi verilmistir,

Ulakoglu (1983) calismalarinda litolojik olarak bir-
birinden tamamen farkli 6zellikler gésteren Yahyall Na-
pina ait bu formasyon ile Siyah AladagNapi'na ait Kok«
dere Formasyonu "Calmardi FormasyomT'olarak adlan-
dirlmigtir. Bundan dolayi birim, KOskdere Formasyo»
nundan ayrilmis ve Ayraklitepe Formasyonu olarak yeni-
den adlandinimistir,

YeHibel Formasyonu

KuskayaTepe batisi, Yeliibel yaylasi, DerekOy bati-
si ve liivere yaylasi gevresinde yiizeyler, Bu birim, Yelii-
bel yaylasi civarindan gecen buylk faylarin ve Tliver®
yaylasi cgevresinde Yahyali Napi {izerinde Siyah Aladag
Napiin bulunmasi nedeniyle Ayraklitepe Formasyonu
ile alt sinir iligkileri pek acik degildir, diger bir deyisle
tamamen korunmus bir stratigrafi dokunagi yoktur. Saha
goézlemlerine ve yas iligkilerine gore her iki formasyonun
birbirleriyle uyumlu olabilecegi kabul edilmistir. Bu for-
masyonun Uzerine uyumlu olarak Karhgintepe Formas-
yonu gelmektedir,

Yeliibel yay lasi-M usak Tepe arasinda ¢cogunlukla sa-
nmsi yesil ve soluk kahverenkli sistlerle temsil edilen bu
formasyon, inceleme alaninin 6teki kesimlerinde rekris-

talize kiregtaglari ve kalksist arata baka lan igeren serisit-
sist, kuvars-serisitsist ve fillitlerden olusmustur. Alt sini-
rnin genellikle tektonik dokanakli olmasi nedeniyle ke-
sin kalinh@ini belirlenemeyen formasyonun yaklasik 400
m'lik bir kalinliga sahip oldugu tahmin edilmektedir.
Sistlerde higbir fosil izine rastlanmamasi ve kirectasla-
rindaki Crinold, Bryozoa ile Brachiopoda gibi fosillerin
kesin yas vermemesine karsin, birimin jeolojik konumu-
na gore olasili yasi Karbonifer'dir,

Karligintepe Formasyonu

Yahyali Napinin en genis yayilimli ve en kalin birimi
olan bu formasyon Karligin Tepe dogu bitisiginde iyi
bir istiflenme sunmakta olup, ayna inceleme alani ku-
zey ucundan itibaren giuneye dogru Dindarli Kasabasi ve
Do la'ma¢ mevkii lizerinden Su 1 uca ova Kasabasina kadar
uzanan genis bir alanda ylzeyleméa<tedir. Karligin Fon«
masyonu hem altindaki Yeliibel, hem de ustiindeki Ko-
ca tepe Formasyonlarina uyumlu bir konumdadir. Bunun-
la birlikte alt sinirlarin  6nemli bir bolima Yellibel For-
masyonu ile tektonik dokanaklidir.

Acik-koyu gri, bazen siyah renkli olabilen, ince-ka-
iin.tabakalanmali, rekrlistalize kiregtaglarinin epmen ol-
dugu birimin alt dizeylerinde, yana! olarak sireksiz, ku-
varsit ve sist ardalanmasindan kurulu bir kayac toplulu-
gu gdzlenirken; bunlarin iizerinde yeralan rekristalize
kirectaslari iginde yaygin kuvarsit aratabakalan ile fil | it
kalksist Tgerikit iki dizey izlenmektedir, Formasyonun
ist diizeylerinde gogunlukla siyah renkli, in ce or ta taba-
kali, dolomittk diizeyler iceren mikrltik kirectaflarn go-
riliir. Degisen Olgiilerde bélgesel metamorfizma ve tek-
tonizmadan etkilenen, belirgin sistozite ylizeylerini kap-
sayan rekristalize kiregtaglarinin kalsitleri de degisen
oranlarda rekristalizasyona ugamig ve boylece heterojen
bir doku kazanmigtir, Ayrica kiregtaglarinin kirk ve
bosluklar genellikle ikincil kalsitler ve daha az miktarda
silisli  maddelerle  dolgulanmigtir.  Bu  kirectaslari
icerisinde aratabakalar olusturan kuvarsitlerin ilksel
kayaci olasilikla gok ince taneli kuvarsh kumtagidir.

inceleme alaninin bazi kesimlerinde toplam kalnlig
900-1200 m, arasinda degisen formasyonun Karligin
Tepe tip kesitinde Olgiilen kalinhgi yaklasik 1400 m. ka-
dardir. Fosilce oldukga zengin olan birimden alinan pa»
leontolojik 6rneklerde Mizzia sp,, Staffel la sp,, Globhal-
vuiina sp”, Pachyphloia sp,, Permocalculus sp,, Paleotex
tubrla sp,, Agathammia sp,, ve Staffellidae, Nodosaridaa
yanisira ¢ok yaygin bicimde Brachiopoda kavkilari sap-
tanmis ve Formasyona KazaniyenTatarlyen yasi verilmis-
tir,

Yahyali Napira ait bu formasyon fle Siyah Aladag§
Napina ait Zindandere Formasyonu Ulakoglu (1983) ta-
rafindan Akbas Formasyonu icinde toplanmigtir. Firkh
lltolojik ozelliklere sahip olan bu iki birim birbirinden
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ayrilarak bu galismada yeniden adlanmistir. Karligimtcpe Yahyali Napmin en (st kesimini olusturan, marn-
Formasyonu Bolkar dag! yodresinde yiizeyleyen "Dede- camurtesi-silttasi ve dolomitlerle temsil edilen bu for-
koy Formasyonu” (Demirtagh ve digerleri, 1984) fle masyon adin» en Wi bicimde yiizeylemis oldugu Koca-
denegtirilebilir, tepe'den almig ve Karamadan ile Ugkardestepe olnmk

Kocatepe Formasyonu Uzere iki Uyeye ayirtlanmistir, Koeatepe Formasyonu
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inceleme alani giineydogusunda bulunan Cataloturan
Napi icindeki Kiiciksu Formasyonu ve Horozkayasi
Dolomitlerine bUyUk Olcude benzerlik gdstermektedir,
Karamadaki Uyesi;

Kuzeyde Karamadaz kéylinden itibaren giineydogu-
ya dogru Kocatepe, ngarde§tepe» Dolamag mevkii ba-
tist ve Oyrak (izerinden Suluao\a kasabasina ladar in-
ce uzun bir kusak biciminde uzanan bu Uye, altindaki
Karligintepe Fonrasyonu {izerine uyumlu gelir. Ust siniri
m UgkardestipeDolomitUyesine dereceli gegigli olmasi«

na ragmen ismail tepe batisinda izlendigi gibi bazi kesim*
(erde Karhiintepe Formasyonu ile tektonik dokanakhdir,
Uye, tabanindaki cok ince, stireksiz yanal yayilimh
formasyon Igi Konglemera oolitik kiregtagbri ile baglar
ve bunlar daha tst kesimlerde blrimin egemen laya turd
nu olusturan ve mar, yesil, gri, sanmsi gri renkli, hafif
metamorfizm» gecirmis marn“gamurtasi ve silttagi di-
zeyleri fle ardagikiidir Birimin orta duzeylerinde agik
gri renkli sparitlk kirectaslar go0zlenirken, daha Ust du-
zeyleri UgtardestepeDolémitUyesine dereceli gegislidir,
Birimdeki karbonath kayaglar disinda kalan kayag top-
lulukhri belirgin yapraklanmali olup, bu yiizeyler boyun-
ca degisik oranlarda serisit ve klorit gibi minerallere rast-
lanmaktadir, '

Sahada 100 ile 600 m, arasinda kalinlik gdsteren kit
fosilli Kararmdazi Uyesinin kiregtasi aratabakalarinda
bulunan Glomospirella' sp, fosili ve birimin jeolojik ko-
numu gdzénune alinarak birime Triyas yasi verilmistir,
Bu iye Bolkar Dagi yoresinde yiizeyleyen Gerdekesyay.
fa Formasyonunun alt béliimleri (Demirtasi! ve digerleri,
T973) ve Tekeli ve digerleri (1984) calismalarinda tani-
tilan Catebturan Napina iliskin Kiciksu Formasyonu
ile denestinlebsiir,

Uckard©stepe Dolomit Uyesi

YahyaliNapmin en (st birimi olan dolomitler, Kara-
madan Uyesinin yalimina uygun olarak ozellikle Sipsik-
kaya tepe batisi ile ngarde§ Tepe arasinda lalan yiizey-
kr, Blhm alttaki Karamidazi Uyesine tedrici gecis goste”
rir*Uyenin*cemisFEymin dogrultusan uyumluluk gds-
teren ters bir fayla Karligin Formasyonu tarafindan tzer-
ienmesi nedeniyle gergek kalinhigi Olgliiememis, ancak
Kocitepe tip kesitinde gériiniir kaliniginin 320 m. oldu-
gu saptanmistir,

Uye, cogunlukla gri, grimsi beyaz, daha az olarak
sanmsi kahverenkli, orta-talin tabakal dolomit ve kireg-
camurtaslan ile temsil edilmekle birlikte alt kesimleri ti-
kiz dokulu, bminah gdériinimlu strofratolitik camurtasi
aratebalaiari, Ust kesimleri ise sekerli dokulu, egkristal
boyutlu dolosparitlert kapsamaktadir, Cinsi ve tiirii tayin
edilemeyen bazi makrofosil kavkilari iceren dolomitle-
rin jeolojik konumu dikkate alinarak Triyas yasinda ola«
bilecegi kabul edilmistir.

Bu liye, Bolkardagi yoresinde yiizeyleyen Gerdelces-
yayla Formasyonunun (Demirtagh ve digerleri, 1973)
Ust bolimleri ve inceleme alani giineybatisinda yeralan
Cataloturan Napi igindeki Horozkayasi Dolomitleri fle
kargila stirlabilir.

Siyah Aladag Napi

inceleme alaninin en kalin istiflenmesine sahip ve
en genis yaylliml tektonik birligidir, Bu birlik, kuzey-
de Yahyal Napi Uzerinde yer alirken dogu ve gineyde
ofiyolitli kangik kusaklari ile cevrilidir. Batda Ecemis
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K*yi u-;;,iiMiian snurla.ni'nUn  Siyah Aiadag Napi dogu
iLi incoi'-r.ie atam UJ.MUJ iLi nun ti Irmagina kadar uza-
nan bii v"ylirru sahipiir. ilkénce Blumenthal (1941) ta-
rafindat: Siyah Ala<laf Napi olarak adlandirilan bu nap,
Abnya Ana nur kuz"mde, Seydisehir-Ermenek yore-
sinde Hadim Naps (1Slunu-nthal, 1944), Bozkir-Hadim ci-
\i"snd. Or"A for*?s L*ri&i (O/jjiil, 1971), Dogu Toros-
Urda ‘-;«.rnedik Pdiro/oyiki (Blumenthal, 1947) olarak
biiinmrvuMi;. Cogunlukla Devoriiyen-Jdura /aman aral-
ginda cu“dmis, Platform tipi karbonatlardan olusan
napta alttan Ustl dogru; Harabe, K0§kdere, Sarioluk,
Zindandere, Disdoken ve Cobankaya formasyonlar
ayirtlanmistir (Sekil 4 ve 5)
Harabe Formasyonu
inceleme alani diginda, Yahyali

dogusunda bulunan Ozbek Tepe Mevkiinde daha genis
bir alan kapsayan, incelenen alanda ise sadece Koskdere
civarindaki bir antiklinalin cekirdek kesiminde cok dar
bir alanda ylzeyleyen formasyon adini, burada bulunan
eski bir verleim hiriminden (Harabe) almistir. Tabani
gorilene *f U. f(*'masyon Uizerindeki Kiskdcre Formas
VOMUIM fit-cTi 1. j"t\ islidir

-".a) *\i" TiiNapjnin en alt bolimini olusturan Ha
rih.; ; -;nnasy*. . , “(*twk yt*iiimsi, gri ve kahverenkli, yer
yet nz UK ,i.,il.mmal, tnakrof*»sil icerikli silttaslar
vt/ AMrcij i .niarla arakatkill spratik kirectaslari ta-
ra;mi;a:i tenn, cllir. Silltaslan e>js olarak kuvars ve
\i-> ™ .idal'., "/ »Okurda mika vt onak mineralleri kap*

T wniir kail«",!"i en fazla /70 *L. olarak olcllen bi-
ri nue Phillipsatrat® of. limitate (Edwards and Haime)
fosili de mircdii k' > T il or i saptanar. iv Frasniyen yasl ve-
nim"Tif. Ote Vdi:**. . ekeli ve digerleri (1981) calignia-
Si.1,.. ivm ! fsinu* \,.Mlcila sp., TinchinelU sp, Eono-
U-viria sp., Unibello > TarLindia sp., gibi foraminifer
ler"e brakyapodlarda.. » oductella suhacuieata (Murchi-
si*n), CyrtosprikT ur + s :-gothyriformis (Paeckelmann),
Apousielld ;:?. b*utiM,," 'Murchison), Cyrtosprifer gr.
ar» hiati Turiin s<iptanmiv/'«« «

Bu fomusyon, -iiiitkr \ (1 esindeki karaltik Formas
>HUi (riokten, rJVb) vo ' ."menek-C-ioktept yoresinde
f)f\n)ni*, en veKarhi)t!iter'in hiriikte adlandinldigi Géksu
horrn®vonu ( Kustu, ">83) ile dene"tirilebilir.

Kr-bkderc Formasyonu

iliskin oldugu n”p ficinde genellikle iki ayr kugak
seklindi, yayilim j(istt*rcn hu birim, genellikle eksen
dizlemleri kiriklarla kontrol edilen antiklinallerin aginan
- "kordeklerinde yi/eylemi“tsr. Formasyonun yizeyiedigi
, . Ic\ kj"k, dvgiruien napin gineydogusunda Sarioluk
isi.1 l)atisiizdan bailor ve daha sonra Koskdere lizerin-
"V kuzeydoGuya do;:ru uzanarak calisma alani disinda
ri “r*yyode Ozinmniirti surdiiriir. Ote yandan Ikinci ku-

sak, Minas yaylasi kuzeyinden itibaren Egrinin Tepe bati-
sindan Yahyali Napinin giney ucuna kadar uzanir. Bu iki
kusak disinda Teknell Mevkii. Yazipfnar civarinda ve
Ekinlik mevkii kuzeyinde de bazi yiizeylemeleri izlene-
bilmektedir,

Alt sinin sadece Kosk Dere cevresinde gorilebilen
ve orada alttaki Harabe Formasyonunun tzerine uvum-
lu olarak gelen birimin Uzerinde uyum-
lu konumda Sanoluk Formasyonu bulunur, Cogunlukla
gt renkli, ortakalin tabakali biyosparitik kiregtaslan ile
temsil edilen formasyonun alt kesimlerinde cok sayida
kumtasi ve kumlu kirectasi aratabakalan fle cok az
oranda yer yer silttagi aratabakalarn da izlenir. Baz
kiregtas! tabakalari, sekil kireden elipse kadar degisen
ince kum boyutlu 1sinsal colitleri kapsarlar, Kumtaslari
lyi yuvarlaklagmis kuvars tanelerinden ve gok az miktar-
da zirkon, pirit ve turmalin gibi bazi agir minerallerden
olusmus olup, cimentosu silislidir. Genellikle acik gri-
kahverenkli olan taslan Kurukapiz Dere glineyinde acik
yesilimsi-bordo renkli ve hatta siyahimsi renklere sahip-
tir, Kayaglarda gozlenen koyu renkler demir oksi-hidrok-
sidlerin fazlaca bulunmasindan ileri gelmektedir. Formas-
yonun ust kesimlerinde oldukca kalin tabakali, kit fosil-
li, agik gri ve bej renkli, catlaklar iri kalsit kristalleri ile
dolgulanmis biyosparitik Kirectaslari egemen olup diger
kesimlere gore gok az kumtasi aratabakalarn icerir, Ki-
rectaslannin bilesenleri mikrosparitten iri kalsit kristalle-
rine kadar degisen bir boy aralifina sahiptir, Kayaclarda
gbézlenen neomorf sparlar ileri bir diyajeneze isaret et-
mektedir. Bazi 6rneklerin ince kesitlerinde dismikrit ya-
pisi veren spar kristallerinin gelistikleri gozlenmistir,

Koskdere tip kesitinde yaklasik kalinligi 600 m.ola-
rak dlcllen bu birimin alt diizeylerinde; Syringopora sp,,
Archaediscus sp., Globoendosthyra sp,, Mediocris sp,,
Bradyina sp,, Palaeotextularia sp,, Endothyra sp,, Eotu-
beritina sp., Pachysphaera sp,, Tetrataxis sp,, Pseudoen-
dothyra sp,, Earlandia sp,, Endothyridae, Bryozoa ve
Tburnayellidae gibi fosiller saptanarak Viziyen-Numuri-
yen yasi verilmig, 6te v'ndan Ust diizeylerinde Fusulinel-
la sp,, Mediocris sp,, Monotaxinoides sp,, Glyphostemal-
la sp,, Ozawainella sp,, Schubertella sp,, Paleotextularia
sp,, Tetrataxis sp., Eutuberitina sp,, Dvinella sp,, Archa-
esphaera sp,, Tuberitina sp,, Earlandia sp,, Pachysphaera
sp,, Globivalvulina sp,, Paleotextularidae, Fusulunidae,
Ammodiscidae, Eosteffella? sp ve Ammovertellina? sp,
gibi fosiller saptanarak birime Orta Karbonifer (Olasili
Moskoviyen) yasi verilmistir.

Bu formasyon, Mut-Ermenek-Silitke yOresindeki
Belpinaritepe Formasyonunun alt boélimleri (Gedik ve
digerleri, 1979 ve Demirtash, 1978) ve Ermenek yoresin-
de Goksu Formasyonu (Kuscu, 1983) fle karsilastirlabi-
[ir,

Sanoluk Formasyonu Koskdere Formasyonunun yi-
zeyledigi hemen her kesimde ince uzun seritler bicimin-
de rastlanan bu formasyon adini, Basyayla Koridorunun
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Sekil 5- Siyah Aladag Napi dikme kesiti.
Figure 5- Columnar section of the Siyah Aladag nappe.

batisinda bulunan Sanoluk yaylasindan almigtir. Birim,
en genis ve surekli yayilimim Sanoluk yaylasi batisindan
itibaren GOktepe dogusu, Koskdere lizerinden Aga Sar-
nicina kadar uzanan alan iginde verir, Ayrica Minas
yaylasi kuzeyinde baglayan, Derekdy yayla ve Egrinin
Tepe kuzeybatisindan Kirazli mahallesi gjneyinde bu-
lunan Ekinlik rnevKii kuzeyine kadar uzanan alanda da
kesikli yizey igmeleri go6zlenir, istif | hem altindaki
koskdere hem de Ustiindeki ZindandereFormasyonlanna
uyumlu konumdadir,

Cogunlukla yesilimsi sari, sarmsi kahverengi ve gri
renk tonlarina sahip olan,tabaka kalinliklari degisken ol-
makla birlikte genellikle 5- 30 cm.arasinda degisen, iyi
tabakalanmali, bol fosil igerikli karbonatl kayagclar; biri-
min egemen kaya tiir(inii olusturur, istifin alt bélimlerin«
de yeralan, kirintil kayac parcalari, Fusulinella, Crino-
id ve Brachiopoda gibi fosillerin etrafinda sarilan Girve-
nella tipi algler ohkoidal bir yapi olusturmuslardir, Mik-
roskopik gdzlemler bu kayaclarda esas ortokemin mikrit

39

olduumnu, kahukig!crimdi* M K. Hookers 'pin va'y% i ty, (u
gtstermyigtir. eginden kideegL Lyt Uogrme ;
Pseudosdhwagsting icetidli kire ;AN ~ ¢ v "

Kaalnigg1 100-5050. MM MINIIEMIO ;. som
makro ve mikrafauna tophliu, 3 iccls
Girvanella spp, Pawda’™o™ 2 &\ {23 2p ., it ,
leotextularia sp,, Tetfafr.ME 2, \ ots/ idnr w

A
kawkilan gibi ayrtrman fasilar 'sso/iercrek tjrnuk >onun
yasi Sakmariyen olarak belirlenmisgtir,

Zindandere Formasyonu

Siyah Aiadag Napinin en genis yaylhmli en genis
istiflenmeli formasyonunu olusturan ve bu napin gineyi
ile guneybati kesimi disinda hemen her kesiminde genis
yayilimi izlenebilen bu birim ile altinda bulunan Sanoluk
Formasyonu arasinda agigiz bir uyumsuzluk vardr, Ust
sinirlarinda ise iki farkli konum vyaritedilir: Bunlardan
ilkine gore Disddken yaylasi ile Duzkuyu yaylasi arasin-
da Uzerine gelen Disddken Formasyonuna uyumlu ko-
numda iken, bir digeri Ala gél Dagr ve Maden Tepe d»
varinda acil bir uyumsuzlukla Cobankaya Formasyonu
tarafindan uUstlenmektedir,

GrhKoyu gri ve siyah renkli, genellikle 10-60 cm,
arasinda degisen kalinliklara sahip, iyi tabakalanmali, bol
Mizzia'll kirectaglan ile temsil edilen birim; tc¢ dize-
yinde degisken kaliklikta, streksiz yayihmli, acik kahve
ve bejimsi renkli, ince tabakall kuvarsl kumtaglarini ige-
rir. Ayrica Goktepe cevresinde oldugu gibi kiguk ¢ort
yumru ve merceklerini de kapsar. Petrografik gézlemler
deginilen kirectaslarinm biyomikrit karekterli oldugunu
ve bunlarda degisik sekilli mikrostilolitlerin ve jeopedal
yapilarin varoldugunu g0stermistir, tezi duzeylerinde
belirgin dolomstlesmenin izlerini tasiyan bu kiregtaslari-
nm kapsadigi kuvarsl kumtaslarinin bazi kesimlerde kar-
bonath gimento igeriginin dikkati gekecek Glgilerde faz-
la olmasina karsin,genellikle bunlarin esas bilesenlerini
kuvars taneleri ve silis cimentosu olusturur.

Kalinligi yaklagik 925 m. olarak 6lgiilen, tipik ve
zengin bir mikrofauna toplulugu kapsayan Zindandere
Formasyonunda; fVlizzia sp,, Pseudovermiporella sp,, Per-
mocalculus sp,, Agathammina sp,, Hemlgordius sp,,
Pachyphlofa sp., Giobivalvuiina sp, Glomospira sp.,
Nankinella sp,, Paradagmarita sp,, Genitzinasp.,Dagma-
rita sp., Staffellidae, Paraglobi\«lvulina sp., Hemigordi-
opsidae ve Bryozoa fosiller saptanarak Ust fer m iyen yas!
verilmigtir,

Bu formasyon, Ermenek-Silifke yoresinde Gedik ve
digerleri (1979) tarafindan Karboniferle birlikte tanim-
lanmis olan Belpsnartepe Formasyonu .Ermenek civarin-
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da Demirtasii (1978) ve Kuscu (1983) tarafindan taniti-
lan DumlugOzeFormasyonu ile denest irilebilir,

Disddken Formasyonu

S?yah Aladag Napinin ku“ey ucundan itibaren baslar
ve ince bir kusak bigiminde giineye dogru uzanir.
Kupgm genigligi bati sinin boyunca uzanan ters fay ne-
deniyle cok degiskendir ve en genig yayihmini Disdoken
yayla civarinda verir. Formasyon altta Kapizdere colitik
Kiregtas!, ustte ise Mezargedik MarnCamurtagi yelerine
ayriimistir, Birim, daha 6nce bu calismada tanitilan hafif
metamorfizmi gecirmis Yahyali Napina iliskin Kocate-
pe Formasyonuna ve Basyayla Koridoru dogusunda yera-
lan Cataloturan Napina iligkin Kugliksu Formasyonuna li-
tolojik bir benzerlik gosterir (Sekil 6)

Kapizdere Oolitik Kirectasi liyesi:

Bu Uye, DisdOken, Kapizdere ve Katirkiri tepe civa-
rinda baslar ve Meiargedik Yaylasi, Cadiryeri Dere, DUz-
kuyu ve Boncuklu Yaylalar Uzerinden Duden Tepe bati-
sina kadar ince bir serit bigiminde uzanir, Alttaki Zin-
dandere Formasyonuna ve iistteki MezargedikUyesinede-
receli gecislidir«

Alttaki Zindandere Formasyonu ile dereceli gegisli
olan ve ona ait baz fosilleri kapsayan, acik gri ve soluk
san renkli politik kirectaglan petroyafik olarak kireg
tane tasi olarak tanimlanmigtir. Birimdeki bu kiyachri
yine benzer renkler gosteren stromatolitik kirectagsiari ve
mikrit hamurlu gamurtaslan izler (Sekil 6)

Kalinhgr cogunlukla 50-200 m. arasinda degisen co-
istik kiregtaglannda Ammodiscus parapriscus, Giomospi-
ra sinencis, Glomospira shengi, Endothyra sp,, Variosto*
ma sp,, Cyclogyra mahajerij Restocornuspira Kalhouri,
Laf Sn.d inita sp,, Meandrspira pusilla fosilleri saptanarak
{iyeye Sitiyen-Ladiniyen yasi verilmistir (Tekeli ve diger»
lerl,19S51)

Sekil 6- Kiiciiksu (CataiotumnNap) Ite Disdoken (Si*
yah Aladag Napi) Formasyonlarina iligkin to-
ya tiirli 6zelliklerinin denestirilmesL

Figure 6- Litological correlation of KUgliksu (Catalotu-
ran Nappe) and Disdoken (Siyah Aladag Nap-
pe) formations.

Bu Uye, Ermenek-Goktepe civarindaki Haydar For-
,masyonunun (Kuscu, 1983) ve Mut-Silifke bdlgesinde
Kiziikuziukdere Formasyonunun (Gedik ve digerleri,
1979) Ust kesimleri, inceleme alaninin yakinlarindaki-KU»
cilksu Formasyonu ile denestirilebilir (Tekeli ve digerleri,
1984),

Mezargedik Marn Camurtagi Uyed:

Kapizdere oolitik kirectaslar tizerinde yeralan, onla-
ra paralel fakat'onlardan ¢ok daha genis alanlara yayilim
gbsteren ve onlarla tedrict gegisli olan bu tyenin Uzerine
gelen Zindandere ve Cobankaya Formasyonlarinin itil-
mesi nedeniyle Ust sinirlan tektoniktir. Bununla birlikte
Disd6ken ve Alagdl Dagi cevresinde yapilan »ha goz-
lemleri bu birim Gzerine acili bir uyumsuzlukla Cobanka-
ya Formasyonunun gelebilecegdi gorisiuni desteklemekte-
dir.

Uye; esas olarak kirmizi, mor, sar, yesil, gri ve
kahve renkli, ince tabakall, sisti gortinimld, laminal
marn-gcamurtagi-silttas! fle temsil edilmektedir. Ayrica
bunlarin icinde ve bunlarla ara_tabakali kirmizi, gri ve
kahve renkli  karbonat camurtasi-vaketasl duzeyleri
izlenmektedir.

Mezargedik Uyesinin bati sinir boyuna ters bir fay-
la Oteki formasyonlar tarafindan {izerlenmesi nedeniyle
gercek kalinhgr kesinlikle saptanamamaktadir. Ancak
uyenin en iyi mostra verdigi yer olan Disdoken yaybs*
fle Mezargedik Yaylasi arasinda olcllen kalinhgr 500 m
kadardir, Birim, altinda bulunan Kapizdere Uyesinin icer-
digi fosil toplulugunu kapsadigindan yasi Sitiyen-Ladi-
niyen olarak saptanmistir.

Bu liye, Ermenek-Gdktepe civarindaki Haydar For-
masyonunun (Kuscu, 1983) Mut-Silifke yoresindeki Ki-
ziikuziukdere Formasyonunun (Gedik ve digerleri, 1979)
ve bu calismada Kucuksu Formasyonunun Ust kesimleri
ile karsilastinlabiiir (Sekil 6),

Cobankaya Formasyonu

Siyah Aladag Napinin Zindandere Formasyonundan
sonra en yaygin birimi olan,-cogunlukla bu napin giiney
ve glneybati kesimlerinde ylzeyleyen, tamamen karbo-
natll kayaclarm egemen oldugu bu formasyon; Onbasi-
nin Yurdu Laminall Kiregtasi, Cobangedigi Kiregtasi ve
Hurgdagi Kirectasi Uyesi sekiinde {i¢ alt birime ayrilmis-
tir.

Onbaginin Yurdu Laminah Kiregtasi Uyesi :

inceleme alaninda sadace Teknell yaylasi batisinda
Onbasinin Yurdu, Avluk Tepe, Aktepe ve Sackayasi ara-
sinda kalan kesimlerinde izlenebilen laminali kirectasfari
K-G eksen dogrultulu bir antiklanilin aginan kisimlarinda
ortaya gcikmigtir. Kiregtaghrinin timiiniin yiizeylememe-
st nedeniyle alt sinir iligkileri kesinlikle saptanamayan
ancak Cobangedigi Kirectasi Uyesj jlb i'Zindandere For-
masyonu Uizerine acili uyumsuzlukla geldigi kabul edilen
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bu birim Ustteki Cobangedi§i Kirectasi lyesine dereceli
gecislidir.

Birim, alt kesimlerinde 6zellikle Zindandere (Tekne-
li) bolgesinde laminali, agik gri renkli, az hidrokarbon
icerikli, yer yer dolomitik karakter gosteren kristaliz© ki-
rectaslar ile baglar ve daha sonra bu birimin tipik ézel-
liklerini yansitan, kismen bresik olan, bol hidrokarbon
ve bitim igerikli, genelde iaminalanmali karbonatli ca-
murtaslar gelir, Daha Ust dizeylerde kristalize kirectas-
lari ve dolosparitler gézlenir. Kuvvetli neomorfizm izleri
taslyan laminali kirectaslarinda m/n-cm*dlceginde kalin-
liklar izlenebilmektedir. Bu kayaglar olasilikla sicak ik=
lim kosullari altinda supratidal bdlgede ortaya cikan algli
stromatoi itleri temsil ederler.

Bu birimin Onbasinin Yurdu tip kesitinde olclilen
kalinlig yaklagik 300 m, kadardir. Uyeye iligkin kireg -
taslarinda yas verebilecek herhangi bir fosile rastlanma-
mistir, Bununla birlikte birimin jeolojik konumu bunun
Alt Jura'da gokelmis olabilecegine isaret etmektedir.

Cobangedigi Kirectasi Uyesi

Siyah Aladag Napinin giineybatisinda baglica Ala»
dag-Defikkaya maden isletmesi civarinda, Kuru Tepe,
Kargedigi, Katirkiri, Aktepe, Gineyyaka, Cobankayasi
ve Yildiz Tepe cevresinde, ayrica Basyayla Koridoru bati
yamaclarinda olmak tzere genisg bir alanda yayilim g0ste-
ren Cobangedigi kirec/taslarinin 6teki birimlerle olan alt
sinir iligkileri yorede etkin olan tektonik olaylar
nedeniyle oldukga karmagiktir. Cobangedigi iVtevkii ve
Alagdl Dagi cevresinde Zindandere Formasyonu uzerine
boksit tasiyan bir acili uyumsuzlukla gelen bu dye. On-
basinin yurdu civarinda laminali Kirectasiariyla dereceli
gecislidir. Siyah Aladag Napinm en ust birimini temsil
eden bu kayaglarin tizerine Maden Bogazi kuzeydogu ve
dogusunda acili bir uyumsuzlukla Eosen yasl Kaleboy«
nuFormasyonu gelmektedir.

Inceme alaninda yanal ve diisey olarak énemli litolo-
jik farkliliklar gosteren bu kiregtasi lyesi; Tabanda agik
gri renkli, ince tabakall dolomitik ve kristalize kiregtag-
lan, daha Ust diizeylerinde koyu gru renkli, ince-orta ta-
bakali, cogunlukla bminali olan bitimli kirectaslariyla
temsil edilir. Bunlar cogunlukla bolca organizmalar tara-
findan eslenen, oyulan kil mineralli camurtaghmikrit
Ozel 1§ in déedir, Kayaclar bol ve birkag evreli kalsit ddgu-
lu mikro gatlaklarla kesilmistir. Birimin daha st bolum-
lerinde ise agik-koyu gri bejimsi renkli, cok kalin tabaka»
Il ve birbirleriyle ardalanmals olan mikritik ve dolomitik
Kirectaglar! izlenir. Bunlarin yamsira, koyu gri, siyah
renkli, kalin tabakah, bitimli Kirectaslan ile yer yer do-
lomitik kirectaslarn gozlenir.

Benzer ¢zellikleri yansitan, ancak yogun biyopelca-
ritin yanisira biyomtkrit ve in trab Tyo m ik rit! er de dnceki
diizeyletin Uzerine’ gelir. Birimin en M bdlimlerinde gri-
koyu gri renkli, orta-kalin tabakal dolomitli duzeyleri

iceren, pseudoditik, mikritik, kumlu pelmikritik ve
biyopelsparitik 6zellik gOsteren kiregtaslari yerahr.

Toplam olarak 975 m, kalinlk gosteren ve Pseu-
docyclamimina sp,, Lituosepta sp., Valvulina sp,, Sip-
nonavalvulina sp., Textularia sp., Eggerella sp., Trocham-
mina sp., Kurnubia sp., Pfenderia sp,, Ostracode sp,, Glo-
mospirella sp», Glomospira sp., Haurania sp,, ve Milioli-
dae gibi fosilleri igeren birimin yasi Jura olarak saptan-
migtir.

Bu lye, Gedik ve digerleri (1979)'nin Cambasgii For-
masyonuna, Kuscu (1983)'nun Ermenek-Goktepe'deki
Cihandere Formasyonuna karsilik gelebilir,

Hurcgdag: tiyesi:

Maden bogazindan kuzeye dogru Hurcdagina kadar
uzanan bu birim, batda Ecemig Fay lle sinirlanir.
Cogunlukla gri-acik gri ve yer yer koyu gri renkli kireg »
taslar fle temsil edilir, Kirectaslar yo§un tektonik etki-
melerle gok fazla parcalanmis ve ezilmistir. Bu Uyede iz-
lenen yaygin ezilme bresleri, kataklastik olusuklar, milo-
nitler ve kayaclardaki tanelesmeler dislokasyon meta»
morfizmasinin etkinligine Tpret eder, Kirectaslarinda
gozlenen bu metamorfizma olasilikla Ecemis Fayinin
olusumu ve gelisimi sirasinda ortaya cikmig olmalidir.

Toplam kalinh@: en fazla 350 m, olan bu kirectasla-
ri, altta ¢ok belirsiz ve diizensiz bir bicimde Cobangedigi
Uyesi ile iligkilidir, Uzerine ise agili bir uyumsuzlukla Ter-
siyer gokelleri gelmektedir.

Higbir fosil izi tagimayan Hurgdag@i Uyesine iligkin
kiregtaglarinin yasi kesin yasi bilinmemektedir, Ancak
Cobankaya Formasyonuna ait diger Uyelere benzerlik
gosteren ve onlarin.meta morf iz masi sonucu olusmus
olabilece@i varsayllan bu kirectaslarmin olasili yasi
orta-ust juradir,

Yedig6z Formasyonu

Birim, Aladag-Delikkaya maden yatagl dogusundaki
vadi yamaclarindan itibaren Yedig6z yaylasi kuzeybati
tzerinden Avluk lepe dogusuna kadar uzanir ve bolge-
nin baska hicbir kesiminde yiizeylemez, Toroslarin baz
kesimlerinde oldugu gibi burada da Kretase yash Yedi-
g0z Formasyonu jura yash Cobankaya Formasyonu uze-
rine gelir. Ancak iki birim arasindaki dokanak tektonik
tir, istifin Siyah Alacfag Napinin en iist kesiminde yeraf-
mas! dikkate alinirsa iki birimin arasinda izlenen tekto-
nik dokanak, yorenin yaklasik bugunki jeolojik konu-
nun olusmasini saglayan naplasma hareketleri ile iligkili-
dir. Siyah Aladag Napinin giiney bolimini Meydan yay»
lashAvlukTepe kesimine kadar toydan boya kuptan bu
formasyonun, ayni Napm Maden Bogazina kadar uzanan
bati bélimiinde gdzlenmez. Bu durum olasilikla YedigOz
Formasyonunun Siyah Aladag Napinin MineretepelerNapi
ve offyolitli kangik tarafindan Ustlenmesi sonucu ortaya
cikmusgtir.
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Yedig6z Formasyonunu cogunlukla gri-koyu gri
renkli, ince-orta tabakall kiregtaslar olugturmaktadir,
Kiregtaslan petrografik olarak mikritik, biyomitritik
ve pelmikritik 6zelliklere sahiptir.

Formasyon yogun yatay ve dikey tektonik hareket-
ler sonucu parcalanmig, ¢cogu yerde ilksel konum ve
yayilimini kaybederek bloklu bir gorinim kazanmistir.
Birim, bu Ozeliigi dolayisiyla degisken kalikli ve dizen-
siz bir kusak seklinde yayilim géstermektedir. Istifin Ye»
digoz tip kesitinde dlciilen kalinhgr 140 m.kadardir.

Kiregtaglanndan alinan paleontolojik Orneklerde
Cuneolina sp., Valvulina sp,, Ophthalmidium sp., Ostra-
coda sp,, Endulhyridae, Ophthalmididae, Miliolidae ve
Bryozoa fosilleri tayin edilerek Kretase yagi verilmistir.

Bu birim, Ermenek-Muzvadi ydresinde Kusgu
(1983) tarafindan adlanan Jura-Kretase yasli Cihandere
Formasyonunun en {ist bdliimleriyle denestirebilir,
Minaretepeier Napi

inceleme alaninin giiney ve giineybatisinda yiizeyle-
yen Minaretepeler Napi, Siyah Aladag Napi iizerine otur-
makta ve Uzerine ise Beyaz AladagNapi gelmekle birlikte
bu napin alt ve st sinirlari boyunca Basyayla Kari sigina
ait kusaklar yera | maktadir. Gerek yerlesimi sirasinda ge-
rekse daha sonraki etkin tektonizma ile kendi icinde ger-
ceklesen yogun blok hareketleri sonucu parcalanan na-
pin blok aralarina ince seritler sekiinde ofiyolitli karisi-
ga ait kayaclar topluluklari yerlesmistir, Bundan baska
bloklasmanin yaygin; oldugu baz kesimlerde napi olus-
turan bir kisim birimler Aksu Dere dogusunda, Sarsal Te-
pe cevresinde oldugu gibi genel konumlarini hemen he-
men tumuyle yitirmiglerdir.

Baglica kirectasi, dolomitik kirectasi ve dolomitler-
den olupn Minaretepeier Napinda Meydanyaylasi, Bey-
girugugu ve Sivrikaya Formasyonlari ayirtlanmigtir. Bu
formasyonlarin litolojik ézellikleri Sekil 7'de verilmistir.
Meydan Yaylasi Formasyonu .

Birim, Susuz 1 epe do-
gu yamaglarnindan itibaren Meydan Yaylasi kuzeyinde
Cayirh pinan batisina kadar uzanan bir kusak icinde ve
Meydan Yaylasi giineydogusu lle Uguk Tepe yamacinda
kalan kesimde yuzeyler Stratigrafik olarak ofiyolitli ka-
ngik Gzerine yerlesen Minaretepeler Napininen alt boli
miinde bulunur. .

Formasyonu olusturan dolomitik kirectaslari, yayi-
hm ve litoloji agisindan oldukca tekdiize bir karektere
sahiptir, Acik-Koyu gri, agik kahve-gri renkli, tekge ta,
baka kalinhgi cogunlukla 20-100 crmarasinda degisen
tikiz dokulu, bol catlakli bu kayaglar sahanin énemli bir
boliminde masif goranumludir. Petrografik incelemeler
deginilen kayaclarda yeniden kristallenme gecirmis do-
losparitlerin yayginhdini ortaya koymustur. Formasyo-
nun toplam kalinhgi Minaretepeler Mevkiinde 350 m, 6l-
cllmus olmakla birlikte icinde bulundugu napin en alt
bolimiinde bulunmasi nedeniyle naplanma sirasindaki
siiriiklenimler sonucu gergek kalinhigini belirli Olgiilerde

kaybetmis olabilecedi kabul edilmektedir, Kit fosil ice-
rikli dolomitik kirectaglarmda nadiren makrofosil kavki-
lar g6zlenebilmig, higbir mikrofosil izine rastlanmamig-
tir. Formasyonun jeolojik konumuna gére yasi olasilikla
Orta Triyas'tin

Beyglrugugu Formasyonu

MinaretepelerNapinm en
genis yayiimh formasyonlarin dan biri olup bitipik ola-
rak Minaretepeler Mevkii, Beygirugcugu Tepe, Keveniise-
ki, Keklik Kayasl Tepe ve Ustkusak cevrelerinde ylizey-
ler. Akta Meydan Yaylasi Formasyonunave Ustte iseSiv-
rikaya Formasyonuna dereceli gecislidir.

Birimin egemen kaya turiinu acikgriveyeryer koyu
gri renklere sahip olan, birey tabaka kalinhgi 1 m, ile
masif arasinda degisen, sahada masif bir gérinim veren
sparitik kiregtasi olusturur, Bunun yamsira formasyo-
nun orta kesimlerinde 2040 m.'lik bir diizey bigiminde
marnlarin egemen oldugu bir kayac toplulugu gdzlenir.

ACIKLAMALAR
(Explanations)

Tektonik dokanak
(Tectonic contact)

§EAIL T

Sfekii 7- Minaretepeier Napr dikme kesiti.
Figure 7 - Columnar motion of the Minatetepeier nappe,

Dizey soluk yesil renkli marnlarla baslar, daha sonra
yumrulu Kirectaslan (Camurtasi-vaketasi), killi dolomi-
tik ve laminal kiregtaslari (Bilyopelsparit ve pelloidal
camurtas!) ile Ustteki masif kiregtaslarina gegis gosterir.
Formasyonun en st kesiminde kalinligilO-70 m arasin-
da dedisen, inceleme alaninin timiinde ylizeylemeyen ve
Ozellikle Meydan Yaylasi bati yamaglarinda tipik bir se-
kilde ortaya cikan, morumsu renk tonlariyla bir new
ayirtman dizey niteligi tasiyan marn ile gamurtasmin
egemen oldugu bir dizey vardir. Diizeyin ortalarinda iyi
kivnimlanmali ve kirectasi ile ¢cort tabakalarinin olustur-
dugju bir ardasikll kayac toplulugu yeralirken, daha Us-
tinde marnlarla birlikte birkac metrelik kalinlik goste-
ren. ince tabakali, koyu gri renkli kiregtasi ve dolomitik
Kirectes! aratabakalari izlenir. Marnlarin mikroskopik in-
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celenmeleriyle bunlarin altere tif arakatkilan icerdigi,
¢oOrtlerin de volkanik kdkenli olabilecegi saptanmistir,

Beygirugugu Formasyonunun inceleme alani iginde-
ki kalinhgr genellikle 150-500 raarasinda degismektedir,
ve hatta birimin Minaretepeler Mevkiinde 6lgiilen kalin-
g, 555 m'yi bulmaktadir, Birime ait kiregtaglari icinde
Ammodiscus sp., Glomospirella sp,, Nodosarla sp., Troc-
hammina sp», Duostomino sp,, Varlostoma sp», involute
na sp,, Ammobaculites sp,, Involutina sinuosa pragsoides
(Oberhauser), Trocholina Multispira (Oberhauser), invo-
lutina sinuosa (Weynschenk), involutina pchei (Kohen-
Zaninetti et Bronniman), Trocholina sp,, Duotaxis sp»,
Reophax sp,, Glomospira sp,, Ophthalrnididae, Ostraco-
da, Alg ve rmkrofosil kavkilan belirlenmis, bu fosil
topluluguna gére de birimin yasi Orta*Ust Triyas olarak
saptanmistir.

Sivrikaya Formasyonu

Yanal yayilimi siirekli olmayan, ispir Tepe kuzeyin-
de, meydan vyaylasi bati yamaclarinda, kiyma tepe ve
Comge Golu cevresinde genis bir yayilhm gosteren for-
masyon; altta Beygirugugu masif kiregtaglar ile dereceli
gecislidir. Uzerinde Ise tektonik birdokanakla basyayla
karsiginaalt kayaclar yeralmaktadir.

Acik gri, grimsi kahverenkli, belirgin bir tabakalan-
ma vermeyen, masif gérinimll, cok pargalanmis, yer
yer gbzenekli yapili ve bresik olan, kil icerikli dolomit-
lerle temsil edilen birimin taban kesimlerinde masif ka-
rekterli ve dolomitlerle arakatkih olan gri renkli dolomi»
tik kiregtaslari bulunmaktadir.

Yanal yayilimi sinirli olan dolomitlerin kalinhgr de-
gisken olmakla birlikte, Meydan Yaylasi batisi-ispir Tepe
kuzeydogusu arasinda kalan bdlgede 6l¢ Jen tip kesitin-
de 400 mfik bir maksimum kalinhga sahiptir. Hic bir fo-
sil izi saptanamayan birimin, jeolojik konumuna gére
olasil yagi Ust Triyastir,

BASYAYLA OFIYOLITLI KARISIGI

inceleme alaninin giney ve gineydogu boliminde
yeralir ve bindirme hatlarina bagl olarak baglica iki ana
kusak seklinde yuzeyler (Sekil 4), Birinci kusak Basyay-
la Koridorunda baglar, koridorun gineybati ucunda iki
kola ayrilir ve daha sonra UstkugakTepe, Kuru Tepe
glineyi ve Kiyma Tepe civarinda birkag alt kupgda ayrila-
rak egergedlk mevkii lzerinden Meydan Yaylasi civari-
na kadar uzanir,

ikinci kupk doguda Aksu dere civarinda baglar,
Tahtaci yaylasi civarinda genis bir yayihm gosterdikten
sonra ispir Tepe batisina kadar uzanimini st diirlr, ilk
kupga ait birimin tabaninda Siyah Aladag Napina ait
kayaglar, tizerinde Ise Cataloturan ve Minaretepeler Nap»
larnina ait kayaclar yeralir, ikinci kusagin tabaninda Ca*
taloturan ve Minaretepeler Napi, Uzerinde ise jura yagl
Beyaz Aladag Napi bulunmaktadir, Her iki kusak hem ta*
banlanndaki hemde tavanlarindaki napiida timiyle tek-

tonik dokanaklidir. iki ana ofiyolirli karnisik kusag di-
ginda Ozellikle ilk kusakla iligkili olarak Minaretepler Na-
pmm bloklu ve cok parcalanmis kesimlerinde diizensiz
ve slreksiz seritle” seklinde de karisia alt olusuklar goz-
lenmektedir. Buna karsin bindirme hatlan altina verle-
sen kansik kupklannm uzanim ve yayithrnlar nisbeten

stirekli ve duzgindi , Cogunlukla vadi tabanlarinda diiz«
din bir topografik morfolojiye sahip olan karsik kusak-
lan en iyi ylizeyi € m esi ni basyayla koridorunda verir ve
adini buradan alir. Diger kesimlerde ise cogu béliimleri
ya ince bir rnoren ortusl, yada altivyon veya yamag mo-
lozu ortiisii fle kaplanmig durumdadir. Ote yandan Mina-
retepeler ile Maden Bogazi bélgesi arasinda bulunan Ter-
siyer cOkelfert bu birim Uzerinde acili bir uyumsuzlukla
gelir. Bu nedenle de birinci kusagin bati bolumine ait
yuzeylemeler gorilmez,

Ofiyolitli karnigik kusaklar degisik tirde bir gok ka=
ya birimini kapsar, Birimin alt béliimlerinde Ispir Tepe
dogu yamacinda oldugu gibt 40=50 m, kalinlik gOsteren,
gri, pembemsi ve yesilimsi grirenkli ¢ortli pelajik kireg
toslari bulunur. Tim kupk boyuna izlenemeyen ¢ortla
kirectaslar ¢gogunlukla ince tabakall olup, tabakalar yer
>er fazlaca kivrimlanmigtir. Basyayla Koridoru ve EQer-
gedik Mevkiinde ise taban béliimlerinde bol oflyolit ki-
rintili tirbidit gokelleri, pelajik kirectaslar ve serpanti-
nitler bulunmaktadir, Ofiyolitli kangiga ait sedimanter
nitelikil tarbidltik bdlimler her iki bolgede buyik olcitle
korunmuslardir, Ofiyolitli karnigigin tst bélumlerinde ka-
rakteri kusaktan kusaga ve hatta ayni kusuk boyunca
degisen farkh minerolojlk bilesimi! malzemeler iceren
ve birbirleriyle  genelde  tarakh bir konum-
da bulunan olistostromlu ve kaotik bdlumler bulunur.
Basyayla Koridorunda oldugu gibi bu béluimde kiregtasi
olistolitlerine rastlanmaktadir. Bunlar ¢Okelme havzasi»
nm kenar kesimlerini olusturan Siyah Aladag Napinaalt
farkh formasyonlarin bloklari seklindedir.

Kirectasi bloklarinin  buyudk bir bdlima  pelojik
kirectaslar ile Ust Permiyen yasgl Zindandere ve /ura
yasl Cobankaya Formasyonlarina atiir, Cesitli sedimanter
ve oflyolitli malzeme iginde yiizer durumda bulunan ol is*
tolltlerin gaplan cm ile 15 manasinda degigmektedir,
Benzer kirectas! bloklarina Beyaz Aladag Napi altinda
uzanan ikinci ofiyolitli karigik kusadinda pek rastlan-
maz. Bu bloklar ofiyoliti karisigin yerlesimi sirasinda ve
sonrasinda gerceklesen tektonik etkimeler sonucu yer
yer parcalanmis ve bloklarda dénmeler ortaya cikmigtir.
Tektonik etkimelerle bloklarn kusaktan hamur nitelikli
malzemeler de ezilmis vehatta kismi bir yonlenme kazan-
miglardir, Kaotlk bolimlerde serpantinit gibi ultrabazik,
gabro, dolerit ve spilit gibi bazik kayaclar, radyolarit par*
calari, konglomera, kurmasi ve kiltasi ile kayag pargalar
egemendir. Bunlardan bazik kayaclar ve kiregtasi blok-
lart yumusak toporgrafyali ofiyolitli karisik kusaklar
icinde belirgin cikintilar seklinde goézlenir, Dolerit ve
spiiitler genellikle badem dokulu bir karektedirler,
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Yukarnda belirtilen istif bolimlerinin tima inceleme
alaninin her yerinde gérinmezler. Bunun baslica nedeni
bu bollimlerden bir kisminin ¢okelme havzasinin ve kay-
nak bolgenin konumu ile malzeme gelimine bagl, olmasi
veya naplanma srrasinda istifteki bilyilk kayma, kopma
ve i¢ dilimlenme harektlersdir,

Ofiyolitli karigik kupkiarin kalinlig degi§kehdir.
Birimin gorinir kalinh@i an fazla (Basyayla Koridorun-
da) 650 m, kadardir,

Aladaglann dogu ve gUney]nde bulunan ofiyolitli
karigiklari da inceleyen Tekeli (1981 Ve gére birimin olu-
sum yasiSenoniyen“dk.Senoniy  de oludan birim daha
sonralar bodlgenin naplanmasina paralel olarak yaklasik
bugiinkii konumlarini kazanmis ve bu arada sedimanter
olan taban dokanagi tektonik bir gorinim kazanmistir,
Aladag ofiyolitli karisiginin bazi 6zellikleriyle Bolkarda-
g1 yoresinde yizeyleyen Alihoca ofiyoiltll kansigr (De«
mirtagh ve digerleri, 1984) ve Pinarbagl gevresindeki
ofiyoiitli kangikla (Ozer ve digerleri, 1984) ile denestir«
mek mumkundir,

YAHYALI GRANITOYIDLERI

Birim, Yulan kdylU guneyinden itibaren batiya dogru
Karamadazi koyukuieydogusunakadar kesikli ve ince bir
serit biciminde uzanmaktadir, (Sekil 2). Ayrica Karama-
dazi kéyl ile BelreceTepe giineyi arasinda kalan alanda
da haritaya gecirelemiyecek blyuklikte granitoyid most-
ralari vardir, Granitoyidler inceleme alani kuzey bolimi
disinda yorenin baska hicbir kesiminde yiizeylemezler.
Bunun baglica nedeni Aladag yoresi naphnmn kuzeyden
guneye dogru ust Uste gelmeleri sonucu kahn bir istif pa-
ketinin elusmasi ve asidik magma sokulumunun b istif
altinda kalabilecegidir. o

incelenen granitoyidler baslica granit ve granodiyo*
rit, daha az olarak alkali granit ve kuvars diyorit gibi de«
rnnitk kayacin ile bunlarin damar kayackn tarafindan
temsil edilmektedir. Damar kayaglari arasinda aplitik tir=
dekiler en yaygin olanlanidir. Aplit damarlarina en fazla
Yulari kdy glneybatisinda-ve Karamadan koyu batisinda
yeralan kursun-ginko yataktan civarinda rastianmakta-
dir,

Granit ve granodiyeritler baslica kuvars» alkali feldis-
pat, pbjioklas, biyotit, hornblende, klorit ve muskovit,
tali olarak sefen, zirkon tur mal in ve opak mineral icer-
mektedir, Plajioklastann 6nemli bir bolimi polisentetik
ikizlenmeli, alkali feldspatlar ise cogunlukla mikrokiin
damarli pertitler seklindedir. Feldspat mineralleri ayris-
ma drini olarak degisen oranlarda kaolin ve mika pul-
cuklarini kapsarlar, Kayaglarda yaygin bicimde gozlenen
bir 6teki bozunma {riinii klorittir. Klorit mineralleri
biyotit ve hornblende gibi minerallerin bozunmasi sonu-
cu ortaya cikmistir, Kayaclarin mafik mineral icerigi co-
gunlukla % 5 ile % 1 Darasinda degismektedir,

Yoérede granitoyid yerlesimi sirasinda bu asidik ka-
yaclarla Yahyali Napi icinde yeralan Karligin Formasyo-

nuna ait kiregtasi dokanaklari boynca kontak metamor-
fizmanin etkisi ile skarn mineralleri ortaya cikmigtir,
Skarn minerallerinden granat, epidot, skapolit, aktinolit
ve diyopsitler birbirini izleyen ve birbirine gegisli olan
kupklar halinde olusmuslardir, Granitoyid olusumunu
izleyen evrede bunlardan kaynaklanan cevherli gozeltile-
rin ¢okelimi ile Karamadazi Manyetit Yatajj sekillenmis
tir,

Granitdyidlerin en genis bicimde yiizeyledikleri Yu-
lari k6yl civannda kayagclar bilyik 6lgiide ayrigmistir.
Burada Yahyall ovasina bakan yamaclarda granit ve
onun yakin turevlerinin ayrismasi ve ayrisan malzemenin
yikanmasi sdnucu bir tiir granit kum yigisimi ortaya ¢ik-
mistir. Bu yigisimbrin gsekli yama¢ molozu yelpazeleri-
ni andirmaktadir,

Yahyali granitoidlerinin yerlesim vyasi Uiakoglu
(1983) tarafindan Hersinyen olarak verilmfstir. Bolgesel
dlgekte yapilan arastirmalar Egemis Fayi ve Aladaglar
Napianndaki birgok kirik zonunun Liitesiyen'de es za-
manl olarak sekiH en diklerin-i gostermistir, Tim bu tek-
tallk hatlarda Kgblr nmfnatik kayaca rastlanmamak-
tadir. Ayrica Aladag Napiannin 6nemli bir béliminde
gozlenen kursun-cginko yataklar hidrotermal kok*ilf
olup, YahyaliGranitoyidleri ile iligkilidir (Ayhan ]1i83a
ve 1983 b). Cevherlesmeyi saglayan siirecler UstKretase
sonrasi etkin olmuslardir, Tim bu verilere gore granitoid«
lerin olasili yerlesim yasi Kretase sonrasi fle Eosen basini
kapsayan donemdir,

SONUCLAR

Aladaglar yoresinefe yapilan arastirmalarla égagl-

daki sonuclara variimigtir,

1- Inceleme alaninda yiizeyleyen naplardan Yahyali,
Siyah Aladag ve Minaretepeler Naplanna iliskin birimler
ayrintili olarak haritaianmig, herblrs' kendi iginde formas-
yon ve Uyelere ayrilmis ve bunlarin Utostratigrafsk 6zel-
likleri incelenmigtir« Tim naplarda 16 formasyon ve 7
tye ayirtlanmistir.

2- Sifuriyen-Triyas déneminde c¢okelen birimlerle
temsil edilen Yahyali Napinaait Devoniyen yash Ayrak-
iitepe, Karbonifer yash YelBtel» Permiyen yasl Karligin--
tepe, Triyas yasl Koca tepe Formasyon lan il e Ust Devon i-
yen-Kretase déneminde cdkeien birimlerle temsil edilen
Siyah Aladag Napina iliskin Harabe, Késkdere, Zindan-
dere ve Disd6ken Formasyonlari benzer yaslara sahiptir-
ler. Ancak benzer yagh birimler farkli cokelme ortamla-
rini simgeleyen litolojik ozellikler tasirlar,
riyen ve Kambriyen olarak yaslandirilan Yahyali Hapin-
da alt bélumlerin Siluriyen-Devoniyen yash olduklar ve
ayrica Hersinyen yash oldugu one surulen YahyahGrani-
toyidlerénin de Ust Kretase sonrasi-Eosen bagini lapsa*
yan bir orojenik dénemde sokulum yaptiklar« saptanmig-
tir,

4, Bolgenin farkli kesimlerinde birbirinden bagimsiz
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Uc ayr metamorfizma siirecinin etkimis oldugu belirlen-
migtir. inceleme alam kuzeyinde yaralan YahyaliNapina
ait tim birimler bolgesel ve disiik derecede bagkalasima
ugramiglardir. Ayni napin kuzey sinirlar! boyun» uza-
nan Karhgin Formasyonu ile Yahyal Granftoyidleri
arasinda da kontak metamorfizma sonucu duzensiz skarn
kupklari gelismistir. Ayrica Siyah AladagNapinin Hurg
dagr kesimininde Ecemif Fayinin olusumuna paralel ola-
rak Kirectaslar dislokasyor* metamorfizmasi gecirmisgler-
dir.

5- Minaretepeier Napinaait Triyas yasl Beygirugugu
formasyonu Iitolojik yonden Siyah Alada§ ve Yahyali
Napina ait benzer yasgl formasyonlardan timiuyle farkh
Ozelliklere sahiptir,

6- Baglica iki ana kusak seklinde uzanan allokton
konumlu Kretase yasl Basyayla ofiyoiitli karsig her iki
kusakta ve ayni kusagin farkh bdlimlerinde okyanusa!
bir topluluk olusturan degisik magmatik ve sedimanter
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DOGU ANADOLU'NUN NEOTEKTONIK
DONEMDE JEOLOJIK VE YAPISAL EVRIMI
Fuat SAROGLU (MTA) (Doktora Tezi, 1985)

Bu cgalismada Dodu Anadolu'nun neotektonigi
arastinimistir, Calisma bdlgesi Kuzey Anadolu Fayi
ile Dogu Anadolu Fayinin Karliova'daki kesim nok-
talan dodusunda yer alir ve kuzeyde Pontid kusagt,
guneyde Guineydogu Anadolu kivrimi kusagi, doguda
ise SSCB ve Iran ile sinirlanmaktadir.

Neotektonik dénem, bodlgede Orta Miyosen'de ve
Neotetis'in kapanmasi sonucu meydana gelen kita-ki-
ta garpismasi ile baglamistir, Bu ¢arpisma Dogu Ana-
dolu'da sikisma tektonik rejimi ile karakterize edilen
bir kita igi deformasyona neden olmustur. Bu rejim
acisal uyumsuzluk, 6zgin kaya toplulugu, magmatiz-
ma ve etkin bir tektonik ile taninmaktadir,

Neotektonik donem boyunca Dogu Anadolu'da
asagidaki yapilar gelismistir,

1-D-B dogrultulu, yuksek acili bindirmeler,

2- K-G dogrultulu agiima gatlaklari,

3- D-B dogrultulu kivrimlar,

4- KKD-GGB veya KD-GB dogrultulu sol yonli
dogrultulu atimii faylar,

5- BKB-DGD veya KB-GD dogrultulu sag yonli
dogrultulu atimli faylar.

Bu yapilardan sol ydnli dogrultu atimli olan fay-
lar acilma biiesenli, sa§ yonli dogrultu atimli olan
faylar da bindirme bilesenlidir. Ayrica dogrultu atimli
faylar da bindirme bilesenlidir, Ayrica do@rultu atimli
faylar»  birbirine paralel olup”sigrama yaptiklari yer-
lerdeki konumlarina gére basin¢ sirtlari veya agiima
catlaklari olusmustur,

Neotektonik dénemde gelisen yapilar Dogu Ana-
dolu'nun K-G yoniinde kisalarak D-B yoniinde uzama»

sina ve kabugun kalinlasmasi ile yiiksek ulke sekline
donusmesine neden olmaktadir, Yapi denetiminin et-
kin oldugu bu dénemde gelisen morfolojik sekiller-
den D-B uzanimli olan sirtlar antiklinallere, havzalar
ise senkhnallere karsilik gelmektedir, Boylece K-G
yonde yarma vadiler, D<B ydnde ise menderesi! akarsu
yataklar gelismektedir, iki tarafi sirtlarla sinirli ve
senklinale karsilik gelen, D-B uzanimli havzalar daga-
rasi havzalardir. Dogrultu atimh faylarin denetiminde
olan havzalar ise cek-ayir (pull-apart) havzalardir.

Dogu Anadolu'da neotektonik dénem basinda,
Ust Miyosende alkalen, Ust Miyosen-Pliyosen'de kal-
kalkalen, Kuvaterner'de ise kalkalkalen yamsira alka-
len ve toleitik karakterde voikanizma gelismistir. Bu
donemde K-G dogrultulu agiima catlaklari fle dogrultu
atimli faylar arasinda gelisen KKD-GGB veya KKB-
GGD dogrultulu aciimlardan cikan volkanlar olus-
mustur. Cikis yerleri bazi durumlarda havzalan bol*
muglerdir,

Dogu Anadolu'da yikici deprem yapabilecek diri
faylar bulunmaktadir. Bu faylarla ilgili depremlerle
olusan yizey kiriklari tim neotektonik dénem yapila*
rina Ornekler sunmaktadir.

Bu calismada Kuzey Anadolu Fayi ile Dodu Ana-
dolu Fayr'nin tclu birlesme noktasina yakin yerlerden
elde edilen veriler, bu faylarin kesisme yaginin Ust
Pliyosen oldugunu géstermistir. Ust Pliyosen Oncesin-
de bu faylarin oldugu alanda birbirleriyle baglantisi
olmayan, kisa boylu birkac fayin varolabilecegi dusu-
nulmektedir. Birlesme noktalar yakinlarinda Kuzey
Anadolu Fayinda 7,5 km sag, Dogu Anadolu Fayinda
17 km sol yanal atim &l¢llebilmistir. Birlesme nokta-
sindan kuzeye DoJu Anadolu Fayr ve Varto'dan do-
guya dogru Kuzey Anadolu fayinin devam ettigine
dair veriler bulunmamistir. Birlesme noktasinda ki
fay arasinda Karliova havzasi acgiimaktadir.
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rina Ornekler sunmaktadir.

Bu calismada Kuzey Anadolu Fayi ile Dodu Ana-
dolu Fayr'nin tclu birlesme noktasina yakin yerlerden
elde edilen veriler, bu faylarin kesisme yaginin Ust
Pliyosen oldugunu géstermistir. Ust Pliyosen Oncesin-
de bu faylarin oldugu alanda birbirleriyle baglantisi
olmayan, kisa boylu birkac fayin varolabilecegi dusu-
nulmektedir. Birlesme noktalar yakinlarinda Kuzey
Anadolu Fayinda 7,5 km sag, Dogu Anadolu Fayinda
17 km sol yanal atim &l¢llebilmistir. Birlesme nokta-
sindan kuzeye DoJu Anadolu Fayr ve Varto'dan do-
guya dogru Kuzey Anadolu fayinin devam ettigine
dair veriler bulunmamistir. Birlesme noktasinda ki
fay arasinda Karliova havzasi acgiimaktadir.

YAYINLAR

YENI

A) Asagida tanitimi yapilan yayinlarin isteme adresi :
ELSEVIER SCIENCE PUBLISHERS, P,Q, Box
211,1000 AE, Amsterdam - NETHERLANDS

* CLAY MINERALS" A PhysicoChemica! Expia*
nation of Their Occurence (KIL MINERALLERI
Olusumlarinin FizikoJCimyasal Aciklamasi)

(Sedimantolojideki Gelismeler, 40)

B.VELDE

1985

428 sayfa

59,25 US $/DfL 160.00
(ISBN 044442423"7)

igindekiler:

-Giris (I, Bélum)

—Mineraller ve Mineral gruplar (I1. Bélim)

-Bazi kil mineral gruplan icin genel faz diyag-
ramlan (111, B6lim)

LANDSLIDES AND THEIR CONTROL (Yer
Kaymakn ve Kontrolii)

(Jeoteknik Miihendislijpndeki Gelismeler, 36)
Q.2ARUBA ve V.&(ENCL

1985

500 sayfa

59.25US $ /DA, 160,00

(ISBN 0444.99700-8)



lar,
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1969'da ilk baskisi yapilan kitabin bu yeni baski-

si asagidaki konulan icermektedir:

-Sev kaymalarina iliskin teorik ve pratik kav-

ramlar ve konular,

—Kaymalar arastirma yoéntemleri, onlenme3| ve

kontrol,

-Pek cok Ornek sev kaymasina |I|sk|n aciklama-

4

. PRACTICAL PROBLEMS IN SOILMECHANILS
AND FOUNDATION ENGINEERING (Zemin
Mekanigi ve Temel Miihendisliginde Pratik Prob-
lemler) . -
G.SANGLERAT, G. OLIVARI ve B.CAMBOU

(Editors)

CILTI

1984

284 sayfa

74,00.US $/Dfi. 200.00

(ISBN 044442108-4)

icindeki Konular:

—Zeminlerin Fizik»! karakteristikleri,

-Plastisite,

—Oturma hesaplamalan

—Yerinde (in-situ) testlerin degerlendiriimesi,

CILT2

1985

(ISBN 044442123=8)

icindeki konular:

—istinat duvar ve temellere |I|sk|n hesaplamalar,

—Sevlerin stabilités!

PHOTOMETRY . AND POLARIZATION IN

REMOTE SENSING (Uzaktan Algilamada Foto-

metri_ve Polarizasyon)
W,G£GAN

198S

504 sayfa

US $ 68,00/DfL 200,00
(ISBN 04444)0892-6)
icindekiler:
—Matematik esaslar
—Fotometri, polarizasyon
—Optik esaslar _
—Sensor sistemler
—Kalibrasyon
—Atmosferik etkiler

-Veri toplama ve analizler, verilerin de@erlendi-

rilmesi, uygulamalar,

—Hidroloji,deniz biyolojisi ve su kalitesi
-Tarim
—Astronomi, atmosfer
—Oseanografi
+ GEOLOGY IN PETROLEUM PRODUCTION
(Petrol Uretiminde Jeoloji)
(Petrol Bilimindeki Gelismeler, 20)
A J. DOCKERS
1985
240 sayfa

US$ 4450/DfL 120,00

(ISBN 0444424504)

I¢indekiler:

-jeolojik korelasyon

—Tektonik

—Rezervuar jeolojisi

"Birikme kosullar

-Degerlendirme ve gelistirme sondajlari
—Rezerv hesaplan

IIGROUNWATER MODELLING (Yeralti Suyu
Modellemesi)
(Su Bilimlerindeki Gelismeler, 25/BASIC DM ile
Bilgisayar Programlarina Giris)
W.KINZELBACH
1986
334 sayfa
US $48.25/DfL 140,00
(ISBN 044442582-9)
fgindekiler
"Bolgesel Yeralti suyu akis modellemesi
-Akis esitliklerinin ¢6zimi icin sayisal yontem-

—Parametre tahmini
-Yeralti suyu denetim sorunlari

. _ |".. . . .
-Su nakli sorunlarin' ¢ézim yéntemleri

-+ GEOPHYSICAL METHODS IN GEOLOGY (Jeo-
lojide Jeofizik Yontemler)
P,V,,SHARMA
1986
450 sayfa
US $37,§0/DA1. 120.00
(ISBN 0444"0836»5)
Igindekiler :
-Sismik, gravite, manyetik, paleomanyetik, elek-

trik, radyometrik ve jeotermal yontemler

-Jeofizigin tabla tektonigine uygulanmasi
-jeofizik galigmalar

*+ ENGINEERING GEOLOGY (Miihendislik Jeolo-
jisi)
P.H..RAHN
1986
600 sayfa
JISBN 0444-00942-6)
(Basimda)
I¢indekiler :
—Haritalar ve hava fotograflari
-Bozunma ve toprak olusum surecleri
-Kaya ve zemin mekanigi
=Yeralti suyu
-Toprak gokmesi
-Kiy1 bolgelerinin mihendislik jeolojisi
—Depremler
—Jeofizik teknikleri
“Madencilik ve enerj
—Dizayn



B) Asagida tamtilan yayinlan isteme adresi:
AA.BALKEMA Book Distributors, P.O. Box
1675, N1~3000 BR Rotterdam-NBTHERLANS

e MANUAL OF DRILLING TECHNOLOGY (Son-

daj Teknolojisi El Kitabr)

C.P.CHUGH

1985

596 iayfa

25US$/Df1.7S,00

(Ho. 90 6191 553 8)

icindeki konular :

-Sondajcigin taringesi, sondajc tikta jeoloji ve
kaya mekaniginin yeri,

-6rnekalimi, el burgusu ile sondaj ve kayaklarda
sondaj islemleri,

-Rotari sondajcilik ve ekipmanlari,

-Yer alti suyuna ili§kin kuyu 6lcme teknikleri,

-Su kuyularinin gelistiriimesi ve su hareketleri

e STRATA MECHANICS IN COAL MINING (Ko-
miir Madenciliginde Tabaka Mekanigi)
MXJERE&AC
1985
584 sayla
SOM US $/DfL 175.00
(No. 90 6191 508 2)

Igindekiler :

-Tavan ve taban tabakalarn,

-Bakir tabaka basing fari,

=Deformasyon ve yapinin yenilmesi,
-Oda4opuk,iizun ayak ve gOcertme yontemleri
-Komir topuk yapisi

§1

e TUNNELLING IN SOFT AND WATER<«EA>

BMC GROUNDS (Yumusak ve Su Tasiyan Ze-
minlerde Tttneldfik)

WLLEGRAND (Editor)

1985

400 sayfa

45 US $/ML 135,00

(No0.906191 5902)

icmdekUer :

—Su tasiyan ve yumusak zeminlerdeki  tiineScilik

yontemleri

-Kalkan yontemi

C) Asagida tamitilan yayim isten» adresi :

Academic Sales Department, George Allen and
Unwto (FubBAers) Ltd. P,O, Box 18, ftuk Lane
Hempstead; Herts, HP2 4 TE, ENGL" "D

* GEOI"GY FOR CIVIL ENGBCEERS (tof"t

Miiihendisleri i¢in J eoloji)

C.D,GRIBBLE ve A.C, McLEAN

1985

326 myfB

20 Pound

(No. 0 04 624005 5)

Icindekiler

-Mlnerail«- ve kayactar

-Yuzeysel cekeller

"Yiizeyde ve derinde kayaciarm dagilimi
-Yeraltl suyu

-Bir miuhendislik sahasinda jeolojik ettidler
“Kayaclar ve ingaat miihendisligi

-Onemli miihendislik projelerini etkHaytn bellj

bash Jeolojik faktorler

SUREL

YAYINLAR

Asagida tamitim yapilan siireli yaymlarmm isteme
adresi:

ELSEVIER SCIENCE BUPLISHERS, PO, Box

211,1000 AE, Amsterckm”ETHERLANDS

e APPLIED CLAY SCIENCE (Uygulamah Kil Bi*
Um)
FJ, ECKHARDT ve JM, GILLOT (Editorler)
1985
(Etl(ésayi)
87.75US 1/DAl, 237.00 (Yilik abone fiatr)
(ISSN 0169-1317)
I¢indeki konular :
-Kil minerallerinin. kimyasal, mineralojik, jeo-
kimyasal ve jeofiziksel 6zellikleri
-Killerin jeoteknik, tarimsal ve gevreye iliskin
uygulamalardaki, roli
- Kil Uretim prosesleri
*COMPUTERS AND GEOT!C»fICS (Biipsayar-
larveJeoteknik)

G.N. PANDE (Editor)

1985

Oit 1 (4 sayn)

UK £45.00/ Denizagin £ 53.00 (Yillk abone
(ISSN026&-35 )

icindeki Konular :

«-Bilgisayarlar yardimi fle mihendisi«- ve aragtir*

macilar igin jeoteknik mihendisligi armstirmalar,
projeleri ve analizleri

-Zemin ve kaya aickanigindeki yen] gelismeler
-Statik, siklik ve gecisli yiikleme durumiif! ile il-

glVikonular

1 ENERGY EXPLORATION AND EWLOITATI-
ON (Enerji Amgiirmii m Isletmesi)
D.C, IONIt. BURSILLfRAfc QUILLE (Mltor)
1985
Olt3(4iayi>
IM £ 44,00/ Deniiasm £ 47.00 (Ydhk ntrmm
0SSN 0144 «5987)
Icindeki konular :
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“Aramalarda jeolojik, jeofizik ve miihendislik tek-
nikleri

—Rezerv tahmini

-Fosil yataklar ve uranyumun igletme ve islahi,
bu kaynaklim isletilmesi igin yore ve akigkan tipi
tahmini

—Cesitli arama tarihgeleri

-Degisik enerji kaynaklarinin gelistirimesi igin
ekonomik projeksiyonlar

-isletmeye etkiyen gevresel faktérler ve cesitli
enerji _kaynaklarinin kullanimi

—Geleneksel Onemli enetji konulari

« INTERNATIONAL JOURNAL OF COAL GE-

OLOGY (Uluslararast Kéomiir Jeolojisi Biilteni)

W,SPACKMAN (Editor)

1985

Cilt 5 (4 sayi)

US i 87,75/Dif. 237,00 (Yiiik abone)

(ISSN 01664162)

Icindeki konular :

-Kémiiriin temel ve uygulamali jeoloji ve petro-
lojist
—Kdmiir ve kdmir benzerlerinin olusumlari
—Koémiir materyallerinin de§isimi
=Kémiir benzerlerinin petrografisi ve petrolojisi
JOURNAL OF SHORELWE MANAGEMENT
(Kiy1 Yonetimi Biilteni)

iP,JOLLIFFE ve CR, PATMAN

1985

dit 1(4 say)

UK_£ 56,00/DenBasm £ 60.00 ('Y * abone)

(ISSN 0266 »3503)

I¢indeki konular :

—Jeoloji ve ingaat muhendisleri, cografyacilar,
cevre bilimciler, deniz bilimciler ve ekolojistlerin ilgi
alanina giren kiyr yonetimi ile ilgili makaleler

i MINNING SCIENCE AND TECfil"OLOGY (Ma-
dericilik Bilimi ve Teknolojisi)

CO, BRAWNER; BK, WHITTAKER (Editorler)

1985

Cilt 2 (4 sayl)

US$ 84.00/DIf227.00 (Ydhkabone) «

(ISSN 0167-9031)

t cindeki konular :

—Amma ve maden ekonomisi

—Maden Planlama ve projesi

-Yiizey ve yeralt1 kaz1 yontem ve aletleri

—Madende drenaj

—Maden tagima sistemleri

—Havalandirma

—Cevresel kontrol

=Artiklarin tanzimi

—Maden giivenligi

—Hukuki konular ve gelecege yonelik madencilik

* ORE GEOLOGY REVIEWS (Cevher Jeolojisi

Dergisi)

K.a WOLF (Editor)

1985

Cilt | (4 say1)

US$ 87,75/Dif237.00'(Yillikabone)*

(ISSN 0169-1368)

Igindeki konular :

—Bu vyayin, "Handbook of Strata-Bound and
Stratiform Ore Deposits” (Tabakalan m a El Kitabi -
Kontak ve Tabakali Cevher Yataklari) adll kitabin da-
ha genisletiimis bir seklidir. Amac, bir grup cevher
yatagi ile kisitlanmayip degisik mineralizasyonlarin
da verilmesidir,

* URANIUM (Uranyum)

D,G, BROOKmS (Editor)

1985

Cilt 2 (4 say!)

US$ 80J0/Dfl. 217.00 (Yilhk abone)

(ISSN0167-5583)

icindeki konular :

Uranyumun siri pasta haline getirilene degin ge-
cirdigi surecler ile jeolojik ve mineralojik 6zelliklerine
iliskin bilimsel ve teknolojik calismalar hakkinda ma-
kaleler.



BATKO JeoLOvi

MUHENDISLIK -~ MUSAVIRLIK
ENGINEERING — CONSULTING

Maden ve Endustriyel RHammaddeler Etiid ve Sondajlari
Mining and Industrial Minerals Investigations

Jeoteknik Hizmetler
Geotechnics

Zemin Etud ve Sondajlan
Site Investigations

Hidrojeolojik Etud ve Su Sondajion
Hydrogeological Investigations and water research

Jeofizik Etiidier
Geophysical Investigafions

Topografik Hizmetler
Surveying

Tel: 22 59 45

SIIMER SOKAK 14715

antlox / ANKARA
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TECHNICAL RESEARCH

ZEMIN ETODLER| VE LABORATUVAR DENEYLERI SUBRSOIL INVESTIGATIONS AND LABRCRATORY TESTING
EOLOQJIK VE HIDROJEOLOJIK ARASTIRMALAR * GEOLOGICAL AND HYDROGEOLOGICAL SURVEYS
EMEL-5U VE MADEN SONDAJILLARI CORE AND,WATER WELL DRILLING

WKAYA VE TOPFRAK SEVLERIN KORUNMASI SLOPE PROTECTION AND ANCHORAGES

ANKRAJLAR - DRENAJLAR - DERIN KAZILAR DEWATERING AND DEEP AXCAVATIONS

TEMELLER - TUNELLER - ENJEKSIYON FOUNDATIONS - GROUTING - TUNNELS

AZEL GEOTEKNIK KONULAR SPECIAL INVESTIGATIONS
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KENNEDY CADDES! 148/1-2 Gaziosmanpasa / ANKARA
Tel : (a1) 28 23 64 - 26 35 95 TLX : 43 666 OSMN TR.

SAUDI ARABIA :
P.O.BOX , 13240 IEDDAH .
TEL :{02) 66 G2 312 TLX : 40 54 25 BINTEK sS4
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YUKSEL PROJE

miihendislik miigavirlik a.g.
adres: denizciler cad. no. 18
telefon: 111716 - 123295-99
teleks: 42 493 tk mk tr

ulus - ankara

& DENiZ YAPILARI

-— Liman

— Rihtim

— l1skele

—~ Dalgakiran

— Kuru havuz

® ULASIM YAPILARI
— Havaalam pist ve apron ingaaty
— Demiryolu viyadik ve kdpri.
lerd

— Hastang
— Turistik sahil sitesi
— Idare Binalam

® SEHIR ICME VE KULLANMA
SUYU

— Ongerilimli beton boru imah
— Su depolan
— Tastiye tesialer]

® BARAJ VE HES, TESISLERI

@ BINALAR ® SONDAJ VE JEOLOJIK
— Antrepo ARASTIRMALAR
v 4 — Ambar

YAPTIGIMIZ SONDAJ ISLERI LISTESI

@® EMLAK KREDI BANKASI SONDAJI @ SINCAN ORGANIZE SANAY! BOLGE.
SI @ 1BRICE BALIKGI BARINAGI @ BIGA KEMER BALIKCI BARINAGI @ YU.
NAK SILO SONDAJI @ GUNBADENUS LIMANI @ AKKUYU NUKLEER ENER-
J! LIMANI @ KARAKAYA BARAJ GOLU FIRAT DEMIRYOLU KOPRUSU @
MERSIN LIMANI FERIBOT TERMINAL! @ SAMSUN LIMANI RORC TERM.
NALl 4@ SISE VE CAM FABRIKASI @ 1ZMIR RELEDIYESI SAHIL BANDI DOL-
GU SONDAJI .@ 1ZMIR BELED!IYESI PARK BINALARI @ PTT UYDU MERKE-
Z ANTEN BINASI @ BODRUM YAT LIMANT SONDAJLARI @ MURTET UCAK
FABRIKASI @ MARMARIS YAT LiIMANI @ DATCA YAT LIMANI .@ 1ZMIR
LIMANLAR BOLGE BINASI @ YUMURTALIK ENERJ! SANTRALI g EKIN-
CILER ISKENDERUN CEVHER LIMANI @ MERSIN CEVHER LIMANI @ S.
ARABISTAN 17 SU DEPOSU ve ISALE HATTI ZEMIN ETUDLERI g StvaSs
DEMIR CELIK SAHASI ZEMIN ETUDLERI i ANTALYA SERBEST BUOLGE ZE-
MIN ETUDLER! @ SAMSUN ICME SUYU ZEMIN ETUDLERI @ MARMARILS
DEN1zZ USSU ZEMIN ETUDLERI g I1ZMIT FUAR SAHASI ZEMIN ETUDLERI



siaL) Yerbilimleri Etud ve Misavirlik Ltd. Sti.

Tic. Sicii No. 36415 Tic. Oda No. 10/243

BUKRES Sokak 6/4 Posta kod No. 06680 Kavakldere - ANKARA  Tel: 27 3043
' 67 96 58

Genel Jeoloji
Jeoteknik Hizmetler

Hidrojeoloji

BARAJ VE SULAMA PROJELERININ JEOLOJIK ETUDLERI, TUNEL G(I-
ZERGAHI ETUDU, YERALTISUYU ETUD{, HAVZA ETUDU, iCME VE KAY-
NAK SUYU ETUDLERi, TEMEL ARASTIRMALARI, HEYELAN VE KAYMA
SAHASI ETUDLERI, ZEMiIN TANIMLAMA DENEYLERI, ENDUSTRIYEL
HAMMADDE VE MADEN SAHASI ETUDLERI, FiZIBILITE VE PROJE CA.
LISMALARI,

YERBILIMLERINDE SUREKLi DANISMANLIK,




e JEMAS

MUHENDISLIK  TAAHHUT ve TICARET Ltd. Sti.

Miuhendislik Jeolojisi,
Jeoteknik Etud ve Uygulamalan

, 0
Genel Jeoloji Etiid ve Arastirmalari

0
Baraj, Golet ve Sulama
Projelerinin Jeolojik Etiidleri

Tiinel Gb'izelggahl Etiidleri
Temel Jeolgjik Etiidleri
Heyelan ve Kayn;)a Sahasi Etiidleri
Zemin T amml?zma Deneyleri

(0]
Yeraltisuyu ve Havza Etiidleri

0
Metalik Madenlerve Endiistriyel
Hammaddeler Arama ve Etiidleri

0
Miisavirlik Hizmetleri
©

ve Karotlu Sondaj
Konularinda
Cahsma Yiriten Bir Kurulustur

Ticaret Sicil No: 53028 Oda Sicil No: 10-483
Gaziosmanpasa BoJaz Sokak 21/i imi: 26 16 65 ANKARA




CIN - KUR
CINKO - KURSUN METAL SANAYil A. S.
KAYSERI TESISLERIMIZDE

— HG (% 99.99), SHG (% 99.99) KALITEDE ELEKTROLITiK
KULCE, CINKO

— ZAMAK - 3

— ZAMAK - 5

— CZEL CINKO ALASIMLARI

— FIL CINKOSU

— '/ 99.95 SAFIYETTE KADMIYUM METAL
— CINKO TOZU

URETIMIYLE YURT EKONOMISININ VE TURK SANAYININ
HiZMETINDEDIR.

ADRES:

Telefon : Telex : KAYSERI - 49517
ANKARA : 285370 - 283372 -285369 Telex ; ANKARA - 42-907
KAYSERI : 36 859 - 36 860 Telgraf : CINKUR

Genel Mudirliik : Kayseri - Adana karayolu 32. Km. P.K. 184
KAYSERI

Ankara Irtibat Biirosu : Tunali Hilmi Cad. No. 60/9
Kavakhdere/ANKARA











