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Ozet

Bu travayda, 1953 ve 1955 yaz aylan zarfinda M.T.A. Ensti-
tust namina Yozgat bolgesinde yapmis oldugumuz 1/100.000
Olcekli jeolojik lovelerin ve komplasyon calismalarinin ilmi neli-
celeri hiilasa edilmektedir. Ayni zamanda orta Anadolu kristalin
masifinin tektonik durumu hakkinda Sir E. B. Bailey ve Profesor
W. J. McCailien tarafindan ileri suriilen son hipotbkin (1950, 1953)
jeolojik vakialarla ne dereceye kadar bagdasabilecegi” munakafa
olunmakta ve masifin etrafina nazaran senklinal bir havza iceri-
sinde bulunmasi keyfiyeti, Ustkretaseden sonra kuzey Anadolu’
jeosenklinalinin gittik¢e ylikselmesi (Laramien safhasi) ve bu es-
nada kristalin masife ait magmatik intruzyonlarm vukua gelmis;,
olmas: ile izah edilmektedir. Kanaatimizce, bilinen jeolojik vaki-
alar, Orta Anadolu masifinin buyuk bir sariajla kuzey Anadolu-
dan suruklenmis bir nap parcasi oldugunu teyit veya isbat ede-
cek durumda degillerdir ve bu suretle de masif in otokton bir kiit-
le oldugu hakkindaki eskiden beri kabul edilen distincelerimizi
degistirmek icin esasli bir sebeb yok demektir. Ayrica - Masifin
tersier (Alteosen) esnasinda’ su lstiine ylikselmig olmasi, hipote-
zin ana prensibleri ile tezat teskil etmektedir.



COGRAFi DURUM
Etid konusu olan bolge, orta Anadoluda Kizilirmak kavsinin
hemen hemen merkezi kisminda bulunmakta ve Yozgat vilayeti
ile Sorgun, Yerkoy ve Cicekdag kaza merkezlerini icerisine al-
maktadir. Kizilirmagm biiyiik kolu olan Delice Irmak sahanin ba-

t1 ve guneybati kismindan gecger ve bu nehrin tali kollar1 bolgenin
baslica akarsularin! teskil ederler (Sek. 1).
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Sek. 1. Etid sahasinin cografi durumu
Fig. I, Geographic location of the studed area

Silsile halinde devamli daglar mintakamn yalniz kuzey kis-
minda dar bir §erit halinde uzanir; siradagin istikameti dogu-bati
olup tabaka ve kivrim dogrultularina paraleldir. Bu silsile igeri-
sinde en yliksek tepeler 1550-1650 m. irtifamda olup batidan do-
guya dogru en muhimleri: ibikcam (1536), Akcadag (1676), Ea-
baktepe (1650), ve doguda Halilbaba (1625) dir.



Sahanin diger kisimlarindaki yuksek zirveler miunferit dag-
lar halinde bulunurlar; bunlarin yiikseklikleri de 1500-1650 m. a-
rasmda degisir ve hi¢ birisi 1700 m. yi bulmaz. Miunferit dag grup-
larinin arasi tersier havzalarla baglanmistir; bolgede cukurluklari
teskil eden bu havzalar batidan doguya dogru su tarzda siralanir-
lar: Hacili, Musabeyli, Yerkoy, Saray, Sorgun ve Tiftik havza-
lari.

Ankara-Kayseri demiryolu, Delice Irmaga paralel olarak,
bolgede 75 km. lik bir mesafe kateder ve Ankara - Yozgat - Ak-
dagmadeni sosasi ile Kirsehir - Yozgat - Corum kara yollar sa-
hay1 bati-dogu ve giiney-kuzey istikametlerinde keserler. Yerkoy
butin bolge i¢cin bir trafik merkezi mesabesindedir.

STRATIGRAFI

Etud sahasinda tezahur eden jeolojik tesekkuller, eskiden ye-
niye dogru: Metamorfik - kristalin masifler, Radiolaritli ve Ser-
pantinli Ustkretase, Alteosen flisi, liitesien transgresif serisi, lii-
tesien volkanik formasyonu, jipsli ve tuzlu oligosen tesekkiilati
ve karasal Neojen olmak uzre stratigfafik bir siralanma goste-
rirler.

1. Metamorfik - kristalin masifler: Bolgenin giliney ve gu-
neydogu kisminda aflore eden metamorfik ve kristalin kitleler,
orta Anadolu masifinin (Kirsehir masifi veya Kizilirmak masifi)
bir parcasini, merkezi kuzey kismini teskil ederler. Metamorfik
taslar, kuvarsit, mermer, kalksist ve amfibolsistlerden miitesek-
kil olup sahanin giineydogu kosesinde, Comakli dagda, ve gliney
kistmda tezahir ederler. Kuvarsitler serinin en alt seviyelerinde
bulunurlar ve bunlart mermerlerle kalksistler ve amfibolsistler
miunavebeli olarak takip ederler. Mermerler granitik plutonlar
icerisinde, iri bloklar halinde de gozikirler.

Kristalin taslar, asit ve bazik olmak uzre iki grupa ayrilabi-
lir. Asit olanlar umumiyetle Granit ve Granodiorit bilesiminde, iri
ve ufak Ortoz kristallerini havi, Hornblend ve Biotitli derinlik
taslaridir. Bazik olanlar ise, Gabro-diorit terkibinde ve kismen
cliabaz manzarasinda taslardir.

Asit-granitik taslar sahanin guneydogusunda, Delice irmagin
yukart kismi olan Karanlikdere vadisinde, Cicekdagin giuneyinde
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Sek. 2. Yozgat bolgesinin jeolojik anahatlari. (A: Metamorfik -
kristalin masifler, B: Serpantin ve radiolaritli Ustkreta-
se, ‘C: Tersier ve volkanik tesekkulat).

Fig. 2. Geological outline-map of Yozgat region (ArMetamorp—
hies and Crystallines”™ B: Upper cretaceous mixed series >
C: Tertiary including volcanics).

ve glineybatisinda; bazik olanlar ise, Yozgadin gilineyinde, Cam-
lik tepelerinde ve sehrin gilineydogusunda aflére ederler.

Gerek asit ve gerekse bazik plutonlar mineraloji-petrografi
bakimindan homojen degillerdir. Terkipleri ve mineral nisbetleri
‘yer yer degisiktir. Masifin muhtelif noktalarindan alinan numu-
nelerin petrografik tayinleri de bu makroskopik miisahedeyi te-
yid eder mahiyettedir. 1937 de asit taglarin mikroskopik etlidinu
yapan Dr. G. Lodame Yerkoy kuzeydogusundan aldigi numune-
leri: Porfirik yaplh Granit, Kuvars Siyenit, Kuvars - Siyenit-Por-
fir olarak tesbit etmis; Dr. Orhan Bayramgii, Cangili civarin-
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dan getirilen numuneleri umumiyetle Granodiorit ve kismende
Granit, Tonalit ve Monzonit olarak tasvir etmistir. Kristalin kiit-
lenin muhtelif mahallerinden topladigimiz kendi numunelerimizi
tayin eden Dr. Miiller ve von der Kaaden asit olanlar icgerisinde:
Granodiorit, Kuvars-diorit, Amfibolgranit, = Hornblend, Siyenit,
Kuvars-Muskovit-Pegmatitleri; bazik planlar arasindan ise: U-
ralit, Gabro, Plajioklas-Amfibolit, = Diabaz ve Aktinolit-Epidot-
fels'leri tesbit etmislerdir.

Asit plutonlarla bazik olanlar birbirleri  ile girift vaziyette
bulunurlar, aralarinda kesin bir kontakt miisahede olunmaz. Bu
vaziyet asit ve bazik plutonlardan hangisinin daha "yashh" oldu-
gunun tayinini guclestirir. Yozgat giineyinde, Camlik tepelerinde,
her iki cins taslarin bu girift durumlar1 bariz olarak gorulmekte-
dir. Yalmiz yeni acgilan Yozgat-Yerkoy sosasi uzerinde, Sarihacili
koyune yakin granit aflormaninda diabazik damarlarin graniti
kestikleri acik¢a goriilmektedir. Ancak Yozgat glineyinde Gabro,
Diorit, Amfibolit terkibindeki tipik plutonlarm granit ile olan
kontaktlar1 kesin degildir, buralarda hangisinin digerini kesmis
oldugu sarih olarak sOylenemez. (1)

Buiyuk bir ihtimalle asit ve bazik plutonlar "ayni" yastadir-
lar ve magma hazinesinin dip kisimlarina, diferansiyasyonu he-
nuz son safhasina erismedigi zamanlara aittirlar. Bu bakimdan
sahamizdaki bilhassa asit-granitik taslar, Uludag, Kapidagi ve
Kazdagi gibi bat1i Anadolunun iyi diferansiye olmus, homojen bile-
simli granitik masiflerinden farklidirlar. Bu fark herhalde, her
iki grup plutonlarm izafi olarak degisik seviyelerde bulunmalarin-
dan ileri gelmektedir. Orta Anadolu kristalinleri, batidakilere na-
zaran daha "derinde" bulunmaktadirlar.

Granitik taslar, metamorfik seriyi "kesmisler” dir: Granit
Mermer kontaktlarinda Granat, Epidot ve Magnetit gibi mineral-
ler tesekkiil etmistir. Mubhtelif buytikliikte mermer ve Amfibol-
sist bloklar1 granit igerisinde bulunurlar. Sahanin gineydogu kis-
minda, Bahaeddin ve Sarthamzali koyleri yakininda bu / durumu
acik olarak gormek mumkundur.

(1) Keskin ve Kaman bolgesinde yapmis oldugumuz yeni arastirma-
larda (1955) asit plutonlarm baziklere nisbetle daha yeni olduk-

larina dair bazi emareler miisahede olunmustur.
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tay profilleri, a: Yozgat - Alaca sosesi profili, b: Kirim

Ustkretase formasyonunun etiid sahasi igerisindeki de-
deresi profili, ¢: Baltasarilar civar profili.

A

Sek. 3.



7

2. Serpantin ve Eadiolaritii TJstkreta”e: Bolgemizin kuzey
kismini 5-15 km. genislikte ve 80 km, uzunlukta bir serit halin-
de isgal eden Ustkretase formasyonu, Radiolarit ve serpantinli,
volkanik fasiesli bir tesekktuildiir. Esas itibarile ince zerreli pla-
ket kalker ve marnlardan, kirmiz1 kalker ve radiolaritlerden, a-
migdaloit bazalt, diabaz-spilit ve Pilov-lavlardan, serpantin ve
biok halinde yarikristalin kalkerlerden mutesekkildir. Mubhtelif
cins tabaka gruplar1 miinavebeli olarak fakat her defasinda ka-
Iinlik ve yayilislart degisik bir vaziyette birbirlerini takip eder-
ler. Umumiyetle "ofiolitik seri” veya "karisik seri" olarak adlan-
dirilan bu formasyon, etiid sahamiz dahilinde higte "karisik' de-
gildir, tabakalar muntazam bir siralanig gosterirler; riisubi ya-
taklarla volkanik menseli maddeler ayni tarzda tabakalasmaislar
ve ayni sekilde tektonik deformasyona ugramislardir (Profiller).

Ustkretase tesekkiilatmm hususiyetlerini birka¢ saha profili
uzerinde daha detayli olarak incelemek mumkundur (Sekil. 3. a,
t, ¢) : Yozgat - Corum sosasi, Yozgattan itibaren 16,2'inci kilo-
metrede Ustkretaseye varir ve 24'lincii km. ye kadar, sahamiz da-
hilinde, bu formasyondan gecer. Km. 16.2 ile 17.1 arasinda ince
tabakali, dik durumlu, kirmizi, gri ve acik renkli kalker ve marn-
lar tezahtur eder. Bu tortul taslar Turonien ve Kampanieni karak-
terize eden Globotruncanalar ihtiva ederler. Dr. OBERHAUSER
tarafindan tayini yapilan kalker kesitinde asagidaki tiirler tesbit
edilmistir :

Globotruncana  globigerinoides =~ BROTZEN
G. cf. lapparenti bulloides VOGLER

G, apenninica RENZ (?)

Gumhelina sp.

Globigerina sp. sp.

Schackoina sp. (cf. cenomana, SCHACKO ?)
Km. 17.1 ila st shrdlu cmfoy etaoin shrdiu cmfoy shrdlu

Flg. 3. Detail sections of the Upper cretaceous formation in stu-
died region, a: Section along the main road Yozgat - Ala-
cUj, b : Section along the little creek of Kirtm” c : Section

near Baltasanlar. (Kalker, kalk=limestone, Mam=marls,
lav=lavas, Gre=Sandstone, Rad - Radiolarite, Serp —
serpentine, Sist = Schist, Bl. Kalk. = blocks limestones)
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Kin. 17.1 ila 21.8 arasinda: ince kalker tabakalarin1 havi bazik
lav ve tiif ler bulunur. Buradan alman numunelerin Dr. MULLER
ve VON DER KA ADEN tarafindan yapilan mikroskopik determi-
nasyonlarinda, bunlarin ofiolitik ve metasomatik yapili Diabaz ve
Bazalt olduklar1 anlagilmistir. Bir kisim diabazlar amigdaloiddirler
ve bosluklart Opal ile dolmustur.

Km. 22 ile km. 23 arasinda:
150—160 m. acik-gri kalker ve marn,
25—30 m. kirmizi, radiolaritli kalker, marn,
70—80 m. gri kalkar ve marn,
50 m. kirmizi kalker, radiolarit ve marn,

650—700 m. gri ve kirmiz1 kalker, marn.
olmak tizre devamli bir risubi seri aflore eder. Bu seriye dahil
kirmizi kalker ve marnlar icerisinde Turonien-Maastrichtieni tem-
yiz eden fosiller bulunur:

Globotruncana ex gr. lappatenti BROTZEN
G. lap. inflata BOLLI

G. cf. alpina BOIAA?

G. helvetica BOLLI?

Globigerina (Kretase tipi)

Gumbelina glohulosa EHRENBERG
Globigerina sp. sp.

Radiolariae

Km. 23 de tekrar lav ve tiifler baslar, aralarinda ince tabaka-
lar halinde radioiaritlerie iri-masif kalker. bloklar1 bulunur. Mi-
halkoyu .yakminde bu bloklardan bir tanesi, Spiiit igerisine gomiil-
mus vaziyette, satihta gorulur. Bazik lav ve tufler, aralarinda
kirmiz1 kalker, gri marn ve serpantin yataklar1 da olmak tizere
km. 24’e kadar devam ederler. Burada Kretase tabakalar1 Neojen
ile ortulir ve yol pafta hududunu asar.

Ustkretasenin diger bir detayli profili, Yozgat-Coruni sosa-
smm 12 km. batisinda ve takriben sosaya paralel Kirim Deresi
boyunca alinmistir. Bu profilde tabakalar yukaridan asagi dogru
su tarzda siralanirlar (keza sekil. 3/b).:

50—60 m. gri-yesilj ince tabakali, kumlu kalker
25—30 m. Kkalsitlesmis, amigdaloid spilit
15—20 m. kirmiz1 kalker ve marn.
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pilov lavlari

kirmizi kalker, marn ve sist
gri, acik renkli, plaket kalker ve marn
radiolaritli kalker

gri marn ve kalker

bazik lav bresi
radiolarit-kalker-marn

gri, sisti marn

kirmizi kalker ve marn

gri gist ve marn

kirmiz1 kalker ve marn

Spilit

kirmiz1 kalker

gri gist ve marn

lav

gri gist ve marn

serpantin

radiolaritli kalker
amigdaloid spilit

gri kalker ve marn

diabaz

gri-mavimtrak sist ve marn
kalsitlesmis ve silislesmis Bazalt
gri marn, sist ve kismen gre
kirmizi radiolarit ve kalker
gre ve kumlu kalker, marn
volkanik tuf ve spilit

yar1 kristalin kalker bloku
Serpantin ve lav

kirmiz1 kalker, silisli ve manganezli taba-
kalar, serpentin ve ilah.

Uciincii detayli kesit: Yozgadin 18 km. Kuzeybatisindan,
Baltasariiar koyu civarindan alinmistir (Sek. 3/c¢). Bu profil da-
hilindeki renkli kalker numuneleri, Alt ve Orta Turonieni karak-
terize eden Globotrancanalar ihtiva ederler (Determinasyon: Dr.
Oberhauser tarafindan):

Glohotruncana apenninica RENZ
G. lapparenti inflata BOLLI
G% lapparenti bulloides VOGLER
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G. renzi GANDOIFI-THALMANN
G. helvetica BOLLI

Globigerina sp. sp.

Globotruncana lap. lap. BOLLI.

Ustkretase formasyonunun en iist seviyeleri kumlu kalker
ye grelerden miitesekkildir. Bu seviyeler hassaten Maestrichtieni
ve muhtemel olarak paleoseni temsil ederler, ve iglerinde Globot-
runcana ve Globorotcdia'l&ria, beraber Miscellanea miscella
PFEND. bulunur.

Hulasa olarak, paleontolojik deliller, bolgemizdeki ustkreta-
senin Turonienden baslayarak Paleosene kadar devam etmis ol-
dugunu ve muhtemelen bir kissm paleoseni de igerisine aldigini
ifade etmektedirler.

3. Alteosen Flisi: Etiid sahasinin kuzey kisminda, Ustkreta-
seye paralel olarak uzanan Alteosen tesekkiilati 50—-200 m. ka-
linlikta bir kaide konglomerasi ile baslar ve bunu iri ve ufak ta-
neli grelerle kumlu sistler takip eder. Kalkerli tabakalar nisbe-
ten azdir. Formasyon yine konglomeratik tabakalarla  nihayet
bulur ve tizerine Liitesienin transgresif tabakalar1 gelir.

Baltasarilar koyiliniin 2 km. dogusunda ve 1676 rakimli Ak-
cadagm guney kenarinda aflore eden 150—180 m. kalinliktaki kai-
de konglomerasinin ince taneli, kumlu cimentosu igerisinde c¢ap-
lar1 130—140 sm. yi bulan iri yuvarlak ve en fazla ustkretase mal-
zemesinden mutesekkil cakillar bulunur. Fakat bu cakillar ara-
sinda hi¢ bir Kristalin parcaya rastlanmamistir.

Ustkretase iizerine diskordan olarak gelen kaide konglome-
rasinin kalinligr yer yer degisir ve 50 m. ile 200 m. arasinda bu-
Iunur. En ust seviyedeki konglomeranin kalinlig1 ise daha az o-
lup 10-15 metre kadardir. Cakillarin buyuklukleride fazla degil-
dir.

Formasyonun esas malzemesini teskil  eden tipik grelerle
kumlu sistler ve kumlu kalkerler, takriben 1000—1200 m. kalin-
likta olup fosil bakimindan cok fakirdirlar. Kiiciik Nummulites'-
leri havi kalkerli tabakalar, Yozgat-Corum sosasi uzerinde km.
13.1'de, Yozgat-Bogazkale yolu tizerinde ve Giillii koyu giineyin-
de aflore ederler. Corum sosasi uzerinden alman koyu gri renk-
li kalkerli gre numunelerinin ince Kkesitlerinde Dr. Atife Dizer:
"&z turlu, ve son turu biraz acilmis kiicik Nummulites'ler”" ve
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Gullu yakininde ayni sekilde Nummulitlerle Rotalialar tayin et-
mis ve her iki numuneyi Alteosen olarak gostermistir, Ustkretase
ile Liitesien arasindaki stratigrafik durumu arazi tizerinde tes-
bit edilmis bulunan flis serisinin yasi, boylece paleontolojik ola-
rakta teyid edilmis bulunmaktadir.

Yerkoy ve Cigekdag tersier havzasinda, kristalin temel kut-
lelerle liitesien tabakalar1 arasinda bulunan ve yer yer lignit ihti-
va eden (Arabm koyu komur madeni), kismen denizel ve kismen
de tatli ve acisu gol rusublarmdan miutesekkil kumlu, killi ve ba-
zan jipsli tabakalar da Alteosene arttirlar. Bunlarin kalinliklar:
(10—12 m.) ve aflormanlar1 ¢ok kiigik ve mahdut oldugundan
haritada gosterilememistir, sadece sekil 5 detay profillerde isa-
ret olunabilmistir.

Yerkoyin 7 km. glineydogusundaki Kotidagm bati kenarin-
da tezahiir eden ve kristalin masif ile fosilli liitesien tabakalari
arasinda bulunan kirmizi renkli gre ve konglomeralardan miite-
sekkil detritik tesekkulat da Alteosen olarak kabul edilmistir.

4. liitesien: Bolgede genis sahalar kaplayan ve farkli goru-
nusleri ile tebariiz eden liitesien tesekktlati, kristalin ve meta-
morfik kiitlelerle Alteosen tizerinde transgresif olarak bulunmak-
ta ve uzerine Oligosenin jipsli ve tuzlu detritik tortular1 gelmek-
tedir. Lutesienin kaidesi konglomeratik ve gremsidir, bunun tlze-
rine kumlu kalker ve marnlarla hakiki kalker banklar1 gelir ve
ust kistmlarda killi ve yer yer jipsli tabakalar bulunur. Kalker
ve marn tabakalar1 bol fosillidir ve tipik Alt ve Ustliitesien fora-
miniferlerini ihtiva ederler. Kalinliklar1 30,50—150 m. arasinda
degisen bu rusubi tabakalar tizerine, bazik karakterde lav ve tuf-
lerden mutesekkil kalin bir volkanik seri gelir. Bu seri arasinda
da yer yer fosilli kalker ve gre-kalker banklar1 bulunur. Yozgat
civarinda lutesien daha ¢ok volkanik fasieste inkisaf  etmistir.
Sehrin dogusunda, tasocaklarinin bulundugu kuguk derede, llte-
siyenin kaidesi olduk¢a kalin (60-70 m.) arkoz ve kirmizi gréler-
den miutesekkildir. Fosilli kalker ve marnlar bunlarin tizerine ge-
lir ve en ustte de tif ve lavlar bulunur.

Yozgadm yakin batisinda, yerkoy sosasi uzerinde ve hapis-
hane binasinin 250-300 m. otesindeki ¢cesme ve koprunun bulun-
dugu mahalden kuzey istikametinde Keltepeye kadar alinan pro-
filde volkanik fasiesin hususiyetleri tebariiz etmektedir. Bu pro-
filde Yozgat-Deresinden itibaren kristalin taslar lizerinde :
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8—10 in. kalinlikta ufak taneli konglomera, gre ve kum-
lu kalker, ust kismi sisti ve fosilli;
yol kenarinda aflore etmekte ve tas
ocagi olarak isletilmekte.

6—7  m. " tuf ve volkanik bres, aglomefa, lav
parcgalart (amigdaloid bazalt), bos-
luklar1 kalsit ve kalseduan ile dolu.

33,5 m. w0 andezitik lav ve tuf, piroklastik.
2,53 m. " Nummulitetfli tuf, gre, killi gre.
5-6 m. fosilli killi tif ler, her iki fosilli ta-

bakadan alman numuneler icerisin-
den Dr. A. Dizer:

Nummuiites cf uroniensis AR. HEIM
V. partschi DE LA HARP.

N. granifera H. DOUV.

Asstiina c¢franulosa d'ARCH.

A. exponens SOW.

Discocyclina archiaci SCHLUMB.
turlerini tayin etmis ve yas olarak
Altlutesieni koymustur.

5 m. " aglomera ve tif, amigdaloid bazalt,
bosluklar1 kalsit ve klorit ile dolu.
3 m. " ince taneli tif, amigdaloid bazalt par-
calari
3 m, " sar1, kumlu, kil-tif
15—18 m. " lav ve. tiif, andezitik ve amigdaloid.
8 m. kloritli andezit lavi
5 m. " ince zerreli tuf.
4 m. " Aglomera, andesitik lav
8—10 m. Thfit
18—20 m. B yesil renkli, bresimsi tif (yapr tasi).
10 m. " sar1 renkli, ince taneli tuf
25—30 m. " Aglomera
50—60 m. " ince zerreli, sarimtrak renkli tuf (kul)
40-50 m. ‘ koyu gri renkli, camsi1 andezit lavi
(Keltepe).

tekmil profil takriben 250—270 m. kalinlik arzeder.

Sorgun civarindaki liitesien, granit kiitlesi Uizerine gelen grim-
si kalker, kumlu ve Kkili sistlerden mutesekkil 50-100 m. kalinlik-
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ta! sedimanter bir seri halindedir. Uzerine yer yer volkanik mad-
deler ,lav. ye tiiflcr gQlir, fakat bunlarin yayilist * ve kalinliklar!
Yozgat civa”indakilerle mukayese édilémiyecek kadar azdir. Sor-
gunun 6 km. dogusunda, Akdagmadeni yoluna yakin liitesien af-
lormanmdan toplanan fosiller arasindan A. Dizer asagidaki tiir-

leri tesbit etmis ve yas olarakta Altlutesien veya Ypresien gos-
termistir:

Nummulites atacicus LEYM.

N. granifera H. DOUV.

N'. subatadcus H. DOUYV.,

N. lucasi dARCH. (A) formu

N. partschi grupundan (A) formu
Discocyclina arehiaci SCHLUMB.

Keza Sorgunun 9 km. SWinden, Babaali koyl giineyinden
toplanan numunelerde: benzeri Nummulites'lerle Assilinalar tes-
bit edilmis ve yas olarak Altlutesien veya Ypresien verilmistir.

Yerkoy-Cicekdag bolgesinde ve umumiyetle sahanin bati kis-
minda lutesien, kristalin veya volkanik taslar uzerine traiisgresif
olarak gelir ve tedricen kirmizi oligosen serisine gecer. Lutesieniii
ait kistmlar1 killi ve marnli, orta kisminda kalker bankli ve st
kistmlar ise kirmizi killi ve hatta jipsli tabakalardan mutesekkil-
dir. Lutesienin bu ust seviyelerini ayni gorunuslu oligosen taba-
kalarindan ayirmak oldukca gug¢tur. Ancak lutesien rusublari bol
fosilli yataklar ihtiva ederler ve oligosen ise kirmizi renkli kong-
lomera ve grelerle baslar. Her iki formasyon arasinda bariz bir
acili diskordans gorulemez, ancak bir asinma safhasinin gecmis
oldugu muhakkaktir, zira Liutesienin yerli Nummulitesleri oligo-
sen igerisinde romaniye olarak bulunmaktadirlar.

Yerkoyun 10 km. batisindaki buiytik ve kiiciik Teflek koylerin-
den gegen kuzey-giney istikametli bir profilde (Sek. 4/a) : altta,
volkanik ve kristalin temel uzerinde, sarimtrak renkle bol fosilli,
kumlu kalker ve marnlar, bunlar tizerinde kirmizi ve gri renKli
gre, marn ve Kkiller (fosili az), daha tustte, Bliytik Tef lek koytliniin
tepesinde, 2,5-3 m. kalinlikta fosilli kalker banki ve en ustte de
kirmiz1 renkli, I)ol fosilli kil ve marnlar bulunur. Bu seviye liitesi-
yenin el ustiidiir, bunlarin tizerine kirmizi renkli oligosenin kong-
lomeratik greleri gelir. Dr. Atife Dizer, bu profilde alt seviyeler«
den toplanilan fosilleri Altliitesien, ve iist seviyedekileri Ustlaite-
sien olarak determine etmistir. Soyle ki :
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Yerkoy - Cicekdag bolgesinde liitesien tabakalarinin de-
tayli kesitleri, a: Teflek kesiti, b: Arabm koyii komiir
madeni kesiti, c: Serban kesiti.

Detail sections of lutetian beds and their transition into
oligocéne dark pointed around Yerkoy and Cicekdag.
a: Section through the villages kiiciik and biiyiik Teflek,
b: Section through the coal seam of Arabm koyu,
c: Section near the village Serban.

Alt seviye, Altliitesien: Nummulites granifera H. DOUV.
N. c¢f. uroniensis AR. HEIM
N. atacicus LEYM.
N. subatacicus H. DOUV.
N. gallensis A. HEIM
N. lucasii’ARCIL
Assilina exponent SOW.
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A. mamillata dARCH.

A. granulosa d'ARCH.

A. leymeriei d'ARCH.

Discocyclina archiaci SCHLUMB.
“ve list seviye, Ustliitesien :

Nummulites uroniensis var. leesi (B) form-

ic “roniensis passage aturicus

N. aff. besairiei DONC.

N. lucasi var, yozgati nov. sp. (B) ve (A) form.
N. uroniensis var. leesi (A) form.

N. uroniensis passage aturicus (A) form.

Keza Cicekdagm 14 km. guneyinde, Arabm koyu komur ma-
denindeki lutesien profilinde (Sek. 4/b), altta kristalin-temel tuize-
rinde, 30-40 m. kalinlikta konglomera, gre ve kumlu kalker, bunun
uzerinde komur yataklarini havi killi ve marnli tabakalar, daha
ustte bol fosilli kumlu sistler (25-30 m.) bununda Tuzerinde mavi
marnlar (25-30 m.), ve daha tstte 20-25 m. kalinlikta kalker ban-
k1 bulunur. Kalkerlerin lizerine renkli killer ve marnlar gelir, bun-
lar1 da kirmizi gre ve konglomeralar takip eder (Oligosen). Bu
profilde de komiurli tabakalar tizerine gelen ilk fosilli seviye Alt-
liitesien, kalker banki ve bunu takip eden renkli killer ise Ustliite-
siene aittirler. A. DIZER her iki seviyeden asagidaki tiirleri tesbit
etmistir:

Alt seviyeden: Nummulites gr ani fera H. DOUV. (A, B) form.
N. atacicus LEYM.
N. lucasi ARCH. (A) form.
Assilina exponensson;
Assilina mamiilata™
Assilina granulosa

ve ustseviyeden, kalker bankindan:

Nummulites miilecaput BOUBEE
N. helveticus KAUPMANN

N. cf. aturicus JOLY ve LEYM.
N. roucmtti d'ARCH.

N. brongniardid’ ARCH..
Assilina eceponens SOW.

Ayni tarata Yarkoyun 9 km. NNW'ihdeki Serban koyu civa-
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rmdaki Iutesien profilinde (Sek. 4/c) killi, maral1 ve jipsli Ust se-
viyelerin yavas yavas ayni renkli ve romaniye Nummulitesleri ha-
vi oligosen konglomera ve grelerine gectikleri gorultr.

Dr. ARNI (1) Yerkdy - Cicekdag havalisinde liitesien transg-
resionunun Cuisien'e kadar indigine isaret etmekte isede Dr. ATI-
F E DIZER, ayni mahalden toplanan numuneleri ancak Altliitesi-
en olarak tayin etmis, Cuisieni karakterize edén orneklere rastla-
mamistir. Keza bu havaliden toplanan makrofosilleri determine
etmis olan Dr. LUTFIYE ERENTOZ de bu fosillerin bilhassa lii-
tesien i¢in karakteristik olduklarina, alt ve ust katlara muhtemel
olarak gecebileceklerine isaret etmektedir. Dr. L. ERENTOZUN
mubhtelif aflormanlardan toplanan numuneler arasindan determi-
ne etmis oldugu sekiller sunlardir:

Campanile tchihatcheffi d ARCH.

Vélates schmiedeli CHEMN.

Arca (Barbatia) cf. constantinensis COS.
Pycnodonta archiaci BELLARDI

Ostrea gigantica SOLANDER

0. radiosa DESHAYES

5. liitesienn volkanik fasiesk Yozgat civarindaki Iiltesien bil-
hassa volkanik maddelerin fazla miktarda istiraki ile tebaruz et-
mektedir. Tortul tabakalara nisbetle buyuk bir inkisaf gosteren
magmatik kisimlar, lav, aglomera, tuf, ve tufitlerden miutesekkil
tabakali, kirikli - kivrimli bir manzara arzeder. Yozgat ile Saray
nahiyesi arasinda, YerkOy sosasi boyunca, bu seri tipik manzara-
s1 ile aflore eder. Umumiyetle bazalt ve andezitler hakim durum-
dadir, Dr. MULLER ve VON DER K A ADEN bunlar arasindan:

Hiperstenli Bazalt, Hornblendli andezit, Tuf it ve volkanik
bresleri tefrik etmislerdir.

Volkanik serinin yasi genel olarak Lutesiendir.

6, Oligosen: Arastirma-sahasinin bati ve glineybati kisimla-
rinda genis havzalar1 dolduran oligosen kirmizi, alacali konglo-
mera, gre, kum, kil ve renkli marnlardan mutesekkil, aralarinda
jips ve tuz yataklarini havi karasal bir tesekkuldur. Daha evvelki
formasyonlar lizerinde diskordan olarak dururlar ve uzerlerine
yine karasal fasieste, yatay durumlu Neojen gelir.

Oligosen tesekkulati, kalinligr yer yer degisen konglomera
tabakalar1 ile baslar. Bu Konglomeralarin c¢akillar1 arasinda Lu-



17

tesiene ait Nummulites'leri havi kalker parcalar1 ile romaniye
vaziyette Nummulitler bulunur. Biitlin seride konglomera ve gré-
ler hakimdir, killi ve marnh kisimlar daha az istirak etmislerdir.

Oligosen tabakalar1 genis havzalarda 800-1000 m. kalinlik
gosterirler (profiller). Formasyonun yasini fosillerle tayin etmek
mumkun olamamustir. Yerkoyun kuzeydogusunda, ¢iftlik yaki-
ninde; Serbankoyl dogusunda ve Calikli koyu kuguk deresinde
bulunan fikrah hayvan kemik pargalar1 (Omurgalar) da kati yas
verememiglerdir.

Orta Anadoluda umumiyetle Oligosen olarak kabul edilen
jipsli ve tuzlu, alacali serinin bir kistm Neojeni, muhtemel olarak
Mioseiii de icerisine almig olmasi mumkiindur. Alt seviyeleri de,
daha once sOylendigi gibi, Ustliitesiyene aittir.

"7. Neojen: Bolgede en geng¢ formasyon olan Neojen, kara fa-
siesinde, gol rusublarindan mutesekkil ince bir ortu halinde daha
eski tesekkulleri yatay olarak kaplar. Kalinliklar1 25-50 m. ara-
sinda veya daha azdir. Esas itibarile Kum, Kil, Golkalkeri ve
kismen de volkanik tiflerden meydana gelmistir. En ¢ok sahanin
dogu kisminda tezahiir eder ve kristalin masifi yer yer orter. Sor-
gun - Akdagmadeni yolu lizerinde, Burunoren koylune yakin sosa
donemecindeki aflormanda; tstte 5—6 m. kalinlikta mesameli gol
kalkeri, ve altta kil ve kumlu marnlar goruliir.

Bolgenin glineydogu kosesinde ve Safaatli-Kayseri yolu tize-
rinde, golkalkerlerinin lizerine beyaz tif tabakalar1 gelir. Bunlari
hakiki gol kalkerlerinden ayirmak guictiir. Tuf malzemesi herhal-
de Erciyesin faaliyeti ile ilgilidir ve bu volkanin en uzaklara ka-
aar yayilan ve gollerde tortulasan kiillerini teskil ederler.

8/ Aluviyonlar: Etud sathindaki Aluviyon tesekkulati, Deli-
ce Irmagin Yerkoy ile Sekili arasindaki yatag ile, bu kissmda De-
liceye karisan Killikozii ve inandik derelerinin yataklarinda mey-
dana gelmislerdir. Bunlar Akarsu altuvionlandir ve cakil, kum
ve mil rusublarindan mutesekkildir. Daha kiguk mahalli tesek-
kuller, sahanin simaldogu kisminda Ortacayir denilen duzlukte
ve Haci Safaath yakininde, Cicekdagin yakin batisinda gorultr.

Arastirma bolgesinde magmatisma, kristalin masif icerisinde
plutonik faaliyet tarzinda, Ustkretase ve Lutesien devirlerinde
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ise denizalt1 volkanismasi seklinde ceryan etmistir. Daha geng de-
virlere ait yerustu volkanik faaliyetlerine sahamiz dahilinde te-
saduf edilmemistir.

Kristalin kutleyi teskil eden asit ve bazik plutonlarm terkib-
ieri ve karsilikli munasebetleri daha evvelki bahislerde izah edil-
mistir. Bunlarin yaslari, yer yuzundeki musahedelere gore, lute-
sienden eskidir; daha genis jeolojik vakialara istinaden Ustkre-
taseden sonraya ait olmalidir. (1).

Ustkretase zamanindaki denizdibi volkanik faaliyeti, bu for-
masyon dahilinde riisubi tabakalarla minavebeli olarak tezahir
eden cesitli lav ve tuflerle serpantinlerden mutesekkildir. En cok
amigdaloid bazalt, Diabaz ve Spilitler tezahtir eder ve bunlar ek-
seriya tipik pillow-lavlari seklinde bulunurlar. Aralarinda ande-
zitik lav ve tillerde mevcuttur. Stratigrafi bahsinde belirtilen
mahalli kesitlerden (Sek. 3) baska muhtelif noktalardan toplanan
ve Dr. MULLER-VON DER K A ADEN tarafindan tayin olunan
diger numuneler sunlardir: Bresimsi Spilit, kuvarssiz porfirik vol-
kan tasi, amigdaloid spilit, kalsitlesmis bazalt, Aktinolitfeta, ve
Andezit.

Lutesien yasindaki denizalti volkanik erupsionlar1 da cesitli
maddelerden miitesekkil olup Yozgat civarindaki liitesien profi-
linde detayli olarak gosterilmistir. Bu profil disinda, mubhtelif
mahallerden alinan numunelerin mikroskopik etidleri (Miuller -

(1) 1955 yili yaz calismalar1 esnasinda, Orta Anadolu Kristalin ma-
sifinin diger bolgelerinde yapmis oldugumuz etidlerde, plutonik
intriizyonlarm Ustkretaseden sonra, laramien orojenezi ile ilgili o-
larak, vukua gelmis olduguna dair bircok emareler miisahede edil-
mistir. Soyleki: Yerkoy ile Kaman arasinda Biiylik Abdiusagi koyii
civarinda, Ustkretase kalkerleri gabroid taslar tarafindan kesilmis

ve kontakt kisminda kalkerler termik olarak metamorfize olmuslardir.
Bundan baska, Yozgat kuzeyinde ve diger sahalardaki Alteo-

sen kaide konglomeralar icerisinde, bircok defalar arandigi hal-
de, granit veya gabro cakillarina rastlanmamistir. (Bu husustaki
calismalarimiz devam etmektedir). Diger taraftan, Kirsehir Kkris-
talin masifi lizerinde genis sahalarin jeolojik lovesini yapan Dr.
W. Buchardt ile yaptigimiz sifahi goriismelerde, kendisinin plutonik
intriizyonlarin tersier yasta oldugu tezini kuvvetle mudafaa ettigi

ogrenilmistir.
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Kaaden) asagidaki neticeleri vermistir: Hornblendli Andezit,
amigdaloid bazalt, kaolinlesmis eruptif tas, hiperstenli bazalt,
piroksenli andezit, ve normal bazalt ve andezitler. Bu taslar, lu-
tesien tabakalar1 arasinda, onlarla beraber kirillmis ye kivrilmuis
vaziyette bulunurlar (Yozgat - Yerkoy arasi) (2).

Eosenden evvelki volkanik taslar: Etud sahasinin bati ve gu-
neybati kisminda, Cicekdagin batisinda ve Yerkoyun yakin do-
gusunda, Granit kutleleri ile Lutesien tabakalar1 arasinda, cesitli
bilesimlerde bir seri volkanik tasglar tezahur ederki bunlar1 diger-
lerinden ayirmak maksadile "eosenden evvel” tabirini kullandik.
Altlutesien bu lavlarin uzerine gelmekte, lavlar ise granitik kut-
lelerle temas halinde bulunmaktadirlar. Ilk bakista bu taslari
Granitin kenar fasiesi olarak kabul etmek akla geliyorsada tipik
volkanik yapilar1 (camsi bunyeleri) bu dusunceye yer birakma-
maktadir. Asit karakterde ve tiuf manzarasinda olan kisimlar da-
ha hakimdir. Cigcekdagin bati ve guneybatisindan alman numune-
ler arasinda Dr. MULLER ve VON DER K A ADEN asagidaki tip-
leri tefrik etmislerdir: Serizitlesmis asit volkanik tas, Silisles-

mis kalsitlesmis ve serizitlesmis volkanik
tas, Metasomatik andezit, silislesmis, klo-
ritlesmis Andezit, serizitlesmis, kaolinles-
mis Riyolit Diabaz - Spilit, Andezit ve Ri-
yolit.

Bu lavlar ile granitik kiitlelerin Kontakt bolgelerinde yer
yer silislesmig ve hematitlesmis kisimlara rastlanmaktadir. Erup-
sionun yasi buyuk bir ihtimalle Ustkretasedir.

UMUMI TEKTONIK

1. Tabaka ve Kivrim istikametleri: Merkezi masife ait meta*
morfik kitlelerin tabaka, ve kivrim istikametleri, sahanin SE ko-
sesinde, Comaklidag bolgesinde genel olarak SW-NE ve bolgenin

(2) Liitesien esnasindaki denizalti volkanismasmi, H. STILLE'nin an-
layisina gore, laramien orojenez safhasini ve plutonik intriizyonlari
takib eden "subsequent” volkanisma olarak diisiinebiliriz. Buradaki
volkanik faaliyet cesitli andezitlerle baslamakta ve bir bazaltik

erupsionla (final volkanisma) * nihayetlenmektedir.
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SW kosesinde NW-SE'dir. Egim kiymetleri 30° - 90° arasinda de-
gisir.

Asit plutonik taslarin i¢ yapilarini her tarafta tesbit etmek
imkani hasil olamamistir. Ancak Yozgat-Kayseri yolu kenarinda
ve Yozgadm 5 km. giineyindeki aflormanlarda Kuvars damarla-
rinin ve transversal catlaklarin istikametleri NW-SE (130-135°),
meyilleri 70-75° ile SW'e; longitudinal c¢atlaklarin istikametleri
ise NE-SW (40-45°) ve meyilleri 65-70° ile SE'e dogrudur. Yoz-
gat-Yerkoy sosasi uzerinde, Sarithacili koyli yakinmdeki aflor-
manda Diabaz damarlarinin ve transversal catlaklarin istikameti
NNW-SSE (155-160°) veya NNE-SSW (15-20°), longitudinal
catlaklar ise WNW-ESE (105-110°) dir. Sorgun guneyinde Sah-
murath yakininda pegmatit - aplit damarlarinin ve transversal
catlaklarin istikametleri WSW-ENE (75-80), longitlidinaller ise
NNE-SSW (15-20°) dir. Karanlikderede (Delice Irmak) Cangili
ve Kazliusagi civarindaki Floorit damarlarinin istikametleri de
WNW-ESE (110-125°) arasindadir.

Birka¢ noktada yapilan bu munferit ol¢ulerden granitik ma-
siflerin i¢ yapilart hakkinda umumi bir neticeye varilamaz isede,
materyel bakimindan heterojen olan kristalin kutlelerin tektonik
bakimdan daha yeknasak bulundugu ve bilhassa NW-SE ile SW-
NE istikametlerinin hakim durumda olduklar dikkati ¢ekmekte-
dir. Bu istikametler E-W dogrultulu alpin istikameti ile diagonal
durumdadir ve bolge i¢in muhim olan cihette budur.

Bolgenin kuzeyinde bulunan serpantin ve radiolaritli Ustkre-
tase formasyonunun tabaka ve kivrim istikametleri hemen - he-
men dogu - batidir, tabakalar dik veya giineye devrik olup devam-
I1 bir sekilde, 70-75 km.lik bir saha dahilinde istikamet ve meyil-
lerini muhafaza ederler. Alteosen flisinin kaide kisimlari da ayni
variyette olup Ustkretaseye paralel olarak seyreder ve ayni tarz-
da dik veya gilineye devriktir.

Lutesien transgresif serisinin muayyen bir istikameti yoktur ;
kristalin masif Uzerinde girinti ve ¢ikintilar teskil ederek transg-
resyon esnasindaki morfolojiye uygun bir durum gosterir. Alteo-
sen flisi ile hudut bolgelerinde onun istikametine uyar, yani do-
gu-bat1 umumi istikameti alir.

Liitesienin volkanik tesekkiilatinda, farkli malzemeden yapil-
mis oldugu icin, muayyen istikametler tebaruz edememistir.
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Oligosen, lutesien sonu havzalar1 doldurmus olmasi hasebile,
.mahalli sartlara bagh degisik istikametler gosterir, Lutesieni ta-
kip eden alt seviyeleri daha siddetli kivrimli ve dik, ust kisimlari
ise daha hafif kivrimli ve az meyillidir (Sekil. 5).

Neojen ufki durumdadir, kivrilma hareketlerine maruz kal-
mamustir, daha evvelki formasyonlar1 bir ortu seklinde kapatir.

2. Kinlmalar (Fay ve Sariajlajr): Metamorfik - kristalin ma-
siflerle Kretase ve Eosen formasyonlari bircok defalar orojenik
deformasyonlara maruz kalmislar ve bu sebeblede mahalli olarak
cok fazla kirilmis ve kaymislardir. Saha calismalarimiz bu ma-
halli ve kucguk faylar1 tesbit etmege musait olmamistir. Ancak
daha gen¢, oligosenden sonraya ait, birka¢ fay harta Uzerinde
gosterilebilmistir. Bunlardan birisi Yerkoylin dogusunda, Kkrista-
lin masif ile oligosen jipsli serisi arasinda bulunmaktadir. Pay
takriben N-S istikametinde uzanmakta ve oligosen tabakalari
kristalin altina dalmaktadirlar.

Yine ayni mahiyette, oligoseni kesen ve WNW-ESE istikame-
tinde uzanan bir fay, Sekili tuzlasinin guneyinden ge¢cmekte ve
eosen Oncesi lavlar1 oligosenle temasa getirmektedir. Burada Oli-
gosen fay hatti boyunca cokmustiur. Keza Cicekdagm 3,5 km. ba-
tisinda ve 10 km. SE'inde liitesien sonrasi faylar tesbit edilmis-
tir.

Bolgenin kuzeyinde, Ustkretase formasyonu yer yer Alteosen
uzerine itilmis, sariye olmus vaziyettedir. Bu sariajlar  Sorgun
kuzeyinde, Cumafakili koyline yakin ve Yozgat-Bogazkale yolu
uzerinde Derbent koyu civarinda musahede olunmaktadir. Her
iki sahada Alteosen flisleri Ustkretase altina dalmakta ve Alteo-
senin kaide konglomeralar1 arada gorilmemektedir. Diger bir sa-
riaj, Cicekdagm guneybatisinda tezahtir etmekte ve burada mer.
merlerle eosen Oncesi lavlar1 ve kristalin kiitleyi liitesien ve kis-
men oligosen uzerine suruklemis bulunmaktadir (Sek. 5/c¢).

Sariaj hareketleri lutesienden sonraya, geng¢ tektonige aittir-
lar ve bu sahadaki Oligosen paroksisma hareketleri ile ilgilidir.
[tilme hepsinde kuzeyden giineye dogrudur, siiriiklenme miktari
Olgiilecek durumda degildir ve herhalde fazla mesafeler katedil-
mis olmasa gerektir.

3. Orojenez safhalari: Bolgede tezahiir eden metamorfik -
kristalin masiflerin tektonik istikametleri alpin istikametlerden
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farkli bulunmalar1 dolayisile bu kiitlelerin alp oncesi hareketler-
den muteessir olduklar1 anlasilmaktadir,

Ustkretase ile Eosen arasinda bolgede oldukca —siddetli bir
orjenez safhasi hikim strmistiir. Elemanlarinin ekserisi yuvar-
lanmuis iri parcalar halinde ustkretase malzemesinden mutesekkil
olan Alteosen kaide konglomerasi bu hareketlerin bir neticesidir.
Boylece Laramien safhasi bariz bir iz birakmustir.

Bolgede hakim olan bugunku tektonik lutesien sonrasina, kis-
mende oligosen ortalarina aittir. Bilhassa Pireneen ve Helvetik
fazlarinin paroksisma olarak siddetli ve tesirli gectigi muhak-
tir. Cicekdag gineyinde Oligosen 90°'ye kadar diklesmis ve hatta
guneye devrilmis durumdadir (Sek. 5). Oligosen sonlarina dogru
yanbasing¢larin tesirleri azalmis, daha cok sakuli hareketler ha-
kim olmus ve boylece oligosen sonrasi faylar tesekkil etmistir.
Yiikselmenin Neojen esnasinda da devam ettigi ve yer yer neojeni
kesen ve hatta zamanimiza kadar devam eden faylarin da meyda-
na geldigi, yakin civarda sik sik vukua gelen deprem hareketle-
rinden anlasilmaktadir.

4. Paleocograf ya : Bolgemizdeki Orta - Anadolu masifine
ait metamorf ik - kristalin kiitlelerin ytiksek kisimlarinin hi¢ degil-
se lutesienden beri su ustunde bulunduklar1 asikardir. AJteosen
ve Lutesien denizleri, kretase denizine nazaran, biraz daha yuk-
selmis, masifi daha cok ortmiusler ve boylece kretasenin kristalin
masifle olan temasini kapatmislardir. Bugin arazi uzerinde kris-

Sek. 5. Yerkoy ve Cicekdag yakin civarinin jeolojik profilleri,
a: Yerkoy - Candirozu profili, acik senklinal, b: Cicek-
dag - Arabin koyii profili, kuzey kanadi dik asimetrik
senklinal, c: Buyuk Teflek - Demirli profili, glineye dev-
rik senklinal.

Fig. 5. Geological Cross-Sections of the area around Yerkoy
and Cicekdag. a: Section through Yerkéy and ClandwA
showing the open syncline of the oligocéne beds, h: sec-
tion through Cicekdag and Arahm koéyii showing the
asymétrie syncline of oligocéne beds, c: section through
Biiyiik Teflek and Demirli showing the overturned end
upthrusted syncline (olig'” oligocéne, Eds“eocene, Lt
= lutetian, al = alluvium, volk = volcanics, Miii=nmrfo-
Iés, quartzite and schists, Gr=granite and granodioriteK
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talin masif ancak litesien transgresif tabakalari ile temas halin-
dedir; Alteosen ve Ustkretase ile masifin temas sahalar1 daha de-
rinlerde, litesien altinda kalmustir. (Profiller: I-VI).

Mmtakada Litesien transgresyonu bariz bir sekilde inkisaf
etmis, liutesienden evvelki morfolojiye uyarak kristalin masif tize-
rindeki girinti ve cikintilart doldurmustur. Bugiunkii topografya-
da Litesienin kristalin ile olan sinirlar1 1250-1300 m. arasindadir.
Bu seviyeden daha yuksek olan kristalin  ¢ekirdekler, lutesien
transgresyonu esnasinda ada halinde bulunuyorlardai.

Lutesienin nihayetlerine dogru deniz yavas yavas cekilmege
baslamis, lagunler tesekkiil ederek ustlitesienin alacali-jipsli  kii '
ve marnlari teresstiib etmistir. Liitesien sonunda -deniz daha fazla-
cekilmis, ayni zamanda yukseline ve asinmalarda vukua gelmis,
litesienin malzemesi oligosenin kirmizi - alacali konglomeratik
rusnblarint meydana getirmislerdir.

. Oligosen boyunca lagiiner fasies devanmi etmis ve deniz daha
cok cekilmistir, ayni zamanda kirmizi detritik tabakalar oligosen
rusublarim. zenginlestirmistir. Oligosen sonunda yer yer aci ve
tatli su golleri kalmis, deniz tamamen c¢ekilmistir.

REJIONAL TEKTONIK

Orta Anadolu Kristalin masifinin tektonik durumu son yil-
larda hararetli bir munakasa konusu olmus, muhtelif miuellifler
birbirinden farkli hipotezler ileri sirmuslerdir. Argand ve Ko-
foer'in aip sistemi i¢in ortaya koyduklart umumi prensiplere gore,
Orta anadolu masifi bir "Ara' - Masif = Zwischengebirge" Kka-
rakterindedii\ Dr. Egeran ve Lahn'in muhtelif travaylaririda bu
gorus aynen kabul edilmis ve jeolojik vakialarla da teyit edildigi
beyan olunmustur. (S. 6, 7, 8). 1950 de Sir E. B. Bailey ve Profe-
sor W. J. McCailien yeni bir hipotez ortaya attilar ve klasik du-
sunceleri oldukcga sarstilar. Bu hipoteze gore: Orta-Aiiadolu Kris-
talin kutlesi (Kirsehir Kristalinleri) serpantin ve radiolaritli
Ustkretase formasyonu iizerinde Nap (Klip) seklinde durmakta ve
Ustkretasede vukua gelmis biiyiik bir sariaj hareketi (350 km.
suruklenme!) ile kuzey silsilelerinden guneye itilmis bulunmak-
tadir (2, 3). Mielliflerin bu disiincelerine esas olarak vermis ol-
duklar jeolojik delilleri ve izahlar1 su tarzda hulasa edebiliriz:
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a) Tipik jeosenklinal rusublar1 olarak bilinen Serpantin,
Radiolarit ve Pillow-Lavli tesekkulatm (ofiolit serisi) Kkristalin
masif etrafinda genis sahalarda aflore etmesi;

b) Ankara havalisi ve Corum bolgesinde ofiolit serisinin
cok karisik bir durum arzetmesi ve kendi tabirleri ile "Mélange"
halinde bulunmasi ve iclerinde paleozoike ve altmesozoike ait blok
.halinde parc¢alarin mevcudiyeti;

¢) Kirsehir kristalinlerinin tipik olarak senklinai sahalar-
da aflore etmesi, buna mukabil Ankara ve Alaca Hoyuk paleozoik
ve mesozoik formasyonlarinin « (Méilange'm) antiklinal sahalara
tekabil etmesi;

d) Kretase sonlarinda (Ustkretasede) pontidlere ait olan
Kirsehir - kristalinleri bir nap halinde (Anadolu Nap1) Toroslara
ait olan Ankara ve Alaca' Hoyiik paleozoik ve mesozoikleri lize-
-rinden uzun mesafeler boyunca 'stiriklenmisler ve-onlart melan;
haline getirmisglerdir. Hareketin devami ile Anadolu napi ve bu-
nunla birlikte melanja ait temel kivrilmis ve Ankara - Alaca Ho-
yuk Antiklinaileri ile Ayas ve Kirsehir senklinallerini meydana
getirmistir. Siddetli erozyonlar tesirile Anadolu nap1 antiklinal
bolgelerde asinarak kaybolmus, senklinal bolgelerde ise muazzam
klipler halinde kalmistir.

Bu hipoteze karsi ilk itiraz Dr. Egeran ve Lahn tarafindan
kaleme alinmistir (5.) Muellifler bu yazilarinda bilhassa su nok-
talar1 tebaruz ettirmiglerdir:

a) Stratigrafi bakimindan Kirsehir kristalinlerini  teskil
eden unsurlarla pontid silsilelerini meydana getiren formasyonlar
arasinda hi¢c bir miinasebet yoktur, bunlar birbirinden farkli tini-
telerden miutesekkildir.

b) Pontidlerin giiney kenarinda ve toridierin kuzeyinde te-
zahuir eden radiolarit ve serpantinli ofiolit serileri ayni jeolojik
sartlar altinda meydana gelmisler fakat ayr1 ayri tektonik tinite-
lere mensub bulunmaktadirlar.

c¢) Tektonik bakimdan Pontidler umumiyetle kuzeye dogru
itilmis, surtuklenmis kutlelerdir. i¢ kisimlardaki aksi istikameti!,
masife dogru olan itilmeler mevzii mahiyette ve bihassa yenidir-
ler.

d) Kirsehir masifi gibi buyuk bir kutlenin bir nap hafinde
yuzlerce kilometre hareket etmesi muhal oldugu gibi, boyle bir
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halde surtiklenen muazzam kiutlenin altinda kalan kisimlarin di-
namo-metamorfik bir degismege maruz kalmasi icabederdi, hal«
buki melanj bu tarzda bir degisiklige ugramamaistir.

Jeolojik anahatlarini yukarida tasvir ettigimiz Yozgat bol-
gesi, Orta - Anadolu kristalin masifinin simal kismi ile kuzey
Anadolu sira daglarinin guney seridini ve bu iki unitenin hudut
mintakalarim icerisine aldigindan, bahis mevzuu olan hipotezin
jeolojik vakialarla ne dereceye kadar bagdasabilecegini arastir-
maga musait bir saha durumundadir. Arazi uzerindeki musahede
ve tetkiklerimiz bu problemle ilgili olarak asagidaki vakialarin
tesbitini mumkun kilmistir. :

1. Takriben 80 km. lik bir mesafe dahilinde Kirsehir masifi
ile jeosenklinal riisublar1 olan serpantin ve radiolaritli Ustkretase
arasinda dogrudan dogruya bir temas mevcut degildir. Her iki
birlik arasinda Alteosen flisi, Lutesien tabakalar1 ve lutesien vol-
kanik fasiesi vardir.

2. Serpantin - Radiolarit ve Pilov-lavit Ustkretase bolgemiz,
dahilinde "M¢lange" halinde degildir. Kalker ve marnlar, radio-
larit, serpantin ve lavlar muntazam tabakalar halinde ve miina-
vebeli bir sekilde (Sek. 3). birbirlerini takip ederler. Yer yer te-
zahur eden yar1 kristalin kalker bloklari, magmatik malzeme ice-
risine gomulmus vaziyette bulunurlar.

3. Alteosen flisi, serpantin ve radiolaritli seri Uzerinde ka-
Iin (150-200 m.) bir kaide konglomeras1 ile baslamakta ve bu

konglomeranin elemanlar1 bilhassa Ustkretase karisik formasyo-
nuna ait bulunmaktadir, kristalinden gelme parcalar hemen hig
yoktur. Alteosen flisi ayni zamanda Kirsehir masifi Uizerinde go-
riulmemektedir.

4. Kursehir kristalinleri ancak Litesien transgresif taba-
kalar1 ile temas halindedir. Ayni lutesien simalde Alteosen fusle-
rinin de tizerine gelir. Liitesienin Ust kisimlar1 volkanik fasieste
inkisaf etmistir.

5. Stratigrafik siralanma simalden cenuba dogrudur: en
simalde Ustkretase, bunu Alteosen takip eder ve en geng olan Lii-
tesien masifle hem hudut bulunur. Boylece kristalin masif, gori-
niiste, Ustkretaseye nazaran bir senklinal havza icerisinde teza-
hur eder.
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6. Ustkretase ile Alteosen'in kaide kisimlari dik veya gii-
neye, masife dogru, devriktirler ve yer yer sariye olmus vaziyet-
te bulunurlar (Profiller).

7. Lutesien tabakalari kristalin tizerinde ve yakin civarinda
hemen hemen ufki, kristalinden simale gidildik¢ce daha dik ve da-
ha siddetli kivrimlidir.

8. Kiristalin masifin ve metamorfik kutlelerin ic¢ yapilari,
alpin tektonikten farkli istikametler gosterir; masifte bilhassa
SW-NE ve NW-SE istikametleri hakimdir.

9. Bugunku tektonik gorunus yenidir, lutesienden sonraya,
oligosene aittir.

10. Plutonik taslarin intriizyonlar1 ustkretaseden sonradir,,
laramien safhasi ile ilgili olarak vukua gelmistir.

Bu vakialar karsisinda Yozgat bolgesindeki jeolojik-tektonik
durumun izahin1 ve E. B. Bailey ile W. J. McCallienin hipotezleri-
nin munakasasini1 asagidaki tarzda hulasa edebiliriz:

a) Bolgede Ustkretaseden sonra bir yiikselme vé asinma
vukua gelmis (Laramien safhasi) ve Ustkretase malzemesinden
Alteosenin kaide konglomeralar1 tesekkul  etmistir, bu esnada
kristalin masiflerin intrizyonlar1 da vukua gelmistir. Lutesien
transgresyonu esnasinda deniz guneye dogru daha fazla ilerlemis
ve masifin daha eski formasyonlarla olan hudutlarini kapamastir.

b) Bolgemizdeki Ustkretase formasyonu icerisinde muaz-
zam bir sariaj hareketinin izlerine ve emarelerine rastlanmamak-
tadir. Formasyon Turonienden itibaren devamli, muntazam ve fo-
silli bir seri halinde inkisaf etmekte ve uzerine bir kaide konglo-
merasl ile Alteosen gelmektedir (Sekil. 3. ve profiller).

¢) Kirsehir kristalinleri ile ofiolitik seri (ekserisi ustkre-
tase olcn melanj) arasindaki kontaktlar, muelliflerin 1953 de zik-
rettikleri Ayas ve Alaca -Hoyuk misalleri de dahil olmak tuzere,
hi¢ bir tarafta kesin olarak gorulemedigi cihetle, sarih bir aflor-
man olmadan Kirsehir kristalinlerini uzun mesafeler katetmis bir
napm par¢asi olarak kabul etmek cok guctiir.

d) Mevcut jeolojik komplikasyonlar, yani Kirsehir krista-
linlerinin Ustkretaseye nazaran sanklinal bir havza icerisinde go-
rilmesi hali, Ustkretaseden sonra (Laramien orojenezi ile ilgili
olarak) simaldeki denizin yavas yavas Guineye dogru ilerlemis ol-
mas1 ve masife ait granitik ve gabroid intrizyonlarin ayni za-
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manda vukua gelmesi suretile izah olunabilecektir. Levha Il'deki
profiller (I-VI) bu izah tarzini1 detaylh olarak tasvir etmektedir-
ler. Kanaatimizce, mevcut jeolojik vakialar boyle bir izah tarzi
ile, Sarlajdan daha iyi i>ir sekilde bagdasabileceklerdir.

e) Biz burada BAILEY ve McCALLIEN tarafindan zikre-
dilen jeolojik vakialarin, munakasa edilmeyecek derecede sarih
olduklarini ve kendi musahadelerimize tamamen uygun bulunduk-
larin1 bilhassa tebariiz ettirmek isteriz, Ancak bu vakialarin, mi-
elliflerin hipotezlerini isah etmege kafi olmadiklar1 fikrindeyiz,
ve Kirsehir kristalinierini buyuk bir napm parcasi olarak kabul
etmege bir sebep ve zaruret de olmadig1 kanaatindeyiz. Diger bazi
muellifler gibi, biz de Kirsehir masifinin Tersier basmdanberi
otokton bir kutle oldugunu ve Anadolu kitasinin c¢ekirdeklerinden
birisini teskil ettigini kabul ediyoruz.

Bununla beraber, Sir E. B. Bailey ve Profesor W. J. McCalli-
en'in hipotezlerine kars1 derin bir saygi duymaktayim. Yeni fikir-
ler daha yeni fikirlerin ortaya ¢ikmasina vesile olurlar ve hic¢ stip-
hesiz "Barikai hakikat miusademei efkdrdan dogar".



ON THU GEOLOGY OF YOZGAT REGION AND THE
TECTONIC FEATURES OF THE CENTRAL - ANATOIIAN
MASSIF (KIRSEHIR CRYSTALLINES)

Summary and Conclusion (x)
IThsan KETIN

Introduction: The region described in this paper lies in the
middle of the Kizilirmak curve in central Anatolia and includes
the territory of the Vilayet Yozgat and the Kazas Sorgun, Yer-
koy and Cicekdag (Fig. 1). It contains the northern part of the
Kirsehir crystallines, the southern ranges of North-Anatolian
orogenic belts and the area between them. Hence this region is
favourably located geologically, judged in the light of the hypot-
hesis proposed by Sir E. B. Baiiey and Profesor W. J. Me. Callien
in 1950 and 1953 on the structural behaviour of the Central - Ana-
tolian massif or Kirsehir crystallines (2,3). Before discussing
these problems, the writer will outline the geological evidence
gathered by him from field observations during the summer of
1953. and 1955.

Geology: The stratigraphie sequence of the region is: Meta-
morphic and drystalline massifs, Upper Cretaceous, Lower Eoce-
ne, Lutetian, Oligocéne and Miocene (Neogene).

The metamorphic and crystalline massifs occur in the sout-
hern and southeastern part of the region. They consist of a series
of metamorphic rocks such as quartzites, marbles and schists,
anc| plutonic rocks of acid and basic composition. The acid plu-
tonics are: granite, granodiorite, quartzsyenite, quartzdiorite and
the basic crystallines are: gabbros, diorites, and some diabases.
Both types (acid and basic) of plutonic rocks are non-homogeneous
bodies, their mineralogical composition differing in various parts

(1) an area of about 100 kilometres east to west and 40 to 60 km. norht to south,
(x) The English text of this manuscript has been read and Corrected by Dr."
Sadrettin Alpaii. The Writer o”es him a debtof gratitude.
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of the massifs. Likewise the contacts between the acid and basic
plutonics are irregular and their age relation is not easy to deter-
mine ; but at Borne localities the acid plutonics seem to be younger
than the basic ones.They differ from the homogeneous crystalli-
nes of Uludag and Kazdag in Western Anatolia.

The metamorphic rocks of the Yozgat region are cut by gra-
nitic intrusions. Minerals like garnet, epidote and magnetite oc-
cur at the contacts and large masses of marble and schist are
engulfed by granites.

The Upper Cretaceous occurring in the northern part of the

studied area is about 5 to 15 km. wide by 80 km. long. It consists
of a typical sedimentary geosyncline which also contains subma-
rine volcanics and serpentine. The main types of the sedimentary
rocks are: coloured and thinly bedded Ilimestones; finegrained
shales and reddish radiolarites or radiolarian cherts. The subma-
rine lavas, mostly showing pillow structure, are: spillite, diabase,
basalt and serpentine. They contain also isolated blocks of semi-
cerystalline and massive limestones imbedded in volcanic materials.

The formation is well stratified: volcanic and sedimentary
layers are interbedded conformably, and have been folded and
faulted together as shown in fig. 3. and sections I. IV. Thence the
structure of the Upper Cretaceous of the Yozgat region may be
xeadily recognized.

The reddish and grey limestones contain micro-organisms
“characteristic of the Turonian, Campanian and Maestrichtian
periods. Specimens of coloured limestone from outcrops along the
Yozgat - Alaca - Corum mainroad between kilometres 16 and 24
contain the following fossils as determined by Dr. Oberhduser:

Globotruncana globigerinoides BROTZEN
G. cf. lapparenti bulloides VOGLER

G. apenninwa RENZ?

G. ex gr. lapparenti BROTZEN

G. lap. inflata BOKLI

GwmhéWita globulos<z EHRENBERG
Globigerina sp. sp.

Radiolariae.

The higher horizons of the formations are made up of sand-
stones and sandy limestones containing Miscellanea miscella PF.
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%na are probably Palacocene. They are unconformably overlain
by a basal-conglomerate of the Lower Eocene.

The Lower Eocene is represented by flysch facies, beginning
with a series of conglomerates, 50 to 200 m. thick, and followed
by sandstones and sandy shales with a thickness from 1000 to
1500 m. The top of the formation is also conglomeratic and is
overlain iineonforaiably by Lutetian sediments. The main compo-
nents of the basal conglomerate are derived from Upper Cretace-
ous erosional material, such as coloured limestones, radiolarites,
spillites, diabases, serpentines and semi-crystalline limestones.
The conglomerate boulders are well-rounded and have a maxi-
mum diameter of 140 cm. It is noteworthy that the writer was
unable to observe amongst these conglomerate boulders any of
"Crystalline origin.

In the whole series fossiliferous beds are rarely found except
for a few beds of sandy limestone containing small Nummulites
and Rotalia indicating the Lower Eocene. They are exposed on
the Yozgat - Alaca mainroad at km. 13.1.

The Lutetian lies unconformably on the older formations
and itself is overlain by gypsiferous Oligocéne. The lower part
of the formation consists of conglomerates and sandstones which
are overlain by sandy limestones, marls and pure limestones, con-
taining foraminifera of Lower Lutetian age. The following fossils
have been gathered from the vicinity of Yozgat and Sorgun, and
Identified by Dr* A. DIZER:

Nummulites cf. uroniensis AR. HEIM.
N. granifera H. DOUYV,

N. parischi DE LA HARP.

N. atacicus LEYM. *

N. lucasi dARCH.

IV. gallensis A. HEIM.

Assilina exponens SOW.

A. mamillata d'ARCH.

A. spira de ROISSY.

A. granulosa d'ARCH.

Near Yozgat, the upper part of the Lutetian consists of vol-
canic facies; tuffs and lavas interbedded with sandstones and
marls form a mixed series 250 to 300 m thick. The main types of
volcanics are hornblende andésites, hypersthen¢ basalts, glassy
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andésites, agglomerates and breccias. Baisalts are mostly amyg-
daloidal, the amygdales filled with calcite and agate.

In the Yerkoy - Cicekdag district, however, the Upper Lute-
tian is of wholly sedimentary origin and consists of limestones,
coloured marls, and claystones with crystals of-gypsum. It is dis-
conformably overlain by reddish Oligocéne conglomerates. Fig. 4.
shows the sequence of Lutetian beds around Yerkoy and Cicek-
dag. The Upper Lutetian in this area contains the following mic-
ro-organisms :

Nmmulites millecaput BOUBEE.

N. Helvetians KAUFMANN.

N. c¢f. aturicus JOLY et LEYM.

N. rouaulti d’ARCH.

N. brongniardi d'ARCH.

N. lucasi var. yozgatknov. sp. (B> and A, form, A,
DIZER).

N. uroniensis var. leesi. (A).

The fossiliferous beds of the formation also contain macro-
fossils; the following species were taken from several outcrops
and determined by Dr. L. ERENTOZ :

Campanile tchihatcheffi d’ARCH.

Velates schmiedeli CHEMN.

Area (Barbatia) cf. constantinensis COSSM.
Pycnodonta archiaci BELL ARDI.

Ostrea gigantica SOLANDER.

O. radiosa DESHAYED.

Oligocéne is a continental formation consisting of eolourecl
conglomerates, sandstones, sandy shales, marls and clays inter-
bedded with layers of gypsum and rock salts. It uncorformably
overlies the older formations and is itself uncorformably overlain
by Neogene. The conglomerates include fossiliferous limestone
pebbles and remainer-nummuiites of Lutetian age. The whole
formation has a thickness of about 800 to 1000 m. Coarse-grained
beds predominate over other clayey members of this formation.
Unfortunately, it does not contain fossils and therefore the age
relation is uncertain. On the other hand the reddish and gypsifer~
dus formation occurring in the whole of Middle Anatolia has ge-
nerally been accepted as Oligocéne; but it includes, as in the Yoz-
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gat region, some Upper Eocene at the bottom and probably
Lower-Miocene on top.

Neogene consists of unconsolidated pebbles, sands, clays and
white limestones (of lacustrine origin), also tuffs. It is only 25 to
50 m. thick and exposed chiefly on the crystalline massifs. Flat-
lying Neogene covers all the other formations.

Igneous activity, represented by acid and basic intrusions into
the metamorphic and crystalline massifs, and submarine volcanic
activity occurred during the Upper Cretaceous and Lutetian pe-
riods. No evidence of more recent extrusive vulcanism was found
in the area studied.

According to field evidence the intrusions are pre-Lutetiaii
But it is generally assumed that the Kirsehir crystallines are Pa-
lacozoic in age. (1).

The submarine volcanics interbedded with the Upper - Creta-
ceous sediments consist of tuffs, lavas and serpentines. The main
types of rocks are andésites, amygdaloidal basalts and spillites
mostly showing pillow - structure. The characteristic features of
the Lutetian volcanics have previously been described in the Tur-
kish text of this paper (page...).

Pre - Eocene volcanics: In the western and southwestern part
of the region some tuffs and volcanic rocks such as rhyolites, an-
désites and spillites occur between the crystalline and the Eocene
outcrops. They are overlain by Lutetian rocks. At the contacts
with the Crystallines and elsewhere the rocks are - sUiciiied, cal-
cified, sericitized and hematitized. The age of this volcanic ac-
tivity probably is Upper - Cretaceous.

(1) During' the field work in 1955 the writer had the opportinity 7o
make new observations which lead to the conclusion that the plu-
tonic intrusions are of Tertiary age. One of the localities (unfor-
tunately all of them lie outside of the area that is subject of this
paper) where the cretaceous limestones are cut by gabbroid rocks
of Kirsehir - Crystallines, is found near the village called Biylik
Abdiusagr between Yerkoy and Kaman.

Similar observations were made by Dr. W. Buchardt, geologist
at the M. T. A. Institute, on other sections of Kirsehir - Crystal-

lines (after personal commimieatins)*
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Internal structures of the Crystallines: Although the writer
did not have sufficient time and opportunity in the field for a de-
tailed study of the internal structures of the plutonic rocks, he
was able to make many measurements of dykes and fracture
systems which gave noteworthy information about the main
trends of the crystalline massifs. For instance, in the outcrops 5
km. south of Yozgat near the road to Kayseri quartz dykes and
transverse joints strike NW-SE (130-135°) and dip to the SW at
70 to.75° degrees. The trend of the longitudinal joints is NE-SW
(40-45°) dipping to the SE at 65 to 70 degrees. In the outcrop near
the village Sarithacili on the Yozgat - YerkOoy mainroad the strike
of diabase dykes and transverse joints is either NNW-SSE (150-
160°) or NNE-SSW (15-20°), and that of the longitudinal joints
WNW-ESE. (105-110°). South of Sorgun, near Saljmurath, the
pegmatites and aplite dykes and transverse 'joints strike WSW-
ENE (75-80°), and the longitudinal fractures NNE-SSW (15-
20°) ; the trends of the fluorite dykes near Cangiit and Kazliusagi
in the southeastern part of the region .is WNW-ESE (110-125°).

The strike of the metamorphic rocks generally is SW-NE in
the southeast corner of the region, and NY\f~SE in the southwest
corner.

These few data indicate that the two directions SW-NE and
NW-SE are predominant in the crystalline series; they have some
connection with the alpine orogeny; e.g: they are oriented diago-
nally to. the main alpine W-E trend. This is rather significant.

Strike and dip: The Upper Cretaceous and the basal layers of
the Lower Eocene strike almost west-east and dip steeply to or
are overturned to the south. The transgressive beds of Lutetian
have no definable direction at all. Their contact with the crystal-
lines is irregular but harmonizes with the pre-Lutetian land sur-
face well. The strikes of the volcanic faciés of Lutetian diverge
also from the general west-east direction. Oligocéne deposits, so-
metimes steeply inclined, fill the pre-existing basins and the flat
lying Neogene covers the older formations.

Faults and upthrusts: A few Post-Qligocene faults have been
recognized near Yerkoy and Cicekdag. One of them exposed in the
south-western corner of the region strikes west-east and the ot-
hers almost north-south.
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North of Yozgat and Sorgun, the contact between the Upper
Cretaceous and the Lower Eocene has been disturbed: In two
different places the flysch or the Lower Eocene was found below
the Upper Cretaceous, where the Lower Eocene basal conglome-
rate is entirely absent. This would indicate either faults or upth-
rusts in a manner suggested by structural cross sections V and VI.
The main roads of Yozgat-Bogazkale and Sorgun - Eymir tra-
verse the upthrusts near the villages Derbent and Cumafakili.
Another thrust is evident in the southwestern part of the region,
where marbles and schists of the crystalline massif have been
pushed southward on to the Eocene and Oligocéne beds. All these
thrust movements are directed from north to south and they are
post - Lutetian or early Oligocéne in age, i.e. they belong to the
Xiate - Tertiary tectonics of the region. However the amount of
displacement oeems not to have been large.

Orogenic phases: Although the metamorphic and.crystalline
massifs were caused by the Tertiary alpine orogenesis they pre-
served some pre-Alpine trends which are quite  different from
those of the Alpine period. The Upper Cretaceous had been
strongly folded during the Laramian (laramid) orogenic phase.
Thus the conglomerates of the Lower Eocene consist mainly of
the Upper Cretaceous materials eroded during this period of fol-
ding and uplift.

The tectonic features of to-day are those of the Late-Tertiary
orogenesis. The Pyrenean and Helvetic phases must have been of
great violence. South of Cicekdag Oligocene sediments form an
asymmetrical syncline with a steep or overturned North flank
(80-100°). Since the Oligoceéne period the region has been uplifted
and faulted continuously. Strong earthquakes near Kirsehir and
Yerkoy still reflect the strength of these recent faulting move-
ments in this area.

Palaeo-Geography : The higher part of the Middle Anatolian
crystalline massifs may have remained above sea level since
Eocene (Lutstian) period. The upper limits of the Lutetian forma-
tions are now found at an altitude of 1250 to 1300 m. The peaks
above these altitudes therefore were islands in the Lutetian Sea.

Before the end of the Lutetian period the sea began to retreat
so that, gradually, only lagoons remained. During Oligocéne times
the lagoon sedimentation proceeded steadily and thick, reddish
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and gypsiferous sediments were steadily deposited in these salty
basins. In the Late - Tertiary time only numerous lakes remained”
were laid down.

Tectonics.

In the last few years the tectonic behaviour of the Middle
Anatolian massif or Kirsehir Crystallines has been the subject of
lively discussion amongst many authors. According to the genera-
lized theory set up by Argand arid Koher for the Alpine systems,
Kirsehir Crystallines form the middle mass (Zwischengebirge)
between the northern belt - Pontids - and the southern Taurids
of the Anatolian orogenesis. Dr. Egeran and Lahn revived this
suggestion in their papers and gave some  geological evidence
connected with this subject (5-8).

In 1950 and 1953 Sir E. B. Bailey and Professor W. /. Me
Callien (2, 3) announced a new hypothesis which seems to be
quite revolutionary to our classical conceptions. According to
their hypothesis the Kirsehir Crystallines lie on the Mesozoic
formations including serpentine, pillow - lavas, and radiolarian
cherts as part of a nappe (as a klippe), which moved a great dis-
tance (350 km.) from the northern pontids to the south in Late
Cretaceous times (3.). The geological evidences and explanations,
on which the hypothesis by Bailey and McCallien is founded may
be summarized as follows:.

a) The typical géosynclinal sediments, consisting mainly of
radiolarites, serpentines, pillow4avas and limestones (ophiolitic
series) occur around the Kirsehir Crystallines,

b) In the Ankara and Alaca Hoyuk districts the Ophiolitic
series occurs as a mixture of great blocks of Palacozoic and early
Mesozoic rocks.

c¢) The Kirsehir Crystallines are typically exposed in syncli-
nal areas, whereas the Ophiolitic series of the Ankara and Alaca
districts occur in anticlinal areas.

d) "In Late Cretaceous times Kirsehir crystallines (Pontic)
were thrust long distances over Ankara and Alaca Hoylik Meso-
zoics and Palacozoics (Taurus). Continuance of this movement
started to fold the Anatolian Nappe together with its melange
foundation, thereby initiating the Ankara and Alaca Hoyuik anti-
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dines, and the Ayas and Kirsehir synclines. Concurrent erosion
removed the Anatolian Nappe in anticlinal areas, leaving enor-
mous klippes in synclinal areas.."

Against these "revolutionary concepts" E ger an and Lahn, in
1951, were the first to voice objections. Their main arguments are
these :

1. Stratigraphicaliy the formations consisting of Ponti¢'ran-
ges and the Kirsehir Crystallines bear no relation to each other.
They are different stratigraphie units.

2. The Ophiolitie series exposed in the southern border of
the Pontids and in the northern part of the Taurids were formed
under the same geological conditions, but belong to different tec-
tonic phases.

3. The Pontic ranges have been pushed towards the north;
the opposite direction, in the insides toward the crystalline massif
is local and very new. (superficial). '

4. It is very difficult to imagine that a mass such as the Kir-
sehir Crystallines could move long distances without strong
dynamometamorphic effects on its basement rock. These effects
however, are not shown by the Ankara and Hoylk Ophiolitie
series.

On the other hand, field observations by the present author
in the studied area give the following geological evidence concer-
ning this problem:

I. At the surface there is no direct contact between the
Kirsehir Crystallines and the géosynclinal sediments for a distan-
ce of about 30 km. Both units have been seperated by Lower
Eocene and Lutetian.

2. The Upper Cretaceous formation including serpentine,
radiolarites and pillow-lavas appear not to be a confused mixture
in the studied region. Instead the sedimentary and volcanic layers
are interbedded in an x>rdely manner as is shown in fig, 3. and
sections. Only a few partly crystalline limestone blocks, undoub-
tedly older than Upper Cretaceous, are found here and there.

3. The Lower Eocene flysch begins with a basal - conglo-
merate 150 to 200 m thick, consisting mainly of Upper Cretaceous
debris such as reddish limestones, radiolarites, serpentines and
lavas; pebbles from the Crystallines are quite absent. On the ot-
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her hand, the Lower Eocene does not occur in the Yozgat crystal-
line massif.

4. The Yozgat Crystallines come into contact only with Lu-
tetian beds which also cover the Lower Eocene in the north. The
upper part of the Lutetian developed as a volcanic facies.

5. The stratigraphie sequence is directed from north ta
south; The oldest formation, Upper Cretaceous, is exposed in the
north and the youngest, Lutetian, in the south, directly touching*
the Crystallines. The Lower Eocene flysch occupies the middle
area. This stratigraphical position of the crystalline massif the-
refore indicates that it occupies a "synclinal trough' ' as do its se-
dimentary neighbouring formations.

6. The Upper Cretaceous and the basal conglomerates of the
Lower Eocene dip steeply or are overturned and partly upthrust
to the south toward the Crystallines (sections).

7. Lutetian beds dip very gently in the vicinity of the crys-
tallines, but are steeper and strongly folded farther away.

8. The predominant directions - of the internal structures
of the Crystalline and metamorphic rocks are - NW-SE or NE-SW
whereas the main trend QF the alpine tectonics is W-E, so that
these two systems lie diagonally to each other.

9. The tectonic features of to-day are very young in age.
They belong to the Post-Lutetian and partly to the Oligocéne
phases of the alpine orogenic deformations.

10. There are many indications about the Tertiary (Lower
Eocene) age of igneous intrusions. In the light of the points of
evidence quoted above, the writer will attempt to give his concep-
tion of the geological history of the Yozgat region and to discuss:
the tectonic concepts by Sir E. B. Bailey and Professor W. J. Me.
Gallien as follows. :

a) At the end of Cretaceous times the géosynclinal area of
the region was uplifted and partly eroded (the Laramian phase).
whereby the basal-conglomerates of the Lower Eocene, mainly
consisting of Upper Cretaceous debris, were formed. During this
period, the igneaus rocks of the Kirsehir - Crystallines intruded
into metamorphic series and probably cut the Upper Cretaceous
and volcanics. The Lower Eocene sedimentation covered the con-
tact between the crystallines and the Upper Cretaceous and the
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Lutetian transgression was making increasing progress toward
the Crystallines and obscured the boundary between the Crystalli-
nes and the- Lower Eocene.

b). The Upper Cretaceous formation in the studied area
shows normal stratigraphie sequences of the fossiliferous Turoni-
an and Senonian including the wholly Maestrichtian and probably
Palacocene formations. It shov/s no sign of any great thrusting
movement, and is unconformably overlain by the basal-conglome-
rates of the Lower Eocene flysch.

c¢). In as much as the contact between the Kirsehir Crystal-
lines and the oOphiolitic series (mainly Cretaceous) represented
in both the areas of Ayas and Alaca Hoyuk which were quoted by
E. B. Bailey and W. J.McCallien in 1953, is nowhere seen clearly, *
it is very difficult to accept the hypothesis without indubitable
visual evidence that the Kirsehir Crystallines were formed by a
thrust nappe of such extensive movement.

d). "the extraordinary circumstance that the Kirsehir Crys-
tallines are typically exposed in synclinal areas" can be explained
by a progressive extension of the northern geosyncline toward
the south during and after the Laramian orogenesis, and by the
presence of simultaneous intrusion of granitic and gabbroid
rocks, the sections I-VI may illuminate this suggestion. The aut-
hor believes that this alternative interpretation may better cor-
respond to known geological facts than the hypothesis of a thrust.

e). The present author finds the geological evidence quoted
by Bailey and McCallien indisputable and in accord" with his own
field observations™ but he finds this evidence insufficient as an
explanation of their hypothesis. He can find nothing to support
the idea of a thrust, or that the Kirsehir Crystallines form a part
of a big nappe resting on the mixed series (mainly Cretaceous).
On the contrary, the geological field evidence indicates, in the
opinion of the author, as of that of few others, that the Kirsehir
Crystallines have been an autochtonous massif from early Ter-

tiary times. . .

Nevertheless the writer has the greatest admiration for the '
hypothesis of Sir E. B. Bailey and Professor W. /. McCaTMen. New
ideas give birth to still newer ones and the 'light of Truth emer-
g'es from the struggle of ideas".
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