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Geology anvd miheralogy of the ore deposits of the Istranca Massif

MEHMET FEVZt TANER* ) : . _ ; .
AHMET CAGATAY. - ( Maden Tetkik ve Arama Enstitiisi, Maden Etiid Dairesi, Ankara.

0Z : Istranca masifinin jeolojisin® daha ¢ok gnayslarin olusturdugu temel kristalin; bunlar Uzerine uyumsuz gelen
Paleozoyik ve Mezozoyik; yash _sistler, kiregtagi ve kumtagindan- olusan yesilsist fasiyesinde metamorfik tortul ortii; bu
tortul kayaglan kesen Ust Kretase yash genellikle granodiyorit ozelhglnde sokulum; ve yine Ust Kretase yash
volkano - tortul kayaclar OIU§turur

Istranca masifinde mcelenen ¢ok sayidaki -maden yatak ve zuhurlar1 sokulum tortul ortii kayaclan dokanagm—
daki bazi skarn zonlarmda bulunur. Bu yatak ve zuhurlar hidrotermal kontakt tipi cevherlesme neticesinde olusmus-
tur. Skarn zonlarina yakin granodiyorit porfirler icerisinde, sacilmis ve agsal sekilde, birincil maden- minerallerin-
den az pirit, ¢cok az kalkopirit, eser molibdenit ve seelit; yer yer granodiyoritleri kesen hidrotermal kuvars damar-
larinda eser molibdenit izlenir. Daha 6nemli goziiken skarn zonlarjndaki yatak ve zuhurlarda birincil ve onemli maden
mineralleri olarak manyetit, kalkopirit, bornit, fahlerz, pirit, pirotin, Bi-mineralleri (bizmut, bizmutin, emplektit,
v1tt1§en1t -gladit, tetradimit, vs.), sfalerit, - kiibanit, valleriit ve seelitle birlikte kalkosin, kovellin, malakit, azurit ve
limonit gibi ikincil maden mineralleri izlenmistir.

‘Mineral yap1 ve dokulari verilerek parajenezleri ayrintili mcelenen bu yatak ve zuhurlarda bulunan kiibanit ve
valleriit cevherlesmenin 250° - 300°C'de olustugunu gostermektedir. Ayrica cevherlesmenin skarn zonlarinda bulunmasi
ve kalkopiritin yildizciklar seklinde ayrilimlar icermesi bu yatak ve zuhurlarin «mezo - katatermal» - sicaklikta olustu-
gunu gosterir. . ~ :

Bu yataklardan en onemlisi olan ikiztepeler bir siire Cu, Mo ve W igin igletilmistir.

ABSTRACT : The Instranca Massif is underlain by a basement of gneissic rocks unconformably overlain by a cover-
of Paleozoic and Mesozoic sedimentary rocks. These rocks are composed of shale, limestone and sandstone which are
regionally metamorphosed into the greenschist facies. The sedimentary rocks are, in turn, largely intruded by Upper
Cretaceous granodioritic rocks and in part covered by volcano - sedimentary rocks also of Upper Cretaceous -age.

"~ The many ore deposits and mineralizations known from .the Istranca Massif generally occur in the contact
zone between the intrusive and sedimentary cover rocks; they are the result of hydrothermal contact mineralization.
Disseminated and stockwork types. of mineralization formed by primary ore minerals such as pyrite, some chalcopyrite,
traces of molybdenite and scheelite are found close to the contact zone within the granodiorite porphyry; locally,
hydrothermal quartz veins containing trace of molybdenite cut the granodiorite porphyry. The more important depo-
sits and mineralizations occur in some contact zones; they consist of primary ore minerals, the most important of
" which are magnetite, chalcopyrite, bornite, the fahlerz group, pyrite, pyrrhotite, the Bi-minerals (e.g., bismuth, bis- .
muthinite, emplectite, wittichenite, gladite, tatradymtte etc.), sphalerite, cubanite, valleriite and scheelite in associ-
ation with such secondary ore minerals as chalcocite, coveilite, malachite, azurite and limonite. ‘

The paragenesis and the texture and structure of the 6re minerals has ‘been studied in detail. The mineral cu-
banite and valleriite indicate a temperature of formation of 250° - 300°C, elsewhere mineralization generally occurs in
some skarn zones where chalcopyrite contains exsolution stars,of sphalerite; these phenomena show that these ore de-
~ posits and mineralizations have been formed in meso - katathermal conditions.

One of the most important ore deposns in the Istranca Mass1f 1s ikiztepeler, which was belng worked for Cu, -
Mo and W.

*Yazanin yeni adresi : Departement de GGologie, Université Laval, Quebec, PQ GIK 7P4, Kanada.
(Present address): - : :



32
GIRIS

Incelenen maden yataklari Tiirkiye'nin Trakya yarim-
adasinin kuzeydogusunda, Istranca masifi icinde D 27°28'

D 27°75' enlem ve K 46°48' - K 46°22' boylamlarla sinirlanan
yaklasik ‘1100 km”lik bir alanda bulunmaktadir 7 Sekil 1).-

Istranca masifi Bulgaristan'in Dogu Rodop ve Sredna
Gora yapisal metalojenik zonlarmin Tirkiye'deki devami-
dir. Bulgar jeologlarindan Boncev (1974), Boyadjiev U974),
Milev ve Bogdanov (1974), Bogdanov ve digerleri (1974),
Bogdanov (1977) ve Gocev (1979) yaptiklari c¢alismalarla
Rodop masifinin Prekambriyen yasli temel kristalin; bun-
lar1 orten Paleozoyik - Mezozoyik yasli epimetamorfik ka-
yaclar ve bunlar i¢ine sokulan Laramiyen yashi granodiyo-
ritlerden olustugu ortaya koymuslardir, Sredna Gora zo-
nunda ise Ust Kretase yashi potasyumca zengin kalkalkalen
volkanikler ve bunlarla arakatkili tortul kayaglar bulun-
maktadir (Boccaletti ve digerleri, 1978).

Istranca masifinin jeolojisi ilk olarak Pamir ve Baykal
(1947) tarafindan’ yapilmis, bu calismada masifin gnays
(Kirklareli ve Fatmakaya gnayslar1l), epimetamorfikler ve
Ust Kretase yash volkano - tortul kayaglardan olustugu be-
lirtilmistir. Ayhan ve digerleri (1972) -Istranca masifinin
1/100.000 olgekli jeolojik haritasin1 yapmislardir.  Aydin
(1974) bolge kayaglarinm ayrintili petrografik incelemesi-
ni gerceklestirerek temel kristalin kayaglardan gna siarin
Hersiniyen yagli metagranitler oldugunu belirtmis, = orti
kayaclarin1 Triyas yash filonitler ve sistler ile Jura -yasgh
kristalize kirectaglart ve kalk-sistler seklinde ayirmigstir.
Ayni calismaci ayrica Derekdy c¢evresindeki sokulum ka-
yaglarinm petrografik incelemesini yapnustir, dztimali ve
Usiimezsoy (1979) Kirklareli cevresindeki gnayslari  por-
firoblastik biyotitli granit, porfiroblastik kuvars « plaji-
yoklas granit seklinde ayirmig ve bunlarin yitim sonun
daki eski bir kita kabugu ozelligi tasidigini, ayrica K - feld-
spat megablastlarinm alkali metasomatizma sonucu gelis-
tigini vurgulamiglardir. Istranca masifinin Demirkoy so-
kulum kayaglarinm jeokimyaya dayali petrolojisi Aykol
(1979) tarafindan yapilmistir. Moore ve digerleri (1979)
jeokronolojik caligmalarla sokulum kayaclarm yasini 80
milyon yil olarak bulmuslardir.

Istranca masifindeki maden arama calismalar1 Aral'in
(1976) onerisi lzerine M.T.A. Enstitiisii tarafindan basla-
tilmistir.  Bolgedeki ikiztepeler yataginit Kamitani (1978)
incelemis, yatagin cevresinin 1/2000 olgekli jeolojik hari-
tasi Yiicelay (1981) tarafindan yapilmistir. Bolgenin genel
ve ayrintili jeokimya calismalarini Cubukcu (1980) deger-
lendirmistir. Siikriipasa cevresinin ayrintili jeolojisi Ta-
ner (1981) tarafindan yapilmis; bu calismada saha kaya¢-
‘larinm petrografisine ve kisaca' cevherlesmeye -deginilmis-
tir.

Bu caligmanin amaci Istranca masifinin genel jeolo,
jisi yaninda, kristalin kayaclar tizerine uyumsuz olarak ge-
len ortii kayacglar ile bunlara sokulan Ust Kretase yash
granodiyoritier dokanagmda gelisen cevherlesmeleri ince-
lemek ve bunlar1 parajenezleri acisindan karsilastirmak-
tir.
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GENEL JEOLOIJI

Istranca masifinin incelenen kesiminin kayaclan yaglidan
gence dogru temel kristalin, ortii, sokulum, kontakt me-
tamorfik ve Ust Kretase ya§11 volkano tortul kayaglardlr
(Sekﬂ ')

Temel Kristalin Kayaglar
nin giineybatisinda yiizeylenirler.

Bunlar, incelenen bélge»

Gnayslar. Cogunlukla  porfirogranoblastik dokulu
olup, feldspat porfiroblastlari, albit, mikroklin, kuvars,
muskovit, . biyotit, amfibol® (Na - hornblend), yer yer az
oranlarda epidot,” klorit; ¢ok az oranlarda sfen, apatit.
manyetit icerirler. Son olarak gelisen albit, biyotit, Na-
amfibol, klorit ve epidot, gnayslarin Alpin orojenezi sonu-
cu yesil sist fasiyesinde bolgesel metamorfizmaya ugradik-
larini1 goéstermektedir. .

Amfibolitler. Aktinolit, albit, biyotit, muskovit, - epi-
dot, kuvars ve ¢ok az oranlarda sfen, manyetit, ilmeni»;
icerirler. Amfibolitler de gnayslar gibi yesil sist fasiyesin-
de metamorfizmaya ugramiglardir.

Ortii- Kayaclar. Bunlar, Istranca masifinin en vaygmn
yiizeylenen -kayaclaridir. Temel kristalin {izerine uyumsuz
gelen oOrtli- kayaglari, sistler, kristalize kirectaslart ve me-
ta - kumtaglarindan olusurlar. Bu kayaclar yesil sist fasi-
yesinde bolgesel metamorfizmaya ugramislardir. Bulgaris-
tan'da da izlenen bu kayaclar Milev ve Bogdanov U974)
ve Sergeeva ve digerleri (1979) tarafindan Paleozoyik ve
Mezozoyik yasli olarak ikiye ayrilmiglardir. Yalginlar (1976"
Demirkdy - Balaban ¢evresinde 1952 yilinda  buldugu fosil-
lere dayanarak, oOrtii kayaclarinm cogunun . Paleozoyik,
Derekdy cevresindeki kirectaglarmm ise Jura yash olduk-
larin1 belirtmektedir. Ayhan ve digerleri’ (1972) sist = ve

Demirkdy cevresindeki kristalize kiregtaglarinm  Triyas,
DerekoOy - Armutveren ¢evresindeki kristalize kirectaslari-
mn Jura yash olduklarini ileri siirmektedirler. Aydin

(1974)'a gore temel kristalin tizerine gelen filonit olarak
adlandirdig1 sistler Triyas, kiregtaglart Jura yashdirlar.

Sistler. Petrografik inceleme sonucu; serisit - klorit
sist, mikagist, kOmiirimsii malZzeme iceren siyah gist ve
kalk - sist seklinde ayrilabilirler.

Kiregtaglari, Sistlerle ardalanma olustururlar. Bolge-
sel metamorfizma sonucu rekristalize olan kiregtaslar1 yer
yer dolomitik o6zelliktedir. Sig ortamda ¢okelen bu kayac-
lar kirectagi kumlari, komiiriimsii malzeme, Krinoit, Stro
matolit pargalari icerirler.

Meiakumtaglar1.. -Fazla oranda sistoziteye uyunilu si-
ralanan- ¢ogunlukla - ayni- biiytikliikte kuvars. kristalleri ya-
ninda ‘daha az oranlarda feldspat, serisit, klorit, ¢ok az
oranlarda apatit, sfen, rutil, ilmenit-ve. manyetit ve hema-
tit icermektedirler. Metakumta§lar1 genellikle §1stlerle ge-
91§11 sistler icinde veya-lizerinde bulunurlar.

Sokulum Kayaglarl Bunlar yaylhmlarma gore 51ras1y—
la granodlyorlt monzodiyorit, hiperstenli monzpnit ile yer
yer izlenen mikrogranodiyorit porfir, lamprofir,” ve aplit
dayklarmdan olusmaktadir. En iyi sekilde Siikriipasa . gev-
resindekiler .incelenmistir: (Taner, : 1981). = -Yapilan -modal
(Cizelge, 1) analiz sonuglarina gore sokulum:Sayaclariigra-
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ACIKLAMA (EXPLANATION])

Volkano - tortul kayaclar (Ust Kretase)
{Volcano-sedimentary rocks (Upper Cretaceous)

| spilitik bazalt (st Kretase)

{Spilitic basalt {Upper Cretaceous)]

;| Skarnlar

(Skarns)

Sokulum kayaglari
(Intrusive rocks])

Meta-kumtast

“:l (Meta-sandstone)

Kristalize kiregtast
(Crystalline limestone)

Sistler
(Schists)

Amfibolit
[Amphibotite)

Granitik gnays
(Granitic gneiss)

Sekil 1:
Figure 1 :

Istranca masifi jeoloji haritas: (Ayhan ve digerleri (1972) den degistirilerek)
Geological map of the Istranca massif (Modified from Ayhan et al, (1972))
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nodiyorit ve monzonit - monzodiyorit olarak iki gruba .ay-
rilmistir. "Calisma alaninda kalan sokulum kayaclari tlze-
rinde Moore ve digerleri (1979) tarafindan potasyum - argon
yontemi ile yapilan jeokronolojik yag tayinleri; Stkriipasa,
cevresindeki sokulum kayaclan i¢in 79.9 - 84 milyon yil, De-
mirkoy cevresi icin 78.3-79.1 milyon yil ve Karanlikdere
icin ise 81.7 milyon yil degerlerini vermislerdir. Elde edilen
sonuglar sokulum kayaclarinm Laramiyen'de yerlestikleri-
ni gostermektedir. Arazi gozlemleri ise bunlarin sig soku-
lum o6zelliginde oldugunu vurgulamaktadir.

Granodiyorit. Plajiyoklas, biyotit, hornblend, seyrek
kuvars fenokristalleri ile, ayni mineraller ve alkali feldspat-
larm olusturdugu -hamuru igerirler. Ayrica cok az oranlar;
da sfen, apatit, manyetit, ilmeno - manyetit, ilmenit, pirit,
allanit ve zirkon izlenmektedir. Plajiyoklaslar genellikle @
ve yarioz bi¢imli, ikizli ve zonlanma gosteren iri kristaller
seklinde cogunlukla taze, yer yer serisitlesmistir. Oligoklaz-
dan (An 20) andezine (An 45) kadar degisebilen plajiyok-
laslarin cogunlukla andezin (An 35) oldugu saptanmustir.
Plajiyoklas ve kuvarsa gore daha az oranda izlenen, kismen
mirmekitik dokulu 6z bicimsiz ortoklas 6z bicimli mineral-
lerin arasini doldurmaktadir. Hamuru olusturan kuvars ve
feldspat kristalleri belirgin bir «btektik» kristallesme gos-
terirler. Tektonizmadan etkilenen biyotitler yer yer belir-
gin sekilde kivrilmuglardir. Pirit genellikle manyetit, ilme-
no-manyetit, ilmenit gibi opak minerallerle biyotit ve
hornblend gibi ‘demirce zengin silikatlarin bulundugu yer-
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leri segerek, kismende mikrocatlaklarda olugsmustur.

Monzodiyorit. Cogunlukla granodiyoritlerin ortii  ka-
yaclarla olusturdugu skarn zonlar1 c¢evresinde ‘dar alanlar
icinde ylizeylenmektedir. Granodiyoritik magmanin yan ka-
yaclart Oziimlemesi sonucu :olugsmuslardir. Bu kayaglar ge-
nellikle piroksen, plajiyoklas, alkali .feldspat ve cok az sfen,
manyetit, ilmeno - manyetit, ilmenit ve rutil icerirler. Pi-
roksenlerin ejirin - ojit, plajiyoklaslarm andezin - labrador
bilesiminde ve alkali feldspatlarin ise sodyum icerigi baki-
mindan zengin oldugu izlenmektedir. Mineral igerigi ne-
deniyle genellikle koyu renkli olan monzodiyoritik kayaclar
yer yer iri taneli 6z bicimli sfeiiler yaninda granat, diyop-
sid ve epidot icerirler.

Hiperstenli monzonit (manjerit). Calisma alaninda ¢ok
seyrek izlenen bir kayac tiiriidiir. Plajiyoklas, alkali feldspat,
klinopiroksen, biyotit, hipersten, hornblend, manyetit, il-
menomanyetit, ilmenit, rutil, sfen, apatit ve pirit icermek-
tedir. Daha agik renkli olan bu kayaclar :mineral icerikleri
bakimindan monzodiyorite biiylik benzerlik gostermektedir-
ler. Farkl olarak biyotit ve hipersten icerirler.

Mikrogranodiyorit porfir. Genellikle granodiyoritleri
yaklasik D - B dogrultusunda kesen ‘dayk kayaglaridir. Mi-
neral iceri§i bakimindan granodiyoritlere benzeyen bu ka-
yaglar, farkli -olarak fazlaca oranda kuvars fenokristalleri
icerirler. Ayrica hamuru daha ince tanelidir. Mikrogranodi-
yorit porfirler yer yer fazlaca hornlend fenokristalleri iger-

Cizelge'l : Siikriipasa cevresi sokulum kayaclarin modal analizj

Table 1: Modal analysis of the plutonic rocks from Siikriipasa area

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Pl 436 50.8 497 457 56.1 39.3 226 141 538 53.6 212 488
Ku 261 282 244 242 239 64 02 35 03 03 - -
or - 152 126 165 129 104 - - 274 234 100 158 16.1
Ham — — — - — 43 56.0 — — — — —
Bi 7.7 44 43 29 45 3.7 03 9.9 78 15.0 — —_
Amf 48 26 32 102 29 41 182 — - — —_ -
Pyr — — - — - — — 119 109 159 611 32.7
op 1.7 1.0 038 34 11 14 22 3.0 3.0 43 0.7 04
™ 0.6 0.2 0.7 04 0.9 04 04 — 0.5 06 19 19
FM 148 82 9.0 169 94 9.4 212 21.8 213 352 61.8 381
RI 148 8.2 9.0 169 94 94 212 21.8 222 35.8 63.0 345

Pl plajiyoklas - plagioclase, Ku kuvars - quartz, Or ortoklas - orthoclase, Ham hamur - matrix, Bi biyotit - biotite, Anif

amfibol - amphibole, Pyr piroksen - pyroxene, Op opak (manyetit, ilmenit, pirit, vs.) - opaque (magnetite,

ilmenite,

pyrite, étc.) , Tm tali mineraller (sfen, apatit, allanit) - nccessory minerals (sphene, apatite, allanite), FM Fe-Mg'lu
mineraller (biyotit, hornblend, vs.) - Fe- Mg minerals (biotite, hornblende, etc.), RI renk indisi - Color index.

1 - 5 Granodiyorit porfir - Granodiorite porphyry

[

‘7 -8 'Hiperstenli monzonit - Hypersthene monzonite
-'9.-°12 Monzodiyorit - Monzodiorite

Mikrogranodiyorit porfir - Microgranodiorite porphyry
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lan igeren fahlerz icinde 6z bi¢imli arsenopirit Kkristaller}
izlenmektedir. Kenarlar1 boyunca kovelline doniigme gos-
termektedir.

Enarjit. Yataklarda genellikle eser oranda izlenmistir.
Yataklarda kalkopiriti, kenar ve catlaklari boyunca ornat-
maktadir. Kenar ve catlaklar boyunca kalkosin, kovellin ve
skorodit gibi ikincil minerallere dontismuistiir.

Pirotin. Bazi yatak ve zuhurlarda fazlaca, genelde az
oranda izlenmektedir. Genellikle skarn silikatlarin arasini
dolduran pirotin, bazende levha kesiti ¢ubukcuklar seklin-
de kristaller olusturmaktadir. Ayrica kalkopirit ile kenetli
ve kalkopirit, manyetit i¢cinde ¢ok ufak tanecikler seklinde
izlenmektedir. Kalkopirit ic¢indeki tanecikler yer yer ayri-
Iimlart andirmaktadirlar. Yer yer belirgin basing ikizleri
gostermekte, kenar ve dilinimleri boyunca ara tiriin ‘pirit +
markasit karigimi), pirit ve oksidasyon zonunda limonite
dontismektedir. Ara Uriine doniisme yer yer kusgdzii dokusu
seklinde gerceklesmektedir.

Sfaierit. Skarn zonu cevherlesmelerde ¢ok az oranlar
da, buna karsin kiregtaslar1 icinde yer yer galenitle birlik-
te olusturdugu damarlarda, iri ve fazlaca oranlarda izlen-
mektedir. Skarn cevherde cogunlukla kalkopirit ile kenetli
veya icinde ufak tanecikler olusturmaktadir. Kalkopirit igin-
deki sfaierit tanecikleri bazen yiiksek 1sida olugmayi isaret
eden (Ramdohr, 1975) wildizeik ayrilimlan  seklindedir.
Sfaierit ¢ogunlukla kalkopirit ayrilimi icermektedir. Ayrica
yer yer Kkalkopiriti ornatan ayrilimsiz sfalerit taneleri de
gozlenmistir. Kalkopirit ayrilimlar1 sfaleritin zonlu bilyii-
mesini belirlemektedirler. iri taneler kataklastik yapi ya-
nmda ¢ok az oranla smitsonite doniigme gosterirler.

Galenit. Sfaierit gibi skarn zonu cevherlerinde ¢ok
az oranda yer yer skarn zonu diginda kiregtast icinde geli-
sen hidrotermal kuvars damarlarina bagli olarak fazlaca
oranda izlenmektedir. Skarn zonlarinda en gen¢ mineral
olarak kalkopirit, bornit ve diger mineralleri damarciklar
seklinde ornatmaktadir. Kirectasglar1 icindeki kuvars da-
marlarinda diger minerallerle birlikte piritlerin  arasini
doldurmaktadir. Kenar ve dilinimleri boyunca seruzite do-
nigmustiir.

dokanagmda
tanecikler

Bournonit. Kalkopirit, fahlerz - galenit
tepkime minerali veya galenit icinde c¢ok ufak
seklinde eser oranda izlenmektedir.

Neodijenit. Kalkopirit ve borniti kenar, catlak ve di
linimleri boyunca ornatir sekilde cok az oranda izlenmis-
tir.

Linneit. Ufak 06z bicimli kristaller seklinde kalkopirit
ve bornit icinde izlenmistir. Ayrica ¢ok seyrek olarak kal-
kopiritin etrafin1 sarmakta veya damarciklar seklinde kes-
mektedir. Linneit bazi yatak ve zuhurlarda eser oranda iz-
lenmistir.

Kiibanit. Yalniz Korutepe zuhurunda kalkopirit icinde
eser oranda lameller seklinde izlenmektedir. Kiibanit ylizey-
sel ayrisma ile limonit ve kovelline doniismiistiir. Kiibani-
tin olugum 1sis1 250-300 C°'dir. (Borchert, 1934).

Valleriit. Cok eser oranlarda kalkopirit icinde COK
ufak tanecikler seklinde izlenmektedir. 1yi bir jeolojik ter-
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mometre olan valleriit de kiibanitle ayni sicaklikta olusa-
bilmektedir (Borchert, 1934).

Pentlandit. Pirotin icinde ¢ok ufak alevcikler seklinde
izlenmektedir. Eser oranda izlenen pentlandit yer yer vio-
lerite dontismiistiir.

Bravoit. Korutepe Orneklerinin birinde cok ufak ve
eser saylida Ozbicimli kristaller-seklinde izlenmistir.

Arsenopirit. Cok ufak, 6zbicimli kristaller  seklinde
tennantit, kalkopirit ve gang icinde izlenmektedir. Yer yer
kristal topluluklar1 seklinde izlenen arsenopirit en fazla
100-150 mikron iriliktedir. Ayrica ¢ubukcuklar  seklinde

olanlar da bulunmaktadir. Arsenopirit yalniz ikiztepe ya-
taginda cok eser oranda gozlenmistir. |

Millerit. Karacadag Marifdere'de karbonatlagan  bir
lamprofir damarinda pirit, kromit, rutil, molibdenit, man-
yetit, kalkopirit, heazlevoodit ve linneitle birlikte ¢ok eser
oranda, ufak tanecikler seklinde izlenmistir.

Heazlevoodit. Aynmi lamprofir damarlarinda cok eser

oranda ufak tanecikler seklinde bulunmaktadir.

Tetradimit. Cogunlukla kalkopirit, bazen pirit icinde
ve arasinda izlenmektedir. Genellikle levhamsi bicimli olan
tetradimit, bazen tane topluluklari olusturmaktadir (Caga-
tay ve digerleri, 1982).

Cogunlukla tetradimitle birlikte biiylimekte,
Kalkopirit ve piriti

Pilsenit.
ondan daha az oranda izlenmektedir.
belirgin sekilde ornatmaktadir.

Joseit. Cogunlukla Bi-Ag telluridlerle birlikte kenet-
li sekilde bulunmaktadir. Pilsenite biiylik benzerlik goster-
mektedir (Cagatay ve digerleri, 1982)

Bizmutin. Cogunlukla pirit ara ve kataklastik catlak-
larinda diger Bi - minerallerini ornatmakta veya bunlar
icinde kati kapanim olusturmaktadir. Kalkopirit ve bornit
icinde de cok ufak bizmutin tanecikleri bulunmaktadir, tri
kristalleri ¢ubukcguk seklindedir.

Vittisenit. Cogunlukla bornit, daha az kalkopirit ve
gang icinde, diger Bi - siilf atuzlan ile birlikte ufak tane ve
damarciklar olusturmaktadir. Bornitle mirmekitik biiytiye-
bilen vittisenit yer yer ayni mineral i¢inde ayrilim ve ka-
panimlar seklinde bulunmaktadir.

Emplektit. Cogunlukla rezbanyit, daha az diger Bi -
mineralleri ile kenetlidir. Vittiseniti kenarlar1 boyunca or-
natmaktadir. Yer yer 0z bicimli ikizlenme gosteren kristal-
ler seklindedir.

Bezbanyit. Cogunlukla emplektitle kenetli  sekilde
gang icinde izlenmekte ve paralel ikiz lamelleri gostermek-
tedir. Gladitle i¢ ige biiylimustiir.

Gladit. Cogunlukla vittisenitle kenetli, yer yer vitti-
senitin etrafin1 sararak onu ornatmaktadir. Gang icinde
cubukcuklar seklinde olusmus gladit kristalleri- bulunmak.
tadur.

Hessit. Cogunlukla tetradimit, daha az diger Bi-tei-
luridlerle kenetli sekilde piritler arasinda izlenmektedir.
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Stiitzit.
le kenetli sekilde pirit ara ve catlaklarinda,
icinde izlenmektedir.

Cogunlukla pilsenit, jeseit ve diger telluridler-
bazen. gang

Arjantit. Nabit giimiig tanecikleri cevresinde ondati

dontigsmus sekilde ¢ok eser oranda izlenmektedir.

Ara Uriin. Pirotinden déniiserek olusan markasit pi-
rit karisimidir (Ramdohr, 1975). Piroti'ne bagimli olarak
pirotinin arttig1 yataklarda yer yer izlenmektedir.

Markasit. Genellikle piritle kenetli sekilde ¢ok ufak
tanecikler seklinde piritten veya pirotinden doniiserek. olus-
mustur.

Kaikosin. Bakir minerallerinden kalkopirit,  bornit,
fahlerz,- enarjit ve kiibanitin yiizeysel ayrismasi sonucu bu
minerallerin ¢evresinde izlenmektedir. Yatak ve. zuhurlarin
Ust kesimlerinde degisik oranlarda her zaman izlenmekte-
dir.

KovelMn. = Genellikle kaikosin ve limonitle birlikte ba-
kir minerallerinin ayrigmast sonucu olugmustur. Daha ¢ok
bornitin ayrigmasiyla olusan kovellin, kalkosine gore daha
fazladir.

Oksidler

Seelit. Bazi yatak ve zuhurlarda ¢ok az oranlarda
skarnlar icinde ve kuvars damarlarina bagh olarak olus-
mustur. Skarn icinde sagilimlar seklinde izlenen seerit kris-
tallerinin en irisi 0,7 mm buytkliiktedir. Kuvars damarla-
r1 seelit bakimindan daha zengindir.

Volframit. Cok seyrek olarak yalniz ikiztepe yatakla-
rinda seelit icinde artik olarak izlenmektedir. Burada c¢ok
azda olsa seelitin bir kismi volframitten doniiserek olus
mustur.

Manyetit. Hemen her yatak ve zuhurda O6nemli oran-
larda izlenmektedir. Manyetit hem granodiyorit ve melez
kayaclar icinde, hem de skarn zonlarmda olusmustur
Skarnlar icinde olugsan manyetitler siilfidli minerallerden
yasli, skarn silikatlardan daha genctir. Skarn zonlarmda
iki tiir manyetit bulunmaktadir. Bunlardan 6z ve yan 0z
bicimli manyetitler, cubukluklar seklindeki  (mugketoffit)
manyetitten cok daha fazladir. Musketofit kontakt zonla-
rinm tipik minerali olup, hematitin manyetite doniisme-
si sonucu olugsmustur. Yer yer belirgin zonlu biliylime gos-
teren manyetit, kataklastiktir. Kenar, catlak, dilinim ve
zonlu yapist boyunca yer yer kismen maghemit ve hematite
dontismiistiir (martitlesmistir).  Skarn zonlarmda olusan
manyetitler icinde ¢ok ufak pirotin ve kalkopirit 'knecik-
leri izlenmektedir. >

[fineno - Manyetit. Cok az oranda sokulum kayaclar
icinde izlenmektedir. Sacilim seklinde bulunan ilmeno -man-
yetitler yer yer kenar, catlak ve diinimleri boyunca hema-
tit ve maghemite déniismiislerdir. Icerdikleri ilmenit la-
melleri rutil - hematit ve sfene dontismuistiir.

Hematit. Skarn zonlarmda, cubuk veya isinsal cubuk-
cuk demetleri ve skarn silikatlar arasinda damarciklar sek-
linde izlendigi gibi, martitlesme sonucu manyetitten . do*
niigerek te olugsmaktadir. Manyetite gore daha az oranda
bulunmaktadir. -
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Maghemit.
hematitten ¢ok daha az oranda olusmaktadir.
icinde bulut §ek1md¢ izlenmektedir:

Manyetitin martitleginesi sonucu yer yer
Manyetit

ilinenit. Az oranda hem cevherlesme zonlarmda, hem
de sokulum: kayaclari:icinde ilmeno.- manyetit icindeki il-
menitler disinda gelisen ilmenit tanecikleri seklinde izlen-
mektedir. Skarn zonlarmda izlenen ilmenitler ortii kayac-
lardan alinmistir. Oncelikle: bunlar ileri derecede rutil +
hematit ve sfene- doniismiislerdir. [Imenitler ancak yer yer
relikt (artik) seklinde kalmustir.

Rutil Anatas. Yan kayaglardan alinmis veya ilmenit
ve ilmeno - manyetitlerin doniismesiyle olusmuslardir.. 11-
menitlerden doniiserek olusanlar yer yer ilmenit artiklari
icermektedirler.

Kromit. Yalmz taze ve karbonatlasan - silislesen- -
cevherlesen lampoofir- damarlarinda eser oranlarda izlen-
mektedir. Karbonatlagan - silislesen - cevherlesen lampro*
firlerde ufak Ozbicimli kromit tanecikleri kenarlart boyun-
ca Cr - spinel ve manyetite dontismektedirler. '

Limonit. Oncelikle Fe iceren siilfidli, daha azda ok-
sidli ve silikathi minerallerin oksidasyon zonunda ayrigma-
lar sonucu olugsmustur. Limonitin daha yaygin gotit, daha
az lepidokrokit tiirleri izlenmektedir.

Psilomelan. Yer yer catlak ve bosluklarda, bazen limo-
nitle birlikte ¢ok az oranlarda izlenmektedir.

Nabit - Metaller

Altin. ikiztepeler, Siikriipasa yataklarinda ve Karade-
re - Sigireylegi yoresi enarjit damarinda cok ufak tanecik-
ler seklinde izlenmistir. ikiztepeler yataginda daha cok sfa-
lerit, daha az kalkopirit ve kuvars icinde gozlenen altin
tanecikleri, Stkriipasa yataginda bornit, kalkopirit ve ku-
vars icindedir. Sigireylegi yoresi enarjit damarmdaki gi-
mig-altin olusum tanecikler enarjit iginde bulunmakta-
dirlar. En iri tane yaklagik 15 - 20 mikron buytkliiktedir.

Giimiis. Altinli alasimi  seklinde Sigireylegi  yoresi
enarjit damarinda, ayrica Ikiztepe ve Siikriipasa yatakla-
rinda ¢ok eser oranlarda kalkopirit, kuvars ve pirit icerisin-
de izlenmistir. izlenen en iri giimiis tanesi 35 mikron bii-
yiikliiktedir.

Bizmut. Cogunlukla bizmutin, yer yer de diger Bi-
mineralleri igcinde veya bunlarla kenetli sekilde ¢ok ufak
tanecikler olusturmaktadir. Cok eser oranda bulunmakta-
dir.

Karbonatlar

Malakit, Azurit. Yer yer bakir minerallerinden bor-
nit, kalkopirit ve fahlerzin oksidasyon zonunda ayrigmasi
sonucu olugsmuslardir. Malakit azurite gore daha fazla oran-
larda izlenmektedir.

Seruzit, Smitsonit. . Daha ¢ok kirectaglan iginde geli-
sen galenit. + sfalerit damarlarinin ayrigsmasi sonucu olus-
muglardir. -Seruzit galeniti kenar, dilinim ve catlaklar1 bo-
yunca ornatmaktadir. Smitsonit sfaleriti kenar ve catlak-
lar1 boyunca ornatmaktadir. Seru21t ve Smitsonit i¢inde yer
yer kovellin 1zlenmekted1r
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MADEN YATAK VE ZUHURLART

Istranca masifinin incelenen kesiminde mineral para
jenezleri acisindan benzer cok sayida hidrotermal kontakt
yatak ve zuhurlar bulunmaktadir. Bunlar 6nem sirasina gore
incelenecek ve boylece bu yatak ve zuhurlarin maden mine>
rai parajenezleri ayrintili olarak verilecektir.

Ikiztepeler Yatagi. Demirkdy ilgesinin yaklasik 8 km
batisinda, ikiztepelerin (664 m) giliney kesiminde bulun-
maktadir (Sekil 1). Yatak Demirkdy sokulum kayaclanyla,
dolomitik kiregtasi, sist ve metakumtasi dokanagmda yak-
lastk KB-GD yonli tektonik hatta bagli olarak gelismis-
tir. Sokulum kayaglarmdan granodiyorit, monzodiyorit, hi-
perstenli monzonit yaninda yer yer «protoklastik gnays»
bulunmaktadir. Bu sokulum kayaclar yer yer sagilim ve ag-
sal sekilde cevherlesmis ve hidrotermal kuvars damarlari
icermektedir. Ayrica bu zonlarda, dar alanlarda hidroter-
mal potasik ayrismanin gelistigi goriilmiistir. Hidrotermal
ayrigsmanin belirgin bir zonlasma gostermedigi izlenmekte-
dir.

ikiztepeler yataginda dokanakta izlenen diyopsid, he-
denberjit, tremolit, aktinolit, biyotit, granat (grosstiler, and-
radit), Kkalsit,  klorit, kuvars, epidot, ludvigit, montisellit,
forsterit, spurrit, tilleyit, titanit gibi skarn mineralleri ya-
ninda pirit, kalkopirit, molibdenit, borait, fahlerz, enarjit,
pirotin, sfalerit (cok azi kalkopirit i¢inde ayrilim yildizcik-
lar1 seklinde), galenit, bournonit, neodijenit, linneit, valle-
riit, pentlandit, violarit, arsenopirit, tetradimit, pilsenit,
joseit, bizmutin, bizmut, vittisenit, emplektit, gladit, hessit,
stlitzit, arjantit, altin, giimiis, ara urlin, markasit, kalkosin,
kovellin, seelit, volframit, manyetit (kismen musketoffit
seklinde, bazen konsantrik kabuklu siralanmis taneler ha-
linde), ilmenomanyetit, hematit, maghemit, ilmenit, rutil.
anatas, gotit, lepidokrokit, psilomelan ve azurit, malakit gi-
bi maden mineralleri olugsmustur.

Ikiztepeler, incelenen yataklar icinde en Onemli yatagi
olusturmaktadir. Bir siire yer alti isletmesi seklinde bakir.
molibden ve volfram icin isletilmistir. Bi - mineralleri daha
¢ok «Desandresden alman Orneklerde izlenmistir. Seelit iso
genellikle sokulum - kiregtagt dokanaklarmda gelismistir.
Cevher minerallerinin skarn silikatlardan sonra  gelistigi
gbzlenmistir. Yatagin ortalama bakir tenorii yaklasik %0.5
tir. ’

Stikriipasa Yatagi. Kirklarelinin 54 km  kuzeydogu-
sunda, ayni adli koytin 2 km uzaginda bulunmaktadir (Se-
kil, i). Yatak Sukriipasa sokulum kayaglan ile kismen do-
lomitik kirectasi, daha az oranda kalksist ve metakumtas-
lan dokanagmda olugsmustur (Taner, 1981).

Siikriipasa yatagi Ikiztepeler yataginda izlenen tiim
skarn silikat ve maden minerallerini icermektedir. Farkl
olarak bu yatakta fazladan yer yer vollastonit, skapolit (di-
pir), vesuvianit ve korund yaninda rezbanyit izlenmis, bu-
na karsin arjantit izlenememistir,

Stikriipasa yataginin bakir, molibden ve tungstea te-
norleri ikiztepeler yatagina gore daha diisiiktiir. Burada ya-
pilan arama sondajlarinin cevher kesen kesimlerinin tenof
ortalamalarina gore : sondaj no 2, 86 -100 metreler arasin-
da (90,906 Cu, %0.006 Mo) sondaj no 3, 36-69 metreler ara-
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sinda (%0.82 Cu, %0.02 Mo, 128-137 metrelerde (%025 Cu,
%0.013 Mo), 143-150 metrelerde (%0.17 Cu, %0.009 Mo),
153-180 metrelerde (%0.14 Cu, %0.015 Mo); sondaj no 6 ise
15 -145 metreler arasinda ortalama %024 Cu degerleri elde
edilmistir. Burada sondaj no 2 ve sondaj no 3'in 36-180
metreleri daha ¢ok skarn zonlarmdaki .cevherlesme deger-
lerine karsilik gelmektedir. Sondaj no 3ln 180 metreden
sonrasi ile sondaj no 6'nm granodiyoritler icerisinde geli*
sen sacilmis ve agsal cevherlesmenin ortalama degerini ver-
mektedir. Granodiyoritler icinde izlenen agsal ve sacilim
seklindeki bu cevherlesmenin yerel oldugu ve devamlilik
gostermedigi gozlenmemektedir.

Karadere - Derekdy Zuhuru. Calisma alaninin oati ke-
siminde, DerekOy bucaginin yaklasik 4 km dogusunda bu-
lunmaktadir (sekil, 1). Burada yesil sist fasiyesinde bolge-
sel metamorfizmaya ugramis kirectaslari, kalksistler, siyah
sistler ile bunlar1 kesen genellikle ileri derecede yiizeysel
ayrigmaya ugramis sokulum kayaclan izlenmektedir. Bu
ayrigma sonucu yer yer limonit, malakit - azurit gibi ikincil
mineraller olusmustur. Buradaki sokulum kayaglar bazi
farkliliklar gosterir. Bunlar 2 - 3 cm kadar biiylikliige vara-
bilen hornblend fenokristalleri iceren kuvars - diyorit da-
marlari; serisit, kuvars ve kalsitten olusan ayrisma mine-
rallerini iceren granodiyorit porfirler ile felsik ve trakitik
dokulu siyenit Ozelligindeki dayklardir. Ayrismanin yogun
oldugu zonlarda ag seklinde kiiciik kuvars damarciklarina
rastlanilmaktadir. Yorede yer yer lamprofir dayklar1 da bu-
lunmaktadir.

Karadere - DerekOy yoresindeki zuhurlarda pirit, man-
yetit, kalkopirit, sfalerit, galenit, enarjit, nabit altin ve
gliimiig, fahlerz, molibdenit, seelit, pirotin, hematit, rutil.
anatas, ilmenit, ilmeno - manyetit, bornit, linneit, markasit,
kalkosin, kovellin, malakit, azurit, limonit, ayrica cok az
barit izlenmistir. Cevherlesme genellikle dokanakta gelis-
mis, sokulum kayaclar icerisinde ise yer yer sagilim seklin-
de daha c¢ok pirit, nadiren de kalkopirit ve molibdenit bu-
lunmaktadir. Ayrica Sigireylegi yoresinde kirectaslari icin
de kuvars damarlarina bagh olarak gelisen galenit ve siyah
sistler icerisinde silislesmis hornblend kuvars diyorit por-
fir dayklarma bagh, ¢ogunlugunu iri (2 - 3 cm) enarjit Kkris-
tallerinin olusturdugu cevherlesme de izlenmistir. Enarjit-
le birlikte ¢ok ufak taneli altin ve giimiig tanecikleri izlen-
mistir. Enarjitce zengin bir 6rnegin analizinde 300 <?r/ton
giimiis bulunmustur. Skarn zonlarinda, sokulum kayaclarin
dolomitik kirectaslar1 ile yaptigi -dokanaklarda daha cok pi-
rit ve daha az oranlarda kalkopiritten olusan zayif cevher-
lesmeler izlenir. Bu zonlarda yer yer baritin olustuga go.
raltr.

Korutepe Zuhuru. Demirkdy ilcesinin yaklasgtk 6 km
dogusunda Korutepenin kuzey kesiminde bulunmaktadir.
Burada Demirkoy sokulumu kalksist ve kirectaslari ile do-
kanak olusturmustur (Sekil. 1). -Dokanakta biyotit, musko-
vit, korund, sfen, kuvars, kalsit, spinel, diyopsid, grossiiler
piyemontit ve feldspat gibi skarn mineralleri gelismis ve
kiregtaglart mermerlesmistir. Skarn zonunda agilan galeri
orneklerinde az ve cok az oranlarda kalkopirit, pirit, kiiba-
nit, valleriit, seelit, pirotin, manyetit, ilmeno - manyetit,
sfalerit, petlandit, violarit, linneit, bravoit, rutil, hematit,
kalkosin, kovellin, markasit, ara iirlin, malakit, azurit ve
limonit izlenmistir.
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Yudadere Zuhuru. Sivriler koyliniin yaklagik 3 km ku-
zeydogusunda YudBdere - i¢inde izlenmektedir. Burada soku-
lum kayaglart mikro kivrimli serisit - kuvars - klorit - felds-
pat sistleri ile dokanak olusturmaktadir (Sekil. 1).. Yuda-
dere'de de Ikiztepelerde oldugu gibi «protoklastik gnays»lara
Taglanmaktadir. Yudadere zuhurunda kuvars damarlarina
baghi olarak yer yer molibdenit damarlar1 izlenmektedir.
Bu damarlarda molibdenit yaninda pirit, kalkopirit, sfale-
rit, manyetit, ilmenit, sfen, rutil, anates, Mo-oker ve limo-
nit olusmustur.

Kavakdere Zuhuru. Demirkoy ilgesinin yaklasik 8 k*1
dogusunda dere icinde yiizeylenmektedir. Kavakdere zuhuru
Demikdy sokulum kayaclarinm sistlerle yaptigi dokanakta
bulunmaktadir (Sekil 1). Sokulum kayaci monzodiyorit bi-
lesimindedir. Dokanakta kuvars, aktinolit, epidot yaninda
pirotin, pirit (pirotinden doniigme), markasit, ara Urin,
“kalkopirit, molibdenit, sfen ve limonit izlenmistir.

Sudeposu Zuhuru. Demirkdy ilgesinin 4 km batisinda
su deposu yakininda dogal bir yarimda monzodiyorit icin-
de yiizeylenmektedir. Monzodiyorit kloritlesme, epidotlag-
ma ve serisitlesme gostermektedir. Zuhurda spekiilarit ¢u-
bukcuklari, pirit, kalkopirit, sfalerit (ayrilimli ve kismen
kalkopirit icinde yildizciklar seklinde), seelit, manyetit, il
menit, rutil, sfen, kalkosin, kovellin, malakit, azurit ve li-
monit izlenmektedir.

Karacadag Zuhurlari. Demirkoy ilcesinin  kuzeyinde
Kara,cadag, Yigitbasi ve Boztas koOyleri arasinda bulunmak
tadir. Burada sokulum kayaclart kirectaglari ve sistler ile
dokanak olusturmaktadir (Sekil, 1j. Cevherlesmelere Yigit-
basi - Degirmentepe'de tipik skarn cevherlesmesine, Kara*
cadag koyuiniin yaklasgik 500 metre dogusunda Marifdere
icinde, Karacadagm yaklagitk 500 metre. glineydogusunda
Fazli degirmeni yoresinde, Karacadag batisinda mezarlik
civarinda ve Boztag koyll gevresinde rastlanmaktadir.

Degirmentepe'de Granodiyorit i¢inde kalan bir kireg-
tast «anklavi» ileri derecede granat (grossuler - andradit)
ve diyopsid seklinde skarnlagmis ve fazlaca oranda «ianye
tit (kismen musketoffit seklinde zonlu yapili) yaninda, he-
matit (martitlesme tiriinii), maghemit, kalkopirit, pirit, pi-
rotin, sfalerit (kismen ayrilim yildizciklan seklinde), bornit,
galenit, linneit, sfen, kalkosin, kovellin ve limonit izlenmis-
tir.

Marifdere'de granodiyorit catlaklarinda ince damarcik-
lar seklinde kalkopirit, pirit, galenit, fahlerz, sfalerit, mo
libdenit, ilmenit, manyetit, pirotin, maghemit, rutil, sfen,
hematit, kalkosin, kovellin, malakit, serizit ve limonit iz-
lenmistir. Burada ayrica karbonatlasan ve silislesen = bir
lamprofir damarinda eser oranlarda pirit, manyetit, rutil
kromit., molibdenit, kalkopirit, millerit ve heazlewoodit
olugmustur.

Karacadag batisindaki -mezarlik civarinda kuvars = da-

marlarina bagli olarak sfalerit (kalkopirit yrilimli), pirit,
galenit, serizit, smitsonit ve limonit izlenmektedir.
Fazli degirmeni gilineyinde mikrogranodiyorit  porfir

icinde siralanma gosteren "kalkopirit taneleri yaninda eser
oranlarda manyetit, ilmenit, rutil, ilmeno -+ manyetit, sfen,
hematit, bornit, kalkosin, kovellin, malakit ve ilmonit sap*
tanimstir. Ayrica monzodiyorit i¢indé - kalkopirit; - yAninda
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sfen, manyetit, ilmenit, rutil, kalkosin, kovelin, malakit ve
limonit izlenmistir.

Boztas koylu kuzeybatisinda sokulum kayaci - kiregtasi
dokanagmda gelisen zayif cevherlesmede pirit, kalkopirit,
kalkosin, kovellin, malakit ve limonit izlenmistir.

Karanlikdere Zuhuru. Karanlikdere koyii dogusunda,
dere icerisinde yiizeylenmektedir. Granodiyorit icerisinde
yaklasik D-B yonlii yer yer 2 metre kalinlikta kuvars da-
marlarina bagh olarak pirit yaninda ¢ok az oranlarda kal-
kopirit, fahlerz, molibdenit, galenit ve sfalerit izlenmekte-
dir. Ayrica ayni yorede incesirt kOyli yolu tiizerinde soku-
lum - sist dokanagmda fazlaca pirotin yaninda ¢ok az oran-
larda pirit (kismen pirotinden donlismis), markasit, ara
uriin (pirotinin ayrigsma Uriint), kelkopirit, sfalerit (kismen
yildizeik sekilli ayrilimlar), sfen, rutil, ilmenit ve limonit
saptanmistir.

Enverkule Zuhuru. Yigitbasi koyii batisinda  bulun-
maktadir. Granodiyoritin siyah sist ve kirectaslari ile yap-
tig1 dokanakta olusan skarn zonu icinde ve sagilim seklin-
de de granodiyoritin ¢atlaklarinda bulunur. Cevher mineral-
leri icerigi bakimindan Kavakdere zuhuruna benzerlik gos-
termektedir.

Rezvedere Basi Zuhuru. Karadere koyii kuzeyinde,
Rezvedere baslangicinda sokulum - siyah sist ve metakum-
lar1 dokanagmda ylizeylenmektedir. Burada hidrotermal ku-
vars damarciklarina bagl pirit, kalkopirit, molibdenit, see-
lit, manyetit, hematit ve rutil iceren zayif cevherlesmeler
izlenmektedir.

SONUCLAR

Istranca masifi skarn zonlarmda olusan maden yatak
ve zuhurlarina bagh eski isletme cukur ve ciiruflarina rast-
lanmasi, ayrica Bulgaristan'da Tiirkiye - Bulgaristan siniri-
na yaklagik 300 metre uzaklikta Burdtse yataginin 1953 yi-
lindan beri, ikiztepeler yataginin Tiirk Maadin Sirketi tara-
findan isletilmesi, M.T.A. Enstitiisiiniin 1976 yilinda bu bol-
gede maden aramalarina baglamasina neden olmustur.

Gradodiyoritit porfirlerin kenar kesimlerinde yer yer
sagilim - agsal sekilde pirit ve eser kalkopirit ve granodiyo-
riti kesen kuvars damarlarinda eser molibdenit izlenmesi,
aramalarda daha ¢ok porfiri tipte bir yatagin bulunmasi
amaclanmistir. Granodiyorit porfirilerin cevher igeren bu.
kesimleri en fazla %024 Cu, %001 Mo icermektedir. Dar
alanlar icinde gozlenen bu tiir cevherlesmelerin tenorii COK
degismekte ve devamlilik gosterdigi izlenmemektedir. = Ay-
rica bu cvherlesmelerde porfiri bakir yataklarinda izlenen
hidrotermal ayrisma sonucu olusan zonlagmaya da (Lowell
ve Guilbert, 1970; Cagatay ve Cagatay, 1978; Aral ve Erler,
1981) rastlanmamaktadir. Bugiine dek Istranca masifindo
yapilan c¢aligmalar bolgede porfiri tipte bir yatagin bulun-
madigini, ancak skarn zonlarma bagli hidrotermal kontakt
tipi yatak ve zuhurlarin bulundugunu gostermistir.

Incelenen hidrotermal kontakt tipi yataklarin en 6nem--
lileri ikiztepeler ve Siikriipasa'dir. ikiztepeler yatagr Cu¥,
Mo ve W tenérii bakimindan daha zengindir. Bu yataklarin
birincil bakir mineralleri sirasiyla Kalkopirit, bornit, ve
fahlerz, molibdenin kaynagi molibdenit, voframm sedittir.
Ayrica bu yataklarda ¢ok:-sayida Bi - Ag telluritler izlenmek-
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te ve bu mineraller Siikriipasa yataginda yer yer molibde-
nit ve seelitten daha fazla oranda bulunmaktadir (sondaj
analizlerinde gorildiigi gibi).

Incelenen yataklarda valleriit ve kiibanitin saptanmast,
bu yataklarin 250-300°C arasinda olustugunu: gostermekte-
dir. Cevherlesmenin  skarn. zonlarmda bulunmasi, kalkopi-
xitin icinde yildizciklar seklinde sfalerit ayrilmalar izlen,
mesi ve kalkopiritin zakkum yapragi seklinde ikiz lamelleri
icermesi, bu yataklarin «mezo - katatermal»  sicakliklarda
olustugunu isaret etmektedir.
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