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Yeryuvarinda bircok degisim, dinamik ve stokastik olgulara (process)
dayanir. Bu nedenle, dinamik ve stokastik modeller, jeolojik islevlerin anla-
silmasinda, statik ve deterministik modellerden daha etkindir. Ozellikle jeo-
lojide, zaman sorunu yiiziinden ve de olgularin cogunluk stokastik ozellik ta-
simasi nedeniyle, laboratuvarlarda fiziksel kurgularla benzetisim cok zordur.
Bilgisayar benzetisiminde bu sorunlar ortadan kalkar. Milyonlarca yil siiren
stokastik bir olgu bilgisayarla kolaylikla benzestirilebilir.

Jeolojide, bu tiir dinamik ve stokastik olgulara basit bir Ornek, bir dere
agzindaki allivyon konisi birikimidir. Olgu dinamiktir, c¢iinkii birgok etkenin
karsilikli girisimi sonucudur ve zamanla sireli degisme gosterir. Olgu ayni
zamanda stokastiktir. Erozyon havzasmmin zaman zaman yiikselmesi, stokastik
bir olay olan depremlere baghdir. Ayrismig materyalin erozyon sahasindan
¢Okelme sahasina taginmasini saglyan sagnak olayr ve ¢Ookelme sahasinda
materyalin bir yelpaze seklinde yigismasi da yine stokastik olaylardir.

Jeolojide dinamik ve stokastik modellerin etkinligini ve bilgisayar ben-
zetisimin yararint denemek amaciyla yukardaki basit O6rnek modellenmis ve
bilgisayarla benzestirilmistir. Kurulan modelde temel 6geler, derenin erozyon
havzasi, derenin kendisi ve aliivyon konisidir. Bu 06gelerin, modeli ilgilendiren,
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degisken Ozellikleri ise erozyon havzasmnin birikme alanina gore yiiksekligi,
dere agzinin, yani taban seviyesinin yiiksekligi, aliivyon konisinin grit nok-
talarinda kalinhigi ve birikmis materyalin cinsidir.

Modelde iki tane stireli olgu vardir. Havada ayrigma olgusu ve derenin
yatagin1 asindirma olgusu. Ayrigsan tabaka kalinhigi ve dere agzinin yiiksek-
ligi, zamanin fonksiyonlart olarak belirlenmigtir. Ayrisma olgusu, ayrigmis
kismm kalimligimi zamanla degistirmekte ve dolayisiyle, her sagnak olayinda
aliivyon konisine tagman materyalin miktarini saptamaktadir. Derenin stireli
asindirmasi, dere agzinin yani taban seviyesinin stlreli diismesine neden ol-
maktadir. Aynigsma olgusu hi¢ durmamakla birlikte, eger taban seviyesi mut-
lak seviyenin, altina diiserse asindirma olgusu durmaktadir.

Modelde, iki tane Onemli disarlak stokastik olayin varligi kabul edilmek-
tedir. Birincisi, deprem olayidir. Depremlerin Poison dagilimina sahip stokastik
bir olay oldugu ongoriilmektedir. Iki deprem arasindaki zaman arahigi bu ne-
denle ekponensiyel bir dagilima sahip olasi degiskendir. Her depremde, eros-
yon sahasinin kazandigr yiikselmede yine eksponensiyel dagilima sahip olasi
bir degisken kabul edilmektedir. Her deprem olayl, erozyon havzasini ve ta-
ban seviyesini bir miktar yiikseltmektedir. Eger taban seviyesi daha Once
mutlak seviyeye diismiiy ise bu aym zamanda asindirma olgusunun basglama-
sma da sebep olmaktadir.

Ikinci olay sagnak olayidir. Sagnak olayt da Poison dagihimma sahip
stokastik bir olgudur. iki sagnak olayr arasindaki zamanda eksponensiyel
dagilima sahip olasi bir degiskendir. Her sagnak olayr bir miktar materyalin
erozyon sahasindan dere boyunca ¢Okelme sahasina tasinmasina ve yigisma-
sma sebep olmaktadir. Cokelen materyal miktar1 iki sagnak arasindaki za-
manda meydana gelen ayrismig tabakanin kalinligina baghdir.

Her sagnak olaymi cokelme olay1 izlemektedir. Cokelme sahasina tasi-
nan materyal dere agzindan itibaren gelisigiizel yonlerde ve dere agzindan
itibaren azalan miktarlarda yigismaktadir. Cokelme olay1 stokastik bir olgu
olup, olast yirime (random walk) yoOntemi ile olmaktadir. Yigisma tarzi,
yani debris halinde yigisma veya sudan cokelerek yigisma, suyun tasidigi
materyal miktarina baghidir. Eger belli bir miktardan az materyal tasiniyor-
sa, su cokelme yerine erozyona sebep olacagindan, aliivyon konisinde daha
once c¢oOkelmis bir miktar materyal yikanabilir. Cokelme sudan cokelme sek-
linde ise, tane boyu dere agzindan itibaren giderek kiiciilecektir. Eger taban
seviyesi allivyon konisinin {st yiizeyinin altina diiserse daha oOnce birikmig
materyal taban seviyesine kadar erozyonla siipriilecektir. Eger koni taban
seviyesine kadar dolarsa, suyun tasidigi materyal konide yigigmiyacak ve
daha uzaklara tasinacaktir.

Kullanilan parametreler ve bu parametrelere goére yukardaki modelin bil-
gisayar simulasyonu sonuglari, aliivyon Kkonisinin zamanla gelisimi, ylizey
yiikselti hritalari, fasiyes haritalar1 ve kesitler seklinde verilmistir.
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