NALLIHAN, MUDURNU VE SEBEN ARASINDA KALAN

BOLGENIN JEOLOJISI
Siileyman TURKUNAL

1. COGRAFI DURUM

Jeolojisi yapilmig bolge, Tirkiye'nin NWsmda Seben, Mu-
durnu ve Nallihan kazalar1 arasinda, Ankara ve Bolu vilayetleri

hududu iginde bulunur.
Arazi ¢alismalari, 16 Temmuz-15 Ekim 1960 tarihleri arasinda

ve uc aydir.

Jeolojisi yapilmig arazi, 1:25 000 lik topografik haritalardan
7 pafta lizerinde ve 751 km’ lik sahay: ilgilendirir.

Bolgenin baslica cografi elemanlarinin tarifi :

Daglar

Bolgenin kuzeyinde, Abant siradaglarimin  SE sunda 20 km
uzaklikta,» NE-SW istikametinde uzanan, 1560 m yiiksekliginde ve
5 km X 3 km olculerinde Tavgat dagi.

Giineyde, 1500-1560 m yiikseklikte, E-W yonlii Nallthan sira-
daglar1 ve bu daglarin 2,5-3 km kuzeyinde 1650 m yiiksekliginde
ve 5.5 kmx 15 km olgulerinde, E-W yonlu Sarical dagi bulunur.

Hiusamettindere koy ve Hidirlar koyl arasinda, Vakifaktas
koylunin kuzeyinde,, E-W vyonli diger bir dag daha bolgenin
onemli rolyefini teskil eder (Vakifaktas’m 1 km dogusundan gegen
meridyen etiid sahasmin bati kismini sinirlar) . ¢

Sarical daginin NW smda bulunan Cal dag: istisna edilecek
olursa, diger daglar jeoloji bakimindan zikretmiye degmez.

Yukarda adi gecen butun daglar, dar kavisli antiklinallere
tekabiil ederler»
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Vadiler

Daglarin arasinda, uzunluguna gelismis, diiz tabanli senkli-
nallere tekabul eden, kuzeyden giineye dogru bashica vadiler :

Mudurnu vadisi ; Abant siradaglan ile Vakif aktas'm kuzeyin-
deki dag arasinda;

Vakif aktas vadisi; Vakifaktag’'m kuzeyindeki dagla Cal dagi
arasinda;

Kostebek cayj vadisi; Cal dagi ile Sarical dagi arasinda,

Sihlar koyu-Kadikoy vadisi; Sarical dagr ile Nallithan siradag-
lar1 arasinda bulunurlar.

Akarsular

Bolgenin en onemli iki akarsuyu, Aladag cay1 ve Kostebek
caylaridir®

Aladag cayi, cikis bolgesinde NE dan S W ya yonelir ve Tavgat
dagin1 enliligine kestikten sonra Sariyar barajina (Sakarya nehri
uzerinde) dokilur»

Kostebek cayi, baslangic bolgesinde NW dan SE ya yonelir,
Kostebek-Dogandere koyleri arasinda dogudan batiya yonelir,
Nallihan siradaglarimi enliligine, kuzeyden gilineye keser ve Sariyar
barajina dokiilir.

Bu musahedelerden, yukarda adi gecen iki oOnemli akarsu ve
digerlerinin, daglar1 en kuvvetli eksen dalimlar1 boyunca, enliligine
kestikleri gortliir.

Kostebek cayinin, kuzeyden guneye yonelmis kollarindan baska,
bulunan diger iki kolu —Acc¢a cayr ve Belenoren Onsekiz D. —
dogudan batiya yonelmisler ve daglara paralel akarlar.

Akarsularin dagilma hatlar

Akarsularin dagilma hatlari, biri istisna edilecek olursa, Ote-
kileri genel olarak dogudan batiya yoOnelmisler ve yukarda adi
gecen daglarin doruklarindan gecerler.

Kuzeyden glineye akarsularin dagilma hatlar1 bes adet olup,
bunlar :

Birincisi onemli olup, Sof yanlar, Kiyaslar koylerinden, Erenler
tepesi, Hazretiali Kayasfndan5 Aydomeni tepesi, Pasalar yaylasi,
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Akkaya tepesi, Hidirlar, Musasof ular, Susuz, Gokhaliller kodylerin-
den gecer ve Aladag cayimna kavusur.

Ikincisi, ikinci derece énemli ve Omcali bogazi D. (Mangoclar
koyu), Cataldag, Sariyar tepesi, Dikmen tepesinden gecer ve
Vakifaktas'in 3 km glineyinde nihayet bulur.

Uciinciisii az onemli ve senklinal bir c¢ukura tekabiil eden
Kostebek c¢ayr (Karacayir dere) ile Culhanlar, Arkutca, Sihlar ve

Bozyaka koyleri senklinal cukurunu birbirinden ayiran Sancal
dagindan gecer.

Dorduncust, birinci derecede onemli, gineyden kuzeye, Nalli-
han dagindan baglar, Birmece, Belenoren koyleri ile Kurtdomeni

tepesini gecer ve Sivriasarhk tepesine kavusur, buradan birinci
ile birlesmek tzere NE ya yoOnelir.

Besinci, birinci derecede oOnemli ve Nallithan siradaginin ytuik-
seklik ekseninden gecer.

I1. STRATIGRAFI

Etiud edilen bolge, ENE-WSW yonunde gelismis bir jeosen-
klinal zona (orojen zonuna) tekabiil eder. Orojen zonu, derin bir
ukurla (sillon) yiikselmis arazilerden (cordilleres) meydana gelir.

Bolgenin buyuk kismimi teskil eden derin g¢ukur, bircok basen-
lerden (Mudurnu baseni, Vakifaktas baseni, Kostebek cayi baseni,
Sihlar koyu baseni gibi) meydana gelmistir. Bu basenler; Killi,
Globotruncana'li, alacali kalker ile spilit-bazalt ve Orta Kretase

yash trakit ve siyenitlerle arakatkili, ritmik tortullu (flis) formas-
yonlar ile ortulmustir.

Yukselmis arazileri; derin ¢ukuru kuzeyde ve guneyde smirlan-
diran ve bilhassa Alt Kretase yash marnhh kalkerlerden meydana
gelmis Tavgat dagi, Nallihan siradaglart ile bu daglarin arasinda

bulunan Sarical dagi, Cal dagi ve Vakifaktas'm kuzeyinde bulu-
nan dag temsil eder.

A. DERIN CUKURUN TORTULLARI

Derin cukur arazileri; ince tabakali, kumtagh kalker, killi kal-
ker, kaba kumtasi-konglomeralarla eruptif taslarin asit ve bazik
ince damarlar1 (silis) bir yana birakilirsa, asagida tarifi yapilacak
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u¢ ritmik seri: ritmik seri no. 1, ritmik seri no. 2, ritmik seri no.3
(bu ayirnm yer yer izafidir) tortullarindan yapilmistir«

Ritmik seri no« 1 (flis formasyonu)

Sist gorunuslu bu seri, 30-80 cm lik, koyu gri-mavimtirak renkli,
az ¢ok sertlesmis, nadir mika pullu marn siralarinin, ayni Ozellik-
leri tasiyan, c¢imentosu killi, kumtaslariyle arakatkilanmasmdan
meydana gelmistir. Kumtasi siralar1  yer yer mikrobreslere veya
spilitli kumtaslarina gecer. Serinin ekseriya tabaninda gorulen spi-
lit, bazalt, trakit veya siyenitler plilenmis ve az cok altere olmus-
tur. Plastik karakterli bu seri icinde cok az faunaya raslamr. Hava
temasinda bulunan tabaka yuzeylerindeki fosiller, yapilmis olduk-
lar1 maddeden dolay1r ¢abuk bozulurlar»

Serinin i¢cinde Albieni karakterize eden Latidorsella latidorsata
MICH. (M. TURKUNAL tayin etmistir) ile biiyilk Inoceramus'lar
bulunur. Formasyon kalinliklari, kuzey-guney ve dogu-bati yonle-
rinde gorulir sekilde degisir. Seri, plierin kuzey yamaclarinda ek-
seriya kalinlasir. Bolgenin kuzeyinde, Tavgat daginin guneydogu-
sunda, kalker substratumu tuizerinde, makaslama (biseau) seklinde
andezit lavlan altinda son bulur. Basenin (etud bolgesinin) orta-
sinda 925 metrelik maksimum kalinliga yikselir (Levha I, II,
Sek. 9; Levha III, Sek. 5),

Ritmik seri no. 2 (flis formasyonu)

Bu seri, gorunuste ritmik seri no. 1 e benzer, ancak kumtasi
siralarinin  genis aralikli olarak tekrarlanmasi ve marnlarinin fazla
plastik olmasiyle ondan ayirdedilir« Az bulunan Inoceramus'lar
serinin tek faunasini teskil eder.

iki seri (seri no. 1 ve seri no. 2) birbirinden ekseriya, kumtasl
veya siyenit-trakitle beraber bulunan, killi, Globotruncana'li alacali
kalker birligi ile (sarap kirmizisindan yesile degisen renkler) veya
5-20 metre kalinlikta olan oolitli kalker seviyeleriyle ayrilir.

Bu seri de yer degismesiyle kalinlik degistirir ve Tavgat dagi-
nin guneydogusunda birincisi gibi makaslama seklinde kaybolur.

Kuzey-giiney yonli akan sularin dagilma hattr istisna edilecek
olursa, digerlerinin iki yamaclarinda seriler birbirinden, siyenit -
trakitle beraber bulunan Kkilli, Globotruncana'lr alacali kalker bir-
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ligi ile aynlir* Yalniz bulundugu zaman tanitma liorizonu roliini
goren siyenit-trakit ve onunla beraber bulunan alacali kalker bir-
ligi cok yerde birka¢ defa tekrarlanir (Levha III, Sek. 16).

Ritmik seri no« 3 (hakiki flis formasyonu)

Bu flis, az cok kumtash ve mikali, gri-mavimtirak renkli, ¢ok
yumusak marnlarin, seyrek kumtasi-kaba kumtasi veya spilit-bazalt
damarlariyle arakatkilanmasmdan meydana gelmistir. Kendisinden
onceki seriden, gri renkli ve 50-70 metre kalinlikta bir kumtasi
seviyesiyle ayrilan bu seri icinde hicbir organizmaya raslanmamis-
tir. Hamam bogazinda bu tanitma horizonu roli oyniyan kumta-
simn tabaninda, 30 metre kalinlikta sarimtirak renkli bir seviye
bulunur. Sularin dagilma hatlarinin kuzey kisimlarinda, iki seriyi,
kumtas1 yerine, trakit-siyenite eslik eden alacali kalker birligi ayirii.

Mudurnu vadisinin, Vakifaktas vadisinin, Kostebek cayr va-
disinin, Belenoren Onsekiz D. vadisinin, Acca ¢ayr vadisinin, Uzun-
0z koyu -Hidirlar koyu vadisinin, Seben ile Asagi Guneyce koyunu
ayiran vadinin ve Kiziloz koyu vadisinin tabanlari hep bu flisten
yapilmustir. (Karakoy antiklinalinin kuzey yamacinda, Dudas ko-
yuniin batisinda bu flis kirmizi bir konglomera seviyesiyle baslar.)

Serinin maksimum kalinhigi 1250 m Gerenozu koyu-Nimetli
koyii (Seben bolgesi) bolgesinde, ve minimum kalinhg 175 m
Midirlar  koyu-Yukart Mandir koyu ile Kostebek cayr deresi bo-
yuncadir (Levha III, Sek. 7,11,12,13,14,15,16,17,18 ; Levha 1V,
Profiller IV, VIII,XXI).

Orbitoidesli seri (Maestrichtien)* — Mavi gri renkli ve bir
sahil formasyonu olan (Limaselli formasyon) bu seri ritmik seri
no. 3 lzerine normal olarak gelir. Serinin tabaninda, elemanlar
5 cm olculerinde ve 5 m kalinlikta katlanmis bir konglomera bu-
lunur. Bu taban konglomerasinin tizerinde, Gastropodlu bir marnh
kumtasi seviyesi bulunur.

Bu seviyenin uzerini 80 cm lik bir kumtasi orter. Son iki sira-
dan meydana gelen birlik 5-10 defa tekrarlandiktan sonra, tama-
men Orbitoides'ler, iki kabuklular ve biliylik Gastropodlardan
meydana gelmis bir tortul ile ortulur. Son kisim icinde Maestrich-
tien'i karakterize eden, Orbitoides hollandii ROSENBERG, Orbitoides
sp» (s. ERK tayin etmistir) espesleri taninmistir.
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Yukarda tarif edilmis karakterlerle Maestrichtien transgresyo-
nu isaretler ve Kiziloz-Kozkaya koyleri senklinali boyunca 50-150
m kalinlik degisimi kaydeder (Levha I,II, III, Sek. 1,6,7,8,9,17;
Levha 1V, Profiller 1,11, III, IV, V, VI, VII, VIII).

Kirmizi formasyon*— Maestrichtien uzerine, Kiziloz koyu
bolgesinde 100-150 m kalinhikta®™ nadir kumtasi arakatkili, kirmizi
bir kumtashi-marn formasyonu, ritmik bir seri (kirmizi formasyon
no. 1), normal olarak gelir.

Tabaninda 5-10 m kalinhiginda polijenik bir konglomera bulu-
nan ve Kiziloz koyu dolaylarinda senklinalin ¢ekirdegini teskil
eden, derin c¢ukurun en gen¢ tortulu, kirmizi renkli ikinci bir
kumtasi-konglomera formasyonu (kirmizi formasyon no. 2) bulu-
nur. Derekdy yakininda kirmizi formasyon no. 2 nin icinde Ust
Kretaseyi karakterize eden Radiolitidés? gorilur (Levha 1,11,111,
Sek. 1,2,4,6,7,8,9,17; Levha 1V, Profiller I,II,II1,V,VI,VII,VIII).

Eriiptif taglar*— Derin c¢ukur iginde, ritmik serilerin tortul-
larin1 ayirdetmek icin, eruptif taslarin ekserisi «nisan horizon»
roli oynar. Eruptif taslarin tifleriyle beraber.» asit, bazik ve notre
temsilcileri, spilitler, bazaltlar, siyenitler ve andezitlerdir.

Petrografik tarifler yapmaksizin bu taslarin jeolojik durumla-
rinin  gozden gegirilmesi :

Andezitlerle baz1 bazaltlar bir yana birakilirsa, diger eruptif
taslar Orta ve Ust Kretase yashdirlar.

Spilitlerle bazaltlar basenlerin ortasinda bulunur ve koyu gri
renkli, spilit elemanli ve c¢imentolu kumtaslarma arkadashik eder.
Halbuki, trakitler ve siyenitler hemen her yerde kumtash kalker,
oolitli kalker veya Kkilli, Globotruncana'li alacali kalker birligine
eslik ederler.

Spilitler ve bazaltlar.— Yer yer kumtast veya bres gorunuslu,
koyu gri renkli bu sert taslar, ritmik seri no. 1 in tabaninda kat
halinde, koyu gri renkli kumtaslarma ve nadiren alacali kalker
birligine arkadaslik eder.

Gen¢ bazaltlar, ritmik seri no. 3 ve kirmizi formasyon no. 1
icinde filon halinde bulunur. Plilenmis bu eruptif taslar i¢cinde
dekrogsmanlar ve merdiven tipi faylara sk raslamir (Levha III,
Sek. 5, 6, 13, 16; Levha IV, Profiller I, 11, III).
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Trakitler.— Trakitler agik yesil renkli, kaplan derisi gorunuslu
veya yesil kumtasina benzer ve kumtash kalker, oolitli kalker ve
alacali kalkerlerle beraber, ekseriya ritmik seri no, 1, ritmik seri
no. 2 nin kontaktmda tabaka halinde bulunur. Yukarda adlan
gecen alacali kalkerlerle trakitlerden meydana gelen birlik, ritmik
seriler i¢inde, yer yer birkac defa tekrarlanir.

Trakitlere, bilhassa bolgenin kuzeyinde, akarsularin dagilma
hatt1 yakininda, derin ¢ukur formasyonlarinin bagka yerlerinde ise;
ayni stratigrafik durumda bulunan kumtaslar1 veya spilitlere eki-
valan olarak raslanir. Kalinliklart 20-50 m degisim gosterir (Levha
I, 111, Sek. 8,9, 11, 15; Levha IV, Profiller III, V, VI, VII,
VIII, X, XI).

Siyenitler*— Yesil renkli, konglomera gorunusli, cok defa
yesil minerallerin tesekkill etmesine sebep olmus bozulma kaydeden
kristallenmis taslardir« Alacali kalker, kumtash kalker, oolitli kal-
kerlerle beraber, bulunan siyenitler 2.0-25-m kalinlik degisimi kayd-
ederler. Plilenmis olarak bolgenin bilhassa kuzeyinde, akarsularin
dagilma hatlar1 yakininda, giineyde bulunan gri veya sarimtirak
kumtaslar1 veya kumtasl kalkerlere ekivalan olarak bulunur (Levha
I, ITI, Sek. 11, 12, 14; Levha 1V, Profiller 111, IV, VI, VII).

Andezitler.— Koyu gri renkli, bazan pembe olan andezit ve
tufleri Aladag cayr (Seben) ile Bolu depresyonunun gliney siniri
arasinda kalan genis bir arazi boyunca, Abant golu yakininda ve
Koroglu daginin otesinde 750-1000 m kalinlik degisimi gostererek
bulunur»

Beyaz renkli, silisi ve Solarium'lu ? (Neojen) bir Kkalker
80 cm-30 m kalnhik degisimi gosteren tabakalariyla andezitler
icinde 10-20 defa arakatkilanir. Bu hal andezitlerin Neojen esna-
sinda kisa fasilalarla bircok akinti fazlarindan meydana geldigini
gosterir. Andezitler, genel olarak Ust Kretase yash kirmizi formas-
yon no. 2 nin uzerinde bulunur, tektonik tesirler kaydeder ve yer
yer andezit tuflerine yer verir (Levha I, II, III, Sek, 10; Levha
IV, Profiller IX, XIII).

Hulasa

Tortul ve ertptif taslarin yapilan kisa tariflerinden: derin
cukur i¢inde, konglomeratik depolarin var olusu, tortul taslarin
onemli kalinlik degistirmesi ve makaslama biciminde son bulma-
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lan, Albienden Kretase sonrasina kadar, deniz hareketlerinin (iler-
leme ve cekilme seklinde) sik cereyan ettigini gosterir,

B. GUNEYDE YUKSELMIS ARAZILERIN SEDtMANLARI

Nallihan siradagimin stratigrafisi Juradan Albiene kadar olan
katlarin gelismesi ile karakterize olur. Stratigrafik katlar dagin ku-
zey yamacinda daha kalin olarak gelismis ve acikta gorulurler
(katlar dagi1 kesen sose boyunca cok gilizel gorulur). Nallithan dagi-
nin kuzey yamaci stratigrafik katlarim« tarifi.

Jurasik

Jurasik, alacali (yesilimtirak renkli kisimlarin tUzerine sarap
kirmizi renkli kisimlarin gelmesinden meydana gelmis topluluk),
bresli veya kumtasli marnh kalkerlerin, ayni renkli kumtashh kal-
kerlerle arakatkilanmasindan meydana gelmis bir formasyon (rit-
mik seri) ile temsil edilir. Formasyon icinde zengin bir fauna (bil-
hassa Ammonitler) bulunur. Serinin igcinde Argovien'in mevcudi-
yetini gosteren Perisphinctes idelettae de RIAZ bulunmustur. Bu
ritmik serinin daha detayh stratigrafik ecudu Jurasikin diger kat-
larinin mevcut oldugunu gosterebilir. Ritmik serinin 1000 metreyi
asan kalinhiga yukselmesi bu fikri kuvvetlendirir (Levha I11, Sek.l).

Substratumu teskil eden ritmik formasyon, Tersiyer yash spi-
litler ve hidrotermal solusyonlar tarafindan kat'olunmustur*

Antroklu kalker* — Az cok dolomitik, kaba kumtasi gorunuslu
bu kalkerin hamurunun buytik kismi antroklardan yapilmistir, Ekinid
ve Ammonit (Oppelia ?) faunasi ile yer yer alacali Jurasik (ritmik
seri) uzerine diskordanshi gelen bu kalker 350-400 m kalinlik gos-
terir ve belki Kimmeridgien’e tekabiil eder (Levha II1I, Sek. 1).

Hamura porselen goriiniislii kalker*— Az cok oolitli bir
kisimla bashiyan bu kalker, ince dokulu, spatik ve porselen goru-
nugludiur. Dig gorunusu sarimtirak, kesidi gri renklidir. Antroklu
kalker uzerine, 225 metrelik kalinlikla, normal olarak gelir. Stra-
tigrafik durumu Alt Kretase olmasmi tahmin ettirir (Levha 111,
Sek.l).

HaHteriylen

Sar1 beyaz renkli, silisli, killi, kesidi konkoidal, bir kalker,
koyu gri-siyahimtirak nadir ¢ort yumrularnt ihtiva eder. Kalker,
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Crioceras sp. d'ORB., Parahoplites angulicostatus d'ORB*, Nautilus fau-
nasiyle Hauterivien'i temsil eder.

Tabaka kalinliklar1 50-80 cm ehemmiyetle ve cok katlanmis
bu kalker, kendinden onceki kalker uzerine normal olarak gelir
(Levha III, Sek. .1).

Barremien

Barremien, acgik gri renkli, silisli® marnli ve koyu renkli lekeli
bir kalker ile temsil edilir. Kaygan Ammonitlerden, Desmoceras
difficile dORB* kati karakterize eder. Cok Kkilli siralarla arakatkih,
cok katlanmisg, tekrar plilenme kaydeden ve 75 m kalinlikta olan
bu kalker Hauterivien tuzerine normal cokelmistir (Levha III,
Sek. 1). (Ammonitler M. TURKUNAL tarafindan tiyin edilmistir).

Ritmik  marno-kalker formasyonu. —Bu seri, mavimtirak
gri renkli killi kalker tabakaciklarinm, aymi renkli marnli siralarla
arakatkilanmasmdan meydana gelmistir. iginde nadir Ammonitler,
Inoceramus'lar ve dalli budakli c¢ortler bulunan bu formasyon
Barremien tuzerine normal olarak gelir.

Ritmik seri no. 1 i uzerinde tasiyan ve c¢ok fazla tekrar
plilenme kaydeden bu ritmik marno-kalker formasyonu 400 m ka-
linlik arzeder ve belki Ust Barremiene tekabiil eder (Levha III,
Sek. 1).

Sarical dagi tortullarr» —+ Bu dag tamamen, az c¢ok oolitli,
fena kokulu, acgik gri renkli, cok catlakli ve mermerlesmis kalker-
lerden meydana gelmistir. icinde nadir Gastropodlar ve bivalvesler
bulunan ve dik kayaliklar meydana getiren bu kalker, Nallihan
daginin Alt Kretase kalkerlerinin ekivalami olmalidir (Levha 11,
IV, Profil I).

G. KUZEYDE YUKSELMIS ARAZININ TORTULLARI

Tavgat dagi. »— Kuzeyde yukselmis arazinin tek temsilcisi
Tavgat dagi, dolomitik kalker, oolitli kalker, bres gorunuslu killi
kalker formasyonu ve mermerlesmis kalker toplulugundan yapil-
mustir. Bu topluluk bir yerden digerine kalmhik degisimi gosterir.
Doguya dogru kalinhk azalir ve topluluk makaslama son bulur.

Dolomitik kalker* — Substratumu teskil eden sar1 renkli bu
kalker stratigrafik durumundan dolayr Jurasike tekabul etmelidir
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(Levha I, 111, Sek. 8, 9, 10; Levha IV, Profiller VIII, X, XI,
XII, XIIT).

Oolitli kalker-—-Az ¢ok bres gorunusli, icinde zengin mikro-
fauna bulunan, ¢ok katlanmis, koyu gri renkli oolitli kalker 20-30
m kalnlhik gosterir ve dogrudan dogruya dolomitik kalker tizerine
gelir (Levha I, III, Sek. 9, 10; Levha IV, Profiller VIII, X, XI).

Bres goriiniislii  killi  kalker formasyonu. — Bres gorunuslu
killi kalkerlerin, killi kalker siralar1 ile arakatkilanmasindan mey-
dana gelen bu alacali formasyon Tavgat daginin batisinda, Aladag
caymin sol sahilinde gorulur. Bilhassa Gastropod ihtiva eden bu
formasyon 30-40 m kalinlikla, yukarda tarif edilen oolitli kalkerin
ve Nallihan daginda bulunan Argovienin ekivalam olmalidir (Lev-
ha I, III, Sek. 8; Levha IV, Profil VIII).

Mermerlesmis kalker. — Acik gri renkli, az c¢ok mermerles-
mis, ¢ok catlakli ve Kkalsit damarli olan bu kalkerin katlanmis
alt kisimlan ile masif st kisminin (100 m kadar) kalinhig 500 m
kadardir.

Sarical dag1 kalkerleriyle mukayese edilebilen bu kalker i¢inde,
yalmiz Gryphaea'lara raslanmistir (Levha 1, III, Sek. 8, 9, 10;
Levha 1V, Profiller VIII, X, XI, XII).

D. ETUDU YAPILAN ARAZININ KOMSU BOLGELERININ
FORMASYONLARI

Karakoy antiklinalinin tortullar1 (kuzey yamac icin)

Antiklinalin ¢ekirdegini, gri renkten, koyu gri renge degisen
kristalin-gistlerden : serizit-gistler, mika-sistler, grafit-gistler, teskil
eder. Kristalin sistlerin tst kisimlari, kalk-sistlerden yapilmistir.

Kalk-sistlerin tizerinde, fena kokulu, az ¢ok dolomitik, zonlas-
muis, acik renkli, 50 m kadar kalinlik gosteren, mermerler bulunur.
Kirmiz1 renkli, 10 m kadar kalinlikta, killi bir formasyon, mer-
merler Uzerine diskordan olarak oturmustur. Killi formasyon uze-
rinde Nallihan dagindaki ritmik Jurasik serisinin ekivalam olan,
yesilimtirak volkanojen bir bres bulunur (Levha III, Sek. 3, 4, 5;
Levha V). (Karakoy, Nallihan'in 30 km dogusundadir.)
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Sartyar baraji arazisinin formasyonlar

Emre Sultan ile igdecik koyleri arasinda, Karakoy Kkristalin
sistlerinin ayni, metamorfik taslar tizerinde, Nallihan dagi ritmik
Jurasik serisinin eruptif karsiligi olmasi icabeden, yesil taslar (gab-
rolar, serpantinler,...) bulunur (Levha III, Sek. 2, 5; Levha V).
(Sariyar baraji, Nallithan'in 17 km SSE sundadir),

Yenisthlar koyti (Mudurnu suyu) ile Akyazi arasinda kalan bolgenin
tortullar

Bolge arazisinin buyuk kismini, iri andezit elemanlh volkanojen
breslerle ortuli, koyu gri renkli, spilitler teskil eder. Substratum,
Karakoy kristalin sistlerinin ayni metamorfik sistlerden yapilmuistir.
Burada kristalin sistlerin Uzerinde, kristalin yesil sistler bulunur.
Bu yesil sistlerin uzerinde, gri renkli, fena kokulu ve som kalinlh-
ginda mermerler ve bu sonuncunun uzerinde de yesil taslar (gabro-
lar, serpantinler,....) bulunur;

Daha sonra, spilit-bazalt veya kumtasi ile arakatkili, az cok
kumtagh, gri mavimtirak renkli, 3400 m, belki daha fazla kalin-
likta, marali bir formasyon (ritmik bir seri) gorulir. Bu serinin
uzerinde, 1-2 metrelik kalinlikta siralarla arakatkilanmis ince sira-
lardan meydana gelmis; gri-siyah renkli bazalt-spilit normal olarak
bulunur. Bolgede bazalt-spilitlerin kalinligi 800 metreyi gecer.

Ritmik seriyle, bazalt-spilitler stratigrafik durumlarindan do-
lay1, Nallihan dagindaki ritmik Jurasike ekivalan olmalidirlar (Lev-
ha III, Sek. 18; Levha V) (Yenisihlar koyti Nallithan'in 40 km NW
smdadir) °

Kuzeyden glineye, Mudurnu vadisinin kuzey kenarina kadar
birbirini takibeden ve spilit-bazaltlar 1tizerine gelen formasyonlar
(kalker ve marnlar), Nallihan daginda gorulen muhtelif Kretase
kalkerlerine ekivalan veya aym fasieslidirler (stratigrafik profiller,
Levha II1).

I11. TEKTONIK

Etudu yapilan bolge, stratigrafik ayirnma gore, kuzey ve gu-
neyde, antiklinoryumlara tekabiil eden daglarla simirli bir senklinor-
yum zonundan meydana gelmistir.

Bu zonlarin yapilarinin incelenmesi
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Senklinoryum zonu

Bu zon, glineye yonelmis izoklinal stilli aritiidinaller veya pli-
faylara tekabul eden, dik kalker yamacl daglarla, Jurasik stilli
senklinal ve antiklinallere tekabiil eden ve tabanlar1 ritmik seri-
lerle ortuli ve yukardaki daglarla fonksiyonlu, vadilerden mey-
dana gelir.

Dogu bati yoniinde yilankavi hareketler ve eksen oyunlari
kaydeden antiklinaller yer yer kapanma ve faylanma gosterir.
Vadi pilleri ise ekseriya yayilarak .nihayetlenir. Genel olarak senk-
linaller daha iyi tesekkul etmisler ve eksenleri boyunca karakterlerini
muhafaza ederler. Bagka bir deyimle daha az bozulmuslardir.

Bolgenin en 1iyi tesekkul etmis senklinali, Nallthan dagi ile
Sarical dagi arasinda bulunan vadiden geger ve Tavgat daginin
SE suna kadar uzanir ve gectigi yol boyunca asagidaki eksen
oyunlarin1 kaydeder :

Derekoy yakininda eksen algalmasi, Kabaca koyl yakininda
eksen yukselmesi, Yatak Yeri tepesinde eksen dalimi, Sivriasarlik
tepesinde eksen yukselmesi. Karaaga¢ koyiunde eksen alcalmast,
Kas sirtinda eksen yiikselmesi, Mandir koyiinde eksen dalimi kay-
deder ve daha sonra Kozyaka koyl bolgesinde andezitlerin altin-
da kaybolur.

Kuzey siradagi

Bitiinliyle giineye yonelmis bir antiklinale tekabiil eden bu
dag, cok faylanmis ve kasiirlenmis, Tavgat dagi ile temsil edilir.
Dagin bati kismu kapanishi, dogu kismu enliligine fayhidir (Levha
IV, Profiller VIII,X,XI,XII,XIII).

Gliney siradagi

Butunuyle bir antiklinoryum olan bu dag, guneye yonelmis
izoklinal stilli iki antiklinal ve bir senklinalden meydana gelen
Nallihan dagi ile temsil edilir»

Virgasyon

Etud edilen bolgenin pli toplulugu, siskin kismu guneydoguya
yonelmis, basit birinci cins bir virgasyona tekabiil eder. Bu virgas-
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yon, Mudurnu-Karakoy’den gecen,, kuzey batidan-giineydoguya yo-
nelmis, bir basing altinda meydana gelmistir,

Virgasyonun sag kanadi NE ya yonelmistir (Levha I, IT).

Pillerin yas1

ENE dan WSW ya yonelmis Karakoy antiklinaiinin guney
yamacinin hemen her tarafinda, kristalin sistlerle, kirmizi renkli.
Idili, ince bir formasyon arasinda, belki Hersinien yash, 50° lik
stratigrafik bir diskordans mevcuttur.

Nallithan dagimin kuzey yamacinda” yalniz Mehmet dede te-
pesi vadisinde, ritmik Jurasik serisi ile antroklu kalker arasinda
Simmeriyen veya Anden yagh, 60° lik stratigrafik ikinci bir dis-
kordans, «veya sadece belki bir tabaka ayrilmasi» tesbit edilmistir.

Bolge arazisi bugunku yapisimi almak igin, muhtelif Alpin faz-
larin tesiri altinda kalmig olmalidir. Zira yer sarsintilarinin bollugu
kivrilma olaymnin hentiz devam ettigine isarettir.

IV. NETICELER

Etud edilen bolge bir orojen zonu temsil eder ve orada tor-
tullar, bir noktadan digerine hissedilir kalinlik degistirir ve ekse-

risi ritmik serilerden yapilmustir» Ekseriya formasyonlar kumtasi
fasieslidir*

Tortullar i¢cin hesaplanmig ortalama kalinliklar :
Ritmik seri no, 1 i¢in 650 m
Ritmik seri no. 2 icin 420 m
Ritmik seri no. 3 icin 440 m
Maestrichtien icin 80 m

Kirmizi formasyonlar i¢in (kirmizi formasyon no. 1 + Konglo-
mera K kirmizi formasyon no. 2) 195 metredir.

Albienden Ust Kretaseye kadar toplam tortul kalinliklar
1785 m (kumtash kalker, Globotruncana'll killi alacali kalkerlerle
eruptif asit ve bazik taslar haric),

Nallihan dagimmin kuzey yamact i¢in hesaplanmig tortul kalin-
liklar :
Ritmik Jurasik serisi i¢in 1000 m
Antroklu kalkerler igin 350-400 m
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Hamuru porselen gorunuslu kalker icin 225 m
Hautérivien igin 225 m

Barremien icin 75 m

Ust Barremien icin 400 metredir*

Jurasikten Ust Kretaseye kadar hesap edilmis toplam kalinlik
4060 metredir.

Derin cukurun tektonigi Jurasik stilli ve izoklinal embrike
stilli (kirikli yap1), yukselmis arazinin tektonigi ise yonelmis izok«
linal (plastik ve kinkli yapi) stillidir.

Derin cukur ve yukselmis arazi faylarla sekillendirilmis™ ande-
zitler bazaltlar ve sicak sularla kat'olunmustur.

Bolgenin plileri; dar kavisli, birbirine yakin dizilmis, gectikleri
yol boyunca ekseriya dejenere olur ve fazla eksen oyunlar1 yapar.

Etiidii yapilan bolgenin,, stratigrafik ve tektonik durumlan
gozden gegirilirse,, ilgi deger struktiirlerin mevcut olmadig1 gortlr.
Az c¢ok iyi olabilecek strukturier jeolojik etudunu yaptigimiz
1 : 25 000 lik sahanin glineyinde bulunur.

Nesre verildigi tarih 12 Subat, 1961
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GEOLOGIE DELA REGION SITUEE ENTRE SEBEN,
MUDURNU ET NALLIHAN

Siileyman TURKUNAL, Géologue

I. SITUATION GEOGRAPHIQUE

La région étudiée se trouve au NW de la Turquie; elle inté-
resse les territoires des vilayets d'Ankara et de Bolu, et s'étend
entre les bourgs : Seben, Mudurnu et Nallihan (PL V).

La durée de recherches sur le terrain : trois mois, soit du 16
Juillet au 16 Octobre, 1960,

Les levés de la carte géologique au 1 : 25 000° comprennent
sept feuilles et représentent une superficie de 751 km’.

Description des principaux ¢éléments géographiques de la
région :

Les montagnes
Le territoire a un relief accidenté par les montagnes suivantes :

Tavgat dagi : orienté N.E-SW; forme une aréte aux dimen-
sions 5 km x 3 km a 1560 m d'altitude; se trouve une vingtaine
de km au SE de la chaine d'Abant et se place presque a la
limite nord de la license»

Nallihan dag : forme une chaine, a direction E-W et aux
sommets 1500-1560 m d'altitude; se place au sud de la licence«

Sarigal dag : situé 2.5-3 km au nord de Nallihan dag, a direc-
tion E-W; forme une aréte aux dimensions 55 km X 1.5 km a
1650 m d'altitude; se place a PW de la licence (licence est déli-
mitée par le sommet d'E).

Montagne au Nord de Vakifaktas koy: longe la région de
TE a PW, entre Hiisamettindere koy et Hidirlar koy; forme plu-
sieurs arétes aux sommets abruptes (le méridien passant 1 km a
I'E de Vakif aktas limite la licence).



70 Stileyman TURKUN Al

Excepté Caldag, qui se trouve au NW de Sarical dag, les
autres montagnes ne présentent pas d'intérét géologique pour y
citer.

Toutes ces montagnes correspondent aux anticlinaux a petit
rayon de courbures.

Les vallées

Les vallées longitudinales aux fonds plats se développent entre
les montagnes décrites ci-haut. Les principales entre elles sont, du
nord au sud : la vallée de Mudurnu (entre la chaine d'Abant et
la montagne au nord de Vakifaktas koy), la vallée de Vakifaktas
(entre la montagne au nord de Vakifaktas koy et Cal dag), la
vallée de Kostebek cay (entre Cal dag et Sarical dag), la vallée
de Sihlar koy-Kadikoy (entre Sarical dag et la chaine de Nallihan).

Toutes ces vallées correspondent aux synclinaux étendus.

Les cours d'eau

Les principaux cours d'eau de la région sont : Aladag cay et
Kostebek cay.

Aladag cay : en amont est dirig¢ NE-SW; il devient consé-
quent dansla région de Tavgat dag et se jette dans le barrage de
Sanyar (fleuve de Sakarya).

Kostebek cay : coule au commencement en direction NW-SE;
devient subséquent entre Kostebek koy et Dogandere koy et se
dirige de FE a I'W. 1l devient conséquent et coule en direction N-S
en traversant la chaine de Nallihan dag et se jette dans le barrage
de Sanyar.

De ces observations il ressort le fait suivant : Ces cours d'eau
deviennent conséquents la ou les montagnes marquent le plus fort
plongement d'axe.

Les deux affluents de Kostebek cay — Agca cay et Belenoren
Onsekiz deresi — sont subséquents et coulent de I'E a I'W, tandis
que les autres affluents sont conséquents et se dirigent du N au S.

Les lignes de partage

Excepté une seule, les autres sont dirigées généralement de
I'E & PW et correspondent aux montanges citées ci-dessus.
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Ces lignes de partage«, du nord au sud, sont les suivantes :

La premicre est importante et passe par Sof yanlar koy, Ki-
yaslar koy, Erenler tepesi, Hazretiali kayasi, AydOmeni tepesi
Pasalar yaylasi, Akkaya tepesi, Hidirlar koy,, Musasofular koy. Su-
suz koy, Gokhaliller koy et rejoint Aladag cay«

La deuxiéme est de second ordre et passe par Omcalibogaz
D. (Mangoc¢lar koy), Cataldag, Sariyar tepesi. Dikmen tepesi et
se perd a 3 km au sud de Vakifaktas koy.

La troisicme est moins importante et correspond a Sarical dag,
qui sépare la dépression synclinale de Kostebek cay (Karacayir
dere), celle de Culhanlar koy-Arkutca koy, Sihlar koy et celle
aussi de Bozyaka koy.

La quatrieme est de premier ordre et au commencement se
dirige du S au N, passant par Nallithan dag, de la région Biirmece
koy, Belenoren koy; aprés avoir traversé le Kurtdonemi tepesi,
rejoint Sivriasarlik tepesi, d'ou s'oriente vers le NE pour atteindre
la premicre.

La cinquiéme est d'une importance primordiale et correspond
a l'axe de la chaine de Nallithan dag.

IL STRATIGRAPHIE

Le territoire étudié¢ correspond a une région géosynclinale
(zone d'orogene) développée en direction ENE-WSW¢, Cette zone
d'orogene se compose d'un sillon et de cordilléres.

Le sillon s'est formé de plusieurs bassins (les bassins de Mu-
durnu, de Vakifaktas, de Kostebek cay et de Sihlar koy) et con-
stitue la grande partie du territoire, a la sédimentation rythmique
(flysch) aux intercalations de calcaires argileux a Globotruncana,
de spilites-basaltes™ de trachytes et de syenites du Crétacé moyen.

Les cordilleres délimitent, du nord au sud, le sillon profond
et sont représentées surtout par la montagne de Tavgat et la chaine
de montagnes de Nallihan, entre lesquelles se trouvent les sommets
de Sarical, Caldagi et une montagne au nord de Vakifaktas,
constitutées surtout par des sédiments des calcaires marneux du
Crétacé inférieur.
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A. TERRAINS DE SILLON

A part les minces dépdts du calcaire gréseux, du calcaire ar-
gileux ou des greés grossiers-conglomérats et les sills des roches
acides et basiques, nous avons distingué trois séries rythmiques
dans le sillon (par endroits cette division est relative) : série ryth-
mique no, 1, série rythmique no« 2, série rythmique no. 3,

Série rythmique no* 1 (flysch)

Elle est formée d'une alternance des bancs (30-80 cm) de
marnes, plus ou moins compactes, a l'apparence schisteuse, de
couleur gris foncé - bleuatre, aux rares paillettes de mica; conte-
nant des lits de grés a ciment argileux de méme couleur et de
méme importance. Les lits de grés passent, par endroits, aux
microbréches ou aux grés spilitiques* Trés souvent a la base de
la série, il y a des spilites, des basaltes, des trachytes ou des sye-
nites plus ou moins altérés et plissés.

Les faunes se trouvant dans cette série plastique sont rares.
Sur les surfaces exposées les fossiles se détruisent treés facilement
a cause de la fragilit¢ de la mati¢re de constitution.

Nous y avons trouvé des Ammonites comme Latidorsella lati-
dorsata MICH, (déterminées par M. TURKUNAL) caractéristiques
d'Albien et de grands Inoceramus»

1/épaisseur de cette série rythmique varie trés sensiblement du
nord au sud et de TE a PW. La variation est a remarquer sur les
flancs des plis>» Les flancs nord sont généralement plus épais.

Cette série se termine en biseau sur un substratum calcaire
au sud-est de Tavgat dag. C'est au centre du bassin qu'elle atteint
I'épaisseur maximum de 925 m (PL I, II, Fig, 9; PL I1I, Fig, 5),

Série rythmique no* 2 (flysch)

Dans son ensemble cette série ressemble a la premiére. La
répétition espacée des lits gréseux et la plus forte plasticité de la
maticre marneuse distinguent les deux; séries. Des rares Inoceramus
forment la seule fauiie de la série* Ces deux formations ryth-
miques sont souvent séparées par un niveau gréseux ou par des tra-
chytes et syenites accompagnés de calcaire argileux bariolé (la
couleur change de lie-de-vin au verdatre), a Globotruncana ou
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aux calcaires oolithiques clairs de 5-20 m d'épaisseur. L'importance
de cette série varie dans I'espace et se termine en biseau au sud-
est de Tavgat dag comme la premicre. Excepté la ligne de par-
tage N~S, c'est surtout de deux cotés des autres lignes que.les séries
sont séparées par un ensemble de syénites-trachytes accompagné
de calcaires a Globotruncana. Cet ensemble de niveaux reperes
se répete, par endroits, plusieurs fois et ne fonctionne pas comme
un niveau de repére entre les formations (PL 1ii, Fig. 16).

Série rythmique no. 3 (flysch proprement dit)

Elle est formée de marnes plus ou moins gréseuses et micacées
gris-bleuatre et trés tendres, a rares intercalations de lits de gres,
de grés grossiers ou de dykes de spilites-basaltes. Elle ne contient
aucun organisme et se sépare de la précédente par un niveau de
gres gris d'une épaisseur de 50-70 m. Ces grés contiennent un lit
jaunatre de 30 m de puissance a la base a Hamam bogazi. Tandis
qu'au nord les lignes de partage, avec les syénites-trachytes accom-
pagnés de calcaires a Globotruncana, séparent la série 110. 2 du
flysch comme 1'équivalent de ces gres.

Cette série forme le fond des vallées ci-aprés citées :

La wvallée de Mudurnu, la vallée de Vakifaktas, la vallée
de Kostebek cay, la vallée de Belenoren Onsekiz D. la vallée
d'Acca cay, la vallée d'Uzunoz koy-Hidirlar koy et celle qui se
place entre Seben-Asagi Guneyce koy et Kiziloz koy. (Sur le
versant nord de l'anticlinal de Karakoy, a I'W de Dudas koy le
flysch débute par un niveau conglomératique rouge»)

Elle atteint son épaisseur maximum de 1250 m dans la région
de Gerenozii koy (Seben) - Nimetli koy et son minimum de 175
m dans la région de Hidirlar koy - Yukarimandir koy et le long
du Kostebek cay (PL I1I, Fig. 7, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,
18; PL 1V, Profils 1V, VIII, X, XI).

Série a Orbitoides (Maestrichtien). — Sur la série no. 3 vient
normalement une formation coétiere (formation Ilumachellique)
gris-bleuatre. Elle commence par un conglomérat de base aux
éléments de dimerision de 5 cm, lité et d'une puissance de 5 m.
Ce conglomérat supporte un niveau marno-gréseux a Gastropodes.
Sur ce dernier vient un lit de grés de 80 cm. Ces deux formations
forment un ensemble qui aprés s'€tre répétées 5 a 10 fois se
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recouvrent d'un sédiment formé uniquement d'Qrbitoides, de
bivalves et de Gastropodes géants.

Les especes Orhitoides hollandii ROSENBERG, Orbitoides sp.
(déterminés par s. ERK) caractérisent le Maestrichtien pour ce
niveau.

Le Maestrichtien par ses caractéristiques indique la transgres-
sion et varie d'épaisseur (50-150 m) le long du synclinal de
Kizilozkoy-Kozyakakoy (PL I, I1, 111, Fig. 1,6, 7, 8,9, 17; PL 1V,
Profils I, I1, 111, IV, V, VI, VU, VIII).

Formations rouges- — Le Maestrichtien supporte normalement
une formation marno-gréseuse rougeitre aux rares intercalations
de gres, formant ainsi une série rythmique (formation rouge no. 1)
épaisse de 100-150 m dans la région de Kiziloz koy.

Sur cette série vient normalement un niveau de conglomérat
polygénique gris, €épais de 5-10 m. Sur celui-ci vient une forma-
tion gréso-conglomératique rouge (formation rouge no. 2) repré-
sentant le sédiment le plus jeune du sillon et formant le coeur
d'un synclinal dans la région de Kiziloz Kkoy.

Nous avons trouvé dans cette formation rouge no. 2 des
Radiolitidés ? du Crétacé supérieur aux alentours de Derekoy
(PL I, IT, III, Fig. 1,2,4,6,7,8,9, 17; PL 1V, Profils I, I1, III,
V, VI, VII, VIII).

Moches eruptives;

Dans le sillon, la plupart de ces roches jouent le role de ni-
veaux reperes, pour distinguer les s€édiments des séries rythmiques.

Les représentants basiques, acides et neutres de ces roches
avec leurs tufs sont :

Les spilites, les basaltes, les trachytes, les syenites et les
andésites.

Sans faire une description pétrographique, examinons ces
roches dans leur situation géologique.

Excepté les andésites et certaines venues basaltiques, ces
roches appartiennent au Crétacé moyen et supérieur.

Les spilites-basaltes accompagnent souvent les grés gris foncé
plus ou moins spilitiques et se trouvent au milieu du bassin.
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Par contre, les trachytes et syenites, presque toujours liés aux
calcaires gréseux, oolithiques ou bigarrés a Globotruncana”™ se
rencontrent pres des lignes de partage (cordilleéres).

Spilites et basaltes* — Ce sont des roches foncées,, compactes,
qui par endroits présentent I'aspect d'un grés ou d'une bréche.
Elles sont en général en couches et associées aux gres foncés ou
rarement aux calcaires argileux a Globotruncana, aux calcaires

gréseux ou aux calcaires oolithiques et se placent a la base de la
série rythmique no. 1.

Dans la série no. 3 et dans la formation rouge no. 1 on
rencontre des basaltes, qui sont des venues plus jeunes, en forme
de filons (dykes) ou de necks. Elles sont plissées et marquent des
décrochements et des failles en échelons (PL II1, Fig. 5, 6, 13, 16;
PL IV, Profils I, 11, I1I).

Trachytes. — Ce sont des roches vert claire, par endroits
tigrées et a l'apparence gréseuse; elles apparaissent en couches,
souvent au contact des séries no. 1 et no. 2, en compagnie des
calcaires gréseux, calcaires oolithiques ou calcaires argileux a
Globotruncana. Par endroits 1'ensemble décrit ci-dessus se répete
plusieurs fois. Ces roches affleurent surtout au nord de la région
et a la proximité des lignes de partage, comme I'équivalent des
gres ou des spilites qui se trouvent en méme position stratigra-
phique ailleurs dans le sillon. Les trachytes varient en épaisseur
(20-50 m) i(PL I, III, Fig. 8,9, 11, 15; PL IV, Profils 111, V, VI,
VII, VIII, X, XI),

Syenites* — Ce sont des roches grenues., verdatres, d'apparence
conglomératique et souvent désagrégées, contenant des minéraux
verts. Elles se présentent sous forme des sills et varient en épais-
seur (20-25 m), liées trés souvent aux calcaires argileux bigarrés a
Globotruncana ou calcaires gréseux oolithiques. Elles affleurent
surtout au nord du territoire et en proximité des lignes de partage.
Comme 1'équivalent des grés gris ou jaunatres ou des grés-calcaires
qui se trouvent au sud de la région (PL I, III, Fig, 11, 12, 14;
PL IV, Profils 111, IV, VI, VII).

Andésites.— Ce sont des roches gris foncé, par endroits gris
ros¢ et se développent sur une grande étendue comprise entre
Aladag cay (Seben), la limite sud dela dépression de Bolu et aux
environs d'Abant golii au dela de Koroglu dag, avec une épaisseur
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considérable de 750-1000 m. Les nombreuses intercalations (10 a
20 fois) du calcaire siliceux blanc a Solarium? (Néogeéne) d'une
puissance de 80 cm - 30 m dans ces andésites indiquent Page de
différents épanchements.

Ces coulées étant tectonisées, par endroits deviennent tuf acées,
portent le caractére basaltique et reposent sur la formation rouge
no. 2 (Crétacé sup.) (PL I, II, III, Fig. 10; PL IV, Profils IX,
XIII).

.Résumé

A la suite de ces breves descriptions des sédiments et des
roches eruptives, il ressort les faits suivants :

Le sillon est trées mouvementé a partir de FAlbien jusqu'a la
fin du Crétacé a la suite des phénomeénes de transgression et de
regression interprétés par dépoOts conglomératiques, par variation
importante d'épaisseur et par terminaison en biseau des sédiments.

B. TERRAINS DE LA CORDILLERE DU SUD

La stratigraphie de la chaine de Nallihan dag est caractérisée
par le développement des terrains depuis le Jurassique jusqu'a
PAlbien. Ces terrains sont plus épais et mieux exposés sur le flanc
nord de la chaine (le développement est a remarquer le long de
la chaussée qui traverse la chaine).

Description des terrains pour le flanc nord :

Jurassique

IT est représenté par une formation marno-caicaire gréseuse
ou bréchoide, bigarrée (passage du verdatre au lie-de-vin) alter-
nant avec du calcaire gréseux de méme couleur (formation ryth-
mique), La formation contient beaucoup de fossiles (surtout des
Ammonites). Les Perisphinctes idelettae de RIAZ indiquent l'existence
de PArgovien dans cette série rythmique.

Une étude stratigraphique plus détaillée montrerait probable-
ment la présence d'autres étages du Jurassique, par le fait que
cette série rythmique représente une épaisseur supérieure aux
1000 m (PL III, Fig. 1). Elle forme le substratum et est traver-
sée de spilites et de solutions hydrothermales d'dge tertiaire?.
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Calcaire a entroques.— H est formé <Tentroques, plus ou
moins dolomitiques et grossicrement gréseux. A la base et dans sa
partie supérieure il présente une patine plus grossiere. Ce calcaire
est caractérisé par des faunes d'’Ammonites (Oppelia?) et d'Echi»
nides.

Il repose, par endroits, en discordance sur le Jurassique bariolé,
aux formations rythmiques; son épaisseur varie entre 350-400 m et
correspond probablement au Kimmeridgien (PL III, Fig, 1).

Calcaire porcelaine*— 11 présente une patine porcelainée,
finement spathique et fétide, devenant plus ou moins oolithique
dans sa partie inférieure.

Extérieurement il a une coloration jaunatre, qui est grise a la
cassure.

Cette formation repose normalement sur le calcaire a en-
troques et atteint une épaisseur de 225 m.

Par sa position stratigraphique on le considére comme étant
du Crétacé inférieur (PL III, Fig. 1).

HauteriTien

Un calcaire plus ou moins argileux et siliceux, a patine lisse
et de couleur blanc-jaunatre, a rares rognons de chert gris foncé-
noiratre. Il contient des Crioceras sp. d'ORB., des Parahoplites an»
gulicostatus dORB, et des Nautilus, qui caractérisent cet étage.

Ce calcaire tres lité en bancs de 50-80 cm repose normalement
sur le calcaire porcelaine et a une puissance de 225 m (PL III®
Fig. 1).

Barrémien

Clest un calcaire marneux et siliceux, gris claire, a rognons de
chert et aux impressions foncées. Il contient surtout des Ammo-
nites lisses, Desmoceras difficile dORB., qui caractérisent le Barré»
mien. Ce calcaire trés lité et a intercalations de lits plus argileux”
vient normalement sur PHauterivien, avec une puissance de 75 m.
Il est marqué par un replissesment intense (PL III.. Fig. 1). (Les
Ammonites sont déterminées par M. TURKUNAL-)

Marno-calcaire rythmique.— Cette formation est formée
d'une alternance de bancs calcaires argileux et de bancs marneux,
gris-bleuatre. Elle repose normalement sur le Barrémien.
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Elle contient de rares Ammonites accompagnées de petits
Inoceramus et de rognons de cherts arborescents. Elle est trés
replissée et a une épaisseur de 400 m. Il peut s’agir du Barrémien

supérieur et il est probable qu’il supporte la série rythmique no. 1
(PI. 111, Fig. 1).

Terrain de Sarical dag*— Cette montagne est formée uni-
quement d'un calcaire grisciaire marmorisé, trés cassure, plus ou
moins oolithique et fétide. Dans ce calcaire il y a de rares Gastro-
podes et de bivalves. Il forme des parois abrupts et doit étre
équivalent du Crétacé inférieur de la chaine de Nallihan (PL II,
IV, Profil I).

G. TERRAINS DE LA CORDILLERE DU NORD

Taugat dag*— Tavgat dag est le seul représentant de cette
cordilléere. Elle est formée de terrains suivants : calcaire dolomi-
tique, calcaire oolithique, formation calcaire argileuse et bréchoide
et calcaire marmorisé. Toutes ces formations changent d'impor-
tance dans Fétendue. Elles diminuent d'épaisseur et se terminent
en bisecaux en se déplacant vers TE»

Calcaire dolomitique*—- 11 est de couleur jaunitre et forme
le substratum. D'aprés sa position stratigraphique il correspond
peut-&tre au Jurassique (PL I, III, Fig. 8, 9, 10; PL IV, Profils
VIII, X, XI, XII, XIII).

Calcaire oolithigue» — C'est un calcaire oolithique, plus ou
moins bréchoide, gris foncé, trés lité et contenant une riche micro-
faune* Il repose directement sur le calcaire dolomitique et a une

¢paisseur de 20-30 m (PL I, III,.Fig. 9, 10; PL IV, Profils VIII,
X, XI).

Formation  calcaire argileuse-bréchoide«—  Cette formation
est formée d'une alternance de calcaire argileux et bréchoide, avec
des lits de calcaire argileux de méme couleur. Dans son ensemble
elle est bariolée et affleure le long de la rive gauche d'Aladag
cay a F W de la montagne. Elle contient surtout des Gastropodes,
atteint une épaisseur de 30-40. m et doit étre I'équivalent du
calcaire oolithique décrit ci-dessus et de TArgovien dans la chaine
de Nallihan dag (PL I, III, Fig, 8; PL IV, Profil VIII).
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Calcaire marmorise".— 11 s'agit d'un calcaire gris claire, plus
ou moins marmorisé, trés cassure, et a beaucoup de veines de
calcite. Il est lité a la partie inférieure et atteint, avec la partie
supérieure (massif et épais de 100 m) une épaisseur de 500 m.
Il contient seulement des Gryphaea et il est comparable aux cal-
caires de Saucai dag (Crétacé inférieur) (PL I, III, Fig. 8, 9, 10;
PL 1V, Profils VIII, X, XI, XII).

D. DESCRIPTION DES FORMATIONS DE LA REGION LIMITROPHE

Terrains de I’Anticlinal de Karakoy (pour le versant nord)

Le coeur de cet anticlinal est formé de schistes cristallins :
Ce sont des micaschistes, des séricites-schistes ou des graphites-
schistes changeant du gris au gris foncé. Dans la partie supérieure
les calc-schisies prédominent et ils passent aux marbres varvés plus
ou moins dolomitiques gris foncé., trés fétides, clairs, épais de
50 m. Sur le niveau de marbre repose en discordance une for-
mation argileuse rouge d'une épaisseur de 10 m. Celle-ci est sur-
montée d'une formation de bréche volcanogene verdatre : 1'équi-
valent du Jurassique de la chaine de Nallihan dag (PL I1I, Fig,
3, 4; PL V). (Karakoy est distant de 30 km a I'E de Nallihan.)

Terrains du barrage de Sanyar

Entre Emre Sultan koy et igdecik koy, les schistes cristallins
(identiques aux schistes cristallins de Karakoy) supportent les roches
vertes (gabbros, serpentines, etc.) qui correspondent probablement
aux éruptifs de la série jurassique de la chaine de Nallithan dag (PL
I1I, Fig* 2; PL V). (Le barrage est a 17 km au SSE.de Nallihan.)

Terrains de Yenisihlar koy (Mudurnu suyu) a Akyazi

La plupart des terrains de la région sont formés de spilites
plus ou moins tuff eux gris foncé. Ils sont recouverts de breéches
volcanogeénes a gros éléments andésitiques. Le substratum est formé
de schistes cristallins identiques aux schistes cristallins de Karakoy,
Cependant, au sommet, au lieu d'avoir des calcaires et schistes,
comme a Karakoy, on trouve des schistes cristallins verts. Ces
schistes cristallins supportent des roches vertes (gabbros, serpentines,
etc.). Sur les roches vertes repose le marbre gris treés fétide, épais, de
50 m. Puis vient une formation schisteuse plus ou moins gréseuse,
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gris-bleuatre, a intercalations de lits de spilites-basaltes ou de gres
(série rythmique) trés épais«, probablement de 3400 m. Cette for-
mation supporte normalement des roches gris noir (basaltes-spilites)
litées en bancs de 12 m, contenant de minces intercalations de
roche de méme nature. Cet ensemble présente une épaisseur de
800 m,

A la suite de la succession normale, la série rythmique conte-
nant des basaltes-spilites doit €tre équivalente du Jurassique de la
chaine de Nallihan dag (PL III, Fig. 18; PL V). (Yenisihlar koy
est a 40 km au NW de" Nallihan.)

Du nord au sud les terrains (calcaires et marnes), qui se
succedent aux basaltes-spilites jusqu'a la bordure nord de la vallée
de Mudurnu,, sont identiques aux différents calcaires du Crétacé
de la chaine de Nallihan dag, (Pour toutes ces descriptions voir
les profils stratigraphiques PL 1II.)

[T1I. TECTONIQUE

La région étudiée est constitutée, selon la division stratigra-
phique, d'une zone de synclinoriums bordée au nord et au sud par
des chaines de montagnes (zone d’anticlinoriums).

Examinons les structures de ces zones :

Zone ae synclinoriiims

Elle est formée de montagnes, aux arétes abruptes, formées
surtout de calcaires et qui correspondent aux anticlinaux de style
isoclinal déversé ou imbriqué (le déversement est dirigé vers le sud)
et en fonction desquelles existent les vallées aux fonds plats et
a la formation des séries rythmiques et correspondent aux syn-
clinaux et aux anticlinaux de style jurassien.

Les anticlinaux serpentent de I'E a F W en marquant des
ondulations d'axe*et sont par endroits fermés ou failles, tandis
que les plis des vallées se terminent souvent en épanouissant.

D'une maniére générale, les synclinaux sont mieux formés et
gardent leurs caractéres le long de leurs axes. Autrement dit ils
sont peu dérangés.
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Le -synclinal le mieux formé de la région est celui qui longe
la vallée de Nallihan dag - Sarical dag et ilse poursuit jusqu'au
SE de Tavgat "dag, 11 marque les jeux d'axe suivants le long de
son parcours : abaissement d'axe preés de Derekoy, culmination
prés de Kabaca koy, abaissement a-Yatakyeri tepesi, culmination
a Sivrihisarlik tepesi, abaissement a Karaaga¢ koy, culmination a
Kas Sr, abaissement a Mandir koOy, pour se perdre sous la
couverture andésitique dans la région de Kozyaka koy. <« «

Chaine de montagnes du nord

Elle est représentée’ par Tavgat dag, Dans son ensemble cette
montagne correspond a un anticlinal trés cassure, faille et déversé
vers le sud. Elle est fermée a F W et se termine par des failles
transversales a I'E (PL IV, Profils VIII, X, XI, XII, XIII).

Chaine de montagne au sud

Elle est représentée par la chaine de Nallihan dag, formée
.par deux" anticlinaux' et wun synclinal de style'isoclinal déversés
vers le sud. Elle correspond«, dans son "ensemble; a un anticlinorium»

Virgation

Le groupement de plis de la région étudiée forme une virga-
tion de-premier genre'simple” dont la convexité est tournée vers
le sud-est, Cette virgation est produite par une poussée dirigée du
NW au SE. passant'par Mudurnu a Karakdy« Son aile droite est'
orientée vers le NE (PL I, II),

Age des plis

Une discordance stratigraphique de Tordre de 50°, presque
sans interruption le long du versant sud de l'anticlinal de Karakoy,
est observée entre les schistes cristallins et une mince formation
d'argiles, rouges et indique probablement I'Hercynien. Cet anti-
clinal est dirigé vers 'ENE-WSW.

Une autre discordance stratigraphique de 1'ordre de 60°, ou
simplement un décollement est observée seulement dans la vallée
de Mehrrietdede tepesi, sur le vers-an t nord de la chaine de Nal-
lthan dag,'entre les roches marno-calcaires gréseuses, bréchoides,
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verdatres (jurassiques) et le calcaire a entroques; elle indique pro-
bablement le mouvement cimmérien ou andin.

C'est au cours de plusieurs phases alpines que les terrains de
la région ont été plissés pour prendre la structure actuelle. Les

fréquences de tremblements de terre actuels indiquent que le
plissement est en cours»

IV. CONCLUSIONS

La région intéressée représente une zone d'orogéne ou la
plupart des formations est rythmique et varie trés sensiblement en

épaisseur d'un endroit a I'autre. Les formations sont représentées
par des faciés marno-gréseux.

Epaisseurs moyennes calculées pour les sédiments sont :

pour la série rythmique no. 1 : 650 m

pour la série rythmique no, 2 : 420 m

pour la série rythmique no. 3 (flysch proprement dit) :
440 m

pour le Maestrichtien : 80 m

pour Fensemble des formations rouges (formation rouge
no, 1 + conglom. + form, rouge no, 2) : 195 m*

Ce qui fait le total de 1785 m d'Albien au Crétacé supérieur
(sans y compter les formations gréso-calcaires; calcaires-argileuses
a Globotruncana et les roches eruptives acide et basique)»

Epaisseurs calculées pour la chaine de montagnes de Nallithan
(versant nord) sont :

pour les calcaires a entroques : 350-400 m
pour le Jurassique : 1000 m

pour le calcaire porcelaine : 225 m

pour FHauterivien : 225 m

pour le Barrémien : 75 m

pour le Barrémien sup* : 400 m

Du Jurassique au Crétacé supérieur le total d'épaisseur calculé
est de 4060 m.

La tectonique du sillon est caractérisée par le style jurassien
et 1isoclinal imbriqué (tectonique cassante), celle des cordilleres
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et de dyle isoclind déverse (tectonique plastique et cassante).
Les cordilleres et le gllon sont dérangés par les jeux des fallles,

par les venues des andésites et des basaltes et par des solutions
hydrothermales.

Les plis de la région sont placés tres sarrés les uns aux autres,,
ont des charniéres avec de petits rayons de courbures se dégé
nerent souvent sur leurs parcours et marquent fréguemment des
ondulations d'axe. Nous pouvons conclure, daprés les cortéges
stratigraphiques et tectoniques® que la région étudiée ne présente
aucun intérét au point de vue de bonnes structures. Les structures
plus ou moins intéressantes restent au sud et en dehors de la
région dont nous avons entrepris le levé géologique au 1 : 25 000° .

Manuscript received February 125 1961
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