Kuvars, diger minerallerden farkli olarak, mineralojinin

temel tasi

ve mineralojik kavramlarin denektasidir.

Giintimiizde elektronikten kimyaya, cam sanayinden yapi
endiistrisine kadar genis bir kullamm yelpazesine sahiptir.
Eski caglardan beri, degisik renklerdeki kuvars tiirleri,
insanlarmm dikkatini ¢ekmis ve siis esyast olarak kul-

lanilagelmistir.

ilinen birka¢c bin mineral
B icinde olusumunun ve bulu-

nusunun zenginligi, cesit-
lerinin bollugu ve yaygin kullanimi
nedeniyle kuvarsin dénemli bir yeri
vardir. Silika grubu minerallerinden
olan ve kimyasal formli Si0O: olan
kuvars hekzagonal sistemde kristal-
lenir. Renksiz oldugu gibi cesitli
renklerde de bulunabilir. Saydam-
yart saydamdir. Tkizlenmesi yaygin-
dir. Belirgin dilinimi yoktur, Sertligi
7, yogunlugu 2.65 gr/em™tiir. Kristal
sekli, konkoidal kirilmasi, parlaklig
ve sertligi ayirtedici 6zellikleridir.
Kuvars ve bazi ¢esitleri cam sanayii,
yapt endiistrisi, seramik sanayii,
kimya sanayii, optik ve elektronik
sanayiinde kullamihr. Yari degerli
tas olarak da o6nemlidir. Gilizel
kristaller halinde bulundugu zaman
degeri ¢ok yiiksektir,

Diger minerallerden farkli olarak
kuvars, mineralojinin temel tasi ve
mineralojik kavramlarin denekta-
sidir. 1669 yilinda Nicolaus Steno
tarafindan kristal yiizeyleri arasin-
daki acilarin sabitligi ilk olarak
kuvars kristali tzerinde gozlen-
mistir. Robert Boyle 1672 vilinda

kuvarsin &zgiil agirligint Slcerek
sudan 2.5 kat daha agir oldugunu
bulmustur. Béylece kuvars kristalin-
in donmus buz olduguna dair inanci
yikmis ve kuvarsin sulu cozeltiler-
den kristallenme yoluyla olustugunu
ispatlamistir. Huyghens 1678 yilin-
da kuvars kristallerinin ¢ift kirinim
ozellikleri ve diizenli hekzagonal
sekiller halinde biiyiidtigtine dair ilk
hipotezleri ortaya atmistir. 1772
yilinda Rome de I'lsle, kuvars kris-
tallerinin acilarimin kesin dl¢iimiint
yapmis ve Stenonun kristal acila-
rinin, sekil ve boyuta bagh olmaksi-
zin sabit oldugu ongorisiinii dogru-
lamistir.  Kristalografinin  babasi
sayilan René Just Haily, yaptigi
gozlemlerde kuvars kristalinin sag
ve sol yonlii olmak tizere iki krista-
lografik tirtinin oldugunu goster-
mistir.

19. yiizyilin baslarinda, Isve¢'li
kimyacilar tarafindan kuvarsin
kimyas1 incelenerek oksijen ve silis-
yum elementlerinden olustugu sap-
tanmistir. Béylece periyodik tabloya
silisyum elementi de eklenmistir.

1880 yilinda, Jacques ve Pierre
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Curie kardesler kuvarsin piezoelek-
trik ozelligini kesfetmislerdir. Boy-
lece glinlimiizde, kuvarsin bu &zel-
ligi sayesinde milyon dolarlarla
ifade cdilen bir endiistri dogmustur,
Kuvarsin modern teknolojiye en
onemli katkilarindan biri de, 1921
yilindan yonlendirilmis
kuvars dilimlerinin verici frekans-
larimt kontrol edebilme &zelliginden
yararlanarak radyolarda kullanil-
maya baglanmasiyla olmustur.
Kimyasmin  basit  olmasina
karsin, kuvarsm i¢c yapist oldukga
karmasiktir. Ingiliz fizikci Reginald
E. Gibbs 1926 yilinda kuvarsin
kristal yapisinin su sekilde oldu-
gunu kesfetmistir. Her biri bir dért-
genin merkezinde bulunan silisyum
atomlar1 bu dortgenlerin kdselerine
oturan dort oksijen atomu ile gevre-
lenmektedir. Bu dortgenler ¢
boyutlu bir yapr olusturacak sekilde,
koselerindeki oksijen atomlari ile
birbirlerine baglanmakta ve boylece
her oksijen atomu iki silisyum
atomu tarafindan paylasiimaktadir.

itibaren



Kuvars Cesitleri

[ri taneli kuvars cesitleri

Bu gruba kaya kristali, stt ku-
vars, ametist, sitrin, dumanli kuvars
ve pembe kuvars girmektedir. Bun-
larin hepsi ayni kristal i¢ yapisina
ve kristal sekline sahip olup sadece
renkleri farklidir.

Kaya Kristali: Renksiz, temiz,
berrak kuvars cesididir. Olusum
sirasindaki sartlara bagli olmaksizin
karakteristik  sekilde
gelisebilecegi bir alana ihtiyag¢ ol-
dugundan, kristal kuvars kayaglarin

mineralin

bosluklarinda ve damarlarinda bu-

lunur. Bugiine kadar en biiytk kris-
taller Brezilya'da Minas Gerias'ta
bulunmustur.

Siit Kuvars: Diger bir iri kris-
talli kuvars ¢esidi, damarlarda bulu-
nan ve bazen cevher mineralleri ile
olusan siit kuvars veya beyaz ku-
varstir. Cok bol bulundugu igin di-
ger kuvars cesitlerine gore daha az
degerlidir.

Ametist: Eflatun rengi ile ka-
rakteristik olan ametist, acik eflatun
tonlarindan koyu mor renge kadar
degisen renklerde bulunabilir ve
rengin koyuluguna bagl olarak de-
geri artar. Ametistin kimyasal anal-
izleri hemen hemen saf SiO:'den

insanlik tarihine baktigimiz zaman, Tas
Devrinde yasayan atalarimizin kuvars ve
benzeri sert taslardan yaptiklar aletlerle
avlanarak hayatta kalmis olduklarini
gormekteyiz. Yaklasik 100.000 yil énce
Tas Devri insanlarinin kristal kuvarsi, gak-
maktas! ve ¢ortll alet ve silah olarak kul-
landiklar arkeolojik kazilardan anlasiimak-
tadir. Yar degerli taglarin sis tasi olarak
degerini ise tarihte ilk defa Mezopotamya'-
da yasamis en eski uygarlik olan Stimerler
farketmigti. Bu taglarn kesip parlatarak,
silindirik muhdr, yizik, havan gibi sis
esyalari  yapiminda ustalagmislardi.
Kuvarsin popiiler hale gelmesi, 1.0. 3000
yilindan itibaren daha énceleri yumusak
malzemeden yapilan ve krallarin milk ve
kimlik simgesi olan mihdrlerin  sert
malzemeden vyapilmaya baslamasiyla
olmustu. Kuvarsin sert, homojen, carpici
gbrinim, onu muahdr icin ideal malzeme
haline getirmistir. Bu muhurlerden Babil'de

Ametist

olustugunu gdstermekle birlikte
biraz demir (%9.10'dan az) daima

Tarih Boyunca -Kuvars

i.0. 2000 yilinda bulunan D-Shi-A mihri
kaya kristalinden yapilmistir. Mihrin
Uizerinde, sahibinin egemen ve isminin
ugurlu olacagdi yazilidir. Kirmizi karnelyan
veya jasperden vyapilmis bir baska
muhirde ise tanrinin muhrin sahibini
daima koruyacagi yazilmistir. Bu 6rnek,
kuvarsin mistisizm ile olan iligkisini
gbsteren glizel bir kanittir.

incil'de, cennetin bahgesinde bulundugu-
na inanilan degerli taslar arasinda topaz,
elmas, beril, granit, zimrat, safir ve altinin
yanisira karnelyan, oniks, jasper ve sardin
da ismi gegmektedir.

Yuzyillar &nce, modern aletler ve
asindiricilar olmadigi halde, kuvars miner-
allerinin kesimi mikemmel bir dlizeye
ulasmistl. Tas Uzerinde dogal bir desen
varsa ve Ozellikle Uzerine dini bir simge
islenmisse degeri cok artmaktaydi.

Organize kuvars madenciligi, muhtemelen

“Isvec¢ Alpleri, Romalilar zamaninda yillar

vardir. Demir igerigi arttikga renk
koyulasmaktadir. Normal sicaklik-
larda renk tamamen durayli oldugu
halde, 1sitma islemleri ile belirgin
olarak degismektedir. Ornegin be-
lirli sicakliklara kadar 1sitilan ame-
tistin rengi sart kahverengi sitrin
rengine doniisiir. Bu sekilde 1sit-
larak sitrin rengi olan degersiz
ametistler, piyasada sitrin adr altin-
da siis tas1 olarak satilmaktadir.
Sitrin: Dogada ametistten daha
ender olarak, baz1 yerlerde ve ozel
sartlar altinda olugur. Saridan sar-

kahverengiye degisen rengiyle

i.0. 3500 yillarinda baslamist. Misirda
Assua'nin kuzeyinden kaya kristali, Gebel
Abu Diyeiba yakinlarindan ametist ve ¢dl
bdlgesinden de agat toplanmisti. 1.0. 500
yillarinda agat, Araplar arasinda ticari
meta haline gelmis ve muhtemelen ayni
tarihlerde Hindistan'da kuvars endustrisi
baslamist. .0. 300 yillarinda agat Sicilya*-
da Achates Irmagdi boylarinda toplanmustir.

boyunca kuvars kristallerinin kaynagi
olmustur. Kuvarsin da tarihte tuz, altin ve
glimus gibi takas malzemesi olarak kul-
lanildigini  gérmekteyiz. Daha yakin
gecmiste, Amerika yerlileri de cakmaktasi
ve ¢ortl, diger kabilelerle alisveriste takas
icin kullanmislardir. Gécebe kizilderililer,
tarimla ugrasan kabilelerden agat ve
obsidiyen karsiiginda ¢ok degerli olan
bufalo postu alirlardi.

Blylk, kusursuz kuvars kristalleri, hris-
tiyanlik 6ncesinde deger kazanmis ve



v

topaza c¢ok
benzer. To-
paz, daha
degerli bir
tas  oldugu
halde, diin-
yvanin  bir
cok tilkesin- _
de gercek topaz yerine, agikgiz
satictlar tarafindan sitrin satilmak-
tadir.
Dumanh

Kuvars: Dumanh
kuvars, isminden de anlasildig
gibi, acik kahverengiden siyaha
dumanli renk

degisen tonlarda

iceren bir kuvars cesididir. Siyah

Dumanh Kovars

vazolar, kaseler, kadehler vs. gibi kullanim
amagh ve artistik esyalar seklinde bigim-
lendirilmiglerdir. Yiksek kaliteli camin

gelisimiyle birlikte, kaya kristalinden
yapilan bu esyalar camdan yapilmaya
baslanmistir.

Yaklasik 2000 yil 6nce, Pliny, Romali sen-
ator  Nonius'un  findik  biyukliginde
opalden olusan bir yuiziik setinden bahset-
mektedir. imparator Marcus Antonius bu
tasi cok begenerek Nonius'tan istemis,
fakat Nonius onu vermektense, herseyini
birakarak Ulkeyi terketmisti.

Bugin kaya kristali olarak isimlendirilen,

kuvars gesidi eskiden sadece kristal adiy-
la bilinirdi. Yunanca buz anlamina gelen
kristal kelimesi, antik Yunan'da Olimpos
dagl yakinlarinda bosluklarda parlayan
tasa, donmus suyun tanr tarafindan tas
haline getirildigine inanan dagcilar tarafin-
dan verilmistir.

Cok eski gadlardan beri rengi, sertligi ve iyi
cila tutmasi nedeniyle sus tasi olarak ve
sus esyas! yapiminda kullanilan kalsedon,

renkli dumanli kuvars "morian”
olarak isimlendirilir.

Pembe Kuvars: Diger iri taneli
kuvars cesitlerinden farkhi olarak,
nadiren temiz ve iyi kristallidir. Ge-
nellikle masit ve kirli gériintim-
dedir. Renk icerdigi titana bagh

olarak toz pembeden koyu giil kir-

Pembe Kuvars

mizisina degisir.

ince taneli kuvars

cesitleri

Kimyasal bilesimleri ve
kristal yapilari ile gercek ku-
vars olduklart halde, kristalin
bir gériiniim sunmayan ku-
varslar bu baslik altinda toplan-
mistir. Ince kristalin tanecik-
lerin igi¢e biiyiimelerinin cok
diizenli olusu, onlara homojen
bir yapr gériintimi vermektedir.
Lifsi ve tanesel olarak iki ¢esit
olan icice biiyiime genellikle
ancak mikroskop altinda ayirte-

ismini olasilikla Marmara denizindeki antik
Kalkedon (buglnki ismi Kadikéy)
Limani'ndan almaktadir.

Aristoteles'in arkadas! ve &g@rencisi olan
Theophrastus'un  1.0. 300 yillarinda
yazdigr "Kayaglar tzerine" adh eser,
dinyanin  en eski mineral kitabi
nitelijindedir. Bu calismada kuvars ve
cesitlerinden diger minerallerden daha
fazla bahsediimekte ve muhir olarak
kesildigi zaman buyltk deger kazandid
belirtimektedir. Tarih boyunca genis bir
kullanim alani bulmus olan agattan,
Theophrastus'un kitabinda guzel ve
degerli bir tas olarak bahsedilmekte ve
ismini Sicilya'da bol bulundugu Achates
Irmadi'ndan aldigi belirtiimektedir. Eski
caglarda sise, canak, kadeh yapiminda
kullanilan, agatin en carpict 6rnedi,
muhtemelen iki kulplu sarap kadehidir. Bu
kupa imparator Neron onuruna yaptiriimis
ve bircok el degistirdikten sonra, 9.yy'da
St.Denis Manastiri'na hediye edilmistir. Bu
manastirda, ylzyillar boyunca tag giyme
térenlerinde Fransiz krallarinin onurlarina

dilebilir. Tanesel tipte olanlarin her
birinin 6zel bir ismi olmasina karsin
lifsi olanlara genel olarak kalsedon
denir ve renklerine goére cesitli
isimler alirlar.

Kalsedon: Mikroskobik olarak
kriptokristalin (¢ok ufak taneli)
kuvars kristallerinden olusan kalse-
don, disiik sicakliklarda (yaklasik
120 °C), kayaclarin bosluk ve cat-
laklarinda silisli  soliisyonlarin
¢okelmesiyle olusur. Agik mavi,
grimsi beyaz, sari, gri veya kirmizi
renklerde bulunur.

Kalsedonun ten renginden temiz
kovu kirmizi renge degisen ¢esidi
karnelyan, sarims: ve kahverengim-
si kirmizi renkte olam ise sard
olarak bilinir. Karnelyanin kirmizi
renginin nedeni demir (olasilikla
hematit), sardin renginin ise li-
monittir. Mii-
cevhercilikte 50
karnelyan ve
oniks, kalse-
donun boyan-
mastyla yapay
olarak  elde
edilmektedir.

Agat (akik): Kalsedonun farkli
renklerde bant veya konsantrik zon-
larla karakterize olmus sekline ver-

tlen isimdir. Bantlarin renkleri
kaldirllan sarap kadehi olarak kul-
lanilmistir. Haziran ayinda doganlarin
ugurlu tasi kabul edilen agatin, ayrica bazi
olaganistu  gtglerinin - olduguna da
inanilirdi. Coli gegen deve katarlarinin
surtictlerinin, bu taslar emerek susuzluk-
larini giderdikleri rivayet edilmektedir. Per-
sler, Araplar ve diger dogu halklan da
agattan etkilenerek, muahur ve yizik
yapiminda kullanmiglardir. Uzerlerine
sahibinin isminin yanisira Kuran'dan
ayetler yazilmis ve semboller islenmistir.
Bu tdr ylziklerin hala sahibini koruduguna
inaniimaktadir. Hz. Muhammed'in Yemen
agatindan yapilmis bir mhir tagimasi,
Yemen agatini Araplar igin populer hale
getirmistir,

8.yy'da Japonya'da Mutsu bdlgesinde
kaya kristali olugsumlari degisik boyutlarda
kesilmekteydi. Kigiik parcalar sicak
havalarda viicudu serin tutmak amaciyla
elde tasinirken, biylk boyutta olanlar
daha ¢ok dinsel amach olarak kullanilird:.

Hindistan, vyazyillar boyunca kuvars



beyazdan gri ve siyaha degiscbilir.
Ayrica agik kirmizi gilgelenmeler,
kahverengi ve daha ender olarak da

mavi, yesil veya lavanta renkleri
gosterebilirler. Agatin kristal yapisi
iri taneli kuvarsa benzemekle bir-
likte, gdzenekli olusu nedeniyle
ozgiil agirhi@ biraz daha disiiktiir.
Oniks, agatin paralel olarak dizilen
siyah-beyaz bantlar halindeki sck-
line verilen isimdir. Moss (yosun)
agatl, genellikle dendiritik (agag
k?cnzerl) Oiks
formlarda,
diger min-
eral kapa-
nimlar ice-

ren agat ti-
ridiir.  Yo-
sun benzeri
kapanimlar genellikle siyah ve daha
ender olarak kirmizi veya kahveren-
gi olabilir. Siyahhgin manganez

ailesinin guzel érneklerinin kaynagi olmusg-
tur. Hindistan'in kuvars endustrisinin
6nemli merkezlerinden biri haline ne
zaman geldigi tam olarak bilinmemektedir.
Fakat Portekiz'li gezgin Barbosa, 16.yy
baslarinda geldigi Limodra'yl bu gok karli
endustrinin merkezi olarak bulmustur. Bar-
bosa gezi notlarinda agattan su sekilde
bahsetmektedir. "Burada agat siit beyazi
veya kizgin ateste elde edilen kirmizi ren-
klerde bulunuyor." Bu ifade, muhtemelen,
agatin dogal rengini degistirerek gizel
renkler elde edilmesine dair yapilan galis-
malari gosteren ilk yazili belgedir. Barbosa
ayrica Campay sehrinin tas kesiminde gok
usta oldugundan bahsetmektedir. Gergek-
ten de pek az bir slre sonra, 17.yy'In
baslarinda bu sehir agat isciliginin merkezi
haline gelmisti.

Ametist eskiden sustasi olarak bilinir ve
degerlendirilirdi.  Incil'de,  basrahibin
g6gusligindeki 12 degerli tastan birinin
ametist oldugu ve Israilogullari'ndan birinin
ismi oldugu belirtiimektedir. Ametistin
tasiyanin  zekasini canlandirdigi  ve

oksitten, kirmizi ve kahverengiligin
ise demir oksitten geldigi diisiiniil-
mektedir,

Krizopras: ince taneli kuvarsin
vesil renkteki ¢esidine verilen
isimdir. Bazen lifsi kalsedonik tipte,
bazen de tancsel olabilmektedir.
Rengi parlak elma yesilinden soluk
yesilimsi sariya degisir.
icerdigi nikelin oksit veya silikat
halde olmasina baghdir.

Jas-

Rengi

. Krizopras
per: Ince S
ku-

varsin ta-

taneli

nesel cesi-
di  olup,
genellikle
icerdigi hematit nedenivle kirmiz
renklidir. Fakat diger demir oksit
kapanimlart nedeniyle sar1 veya
kahverengi renklerde de olabilir.
Jasper taslagmis agaclarda bulunan
baslica silikattir. Agacin yerini
molekiil molekil jasper formundaki
silika alir. Cogu zaman yerini alma
¢ok yavas olur ve orijinal agacmn en
ince bile
olarak gdriilebilir,

detaylar mitkemmel

Jasperin en
carpici tirii orbikiiler jasperdir.
Beyaz veya renkli matriks i¢inde,
yine beyaz ve gri gozler halindedir.

savaglarda dayaniklilik verdigi gibi, doga
ustl gucler sagladigina inanilirdi. Fakat
onun baslica 6zellidi, iyilestirme glcl veya
sarhos olmayi onleyici olusu idi. Bu inang
o derece kuvvetli idi ki, ametist ismini,
"sarhos etmez" anlamindaki eski bir
Yunan kelimesinden almistir. Diger sis
taslan gibi degeri miktar ve talebe bagli
olan ametist, 19.yy'in baslarinda Brezilya
ve Uruguay'da bol olarak bulunmus,
bunun sonucunda biyik oranda deger
kaybetmistir.

Opal, 19.yy'a kadar neredeyse elmas
kadar degerli tutuldu. Bu ytizyildan itibaren
kotl sans getirdigi batil inancinin yer-
lesmesiyle birlikte poplaritesini kaybetti.
Bu batil inancin kdkeninde, olasilikla Sir
Walter Scott'un 1829 yilinda yazdigi "Ann
of Geierstein"” adli roman yatmaktadir.
Hikaye blytlenmis bir prenses olan ve
sacglarina daima parlak bir opal kristali
takan Lady  Hermione  hakkinda
yazilmistir. Bu tas da buyuliydu ve
tastyanin ruhsal durumunu yansitmaktay-
di. Prenses mutlu oldugu zaman tas par-

Parlak kirmizi |
asper

matriks icinde
beyaz-gri
gozler; veya
beyaz-sari
matriks i¢inde
beyaz-kirmizi
veya siyah-
kirmizi gézler halinde bulunabilir,
Orbikiiler jasperin bircok cesidi
vardir ve gozler kiiciik noktaciklar-
dan 2,5 cm veya daha biyiik 6lcek-
lere ulasabilir.

Cakmaktasi ve ¢ort: Ince taneli
kuvarsin tanesel cesitleridir. Aym
olusum ve kdkene sahiptirler ve
aralarinda belirgin bir farkhilik yok-
tur. Bununla birlikte, renkleri biraz
farklidir. Cakmaktasi koyu griden

Cakmaktast

liyor, kizgin oldugu zaman ise ates kir-
mizisi asiltilar sagiyordu. Birgln tasin
Uzerine kazara birkag damla kutsal su
sigrar, tasin pariltisi sGner ve prenses yere
diser. Prenses yatadina tasinir fakat erte-
si sabah ondan geriye sadece Kkilleri
kalmigtir. Scott, prensese elmas, yakut
veya zumrit gibi baska bir dederli tas da
tasitabilirdi. Opali tercih etmesinin nedeni,
olasilikla opalin gosterdigi renk oyunlariy-
di. Bu romanin yayinlanmasindan bir yil
sonra, opalin degerinin yariyariya distigi
bildirilmistir.

Tarihte bu derece 6nemli yer tutan kuvars
ve cesitleri, ginimuizde de énemini koru-
maktadir.



siyaha, c¢ért beyazdan agik griye
degisen renklerdedir.

Kedi gozii, gozil
kuvars: Asbest lifcikleri iceren ku-

kaplan

varsin, kaboson tarzinda kesildigi
zaman olusan goriniimii nedeniyle
bu isimler verilmistir. Rengi yesil-
imsi gri veya yesil oldugunda kedi
gozii kuvars, kahverengi lizerinde
altin  saris1  yansimalar gdster-
diginde kaplan gozii kuvars olarak
isimlendirilir.

Aventiirin: Kuvarsitler icinde
olusur. Genellikle yesil mika pul-
cuklar icerir. Yési]imsi beyaz veya
grimsi beyaz renklerdedir. Jadeite
benzer ondan yogunlugu ve daha
kirtlgan olusuyla ayirtedilir. Parlak
vesil olanlar neredeyse gercek
jadeler kadar degerlidir.

Opal: Bir kuvars tiirii sayilma-
makla birlikte, silika grubu mineral-
lerinden olan opal, kristobalitin
kriptokristalin bir formu olup diger
silika minerallerinden farkli olarak
%4-20 oraninda su igerir. Suyun
mevcudiyeti  nedenivle  opal
kuvarstan daha diisiik sertlige (5.5-
6.5) ve ozgil agirhiga (2.00-2.25)
sahiptir. Saf opal renksiz veya siit
beyazidir. Fakat sik sik diger miner-
al taneciklerini boyama maddesi

olarak icerebilir. Buna ilaveten

Koplon gdzi kuvars

degerli opal 1s1@in etkisiyle renk
oyunlari ggsterir. Opal diisiik basing
ve diisiik sicakhk mineralidir ve
yeryiizii  vakinlarinda  dolasim
halindeki. yer alti sularindan veya
yiikselim halindeki ¢ozeltilerden
olusabilir. Silika grubundaki diger
minerallerle kiyaslandiginda, en
degerli siis tast olmasmna karsin,
miicevhercilikte degeri olan opaller
giizel renk oyunlar1 verenlerdir. Bu

renk niianslart gostermeyen adi

e

Aventirin
opaller ¢ok yaygindir ve siis tagi
olarak degerleri yoktur. Degerli
opaller; siyah opal, beyaz opal, ates
opali ve su opalidir. Siyah opal
siyah veya koyu mavi, yesil veya
kirmizi zeminde parlak 1siltilar
sacan renkler gdsterir. Beyaz opal
beyaz veya agik renkli bir zeminde
giizel renkli oyunlar gosterir. Ates
opali saydam-yar1 saydam tastan
turuncu kirmizidan kirmiziya kadar
degisebilen renk oyunlar gosterir.
Su opali, temiz renksiz (su beyazi)
tas icinde parlak 1s1ltili renkler gos-

terir.
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