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Diinyada oldugu gibi iilkemizde de ¢i1g afeti ile karsi karsiya olan alanlarda oncelikle zarar azaltma
amaciyla cesitli onlem yap1 teknikleri uygulanmaktadir. Aktif, pasif, dogal ve suni olarak yaklasik 40
cesit olarak listelenebilecek ¢1g Onlem yapilar, ¢1g potansiyeli olan patika ve akma hatlarinda
uygulanmaktadir. Onlem yapisinin segiminde etkili olan faktorlerden biri, yapmin insa edilecegi veya
uygulanacag1 alanin kullanim 6zelligidir. Yerlesim yeri, karayolu, kayak merkezi, demiryolu, kdy yolu,
enerji nakil hatti gibi farkli sekillerde kullanilan alanlarda alinacak veya yapilacak onlem yapilari
birbirinden ¢ok biiyiik farkliliklar géstermektedir.

Cig onlem yapilari, genelde maliyeti yiikksek ve yapimi Oncesinde belli bir siire 6lgme ve izleme
caligmalarinin yapilmasini gerektirmektedir. Bu dlgme ¢alismalarint meteorolojik 6l¢iimler, nivolojik
dlgiimler, kar tabaka profili dlgiimleri, dayanim testleri olusturmaktadir. Izleme ¢aligmalarni, ¢1§ 6nlem
yapist yapilmasi planlanan alanin ve yakin ¢evresinde meydana gelen ¢iglarin izlenmesi, olusan ¢iglarin
fiziksel parametrelerinin Ol¢lilmesi olusturmaktadir. Ciglarin fiziksel parametreleri ise ¢igin baslangic
bolgesindeki, yanal yayilimi, kar kalinligi, genisgligi, akma hattinin genisligi ve varsa degisimleri, birikme
bolgesi olarak da adlandirilabilecek olan topuk boélgesindeki biriken malzemenin kalinligi, genisligi,
yayilimi bilgileri, ¢igin beraberinde getirdigi malzemelerinin tiiriiniin ve boyutlarinin belirlenmesidir.
Ideal olarak iki kis mevsimi boyunca yapilmasi gereken bu g¢alismalar genelde diinya genelinde
gerceklestirilememektedir. Bu durumda, iki yol izlendigi goriilebilir. 1)Bir kis izleme ile planlama yapma,
2)Yorede yasayan insanlardan alinan bilgiler 1s1ginda planlama yapma. Genelde uygulanan yol ikincisidir.
Ancak zaman varsa ve dnlem alinmasi aciliyeti durumu yoksa ideal yol izlenmektedir.

Diinyada ¢1g tehlikesi bulunan iilkelerde (Amerika, Kanada, Isvigre, Fransa, Avusturya, Italya, Japonya,
vb) cesitli yillarda inga edilmis ¢ok fazla sayida ¢1g 6nlem yapi1 drnekleri bulunmaktadir. Eski zamanlarda
yapilmis olan orneklerden kazanilan tecriibeler sayesinde giiniimiizde ¢ok daha az hatali 6nlem yapilar
inga edilmektedir. Ancak burada ¢1g olaylarinin meydana gelmesine sebep olan meteorolojik sartlarin
ekstrem Ozellikli olanlarni da iyi tespit etmek gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu tespitler istatistik
yontemlere dayanilarak yapilmakta olup, dogal olarak ¢ok seyrek periyod olarak adlandirabilecek 200-
300 yil tekrarlanma periyoduna sahip ¢1g olaylarinin boyutlarini tespit etmek imkansiz olmaktadir. Bu
durumda da yapilan Onlem yapilar1 yetersiz kalmakta ve gorevini istenen oOlgek ve sekilde
gergeklestirememektedir.

Ulkemizde de yillar éncesinden yapilmaya ¢alisiimis ¢1§ 6nlem yapi ornekleri de bulunmaktadir. Bu
ornekler, zamaninda kisitli bilgi birikimi ve ekipmanla gergeklestirilmis oldugundan, kimisi ¢i1g1
onlemekte yetersiz kalmis, kimisi de agir kis kosullarina yenik diismiistiir. Yakin ge¢cmiste yapilan
calismalara Afet Isleri Genel Miidiirliigii biinyesindeki C13 Arastirma-Gelistirme, Etiid ve Onlem Sube
Miidiirligi (CAGEM) 6n ayak olmaya g¢alismakta ve ilgili kurum ve kuruluslarla (Karayollari Genel
Midiirligii, TEDAS, bazi1 Valilikler, vb) beraber calismalar1 yiiriitmektedir. Son yillarda yapilan
calismalarda ortaya konulan 6rnek ¢i1g 6nlem yapi uygulamalari, yer se¢imi, Onlem tiirli seg¢imi ve
boyutlandirimi acisindan gegmiste yapilanlardan daha {iist diizeyde bulunmaktadir. 2007 yili iginde



almacak ek destekler ve ekipmanlarla ¢alismalar daha hassas ve efektif sekilde yiiriitiillebilecektir. Ayrica
¢1g Onlem yapilarinin gergeklestirilmesi igin esaslari belirleyen yonetmelik olusturularak, ¢1g 6nlem
yapilari ingaat sektorii olugsmadan projelendirilmesi, araziye aplikasyonu ve insaat kontrolii belirli bir
format altina alinacaktir.

Bu calisma, 6nce genel olarak ¢i1g dnlem yapilar1 hakkinda bilgiler vermektedir. Ardindan iilkemizde ve
diinyada cesitli amaglarla yapilmis ¢1g 6nlem yap1 6rneklerini sunmaktadir.
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ABSTRACT

Different type of avalanche prevention techniques are applying in avalanche affecting areas in the world
as in Tiirkive.40 types of these structures are divided into four group; active, passive, natural and
artificial are built in avalanche paths and avalanche lines. Properties of used area is the one of the most
important factor for construction. These structures are very different from each other for settlements,
haghways, ski resort areas, railways, energy supply/transmission lines.

Avalanche prevention structures are very expensive and need long-term measurements in the field before
construction. These measurement studies are include meteorological, nivological, snow profile
measurements and strenght test against sliding. Before constructing the structures tracing the avalanches
and measure their physical properties are other type of measurements. Physical properties of an
avalanche are lateral distribution of snow, thckness of snmow at avalanche starting zone, width of
avalanche in the run-out zone,depth, lateral distribution, debris type in toe of an avalanche. Ideally, these
measurements have to be done along two years. But it could not realize in the world. In this situation,
there are two ways, 1)Planing according to one year measurement, 2)Planning according to knowledges
from local people. Generally, second way use. Otherwise, if the situation is not urgent, ideal way can

apply.

There are many avalanche prevention structure examples in the avalanche danger countries in the world
(USA, Canada, Switzerland, France, Austria, Italia, Japan, etc) which built in different years ago.
Present applications/constructions have minimum fault according to passed applications. In this
situation, extreme meteorological conditions are getting important. Statistical methods used in planning
studies to estimate extreme avalanches. But, they do not enough to estimate 200-300 years returm period
avalanches.So, some avalanche prevention structures may become inadequate.

There are some avalanche prevention structure examples in our country. They are built with less money,
less possibility and limited knowledge. So, some of them are inadequate and some of them collapse
because of heavy winter conditions. Since 1996, Avalanche Research-Development, Reconnaisance and
Prevention Branch (CAGEM) in General Directorate of Disaster Affairs (GDDA) are leading to
avalanche prevention studies with related state orgaizations (General Directorate of Highways, TEDAS,
local Governors, etc). At last years, some constructed prevention structures have better quality. In 2007,
these studies will be better with new equipments. Beside, by preparing regulation for avalanche
prevention structures all related steps are taken under control.

This study, firstly give general information about avalanche prevention structures. Then give some
examples from Tiirkiye and from the world.
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