Madenbelenitepe (Sogukpinar-Keles, Bursa)
Stannitinin incelenmesi

The Study of Sianniie from Madenbelenitepe (Sogukpinar-Eeles, Bursa),

Ahmet CAGATAY Maden Tetkik ve Arama Enstitilisii, Ankara
Biilent ARMAN Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Ankara
Yilmaz ALITUN Maden Tetkik v© Arama Enstitiisi, Ankara

0Z: Afadenbelenitdpe stanniti iizerinde yapilan elektron mikroprob kantitatlf  analizleri Ile formiiliiniin
Ou,(Zn,,,Fe,,)SnS, oldugu saptanmistir. Hernekadar X * iginlan kirinim galigmalari sonucu ©O edilen
UA’ degerleri stanuitinki 1© uyumluluk Icinde Ise de kimyasal bilesimi yoniinden staunitten ayrilan
Madenbelenitepe Htamuitiini, sf ;innit mineralinin farWi bir tiiri oldugu diistiniiltnekiedir,

ABS"ERAOTI The staanlte of Madenbelenltepe sam been an al ay se d by electron micropnobe and Its chemical
formula has been found to be Cu,(Zn, Fe,,)SiiSj Although the dA° values obtalned by th© X. ray
dUractton coincide with that of stnnnite, its chemical composition is different, Therefor©, It i§ supposed that
the stan ni te of Madenbelénitepe is a different species of stanntto.
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GIBIS

Stannit iceren Madenbelenitepe kalay cev-
herlesmesi Bursa ili, Keles ilgeni, Sogukpmar
koyl sinirlan i¢inde bulunmakta, Handeresi
vadisinin guney yamacinda yuzeylemnektedir
(Sekil 1), Cevherlesme iizerine mineraloji agir-
Iikli bir caligima (Cagatay ve digerim, 1980)
daha Once yapilmistir* Bu calismada yapilan
mikroskopik incelemeler sonucunda Madenbe-
lenitepe cevherlesmesinde arsenopirit,  pirit,
efalerit, galenit, fahlerz (tennantittetraedrit) »
bournonit, kalkopirit, bulanjerit, rutil, pirotin
ve kassiterit gibi cevher niineralleriyle birlik-
te stannit grubunun (Cizelge 1) (Levy ve
Prouvest 1957; Moh 1960, 1961, 1969, 1971,
Ramdohr 1975) lc¢ minerali saptanmustir.

Mineraller Kimyasal Formiilleri  Kristal sistemleri
(Minerals) (Chemical compositions) (Crystal systems)

Stannit Cu,FeSnS, Tetragonal
Isostannit Cu,FeSnS, Kiibik
Kosterit CU,ZnSnS, Kiibik

Hokartit )

(Hocartit) Ag FeSnS, Tetragonal
Briartit Cu, (FeZn)GeS, Tetragonal
Zinkis (Ag,Cu),(Fe,Zn)SnS, Heksagonal
Zinkis (Ag,Cu) 2 (Fe,Zn)SnS, Kiibik
Silverzink
stannit (Ag,Cu,8n), (ZnFe)S, —_—
(Silberzink
stannit)

Heksastannit Cu FeSnS, Helisagonal
Mavsonit Cu_.Fe,SnS | —_—

Sakuraiit (Cu, Ag)g(In, Sn) (Zn,Fe)S, —

Stannoidit Cu, (Fe,Zn),_,SnS 8 Ortorombik
Rhodostannit Cu,Sn FeS, . _
Gelber stannit Cu, .Sn . Fe 7S 4 7 e
Or;ul:ge Bornit (Cu, Sn)JS(Fe,Zn)S A —_—

Cizelge 1: Stannit grubu,

Table 1: Stannite groupe,
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Sekil 11 Madenbelenitepe civarinm jeoloji ve yer bul
duru haritasi.

Figure I: The geological and location map of Maden*
belenitepe area.

I. Metamorfik gistier 3, Olasili dokanak
(1, Metamorphic schists) (3, Probably contact)
2, Granit - Granit porfir é. Ornek yerleri

(2, Granite - Graniteporphyr) (4, Samples places)

tsostannit ve 1"ksastannit ic¢ ice ¢ok ufak
taneli aynlimli  biyiimeler olusturmakta
ve stannite gore ¢ok daha az oranlarda bulun-
maktadirlar, isostannitj heksastannitin ince-
lenen orneklerde yer yer cok ai oranlarda iz-
lenmesi ve yapilan c¢ahsmalarla (Levy, 1056,
1957, 1966; Moh 1960, 1961, 1969, 1971; Ram-
dohr 1975) kimyasal bilesiminin bilinmesi ya-
zarlarin ¢alismalarin1 daha ¢ok "stannitte" yo-
gunlastirmalarma neden olmustur,

M.T.A. Enstitiisii laboratuvarlarmda yapi-
lan mikroprob kalitatif analizler —sonucunda
stannitin ana elemantleri olarak Cu, Fe, Zn,
Sn, ve S icerdigi anlatilmistir, Stannitin kan-
titatif mikroprob analizi gerekli standartlarin
tam olarak bulunamamasi IiMeniyle M.TA*
Enstitiisit laboratuvarlarinda  yapilamamustir.
Stannitin mikroprob Kkantitatif analizini ger-
ceklestirmek igin bir 6rnek Dr. J, Yajima'nm
araeithg1 ile Geological Survey of Japan (Hok-
kaido Branch) laboratuvarlanna gonderilmis
ve analiz Dr. Ohta tarafindan gerceklestiril-
mistir. Bu arada cevher orneklerinden izodina-
mik manyetik separatorle safa yakin stannit
konsantreleri elde edilebilmis ve konsantreler
uzerinde X-isinlan kirmim caligmalar yapil-
mistir.



Nokta (Point) I

Nokta (Point) 11

Atom Molekiil Atom Molekiil! Atom
(Elementler  iViializ %100 % 100 Atom oranlari Analiz %100 %100 oranlari
(Elemente) (Analyasis) (Atoms (Moleeuls (Atom ratio) (Analysis) (Atoms (Molecuis (Atom
% 100) % 100) % 100) % 100)  ratfiD)
S 0.29527 0,28977 0,49786 4,000 0.28883 0,28611 0,49273 4,000
Fe 0,03913 0.03840 0.03788 0,304 0,03870 0,03834 0,03791 0,307
Cu 0,28356 0,27827 0,24127 1,938 0,28902 0.28630 0.24878  2.019
Zn 0,10736 0,10536 0,08879 0,713 0,10414 0,10316 0,08714  0.707
As 0,00988 0,00969 0,00495 0,039 0.00697 0,00691 0,00353 0,028
Sn 0.28377 0.23848 0.12025 1.038 0,28180 0,27915 0,12987 1,054
Toplam
(Total) 1,01899 1,00000 1,00000 1.00949 1.00000 1.00000
Cizelge 8i Stannit mineralinin mikroprob analizi,
TaMe S: Microprobe analysis of stannite.
Biitlin bu son veriler elde olmayan neden- Stannitin iki ayr1  noktasina  uygulanan
lerle daha Once yayma verilen calismaya (Caga- kantitatif —analizde analizi yapilan her

tay ve digerleri, 1981) yetistiriememistir. Bir
ya,ndan yazarlarin daha oOnceki caligmasini
tamamlamasi, Ote yandan stannitin Tiirkiye'de
ilk defa bulunmast ve Onemli olmasi nede-
niyle analiz sonuclarmin ek bir yayin haline
getirilmjesi gerekli gorilmiistiir,

ELEKTBON MIKROPROB ANALT7Z

Stannit mineralinin Jeol Jcxa 50 A elek=
tron miktoprob cihazi ile lic ayr1 noktasinda
yapilan kalitatif analizlerde Cu, Zn, Fe, Sn,
S, ve As icerdigi saptanmistir. Kantitatif ana-
lizler 2900 mA elektron demet akimi ve 25 KV
Iik  bir hizlandirma voltaji kullanilarak sag«
lanmistir. Cu, Fe, S, Sn, Zn, ve As i¢in kulla-
nilan spektral cizgiler, standard ornek ve kris-
taller Cizelge 2*de verilmistir.

Elementler Standart Spektral cizgi Kristal

Elements Standard Spectral line Crystal

Ou Kalkopirit Cu Km LiF
(Chaleopyrite)

Fe Fe K, LIF

S > S Ka PET

Sn Saf metal SnK, LiF
(Pure metali)

Zn > Zn Ka LIF

As As ha LIF

Cizelge %t Kantitatif analiz  kosullari,
Table %% The conditions of quantitative analyste,

element icin 10 saniyelik sayim suresi kulla-
nilmis, pik konumunda beser, geri fon igin
ise kiter OJji alinmugtir. Elde edilen kantita-
tif analiz sonuglart ZAF diizeltme programi
kullanilarak  bilgisayar ile hesaplanmis ele-
ment oranlart atomi-molekiil olarak % 100'e
tamamlanmig ve stamiitin formull bulunmus-
tur.

S — ISINLARI CALISMASI

Bu caligmalar icin cevher ornekleri 100
mikron altina kadar ogiitiilmis ve toz Ornek-
lerdeki stannit minerali Franz isodinamik
separatoriyle zenginlestirilmistir. Stannit kon-
santrasi Jeol x-ismlari kirimim cihaz1 ile Co
Ka radyasyonu, zaman sabiti (time constant)
T,M,=2, sayim/saniye (counts per secont)
—8X10’ kofullarinda incelenmis ve elde edilen
degerler ASTM degerleri ile karsilastirilmig-
tir (cizelge 4)*

SONUC

Cizelge 3 de goruldigi gibi yapilan kanti-
tatif mikroprob analiz sonucunda Madenbele-
nitepe stannitinin kimyasal formiilii yaklasik
olarak Cu2i(Zn,Feo,)3nS4 olarak saptan-

X -1sinlan kirinim calismalarit O.D.T.U, Jeoloji béliimiin
de Sn Dr, O, Arda ve Sn Dr. N. Cagatay'in yardimlari
ile yapilmigtir.
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ASIM-Karli def erleri*
Kart no. 11-63
(DATA of AITM card».
Card no, 11-62)

Madeiibeleuitepe

staiinit kouwtinlrcsi
(Stannlte (onsantmto
Of Madenbelenitepe)

Siddeti Siddeti
dA°® (Intensity) dA- (Inteiisity;1 hkl
3,14 100 3,12 100 112(?)
2.72 30 2,71 30 020,004
2.438 20 2,46 5 022(?)
2,218 10 221 5 114
1,920 30 1,922 70 024
1,638 20 1,642 40 134

Cizelge 41 Madenbelenltepe H tan ni ti X 1ginlart kirrnim
degerleri'.

Table 4; X - ray diffraction data of s lan ni te from
Madenbelenitepe,

mustn\ Bu formiiliiyle Madenbelenitepe stanniti,
stannit grubu minerallerden en fazla kiibik
kosterite (Cu,ZnSnS"), x-i§fmu kirmim  calis-
malar1 sonucu elde edilen dA degerlerine gore
de stannite (OUj,FeSnS") benzemektedir.
Kosterit'den farkli olarak kristal kafes yapi-
sinda cinkonun yerini bir miktar demir ve kii-
kiirdiin yerini alan cok az arsenik icermekte-
dir* Anizotrop olmasi, Madenbelenitepe stan-
nitinin kiibik olmadigina isarettir* Stannit'in
formiilline c¢inko, demir ve arsenik girmesi
parajeneziyle yakindan iligkilidir,

Madenbelenitepe stannit'inln kimyasal bi-
lesimi géz oOninde tutulursa bunun stannit
grubu minerallerden stannit'in farkli bir tiiri-
ni olusturabilecegi distinilmektedir.
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KATKI

Stannit Ornegini Japonya'yva mikroprob
analM icin gonderen J, Yajima'ya, analizi ger-
ceklestiren B* Ohta'ya, stanmt'in O,D,T.U, la-
boratuvarlannda x-isim kirirmmi  ¢ahsmalan-
nin gerceklestirilmesine yardimci olan O, Arda
ve N. Cagatay'a tesekkiir bor¢luyuz,
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