Orta Anadolu Ne Kadar Rijit: GPS Sonuçları
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Kuzey Anadolu ve Doğu Anadolu Fay Sistemleri arasında yer alan sismik olarak nispeten daha az aktif Orta Anadolu’nun neotektonik rejimi genel olarak tektonik kaçış olarak değerlendirilmektedir. Her ne kadar, 1990’lara dayanan önceki GPS çalışmaları katı blok dönüklüğünü doğrulasa da, söz konusu çalışmalar daha çok nüfusu fazla olan Batı Anadolu odaklı olup, Orta Anadolu’daki Tuz Gölü Fay Zonu ve Ecemiş, Erciyes ve Ezinepazarı fayları gibi ikinci derece tektonik sistemleri ifade etmeye yetecek mekansal çözünürlüğe sahip değillerdir. Bununla beraber, yeni ve sık GPS verileri, ne katı blok ötelemesi ne de katı blok dönmesi ise uyumlu olmayan yerel sistematik değerler vermektedir. Orta Anadolu’nun dönüş yönünde hesaplanan hız gradyentleri, blok dönüklük ve ötelemeleriyle açıklanması zor bir şekilde batıya doğru düzenli olarak artmaktadır. Ayrıca, Euler kutup parametreleri ile Orta Anadolu’nun dönüklüğünü hesaplamak, Orta Anadolu’nun doğu ve batı bölümleri arasındaki hız farklılıklarını absorbe etmekte ve geriye sistematik artık değerler kalmaktadır. Türkiye Ulusal Temel GPS Ağı (TUTGA)’nın 2002 yılında tamanlanmasından sonra, Orta Anadolu’da ayrıca GPS ölçüleri yapılmış olup, sonucunda istasyonlar arası 30(50 km aralıklı daha önce elde edilememiş bir hız alanı oluşturulmuştur. Aynı zamanda Türkiye Ulusal Sabit GPS İstasyonları Ağı (TUSAGA)’na ait belirli istasyonlar da katkı sağlamıştır. Hız alanı ITRF2000 ve Avrasya’ya göre hesaplanmış olup, Anadolu’nun Avrasya’ya göre hareketini temsil eden Euler Kutup Parametreleri de elde edilmiştir. Anadolu’nun tektoniği için iki ayrı model mikro-levha ve sürekli deformasyon modelleri katı-blok Euer dönüklükleri ve gerinim analizleri ile test edilmiştir. Sonuçlar, Avrasya-sabit sistemdeki hızların; 31.682°K±0.05°, 31.613°D±0.02 with 1.380°/Myr±0.01 rate katı blok dönmesi ve 5 mm/yr’a ulaşan sistematik artık değerlerle ayrıştırılabildiğini göstermektedir. Dönme yönlerinde hesaplanan göreli hızlar batıya doğru artan 0.7 ile 1.3 mm/yr arasında değişen doğrusal gradyentler göstermektedir. Bu durum, katı blok dönmesi ile ve de batıya doğru kaçış ile çelişmektedir. Ayrıca, gerinim analizleri, Karlıova’dan Isparta’ya kadar olan bölgede Doğu(Batı yönünde 100 nanostrain/yıl’ a kadar açılma değerleri vermekte olup, bu da Orta Anadolu içinde gerinimin parçalı halde olduğunun diğer bir göstergesidir. Diğer bir yandan Isparta Açısının doğusunda, Tuz Gölü’nde ve Orta Anadolu’nun güneyinde sıkışma bileşenleri saptanmıştır. Bu çalışmada, Orta Anadolu’daki deformasyonun uniform olmadığı, doğudaki itme kuvveti yerine ve olası olarak batıdaki açılma rejiminin kontrolü altında kaldığı ile ilgili olarak yeni sayısal sonuçlar sunulmaktadır.

Anahtar Sözcükler: GPS, Orta Anadolu, deformasyon, euler kutup parametreleri, katı blok dönmesi, öteleme
How Rigid is Central Anatolia: GPS Implications
Bahadır Aktuğ, Onur Lenk, Ali Kılıçoğlu, Dursun Er Ilgın,
Ayhan Cingöz & Soner Özdemir
Geodesy Department, General Command of Mapping, Tıp Fakültesi Caddesi, Dikimevi,
TR(06100, Ankara, Turkey (E-mail: bahadir.aktug@hgk.mil.tr)
	


Taking place between North Anatolian and East Anatolian mega shear zones, neotectonics of seismically less active Central Anatolia is often regarded as tectonic escape or extrusion tectonics. Although previous published GPS studies dating back to early 1990’s report coherent rotation, they were mostly focused on seismically more active and more populated Western Anatolia and lack spatial resolution in quantifying second-order tectonic structures within the central area, such as Tuz Gölü Fault Zone, Central Anatolia Fault Zone comprising Ecemiş Fault and Erciyes Fault, Ezinepazarı Fault, related basins and associated processes. However, new dense GPS velocity field of Central Anatolia exhibits systematic local patterns of internal deformation inconsistent with either coherent rotation or translation. Velocity gradients computed along rotation profiles of Central Anatolia show nearly smooth westward increments which can not be explained through a simple rotation/translation of Central Anatolia Basin. Moreover, estimating and removing a rigid-body rotation represented by an Euler Pole computed from sites lying in the middle absorbs the velocity discrepancies between the Eastern and Western part of Central Anatolia down to a few millimetres leaving out systematic residuals. Upon completion of Turkish National Fundamental GPS Network (TNFGN) in 2002, further observations were carried out in Central Anatolia which result in a velocity field of unprecedented spatial density with average inter-station distance of 30-50 km. Also, the data from particular stations of Turkish National Permanent GPS Network (TNPGN) contributed to the analyses. We computed horizontal velocity field with respect to ITRF2000, to Eurasia, and to a computed Anatolia Euler Pole as well. Two distinct models of Anatolia neotectonics, microplate and continuum deformation were tested through rigid-body Euler rotations and strain analysis, respectively. Results show that decomposition of the Eurasia-fixed velocity field into rigid rotations and residuals reveals systematic residuals up to 5 mm/yr with respect to a computed best-fit Euler Pole located at 31.682(N±0.05, 31.613(E±0.02 with 1.380(/Myr ±0.01 rate. Relative velocities computed along rotation paths exhibit westward increasing linear gradients of 0.7 mm to 1.3 mm per 100 km depending on the latitude which is mechanically inconsistent with the assumptions of a coherent transport or rotation due to an extrusion in the east. Moreover, strain analysis results show that up to 100 nanostrain/yr E(W extension rates are observed along approximately N(S striking faults within the region from west of Karliova to Isparta Angle which is another indication of partitioned extensional strain across the Central Anatolia. On the other hand, compressional strains were obtained near eastern branch of Isparta Angle, Tuz Gölü and southern Anatolia. In this study, we provide new quantitative results about the fact that deformation in Central Anatolia is not uniform and possible driven by extension through slab pull and/or suction in west-southwest and compression in the south rather than coherent rotation and/or translation/transport of Anatolia driven by an extrusion process in the east.
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