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ÖZ

Tutluca köyü manyezit yatakları Alpin tipi ultramafik kayaçların serpantinleşmiş dunit ve harzburjitleri içinde yeralır. Manyezit mineralizasyonu bu kayaçların kırık ve çatlakları içinde bireysel damarlar ve stokverk damarlar şeklinde oluşmuştur. Bu çalışma kapsamında her iki manyezit oluşumundan ve yan kayaçlardan örnek alınmıştır. Alınan örneklerin mineralojik bileşimi polarizan mikroskop çalışması ve X-Ray difraksiyon (MTA, Ankara) ile belirlenmiştir.  Major oksit, minor ve iz element içerikleri ise Kanada’da ACME Analytical Laboratories Ltd.’de ICP-MS, Fire Assay ve ICP-ES yöntemleriyle yaptırılmış olup izotop analizleri ise Arizona Üniversitesi (ABD), Geoscience, Isotope Geochemistry laboratuarlarında yaptırılmıştır. Her iki manyezit oluşumu da masif, beyaz renkli, porselen parlaklığında, konkoidal kırınımlı, sert, kriptokristalin dokuludur ve mangan dentritik izleri içermektedir. İncekesit ve XRD analizlerine göre mazyezitler sadece manyezitten oluşan monominerallidir.  İnceleme alanındaki manyezitlerin ortalama major oksit içeriği sırasıyla, MgO % 47.33, SiO % 0.22, Fe2O3 % 0.06,  CaO % 0.95, Al2O3 % <0.03 ve bu değerlere göre manyezitler çok iyi kalitededir. Bu manyezitlerin Ni içeriği 5-63 ppm arasında; Cr içeriği 6.84-27.36 ppm; Co içeriği 0.5-1.1 ppm; Cu içeriği 0.2-0.5 ppm, Fe and Mn içeriği ise sırasıyla 0.03-0.08 ppm ve 0.07 ppm dir. Ba içeriği 0.5-3.7 ppm; Sr içeriği 0.5-2.5 ppm ve Ti içeriği ise 0.006 ppm dir. Manyezitlerin oluşumunu ve karbonun kaynağını belirlemek için saf manyezit mineralleri üzerinde δ 13C ve δ 18O izotop oranları saptanmıştır .Bu manyezitlerin δ 13C (VPDB) izotop değeri  ‰ -9.0 ve ‰ -10.6 aralığında değişmektedir; δ 18O (VSMOW) ‰ 27.5 ve ‰ 28.4 aralığında değişmektedir. Bu izotop değerleri, Türkiyedeki Helvacıbaba damar ve stokverk manyezitlerin  δ 13C (VPDB)  ‰-10.0-(-14.52), δ 18O (VSMOW)  ‰ 25.3-27.7 izotop oranları ve Avrupadaki  Golesh (Kosova, Yugoslavya) stokverk manyezitlerin δ 13C (VPDB) ‰- 14.28-14.52, δ 18O (VSMOW) ‰- 24.86-25.52; Kuzey Evia (Yunanistan) damar ve stokverk manyezitler δ 13C (VPDB) ‰ - 8.6-(-13.3), δ 18O (VSMOW) ‰ 25.4-30.1; Lesvos (Yunaistan) damar ve stokverk δ 13C (VPDB) ‰-12.5-(-13.9), δ 18C (VSMOW) ‰ 24.0-27.7; Chalkidiki (Yunanistan) damar ve stokverk manyezitler δ 13C (VPDB) ‰-14.3-(-14.8), δ 18O (VSMOW) ‰ 27.4-28.6 izotop değerleri içeren altere ultramafik kayaçlara bağlı olarak oluşan manyezitlere oldukça benzer özellik gösterdiği belirlenmiştir. Çalışma alanındaki manyezitlerin izotop değerlerine göre manyezitlerin oluşumunda atmosferik kökenli CO2 ve karbonatlardan türeyen CO2’in etkili olabileceği, oksijenin kaynağının ise kireçtaşları ve metamorfik kayaçlar olabileceği belirlenmiştir (Criss, 1999;Clark ve Fritz, 1997; Zedef, 2000). Kondrite göre normalize edilmiş Nadir Toprak Element (REE) değerlerine göre manyezitlerin pozitif La, Eu, Lu anomalisi negatif Ce, Sm, Dy, Yb anomalisi gösterdiği belirlenmiştir. Mineralojik bileşim, izotop değerleri ve pozitif Eu anomalisi verilerine göre çalışma alanındaki manyezit mineralizasyonu muhtemelen serpantinleşmeden sonra yüzeye yakın koşullarda düşük sıcaklıklarda oluşmuştur (< 200-250 0C ).
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ABSTRACT

The magnesite deposits of Tutluca village (W of Eskisehir) lie in serpentinized harzburgites and dunites of Alpine type ultramafic rocks. Magnesite mineralization within this rocks forms individual veins and stockwork type magnesite in fractures and cracks. Mineralogical composition of these samples were determined by both X-Ray diffractometer Ankara and polarizing  microscope. Some of these samples were analysed by using ICP-ES and ICP-MS metods in ACME analytical laboratories (Canada) for major, minor and trace elements. Some magnesite sample for  isotope  analyses were made in Arizona Üniversity (ABD), Geoscience, Isotope Geochemistry laboratuary. Both types of this magnesite are massive, has a snow white, porcelanous luster, concoidal fracture, hard and cryptocristalline texture and contain small amont of Mn substituting. Thin section and XRD analyses indicate, that, only magnesite was deposited. The major-oxides avarage contents of the magnesite is MgO 47.33 %, SiO 0.22 %, Fe2O3 0.06 %,  CaO 0.95 %, Al2O3 <0.03 % and with these values the magnesite deposits has a good quality  In the study area, Ni content in the magnesite varies between 5-63 ppm; Cr between 6.84-27.36 ppm; Co is 0.5-1.1 ppm and Cu is 0.2-0.5 ppm, Fe and Mn content of magnesite 0.03-0.08 ppm and 0.07 ppm respectively. Ba is between 0.5-3.7 ppm. The amount of Sr is 0.5-2.5 ppm and Ti is 0.006 ppm. δ 13C and δ 18O isotope study have been done on magnesite sample to explain the source of carbon and formation of magnesite occurences. The magnesite of the study area have δ 13C  (VPDB) values ranging from -9.04 ‰ to -10.55 ‰ and δ 18O (VSMOW) values ranging from 27.5  ‰ to 28.4 ‰, which indicate a rather similar formation for other altered ultamafic related magnesite in Turkey Helvacıbaba vein and stokwork manyezitler isotope ratio varies between  δ 13C (VPDB) -10.0-(-14.52) ‰, δ 18O (VSMOW)  25.3-27.7 ‰ and Europe  Golesh (Kosova, Yugoslavia) stockwork magnesite is δ 13C (VPDB) -14.28-14.52 ‰, δ 18O (VSMOW) - 24.86-25.52 ‰; North Evia (Greece) vein ve stockwork magnesite is δ 13C (VPDB) - 8.6-(-13.3) ‰, δ 18O (VSMOW) 25.4-30.1 ‰; Lesvos (Greece) vein ve stockwork magnesite is δ 13C (VPDB) -12.5-(-13.9) ‰, δ 18C (VSMOW) 24.0-27.7 ‰; Chalkidiki (Greece) vein and stockwork magnesite is δ 13C (VPDB) -14.3-(-14.8) ‰, δ 18O (VSMOW) 27.4-28.6. ‰   On the isotopic data of the studuy area magnesite formation is probably effected source of atmospheric origin carbon and derived carbonates carbon while source of oxygen is derived from marine limestone and metamorphic rocks (Criss, 1999; Clark ve Fritz, 1997; Zedef, 2000), REE (Rare Earth Element) distribution of magnesite has positive La, Eu, Lu anomalies and negative Ce, Sm, Dy,Yb anomalies. According to mineralogic content, isotopic values and positive Eu anomalies of Tutluca magnesite mineralization probably occurred after serpentinization near the earth surface and lower temperature (< 200-250 0C)

