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Çivril Graben Sistemi (ÇGS) Batı Anadolu Genişlemeli Tektonik rejimi içerisinde gelişmiş önemli tektonik yapılardan biridir. Tarihsel kayıtlar ve son yüzyılda meydana gelen yıkıcı depremler grabenin bölgede önemli sismojenik zonlardan biri olduğunu göstermektedir. Grabendeki son deprem 1995 Dinar depremi (Mw= 6.2)’dir. Bu depremin oluşum mekanizması, yüzey faylanması ve yüzey kırığının paleosismisitesine ilişkin çalışmalar yapılmış olmasına rağmen, güncel tektonik yapısı ve diri fay geometrisine göre grabenin bütünündeki deprem potansiyelini yorumlamaya yönelik veriler hala sınırlıdır. Bu çalışmada, bölgenin diri fay geometrisi ve deprem potansiyeli üzerine yeni veriler sunulmaktadır. ÇGS Batı Anadolu Genişlemeli Tektonik rejiminin en büyük iki tektonik yapısı olan Gediz ve Büyük Menderes grabenleri ile Isparta Dirseği arasında yer alır. Toplam 100 km uzunluğunda olan ÇGS güneye bakan bir yay geometrisinde KD ve KB uzanımlı Baklan ve Dinar grabenleri olmak üzere iki ana geometrik bölümden oluşur. ÇGS’nin kuzey kenarı ana faylar, güney kenarı ise bunların antitetik yapılarıyla sınırlanır. Oluşturduğu yayın kesişme yerinde, Işıklı Gölü’nün de yerleştiği kesiminde, graben 15 km ile en fazla genişliğe ulaşır. KD uzanımlı batı yarısında ÇGS’nin her iki kenarı da diri faylarla kontrol edilir. Buna karşın, KB uzanımında olan doğu yarısında güney kenar fayları güncel morfolojide belirsizdir. Graben dolguları Pliyo-Kuvaterner yaşlı göl-akarsu çökelleri ile Geç Pleyistosen(Holosen yaşlı taşkın ovası, göl-bataklık ve alüvyon yelpazesi çökellerinden oluşur. Yelpazeler çoğunlukla grabenin kuzey kenar fayları önünde gelişmiştir. Kuzey kenar faylarının taban bloklarında Mesozoyik ve Tersiyer yaşlı kırıntılı, karbonatlı ve metamorfik birimler yeralmaktadır. Grabendeki kuzey kenar yapıları Çivril ve Dinar olmak üzere iki ana fay segmentinden oluşur. Bu iki fay segmenti taban blok içerisinde gelişmiş ve grabenin genel yapısına dik yönde uzanan bir transfer fay zonu ile birbirinden ayrılır. Çivril Fayı aktarım rampaları ile birbirine bağlanan üç alt geometrik segmentten oluşmaktadır. 38 km uzunluğunda, KD genel doğrultulu olan fayın düzlem eğimleri 40(75° GD arasında değişir. Grabenin doğu kenarını sınırlayan Dinar Fayı, 55 km uzunluğunda, KB genel uzanımında normal bir faydır. Ana fay düzleminin eğimi 35(75° GB arasında değişir. Havza kenarı boyunca zondaki faylar tarafından kesilmiş güncel alüvyon yelpazeleri, üçgen yüzeyler, taze fay sarplıkları, tavan bloktaki morfolojik geriye çarpılmalar fayın Holosen aktivitesini göstermektedir. Dinar Fayı, taban bloğunda kendisine dik transfer yapıları ve aktarım rampaları dikkate alınarak Dikici, Kızıllı ve Gümüşsu olarak adlanan üç alt geometrik segmente ayrılmıştır. 1995 Dinar depremi fayın Kızıllı segmentinden kaynaklanmış ve 10 km uzunluğunda yüzey faylanması oluşturmuştur. Yüzey kırığında ölçülen en yüksek düşey yerdeğiştirme miktarı 0.50 metreye yaklaşır. Önceki çalışmalardaki paleosismolojik veriler Kızıllı segmentindeki deprem tekrarlanma aralığının 1500(2000 yıl arasında olduğuna işaret eder. Ancak, fayın diğer segmentlerine ilişkin paleosismolojik veri mevcut değildir. 1995 depremi grabeni oluşturan faylarda 10 km uzunluğundaki alt segmentlerin en az Mw= 6.0 ve daha büyük depremlere yol açtığını göstermiştir. 1995 depremi öncesinde ÇGS’ndeki faylarla ilişkilendirilebilecek en son tarihsel deprem 1875’te meydana gelmiş ve bu deprem olasılıkla grabenin Çivril bölümündeki alt fay segmentlerinden kaynaklanmıştır. Bulgular Dinar ve Çivril faylarının son 150 yılda kırılmamış olan alt segmentlerinin gelecekte Mw= 6.0 ve daha büyük deprem üretme potansiyeline sahip olduğunu ortaya koymaktadır. 
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Çivril Graben System (ÇGS) formed under the control of the Western Anatolian Extensional Tectonic regime, is one of the important neotectonic structures. Destructive earthquakes occurred last century and historical records show that the graben system is one of the essential seismogenic zones of the region. The 1995 Dinar earthquake (Mw= 6.2) is the last event in the graben. Although some studies on the earthquake mechanism, surface faulting and paleoseismology of the surface rupture were carried out, the data to assess earthquake potential of the entire graben is still limited as to the active fault geometry of the graben. This study presents data on the active fault geometry and earthquake potential of the graben. The ÇGS located between Gediz and Büyük Menderes grabens which are the largest two graben systems of Western Anatolian Extensional neotectonic domain and Isparta Angle. The 100 km long ÇGS displays a south-facing arc geometry and consists of two geometric sections trending to the NE and NW, Baklan and Dinar grabens. The northern boundary faults constitute main faults of the ÇGS, however southern margin faults form antithetic structures of these. The graben reaches to the maximum width of 15 km at the apex of arc where Işıklı Lake is located. In the western half of the ÇGS extending NE direction, the both margins of the graben are controlled by active faults. However, in the eastern half of the graben, southern margin faults are not evident on the recent morphology. Graben fills consist of Plio-Quaternary lake-fluvial deposits and Late Pleistocene(Holocene flood plain, lake/marsh and alluvial fan deposits. Alluvial fans mostly derived from the northern margin of the graben. Mesozoic and Tertiary clastics, carbonates and metamorphic rocks crop out on the footwall of the main fault zone. The northern boundary faults composed of two main fault segments namely Çivril and Dinar. These fault segments are separated from each other by a transfer fault zone within the footwall block that is cross to the graben. The Çivril fault is divided into three sub-sections connecting to each other by relay ramps. The fault is 38 km long, trends to the NE, and with dips of 40(75° SE. The Dinar fault, which bounds the eastern margin of the graben, is a normal fault with 55 km in length and trending NW. Main fault plane dips to the SW ranging from 35° to 75°. Recent alluvial fans cutting by faults in the zone, triangular facets, fresh fault scarps, back-tilting on the hanging-wall are evidence for the Holocene activity of the Dinar Fault. The fault is divided into three sub-segments called Dikici, Kızıllı and Gümüşsu based on the cross transfer structures on the footwall and relay ramp geometry. The 1995 Dinar earthquake was originated from the Kızıllı segment of the Dinar fault and ruptured 10 km-long on surface. The maximum vertical displacement reached about 0.50 m along the rupture. Palaeoseismological data in previous studies indicate that recurrence interval is between 1500 and 2000 years on the Kızıllı segment. However, there is no palaeoseismological data on the other segments of the fault. The 1995 earthquake indicated that a 10 km long sub-segments of the main faults in the graben can be produced earthquakes magnitude with a Mw= 6.0 or larger. The last historical earthquake in the ÇGS before the 1995 event occurred in 1875, and this event probably originated from the fault segments in the Çivril section of the graben. The findings imply that un-ruptured sub-segments of the Dinar and Çivril faults during the last 150 years have earthquake potential with a Mw= 6.0 or larger in future.
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