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Orta-Dogu -Giineydogu Anadolu ve Kocaeli
~Yarimadasinda Pironaea (Budist) turlerinin
paleontolojisi ve biyocografyasi

_The'paleonfOlogy and biogeography of the pironaean (Rudist) species from the Central-East-Southeast

Anatolia and Kocaeli Peninsula

SACIT OZER,

- Dokuz Eyliil Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Bé’)liirhii, Izmir

0Z: Bu yazida, Tiirkiye'nin gégitli lokalitelerinde 'saptanan Pironaea timacensis, P. corrugata, P. praesla-
vonica, P. polystyla ve P. anatolica tiirlerinin paleontolojik incelemesi ve biyocografyasi verilmistir..

ABSTRACT: in this paper, the paleontologic study and the biogeography 6f the species Pironaea tima.
censis, P. corrugata, P. praeslavonica, P._ polystyla and P. anatolica from the various localities of Tur*

key, have been given.

GIRIS

Bu calismanin konusunu olusturan Pironaea cin»
si, Mestrihtiyen katini simgeler. I¢ karakterlerinden
olan ligament cikintisi, sifonal ve ikincil piliyelerin'
deki gelismelere gore Mestrihtiyen'in askatlanni  be-
lirten tiirler icerir (Milovanovic, 1960, 1962; Sladic-
Trifunovic, 1967; Karacabey, 1970; Milovanovic, Sla*
dic-Trifunovic ve Grubic, 1972; Pamouktchiev, 1965 b,
1975). Bu nedenle Rudistler i¢inde biyostratigrafik
onemi olan bir cinstir. Alt Mestrihtiyen tiirlerinde, Li-
gament cikintis1 ile piliyeler gelismemistir.  Orta
"Mestrihtiyen'de, bu ozelliklerde gelisme ve uzamalar
gbzlenir. Ust Mestrihtiyen tiirlerinde ise, ligament cl-
kintis1 ile piliyelerin gelismeleri, evrimsel acidan
onemli boyutlara ulasir ve cok o6zel sekiller sunar
(sekil 1).

Akdeniz Provensinin .glineydogusunda yer alan iil-
kelerdeki Mestrihtiyen yasli birimlerin stratigrafisin-
de karakteristik fosil niteligi tasiyan Pironaea cinsi,
gliniimiize degin Anadolu'da yalnizca Malatya ve ya-
kin cevresinde tanimlanmistir (Woodward, 1855; Ka-
racabey, 1969, 1970; Karacabey-Oztemiir, 1976). Son
yillarda, Anadolu'nun cesitli lokalitelerinde Rudistler
lizerine yaptigimiz caligmalar, bu cinsin aslinda ge-
nig bir cografik dagilim sundugunu ve onemli stratig-
rafik veriler sagladigin1 ortaya koymustur.

Bu calismanin amaci, Hereke (Kocaeli), Nallthan
ve S. Kochisar (Ankara), Hekimhan (Malatya), Elmal
(K. Maras), Golbasi ve Kahta (Adiyaman), Cermik
(Diyarbakir) dolaylarindan (sekil 2) derlenen Pironaea
tirlerinin paleontolojik incelemelerini -yapmak ve

onlarin Anadolu ve Akdeniz Provensindeki biyocog-
rafik dagilimlarin1 vurgulamaktir.

Ornekler, Cermik -disindaki tiim lokalitelerde, ru-
distli diizeylerin birim icerisindeki konumunu sap-
tamak igin yapilan stratigrafi- kesitlerinden derlen-
mistir. Orneklemelerde, kavki ici &zélliklerinin onto-
jenetik degisimlerini gdzleyebilmek icin her iki kav-
kistm1 da igeren ornekleri derlemeye Ozen gosteril-
mistir. Kavki kesitlerinde Moore (1965) tarafindan
vurgulanan yontemler uygulanmigtir.

STRATIGRAFI

Pironaea'ii diizeylerle, bu diizeyleri iceren birim-
lerin stratigrafik oOzellikleri, her bolgede ayri ayri ele
alinmig ve birim adlamalarinda onceki c¢aligmalara
uyulmustur.

Kocaeli Yarimadasi

Ruidistli birimlerin Kocaeli Yarimadasi'ndaki en
yaygin yiizlekleri Hereke dolaylarinda gozlenir. Bu
yorede Ust Kretase birimleri, Triyas yash kayalari
uyumsuz olarak iistler ve alttan iiste dogru, Hereke
konglomeralari, Rudistli kirectaglar1 ve marnlardan
olusur. Rudistli kirectaglari, Hereke ve yakin cevre-
sinde kirmizi renkli Hereke konglomeralar ile yanal
ve disey gecisler sunar ve ilizerine uyumlu olarak
gri renkli, pelajik foraminiferli marnlar gelir (sekil
3 a).

Rudistli kirectasi birimi, tiimiiyle Rudist fosille-
ri iceren kiregtast ile kumlu kirectasi, yogun Rudist
kavki parcali kirectasi ve kumtaglarmdan olusur. Bi-
rimin genel rengi kirmizidir, iist diizeylerde sarimsi
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Sekil 1 : Mestrihtiyen'in askatlanni belirten bazi
Pironaea tiirlerinin alt kavki enine kesit-
~leri (Olgeksiz).. L- ligament .gikintisi, S ve E-
birinci ve ikinci sifonal piliyeler.
Figure I : The cross-sections of the lower valves of
the some pironaean species pointing subs-
. tages of Maastrichtian (not to scale). L>
ligamental ridge, S and E- first and second
siphonal pillars.
renge dontigur. Kalmhgr 15 m. arasinda degisir
Rudistler, Tavsanli, Demirciler, Koseler, Cerkesll

koyleri dolayinda ve Kirkik deresinde yogundur.

Hereke dolaylarinda, Vaecinites braciensis, V. cf
sulcatus, Gorjanovicia polsaki, G. Kayae, G. akyolii
Pironaea timacensis, Hippurites lapeirousei, Bourno-
nia cf. bournoni, Miseia sp., Sabinia sp. gibi Rudisi
turleri . tanimlanmustir.

Eski calismalarda Kampaniyen yast verilen
(Bohm, 1927; Erguvanh, 1949; Altinli, Soytiirk ve Saka,
1970; Ozer, 1982) Rudistli kiregtaglarinin iist diizeyle*
rinde (sekil 3 a), Alt Mestrihtiyen yasini simgeleyen
P. timacensis ile Mestrihtiyen'de yaygin olarak bulu*
nan (Douvillé, 1895; Kiihn, 1932; Milovanovic, 1960,
‘Nedela-Devide ve Polsak, 1961; Pamouktchiev, 1965 a
Milovanovic, Sladic-Trifunovic ve Grubic, 1972; Ka-
racabey-Oztemiir, 1976; Ozer, 1985 b) H. lapeirousei
ve B. cf. bournoni tiirlerinin varligi, bu kiregtaslari-
nin yas konaginin aslinda Alt Mestrihtiyen'e dek
uzandigini kanaitlar.

dI¢ Anadolu Bélgesi

Rudistler, i¢ Anadolu Bolgesinde Haymana-Polat-
Ii, Tuz Gélii ve Cankiri-Corum havzalarinda zengin
bir fauna olusturur (Ozer, 1985 b). Pironaea tiirleri,
yalnizca Tuz GoOli havzasinin dogusundaki Asmayay-
‘last ve Karapinar'da bulunmustur. Ayrica Nallthan
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Sekil 2 :

Pironaea lokalitelerinin ve Mestrihtiyen
rudistli kirintili tortullarin (noktali alan-
lar) dagilimi.

Figure 2 : Distributions of the pironaea localities and
the Maastrichtian FEudistid clastlc sedi
ments (dotted areas).

dolaylarinda yeni saptanan bir lokalitede de varligi
gozlenmistir (sekil 2).

Karapinar ve Asmayaylast (S. Kochisar-Ankara)
lokaliteleri.- Bu lokalitelerde Rudist iceren Asmabo-
gazi Formasyonu, cakiltasi, kumtasi, ¢amurtagsmdan
olusan kirmizi1 renkli Kartal Formasyonunu uyumlu
olarak tizerler. Asmabogazi Formasyonu iizerine gri
renkli ¢amurtasi, kumtasi, seyi ve iri kiregtasi-blob
far1 igeren Kirkkavak Formasyonu uyumlu olarak ge-
lir (Gériir, 1971; Uygun, 1971; Ozer, 1985 b).

Asmabogazi Formasyonu rudistli kumlu kiregtasi,
kumtasi, cakiltasmdan olusur (sekil 3 b). San renkli
bu birim icerisinde, rudistli kiregtaslar1 yerel gelis-
meler gosterir, 1-10 m. kalinlik sunar ve zengin Ru-
dist faunasi ile birlikte mikro, makro fosiller igerir.

Her iki lokalitede de tanimlanan Rudistler sun-

lardir: Hippurites heritschi, Vaccinites ioftusi, V. orf-

entalis, Pseudopolyconites ovalis, Sphaerulites solu-

-tus, Pironaea poiystyla, P. praeslavonica, Lapeirousia
cf. jouanneti,
cornucopiae.

Mitrocaprina bulgarica, Hippurites

Rudist faunasi, Mestrihtiyen yasim belirler. Ayrin-
tida, Pironaea tiirlerine gore Orta Mestrihtiyen yasi
verilebilir.

Yesilyurt Koyii kuzeyi (Malhhan-Ankara) lokali-
tesi. Bu lokalitede, ¢camurtasi, kumtasi, cakiltasmdan
olusan ve 1000 m'den fazla kalinlik sunan Nardin
Formasyonu (Altinli, 1978) igerisinde, rudistli kumlu
bir kirectasi diizeyi gozlenir (sekil 3 c¢). Kalinligt 3 m
dolayindadir ve yanal yonde incelerek kumtast ve ca-
kiltaglarina gecger. Rudistlerin katman igindeki ko-
numlari, bu diizeyin devrik oldugunu kanaitlar.

Pironaea praeslavonica tiiriniin egemen oldugu
rudistli kirectasmda ayrica, Vaccinites loftusi, V. cf.
sulcatus, Hippurites heritschi gibi Mestrihtiyen'de
yaygin olarak bulunan tiirler tanimlanmistir.

P. praeslavonica tiirtiniin varligi, bu diizeyin Orta

‘Mestrihtiyen yagh oldugunu ortaya koymaktadir.
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Sekil S : Fironaea tirleri ve diger Rudist tiirlerinin Figure 3 ¢t Distributions of the pironaean species and
stratigrafik kesitlerdeki dagilimi. the other Rudist species in the stratigrap-
hic sections.
Dogu Anadolu Bolgesi kininda ise Orta Mestrihtiyende bulunan Pironaea
Hekimhan-Malatya dolaylari, zengin Rudist fau- i)r?esl.avomli:le.l ygmnda “.Sa.lbuua rtanjica, Vaccinites
nasiyla dikkati ¢cekmektedir. Pironaea tiirlerini sap- oftusi ve Hippurites couiciatus saptanmistir.
tadigimiz Hekimhan yakini ile Sancakaya ve Hasar Giineydogu Anadolu Bolgesi

Tepe lokalitelerinde (sekil 2), Rudist iceren Tohma
Kirectagt birimi  (Akkus, 1971; Seymen ve Aydin,
1980), kirmizi-kahve renkli c¢akiltaglar ile, yesilim*
trak-gri renkli kumtasi ve marnlardan olusan He-
kimhan konglomerasi iizerinde uyumlu olarak bulu-
nur. Tohma Kirectasi iizerine ise, koyu gri, yesilim-
trak renkli seyi, camurtagi ve cakiltaslarmdan olu-
san Ulupmar Formasyonu uyumlu olarak gelmek-
tedir (sekil 3 d).

Hekimhan dolaylarinda kilavuz diizey niteligi ta-
styan Tohma Kirectasi, 1045 m. kalinliktadir ve ince-

lenen lokalitelerde tiimiiyle Rudistlerden olugmak-
tadir. .
Sancakaya ve Hasar Tepe lokalitelerinde Alt

Mestrihtiyenl simgeleyen Pironaea corrugata ile bir-
likte Vaccinites loftusi, Colveraia variabilis, Joufia
reticulata, Miseia sp. tanimlanmistir. Hekimhan ya-

Bu boélgede, giiniimiize degin yapilan jeolojik ca-
lismalarda Rudistlerin Kahta-Adiyaman dolaylarinda
yer aldig1 bilinmekteydi (Merig, 1965; Sungurlu, 1974;
Yalcin, 1977). Ancak caligmalarimiz, Elmalh-K. Karas,
Golbagi-Adiyaman ve Cermik-Diyarbakir cevresinde
de (sekil 2) yeni Rudist lokalitelerinin varligim orta-
ya koymustur.

Yellibelen Tepe glineyi ve Ayvali Tepe (Elmal
Koyli-K. Marag) Lokaliteleri. Bu lokalitelerde, Besni
Formasyonu rudistli diizeyler icerir ve ofiyolitik ka
yalardan olugan Kocali karmagigini (Yalgin, 1980)
uyumsuz olarak iistler. Ust dokanagi gdzlenememis-
tir. Besni Formasyonunun tabaninda, ¢akiltagi, kum-
tasi ve camurtaslar1 yer alir. Ust diizeylerde fosilsiz
kirectasi, rudistli kumlu kirectagi ve Rudist kavki
parcalt kirectagt bulunur. Rudistli kirectasi diizeyi
18 m kalmligindadir (sekil 3 e).
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‘Mestrihtiyen'de yaygin olarak bulunan Vaccinites
syriacus, Pironaea anatolica, P. praeslavonica, Vaut-
rinia syriaca, Lapeirousia sp., Pseudopolyconites sp.,
Sabinia sp., Radiolites sp. gibi Rudistler tanimlan*
mistir.

Bu lokalitelerde, Pironaea tiirlerini iceren diizey-
lerin Orta Mestrihtiyen yasli olmasi gerekmektedir.

Oluklu Sirt1 dogusu (Gélbasi-Adiyaman) lokalltesi.
Besni Formasyonu, bu lokalitede, Kogali Karmasigini
(Perincek, 1980) uyumsuz olarak iistler ve cakiltasi,
kumtasi ve ¢amurtasmdan olusan Germav Formas-
yonuna gecer (sekil 3 f).

Besni Formasyonu, genelde, rudistli kumlu ki-
rectasmdan olusur. Yersel kumtash ve cakiltagh di-
zeylerde gozlenir. Birim sar1 renklidir ve 30-35 m. ka-
linliktadir.

Pironaea praeslavonica, P_ anatolica, Vacdnltes
sp., Vautrinia syriaca, Pseudopolyconites sp., Sabinia
sp. gibi Mestrihtiyen yasini veren Rudistler tanim-.
lanmustir.

Ayrintida, Pironaea tiirlerinin bol miktarda bu-
lundugu diizeylerin, Orta Mestrihtiyen yas konaginda
oldugu anlasilmaktadir.

Alidaim Koyii kuzeyi (Kalita-Adiyaman) lokaiitesi.
Kahta cevresindeki bircok lokalitede saptanan Ru-
distler icinde (Ozer, 1985 a; Meri¢, Oktay ve Ozer,
1985) Pironaea tiirleri yalnizca Alidami Koyt  kuze-
yinde bulunmustur. Bu lokalitede (sekil 2), gri renkli,
pelajik foraminiferli camurtaglarindan olusan Kas-
tel Formasyonu tzerine, kirmizi1 renkli cakiltast ve
kumtaslarmdan yapili Tenbiizek Formasyonu uyum-
suz olarak gelir. Terbiizek Formasyonu igerisinde,
Besni Formasyonuna ait rudistli kumlu kirectast ve
iri bentonik foraminiferli kirectasi mercekleri goz-
lenir. Terbiizek Formasyonu tlizerine uyumlu olarak,
gri renkli ¢camurtaslarindan olusan Germav Formas-
yonu gelir (sekil 3 g).

Rudistli kiregtast mercekleri 34 tanedir. 0. 54 m
kalinliktadir.

Bu lokalitede, Vautrinia syriaca, Vaccinites bra-
ciensis, V. syriacus, Pironaea anatoiica, P. praeslavo-
nica, Dictyopthycus euphratica, Sabinia klinghardti
gibi Mestrihtiyen yagini veren Rudistler tammlanmis-
tir.

Pironaea tiirlerinin varligi, bu diizeyin Orta Mest-
rihtiyen yasl oldugunu vurgular.

Besni Koyl dogusu (Germik-Diyarbakir) lokaiitesi.
Bu lokalitedeki (sekil 2) rudistli diizeyler yazar tara-
findan incelenmemistir. Kahta dolayinda yaygin yiiz-
lekler sunan Besni Formasyonunun, Sungurlu (1974)
tarafindan yapilan calismaya gore, Alidami  kuzey-
dogusunda, Cermik civarinda da yilizeyledigi anla,
sumaktadir. -

‘Bu lokaliteden getirilen 6rneklerde, Mestrihtiyen
yasini1 veren Pironaea sp. ile Vaccinites sp., Dictyop-

"OZER

thycus sp., Tetracionites sp., Hippurites sp. tamim-
lanmugtir.

SISTEMATIK PALEONTOLOJI

Sinif: Lamellibranchiata

Takim: Hippuritoida Newell 1965

Ust Aile: Hippuritacea Gray 1848

Aile: Hippuritidae Gray 1848

Cins: Pironaea Meneghini 1868

Cinsornek: Hippurites polystylus Pirona, 1868

Pironaea timacensis Milovanovic 1953
Levha I, Sekil 1

1953 Pironaea timacensis - Milovanovic, s. 172,187

1960 Pironaea corrugata var. timacensis - Milovano»
vie, s. 370, s. 1 B-d

1972 Pironaea timacensis - Milovanovic, Sladic-Trifu*
novic ve Grubic, s. 94, s. 1

1975 Pironaea timacensis - Pamouktchiev, s. 86, 87, s,
1,2

1976 Pironaea corrugata timacensis - Karacabey-Oz«
temiir, s. 75, Iv. 11, s. 1, 2

1978 Pironaea timacensis - Sladic-Trifunovic, s. 409,
410, 412, s. 1 B2, 5. 3, Iv. 3, 5. 13, Iv. 4, 5. 13,
Iv. 5,5 1, 1a, 3.
Materyel : IM alt kavki enine kesiti.

Tanim : Enine kesitlerde, ligament ¢ikintist (L)
tabanda acgiktir ve tlicgen seklindedir. Birinci sifona!
piliye (S) acik, ucta yuvarlak, 5 mm uzunlugunda,
L'den kisadir. ikinci sifonal piliye (E) tabanda acik,
ucta yuvarlak ve 9 mm. uzunlugundadir Birinci si-
ra ikincil piliyeleri tabanda aciktir, licgen sekillidir
ve 5 tanedir. Ikinci sira ikincil piliyeleri hic gelisme-
mistir.

Kardinal aygit gozlenmez.
LE mesafesi ¢evrenin (r:u) 1/3. S'unu kaplar.

Tartigma Ornekler, birinci sira ikincil piliye-
lerinin yapisiyla Pironaea corrugata turiine yaklasir.
Ancak, ondan ligament c¢ikintisinin sekliyle uzaklasir
ve tiiriin tipik ozelligini sunar.

Lokalite : 1 nolu lokalitede -(sekil 2) Tavsanh
Koyii yakininda Koyyeri Tepe ve Cerkesli Koyu ku-
zeyi.

Yas : Alt Mestrihtiyen.

Stratigrafik dagilim : Bu tiir, Darende-Malatya
ve Yugoslavya ile Bulgaristan Alt Mestrihtiyen'inde
bulunmustur. Calismalarimiz sirasinda Hekimhan'da
bu tiir saptanmamuistir.

Pironaea corrugata (Woodward) Douvillé 1984
Levha i, SeMl 2, 3

1855 Hippurites corrugatus - Woodward, s. 40, iv.
v, s. 4 '

1894 Pironaea corrugata - DouvilM,'s. 109

1897 Pironaea corrugata - Douville, ?-. 228, iv. 32, 5. 14

1960 Pironaea corrugata- Milovanovic, 's. 368-370, s.

1/B-b, ¢
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1970 Pironaea corrugata - Karacabey, s. 85-87, s. 2,
- .KH,s 1, 0v. III, 5. 14
1978 Pironaea corragata - Sladic-Trifunovic, .s. 408410.
5. VA2 .
1981 Pironaea colrragata - PamoukteWeyv, s. 178, Iv.
LXXVIII, s. 2, 2a.

Materyel : Onbes alt ve -lst kavkili ornek, yirmi

alt kavki.

Tanmm : Alt kavki koniktir. 5090 mm. uzunlu*
gunda ve 3540 mm capmdadir. Yiizeyinde dar ve de-
rin oluklarla ayrilmis dokuz boyuna kot bulunur.
Her kot tlizerinde 3-5 tane ince boyuna kotcuklar goz-
lemr

Ust kavki disbiikeydir. 10-15 mm. yiiksekliginde-*
dir ve poligonal porludur.

[ki kavkinin birlesme izgisinin (commissure) 10
mm altindan yapilan enine Kkesitte, L tabanda az
aciktir, uc kisminda yuvarlak veya nokta seklindedir,
S tabanda aciktir. Duvarlart kosut veya yari kosut
olup, ucta yuvarlaktir. E diizdiir, duvarlari kosuttur,
ucta yuvarlaktir ve L ile S'den daha uzundur. Ilk s*
ra ikincil piliyeleri agiktir, tiggen seklindedir. 6-7 ta-
nedir ve fazla gelismemistir. Ikinci sira ‘ikincil pili-
yeleri yalmizca on tarafta ¢ok hafif girintilidir ve
gelismemistir. LS mesafesi SE'ye egittir. r:u 1/4.5.5-
tir.

Tartigma : P. transitoria tiirline L'nin sekliyle
benzer. Piliyelerdn ve ilk sira ikincil piliyelerin daha
gelismis olmasiyla bu tiirden uzaklasir. P. timacensis
tiirlinden ise L'nin daha kapali ve Snin gelismis
olmas1yla ayrilir.

" Lokalite : 6 ve 7 nolu lokahteler (§ek11 2).
Yas : Alt Mestrihtiyen.

Stratigrafik dagilim : P. corragata tiirti, Hekim*
han-Malatya'da ve Yugoslavya ile Bulgaristan Alt
Mestrihtiyen'inde yaygin olarak bulunmU§tur

Plronaea praeslavomca Mil. Slad. ve Grub. 1970
Levha I, Sekil 48

1932 Pironaea polystylus - Milovanovic, Iv. VI, s. 3,
v VILs 1,2
1957 P“ronaea sp. - Milovanovic, s. 172, 5. 6
1961 Pironaea poiystyla slavonica - Devide-Nedela ve
. Polsak, s. 362, s. 3
[965a Pironaea poiystyla siavonica - Pamouktchiev,
s.28,s.2,3
1969 Pironaea polystylus siavonica - Karacabey, Iv.
11, 5. 1
1970 Pironaea praeslavonica - Milovanovic, Sladic-
: Trifunovic ve Grubic, s. 27, 28
1972 Pironaea. praeslavonica - Milovanovic,
* Trifunovic ve Grubic, s. 95, 96, s. 2
1978 Pironaea praeslavonica - Sladic-Trifunovic, s,
403, 5. /A3, Iv. V, 5. 2.
Materyel : Altt alt ve ust kavkili ornek, yirmibes
alt kavki.

Sladic-
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- Tanmm : Alt kavki silindirokoniktir. Genelde 70¥
100 mm uzunlugundadir. Nallthan orneklerinde bu
uzunluk 450 mm.'ye kadar ulasir. Capi 6570 mm:'dir.
Kavki yiizeyinde piliyelere karsilik gelen boyuna kot
ve oyuklar bulunur.

“Ust kavki basik koniktir ve 10-15 mm. yiiksekli-
gindedir.

Birlesme cizgisinin 5 mm. altindan gecen enine
kesitte, L uzundur, duvarlan diizdiir ve uc¢ kisminda
nokta seklindedir. S kisa, genis, orta kisminda ge-
nellikle bogumlu ve ucta yuvarlaktir. E uzun, dar,
duvarlar1 kosut, ucgta yuvarlaktir. L ile aym uzunluk-
tadir, tik sira ikincil piliyeleri oldukca gelismistir ve
deg1§1k sekiller sunar. Taban kisminda bogumludur
ve altr adettir. ikinci sira ikincil piliyeleri ice dogru
girinti yapar. LS mesafesi SE'ye esittir. ru 1/5. 5-6.
S'tar.

Tartisma : Ornekler, sifonal ve ikincil piliyelerin
sekliyle P. slavonica ve P polystyia tirlerine yakla-
sir. P. slavonica tiiriinden, L, S ve E'nin birbirine ko-
sut olmamasi, ilk sira Mncﬂ piliyelerinin sayica da-
ha az ve gelismemis olmasiyla ayrilir. P. poiystyla
turtinde. L daha vzundur ve ikincil piliyeler tim
kavki cevresinde benzer sekildedir.

Lokalite : 2, 3,4, 5, 8,9, 10 ve 11 nolu lokaliteler
(sekil 2).
"~ Yas : Orta Mestrihtiyer.
Stratigrafik dagiim : Bu tiir, Yugoslavya ve Bul-
garistan da Orta Mestrlhtlyen de bulunmugtur

Pironaea poiystyla (Pirona) Meneghml 1868
Levha II, SeMl 1, 2

1868 Hippurites polystylus - Pirona, s. 508, Iv.5,51,2

1868 Pironaea polystylus - Meneghini, s. 402

18% Pironaea polystylus - Douville*, s. 105-108, Iv. 17
s. 13 .

1906 Hippurites (Pironaea) poilystyla Petho, s. 270-
275, Iv. 20, 5. 14, iv. 21,5. 1,2

.1932 Pironaea poiystyla - Kiihn, s. 76

1982 Pironaea poiystyla - Matteucci ve dig., s. 80, 81,
Iv.2,5.4 B ‘
1983 Pironaea polystyla-Ozer, s. 23, 24, _Iv. 2, s L

Materyel : iki alt ve iist kavkili drnek, ii¢ alt

kavki.

Tanim : Alt kavki koniktir ve 180 mm. dolayinda
uzunluga sahiptir. Yiizeyinde boyuna kot ve oyukla*
bulunur.

Ust kavki disbiikeydir, 30-40 mm. yiiksekliginde-
dir ve poligonal porludur.

B1rle§me cizgisinin 10 mm altindan gegen enine
kesitte, L ince, uzun (28 mm.), tiim orneklerde On
tarafa kivrik olup, u¢ kisimda yuvarlaktir, S taban-
da bogumlu, kisa, 15 mm. uzunlukta ve ugta yuvar-
laktir. E uzamis oval kesit sunar ve tabanda ¢ok ha
fif bogumludur.
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Kardinal aygit cok belirgindir. Arka kardinal dig
(b) yuvarlaktir. On kardinal dis (b') ovaldir ve digeri-
ne oranla daha iridir. Alt kavkr disi (N), x seklinde-
dir. Uzamis olan arka kas ¢ikintis1 (mp), S ile b ara-
sina yerlesmistir, ilk sira ikincil piliyeleri iyi gelis-
mistir ve tabanda bogumludur. ikincil sira ikincil pi-
uyeler girintilidir. LS arasi, SE'ye hemen hemen esil
veya cok az kisadir. r:u 1/7'dir.

Tartisma : Ornekler, L, S, E ve ilk sira ikincil
piliyelerin gekliyle P. praesiavonica tiiriine yaklasirsa
da, L'nin daha uzun, ikincil piliyelerin daha gelismis
ve sayica fazla olmasiyla bu tiirden uzaklagmaktadir,
S'nin ve ikincil piliyelerin sekliyle P. siavonica tiirii-
ne benzer, ancak ondan L'nin daha kisa ve kivrik ol
masiyla ayrilmaktadir. P, dalmatinica tiirtindeki gibi
ligament cikintist kivrik olan Orneklerimizde, ikin-
cil piliyeler ve LS/SE oram farklidir. P. polystyla
turiindeki, S ile E arasindaki kiigiik girinti ornekle
rirnizde yoktur.

Lokalite : 3 ve 4 no'lu lokaliteler (sekil 2).
Yas : Orta Mestrihtiyerr.

Stratigrafik dagilim : Bu tiir, Yugoslavya'da Or-
ta Mestrihtiyen yas konaginda bulunmustur.

Fironaea anatolica Karacabey 1970
Levha II, Sekil 46

1970 Pironaea polystyia anatolica - Karacabey, s. 87*
89,s. 3, Iv. IV, s. 1, 2
1975 Pironaea anatolica«Pamouktchiev, s. 90, s. 2.

Materyel : iki alt ve iist kavkili Ornek, on ait
kavki.

Tanim % Alt kavki silindiriktir, 200-210 mm uzun-
lugunda ve 100-120 mm c¢apindadir. Kavki yiizeyi tiim
orneklerimizde asinmis, sifonal bolgede 5 mm genis*
liginde, boyuna bazi kotlar korunmustur.

Ust kavki disbiikeydir ve ortalama 45 mm yiik*
sekligkidedir. Tepeden kenarlara dogru inen kot ve
oyuklar gozlenir. Porlar korunmamuistir.

Birlesme cizgisinin 15 mm altindan gecen enine
kesitte, L ince, uzun (30-35 mm) olup, duvarlar1 ha-
fifce girintili, cikintihidir. S ince bir sapa ve yuvar,
lagimsi-oval bir basa sahiptir. E tabanda dardir ve ug
kisma dogru geniglemistir. S ile aym uzunlukta (25
mm), ancak L'den kisadir. Ilk sira ikincil piliyeleri
tabanda bogumlu olup, ince, uzun ve ucgta yuvarlak-
tir. Ikinci sira ikincil piliyeleri, LS ve SE arasinda
da gelismistir, boylan olduk¢a uzamistir, ancak ilk
sira ikincil piliyelerden daha kisadir. Bu tiire 6zgi
olarak gozlenen ugtincu sira ikincil piliyeleri genelde
az gelismistir, tabanda acgiktir. Kardinal aygit korun-
mami stir.

LS mesafesi :SE'den ¢ok az kisadir. r:u 1/6'drr.

Tartisma 1 orneklerde, P. anatolica turiinin ozel-
likleri timiiyle gozlenir. Bu tiir, P. fruscagoren-
sis'e L ve ilk sira ikincil piliyelerinin sekliyle yakla-
sirsa da, ondan lgiincii sira ikincil piliyelerin varligi

OZER

ve LE mesafesinin .daha genis olmasiyla ayrilir. Kara-
cabey'in (1970) holotipinde bulunmayan st kavki, bu
calismada tanimlanmistir.

Lokalite 7 8, 9, 10 ve 11 no'lu lokaliteler (sekil 2).
Yas : Orta Mestrihtiyen.

Stratigrafik dagilim / Bu tiir giiniimiize degin
yalnizca Yazihan'da (Malatya) Mestrihtiyen'de bulun-
mustur.

Pironaea sp.
Levha II, Sekil 3

Materyel ¢ Bir alt kavki.

Tanim : Alt kavki enine kesitinde, L uzun ve du-
varlart girintili, cikintilidir. S kisa ve ugta yuvarlak-
tir. E tabanda hafifce bogumlu ve ucta yuvarlaktir.
L ve S birbirine yaklasmistir, tik sira ikincil piliye-
leri gelisiglizel sekillerde girinti yaparlar. r:u 1/8'dir.

Tartigma : Ornek, L, S ve E'nin sekliyle Milova-
novic (1932, iv. VII, s. 2) tarafindan tanimlanan P,
praeslavonica turiine, ikincil piliyelerin yapisiyla da
Pamouktchiev (1965 b, s. 1) tarafindan tanimlanan
P. garlensis turiine yaklasir. Ancak, yeterli 6rnek ol-
madig1 i¢in tiir tayini yapilmamuistir.

Lokalite : 12 no'lu lokalite (sekil 2).
Yas : Mestrihtiyen.

BIYOCOGRAFYA

Pironaea cinsi, Sladic-Trifunovic (1983) tarafin*
dan da vurgulandigi gibi, kirintili tortullarda ara dii-
zeyler seklinde gelisen, kalinligt 1-15 m. arasinda de-
gisen ve yanal devamliligi fazla olmayan (0. 12 km)
rudistli kumlu, kirectaslarinda bol miktarda bulun*
makta, buna karsm, salt karbonatlardan olusan tor-

tullarda ise, ya hi¢ bulunmamakta veya cok ender
sayida -gozlenebilmektedir.

Tirkiye genelinde, rudistli ara diizeyler igeren
Mestrihtiyen yashi kirintili tortullar, yaygin bir se-
kilde, Orta Anadolu havzalarinda (Ozer, 1985 b), Do*
gu Anadolu'da Malatya cevresinde (Akkusg, 1971; Sey<
men ve Ay dm, 1980) ver Giineydogu Anadolu'da An-
takya, K. Marasg ve Adiyaman dolaylarinda (Meri¢*
1965; Sungurlu, 1974; Yalcin, 1977; Karacabey-Ozte*
miir ve Selcuk, 1983; Ozer, 1985a) yer almaktadir (se-
kil 2). Kocaeli Yarimadasinda Hereke dolaylarinda,
Bat1 Karadeniz'de Yigilca (Zonguldak) ve c¢evresinde,
Dogu Karadeniz'de Amasya, Ordu giineyi ve Bayburt
kuzeyinde ise, yerel gelismeler gosterir.

Sekil 2'de acgik olarak gozlendigi gibi, Pironaea
cinsinin bulundugu tiim lokaliteler, rudistli ara di-
zeyler iceren kirintili tortullarin Anadolu'da yaygin
olarak gelistigi alanlar igersindedir. Diger alanlarda,
Hereke'de Pironaea varligi saptanmis, Yigilca ve cev-
resinde yaptigimiz caligmalarda hi¢c gozlenmemis,
Dogu Karadeniz Bolgesi ise yazar tarafindan heniiz
ayrintili olarak incelenmemistir. Ancak, Dogu Pon-
tldler'deki Kretase hakkinda Ozsayar, Pelin ve Ge-
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dikoglu (1981) tarafindan verilen fosil listelerinde
Mestrihtiyen birimleri igerisinde Pironaea varligina
iligkin herhangi bir veri yoktur.

Pironaea cinsine ait tiirlerin Anadolu'daki biyo-
cografyas1 incelendiginde,

— P. timacensis'in Hereke ve Hekimhan'da, E
polystyla'nin Tuz Goli dogusunda bulundugu,

— F. cornigata'nin Hekimhan-Malatya cevresin-
de oldukca dar bir alanda yayilim gosterdigi,

— F. praeslavonica'nin ¢ok yaygin bir dagilim
sundugu,

— F. anatolica'mn Dogu ve Giineydogu Anadolu'-
da bulundugu

gozlenir.

F. corrugata tiirtiniin yukarida vurgulanan sinirli
yayitlim oOzelliginin, ekolojik kosullardan kaynaklan-
mayip, rudistli Alt Mestrihtiyen yiizleklerinin Ana-
dolu'da yaygin olmamasina baglanabilecegi  agiktir.
Tirler arasinda en yaym cografik dagilim sunan F
praesiavonica'nm bu o6zelligini, her tirlii ekolojik
kosullara uyum saglamasiyla aciklamak olanaklidir.
Tip lokalitesi Yazihan-Malatya olan F. anatolica tii-
riniin Giineydogu Anadolu'daki rudistli lokalitelerde
de saptanmasi, biyocografik bir énem tasimaktadir,
Bu tiir, biiylik bir olasilikla, salt Dogu ve Giineydogu
Anadolu'daki yasam kosullarina uyum  saglamistir.
Bu veri, Mestrihtiyen paleocografyasi cercevesinde,
tiriin saptandigi Yazrhian, K. Marag, Adiyaman dolay1
rudistli alanlarinin, benzer ekolojik kosullar1 veya et-
kin olarak bu kosullardan birini (6rnegin, sicaklik,
tuzluluk v.b.) icerdigi seklinde yorumlanabilir.

Tanimlanan tiirlerin Akdeniz Proyensindeki cog-
rafik dagilimlari, F. anatolica digindaki tiim tiirlerin
Yugoslavya ve Bulgaristan'da saptandigim  ortaya
koymaktadir. Bu nedenle, s6z konusu tiirlerin larva-
larmm, dogudan- batiya dogru oldugu ileri striilen
akintilarla (Gordon, 1973; Luyendyk, Forstyth ve
Philips, 1972; Van Andel, 1976), Akdeniz Provensi icin*
de genis bir alana yayildiklarint kanitlamaktadir.

Diger yandan, Yugoslavya'da tanimlanmis, piliye-
leri asin gelismis ve Ust Mestrihtiyen'i simgeleyen
Pironaea tiirlerinin -(sekil 1) Anadolu’da bulunmadigi
dikkati cekmektedir. Biyocografik bir .deger tasiyan
bu veri, Yugoslavya'da varligi ileri siiriilen endemik
merkezi (Kauffman, 1973) dogrulayici niteliktedir.

SONUCLAR ve ONERILER.

Inceleme konumuzu olusturan Pironaea drnekleri,
tim lokalitelerde, kirintili tortullar igerisinde yerel
gelismeler gosteren, kalinligi ve yanal devamliligi faz-
la olmayan rudistli kumlu kirectaslannda bulunmug-
tur. Bu cinse ait tilirlerden P. timacensis ve F. corni*
gata Alt Mestrihtiyen'i, F. praeslavonica, ,P, polystyla
ve P. anatolica Orta Mestrihtiyen'i simgelemektedir.

Nallthan-Ankara, Elmali-K. Marag, Golbasi-Adiya*
man ve Cermik-Diyarbakir lokalitelerinin yeni bulun-
tular oldugu anlasilmaktadir.
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Yukarida saydigimiz tiirlerden F. timacensis ve
P. polystyla yerel bir yayiim sunmaktadir. Yalnizca
Hekimhan”Malatya cevresinde yayilim gosteren P«
corrugata tirinun oldukca dar bir alanda gozlenme»
si, Alt Mestrihtiyen yagh rudistli tortullarin Ttrkiye'-
¢e sinirli alanlarda yiizlek vermesine baglanabilir.
En yaygin dagilimi sunan tiir ise F. praesiavonica'dir.
Bu ozellik, tiirin her:tirlii ekolojik kosullara uyum
saglamasiyla aciklanabilir. Dogu ve Giineydogu Ana-
dolu'da bulunan P. anatolica ise, sadece bu bolgedeki
ekolojik kosullara uyum saglayabilmistir.

Pironaea tiirlerinin Anadolu'da cesitli lokaliteler-
de saptanmasi, bu cinsin Akdeniz Provensinin dogu*
sunda genis bir alanda yayillm gosterdigini ortaya
koymaktadir. Yugoslavya'da Ust Mestrihtiyen'i sim-
geleyen piliyeleri agir1 gelismis Pironaea tiirlerinin
Anadolu'da saptanmamig olmasi da, diger onemli bir
bulgu olarak kabul edilebilir.

Eski calismalarda, Kampaniyen yagi verilen He»
reke dolaylarindaki Rudistli kirectaglarinin, yas ko
naginm Alt Mestrihtiyen'e dek uzandigi, F. timacensis
varligina dayanarak vurgulanabilir. Giineydogu Ana-
dolu Bolgesinde Rudist, Ekinid, Lamellibrang, Gas-
tropod, Mercan, iri bentonik Foraminifer gibi zengin
mikro ve makro fauna iceren ve Ust Mestrihtiyen
yasli oldugu belirtilen birimler icinde Orta Mestrih»
tiyen'i simgeleyen Pironaea tiirleri bulunmustur. Bu
nedenle, s6z konusu birimlerin yasinin aydinlatilma*
st icin ayrintili incelemelerin yapilmasi gereklidir.
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LEVHA 1
Fironaea tlmacensis Milovanovic

Sekil 1 1 Alt kavki, enine kesit, birlesme ¢izgisi bi-
linmiyor, Cerkesli Koyl kuzeyi (Hereke*
Kocaeli), x L
Fironaea corrugata (Woodward) Douville
Sekil 2 ; Alt kavki, enine kesit, birlesme cizgisinin
10 mm altindan, Hasar Tepe (Hekimhan*
Malatya), x 1.
Sekil 3 : Alt ve lst kavki, sifonal bolgenin goriinii-
mii, Saricakaya (HeMmhan-Malatya), x 1.
Fironaea praeslavonica Mil., Slad., Grub.
Sekil 4 ; Alt kavki, enine kesit, birlesme cizgisinin
5 mm altindan, Yesilyurt Koyii (Nallihan*

Ankara), x 1.3.

Sekil 5 % Alt kavki, enine kesit, birlesme c¢izgisi bi-
linmiyor, Asmayaylasi (Sereflikochisar-
Ankara), x 1.3.

Sekil 6 : Alt kavki, on taraftan goriinim, Hekimhan
(Malatya), x 0.8.

Sekil 7 : Alt kavki, enine kesit, birlesme cizgisinin
5 mm altindan, Ayvali Tepe (K* Maras),
x 13..

Sekil 8 : Alt kavki, enine kesit, birllsme c¢izgisi bi-

linmiyor, Alidami (Kahta-Adiyaman), x 13,

Plate 1
Fironaea timacensis Milovanovic

Figure I : Lower valve, cross-section, commissure
unknown, nord of Cerkesli village (Hereke*
Kocaeli), x 1.
Fironaea corrugata (Woodward) Douville
Figure 2 : Lower valve, cross-section, 10 mm below
of the commissure, Hasar Hill (Hekimhan-
Malatya), x L
Figure 3 : Lower and upper valve, view of the sipho»
nal region, Saricakaya (Hekimhan-Malatya),
z 1
Fironaea praeslavonica Mil., Slad., Grub.
Figure 4 : Lower valve, cross-section, 5 mm below of
the commissure, Yesilyurt village (Nalli-
han-Ankara), x 1.3.
FigureS s Lower valve, cross-section, commissure
unknown, Asmayaylast (S. Kochisar-Anka*

ra), x 13.

Figure 6 : Lower valve, anterior view, Hekimhan (Ma
latya), x 0.8.

Figure 7 : Lower valve, cross-section, 5 mm below oi

the commissure, Ayvali Hill (K. Maras),
x 1.3.

Lower valve, cross-section, commissure
unknown, Alidami (Kahta-Adiyaman), x 13,

Figures :

LEVHA 11
Fironaea polystyla (Pirona) Meneghini
Sekil T : Alt ve iist kavki, sifonal bdlgenin goriinii-

mi, Karapinar (S. Kochisar-Ankara), x 03.
Sekil 2 : Alt kavki, enine kesit, birlesme ¢izgisinin

OZEE

10 mm altindan, Karapinar (§. Kochisar
Ankara). x 0.7.

Fironaea sp.
Alt kavki, enine kesit (hafifce egik), bir
iesme ¢izgisi bilinmiyor, Besin Koyu (Cer
mik-Diyarbakir), x 0.7,
Fironaea anatolica Karacabey
Alt ve Uust kavki, sifonal bolgenin goriinii
mu, Oluklu Sirt1 (Golbasi-Adiyaman), x 03
: Alt kavki, enine kesit, birlesme c¢izgisinin
15 mm altindan, Yeilibelen Tepe (K. Ma
rasg), x 0.7.
Alt kavki, enine kesit, birlesme cizgisi bi
iinmiyor, Alidami (Kahta-Adiyaman), x 0.7

Sekil 3 :

Sekil 4 :

Sekil 5

Sekil 6 :

Mate 11
Fironaea polystyla (Pirona) Meneghini

Figure 1 s Lower and upper valve, view of the sipho-
nal region, Karapinar (S. Kochisar-Anka
ra), x 0.5.

Lower valve, cross-section, 10 mm below o!
the commissure, Karapinar (§, Koghisar:
Ankara), x 0.7.

Pironaea sp.

Lower valve, cross-section (slightly dbh%
que), commissure unknown, Besin village
(Cermik-Diyarbakir), x 0.7.

Pironaea anatolica Karacabey

Lower and upper valve, view of the sipho*
nai region, Oluklu Ridge (Golbasi-Adiya-
man), x 0.5.

Lower valve, cross-section, 15 mm below of
the commisure, Yellibelen Hill (K. Maras),
x0.7.

Lower valve, cross-section, commissure
unknown, Alidam1 (Kahta-Adiyaman), x 0.7,

Figure 2 :

Figures :

Figure 4 :

Figure 5 :

Figure 6 :

Levhalardaki simgelerin agiklamalar1 s

UV : Ust kavin

LV : Alt kavin

L : Ligament ¢tkmtist

§ : Birinci sifonal piliye
E : Ikinci sifonal piliye
b' : On kardinal dis

b : Arka kardinal dig

N : Alt kavia disi

mp: Arka kas gikintisi

D 1 Givde boslugu

Explanation of symbols in the plates :
UV : Upper valve

LV : Lower valve

1, : Ligamental ridge

S : First siphonal pillar

E : Second siphonal pillar

b* ! Anterior cardinal tooth

b : Posterior cardinal tooth

N : Tooth of lower valve

mp : Posterior myophore apophysis
D : Body cavity
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