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The Carboniferous stratigraphy of Istanbul is described
with special reference to the western part of Bosporus
(Thracian area). On the basis of particular stratigraphie
successions and structural features the Thracian area is
subdividied into subareas of Isftnye, Kaigithane, Csbecikoy
and Zekeriyakoy.

The upper part of a predominantly nodular limestone unit
(Biiyiikada fm.) is subdivided into two members, in aneend-
ing order: Ayineburnu and Kiigtikyal. The Ayineburnu
member is composed of thin-to medium - bedded nodular
limestone and laminated calcareous shales, and ranges from
Late Devonian to FEarly Tournaisian in age. It conformably
overlaps the older Devonian strata onto Ordovician rocks.
The Kiiclikyah member is represented by channel-filled tur-
bidite graywacke and shale. The Baltalimam formation is
mainly composed of lydites and subordinate siliceous shales.
It is Early or Middle Tournisian, or both, in age. The Trakya
formation is characterized by thick shales, graywackes and
lithic - conglomerates which are highly variable both lateraly
and vertically. The flysch faciés, anyway interrupted, is pre-
dominant. On the basis of fine- and coarse-elastics and
distribution of carbonates the Trakya formation is subdivided
into three members, in ascending order: Acibadem, Kiictik-
koy and Camurluhan. The formation ranges from Late Tour-
naisian to nearly Late Middle Visean in age. The Acibadem
member consists of shale and claystone with Ilimestones
intercalated. The Kiiciikkoy member is composed of shales,
thick-bedded graywackes, lithic-conglomerates and subordi-
nate limestones. The Camurluhan member is mainly made up
of shales with graywackes, lithic-and quartz - conglomerates,
and limestones. The shales become sandier and pebbly
toward the north. The thickness, the biofacies, likewise
change in the same direction. At the north, the shales are
the time equivalent of the lower part of the overlying Cebe-
cikdy limestone. The Cebecikdy limestone is composed of
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bioclastic limestone, subordinate shales, secondary dolomite
and chert. The unit is of shelf-edge carbonate type, and
is Late Middle to Middle Late Viséan in age. The Gimus-
dere formation consists of graywacke, feldispathic garywacke,
feldispathic conglomerate, shale and lydite. The basal siliceous
shale and lydite designated the Kartaltepe member. In the
south, the siliceous shales predominate which gradationaiiy
overlie the Cebecikdy limestone. In the north, the lydites
discordantly rest on the lower sections of the Camurluhan
member. The flora of the member is in favor of a Late Viséan-
Namurian age. The main graywacke section of the formation
is of flysch faciés. Minor coal seams are present in the
uppermost part of the formation. The Ciftalan formation
consists of medium-to thick - bedded, subgraywackes. It stri-
kes parallel with the Gumisdere formation and bears some
compositional similarity to it. The Degirmendere formation
consists of aphanitic limestone, clayey limestone and intra-
formational limestone-breccia. Secondary dolomitization is
widespread. The poor rnicrofauna bears the common elements
for Carboniferous and Permian. The Uskumrukdy formation
is composed of reddish shales, at its base, and pebbly
graywackes, on its higher section. The contact to the un-
derlying limestone is obscured. Some coalified plant rem-
nants occur sparodically in the sandstones.

In the Thracian area the late Laramide phases appear to
have been responsible for a large part of the deformation.
Three Alpine stages are differentiated, in relative age : (a)
overturned folds, steep thrust faults which are arranged along
a WNW line may be virtually connected with the thrusting
towards the horth - Zekeriyakdy overthrust-, (b) mosaic-fault
system, resulted in by the release tectonic, (c) sinistral
strike-slip faults with the NE trend. The N trends, more or
less separated from the Alpine features, can be attributed
to the Varistic.

Bu calismada, Ozellikle Bogaz'in bati yakasindaki (Trakya ala-
ni) go6zlemlere dayanarak istanbul'un Karbonifer stratigra-
fisine ait anacizgiler cikarlmaya caligiimigtir.

Ozgiil stratigrafi istiflerine ve vyapisal o6zelliklerine gore
Trakya alani, istinye, Kagithane, Cebecikdy ve Zekeriyakdy
asalanlanna bolunmastur.

Blyuk kismiyla Devoniene ait olan yumrulu Kkiregtast birimi
(Buyikada fm.) en ust iki dyesi ile Ait Karbonifere dere-
celenir. Bunlardan alta gelen Ayineburnu uyesi, baslica ince
tabakali yumrulu kirectasindan ve laminah Kkalkerli seylden
yapilidir; Devonien Sonundan Turnesien icine kadar uzanir.
Uye, Devonienin yash seviyelerini Ordovisien temele dogru
transgressif olarak asar. Yumrulu kiregtas: birimi Kucukyah
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iiyesi olarak ayirtedileri kanal dolgusu tlrbidit grovak ve
seyi ile biter. Baltalimam formasyonu Hdit ve silisli seylleri
temsil eder. Radiolaria mikrofavnasi Turnusien B"st ve/veya
Ortast1 olarak degerlendirilebilir. Trakya formasyonu yanal
ve diisey yonlerde degisim gosteren kalin seyi, grovak ve
litik - konglomera ardigikh istifinden yapilidir; hakim olarak
flis fasiesindedir. Karadan tureme materyelin ve karbonat-
larin dagilimimna gore Trakya formasyonu ti¢ Uyeye boliinir,
alttan Uste : Acibadem, Kiigiikkoy ve Camurluhan. Birim bi-
tiniyle Turnesién Sonundan Vizeen Ortast Sonuna kadar
olan zaman araligin1 oOrter. Acibadem iiyesi, baslica kirecta-
st arakatkili kiltasi; Kugtikkoy tuyesi, seyi, grovak, litik-kon-
lomera ve az olarak kiregtasi; Camurluhan tyesi, baslica seyi
az miktarda grovak, litik - konglomera, Kkuvars - konglomera
ve yersel kirectagi kapsar. Camurluhan seylleri kuzeye dog-
ru kumlu ve cakilli olarak gelisir. Kalinlik ve biofasies ayni
yonde paralel olarak degisir. Cebecikoy kirectasi, bioklas-
tik kirectasi, az miktarda seyi, ikincil dolomit ve c¢ortten
yapilidir. Birim, self kenar1 karbonat olusugu tipindedir; Vi-
zeen Ortast Sonu ile Vizeen Sonu Ortasi arasinda cokelmis-
tir. Giimiisdere formasyonu grovak, seyi, liidt, feldispatli gro-
vak ve konglomera kapsar. Bazal lidit ve silisli seyi Kartalfepe
iiyesi olarak ayirt edilmistir. Giineyde, Kiziltepe tiyesi Cebeci-
koy kiregtasmi genis bir aralik iginde dereceli olarak ustler.
Kuzeyde, liditler uyumsuz olarak Camurluhan seyllerini oOrter.
Kartaltepe 1tiyesi Vizeen Sonu -Namurien lehinde degerlendi-
rilebilecek bir flora kapsar. Glmisdere formasyonunun kaln
ust kumtast kesiti flis fasiesindedir; kesitin en st kisminda
komirlegmis bitki yigisimlarina rastlanir. Ciftalan formasyonu,
baslica subgrovaklardan yapilidir. Birim alta gelen Gumisdere
formasyonuna feldispat kapsami yoniinden benzerlik tasir.
Degirmendere formasyonu afanitik kirectasi, Kkilli kirectasi
ve olusukarasi kiregtast bresi ile belirlenir. Dolomitlesme
yaygindir. Fakir mikrofavnada Karbonifer ve Permien igin or-
tak elementler bulunur.Uskumrukdy formasyonu, tabanda kir-
mizimst seyi, ust buyuk kisimda cakilli grovaklardan yapili-
dir. Alta gelen karbonat kesitle stratigrafi ilgisi acik degildir.
Grovaklar yersel komirlesmis bitki parcalari kapsar.

Trakya alaninda, son Laramid fazi genis oOlclide etkin olmus-
tur. Bagil yasa gore u¢ Alpin deformasyon devresi ayirt edi-
lebilir, yaslidan gence : (a) WNW gidisde yogunlasan ters
donmis kivrimlar, dik itki faylari. Bu cizgiler, glineyden itil-
meye baghh Zekeriyakdy sarriyajina paralel olusmuslardir,
(b) Itilme sonrasi serbestlesme tektonigi ile llgili mozaik
fay sistemi, (c) NE gidisli, sol dogrultu atimli faylar.

N gidisli c¢izgiler, Alpin yapilarla smirlandiklarinda, Varis-
tik fazlara yorulabilir.
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Bu calismanin amaci istanbul Bogazi'nin bati yakasinda yay-
gin olarak bulunan Ust Paleozoik kayalarinin stratigrafi siniflama-
sidir.

Calisma sahasi (Sek. 1), 1 : 25000 odlckeli F21c2, c3, F22c4, di,
d4 topografya paftalarinda yer alir. Harita alimindaki, dogal kosul-
lara bagli degisik ayrinti derecesi ve paftalar arasindaki uyumsuz-
luk dolayisiyla, calisma sahasi iki ayri jeoloji haritasi ile sunulmus-
tur.

istanbul BogJazfnin bati yakasi, Paleozoik yagl stratigrafi istif-
leri ve Ozgul yapisal sekilleri bakimindan Trakya alani olarak ayrt
edilmis; ayni jeoloji 6zellikleri gercevesi icinde, Trakya alani, Istinye
asalani, Kagithane asalani, Cebecikdy asalani ve Zekeriyakdy asala-
nina bolunmusgtur.

Stratigrafi bilimlerinin ayirtlanmasmda Stratigrafi Adlamasi Ka-
nun Kitabr (A.C.S.N., 1961), gOzetilmistir. Kaya numunelerinin renk
tanimi Rock Color Charta (R.C.C.C, 1951) gOredir. Tabaka gorunus
sekli, ic yapisi veya yapisizhigi ile ilgili terimler McKee ve Weir'den
(1953; karadan tureme cOkelere ait tabaka tipleri en cok Ksiazki-
ewicz'den (1954) aktanimistir. Kumtaglar icin 6zgul adlar Folk'dan
(1954) alinmistir. Kirectaslari icin, genel terimler yanisira, Folk'a
(1965) ve Wolf'a (1963) uyulmustur. Kontakt tanimlar Krumbein
ve Sloss'a (1963) goredir.

Tarihce

Bu calismada Karbonifer olarak yaslandirilan birimlere ilk dog-
rudan temas Tchihatcheff'den (1864-1869) gelir Bogaz'in bati ya-
kasinda yaygin olarak yer alan bu birimlerin stratigrafisine ait ana-
cizgileri Penck (1919), Paeckelmann (1925, 1938), Chaput (1936)
vermislerdir. Yalcinlar (1951, 1955, 1962) ilk olarak Karbonifer so-
rununu ortaya koymus ve genigletmistir. Istanbul bdlgesindeki Kar-
bonifer yash birimlerin jeoloji bagintilan ve ayrintih stratigrafi ko-
numlarini, ilk olarak, Baykal ve Kaya (1963) aydinlatiriar.

Onceki calismalara ait stratigrafi siniflamalari ve bu calismada

varilan stratigrafi siniflamasi karsilagtirmal olarak Tablo | de ve-
rilmigtir.
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Trakya alanina aktarilabilecek, Istanbul bélgesinin tektonik ana-
cizgileri konusundaki ©nemli gorisler sunlardir:  Paeckelmann
(1398), ozellikle, Kocaeli alaninda ayirt ettigi N-S dogrultulu tek-
tonik cizgileri Bretonik faza baglar. Baykal (1943), Sile giineyinde
NNW - SSE dogrultusunu (Hersiniyen) . hareketleri _ile ilgili gorir.

Okay (1948), Kocaeli alaninda WNW tektonik gidislerden s6z eder
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$ekil: 1 — Istanbul Bogjazi bati yakasmn jeoloji topluluklarina ve yapisal
ozelliklere gére ayrilmasi ve calisma alam sinirlan




W. PENCK PAECKELMANN YALCINLAR |ABDUSSELAMOGLU HAAS BU CALISMA
1919 Uskumrukdy- Ciftalan 1938 Bogazici - Pendik 1951 1963 1968 _
R 7 | USKUMRUKOY FM.
© | Kuvars - Kumtas: 9
17 & [ DEGIRMENDERE FM
b | R HR H Kirectas: , Dolomit 8
& OBERE THRAZISCHE | | S [CTFTaLAN Fm.
SERIE C | Kuvars - Kumt
e w % uya:_s. umtast 7
- L | € | GUMUSDERE FM.
Z L e ; =3 Glfo’vak , Seyl s
O] Calcaires 5 ) e ] o CEBECIKOY KGT.
Nm de _Eebccikb'y ) B o Kiregtast 5
(¢4} - Grauwackes -schistes a | S| TRAKYA FM.
< - YELKENTEPE < |'a| Seyl- Grovak 4
Ix|=< SCHICHTEN = | * | §[HEYBELIADA KGT.
_______ "'—"3 g Kirectag: 3
Cherts ?ﬁll.‘TALIMANI FM. g
- — BUYUKADA FM.
- . i - | Y lu kirectas:
_:5_ h Thrazische Serie Calcaires noduleux |DENIZLI SCHICHTEN I umrulu kirec 1
- - -
’ [/
121 1 Hangende Quarzite iE S }
,,lf ‘g X Grauwacke , Quarzit © 'l(ygs‘gllschlc ol =
=|°l teilweise konglomeratischiz ~ . X . w PENDIK GURUBU
© Krinoidenkalke Nierenkalke \ -4
> 1 o
w Quarzit mit blaugrauen > |=
ol | : bankigen Kalken  7.g| ‘ Wl
e i . . - . Pendikkalke e
zl Pendik-Serie | Massige Kalke | von istinye :
. : . . Pendikschichten
Liegende . Quarzite o| Quarzit in i smvy-l

Tablo

slmflama ile: karslla$t|r|lmalar| '

...........

I — Ust Paleozoige ait stratlgrafl siniflamalar ve bu calwmadaki

8yl

elkey ‘O



Istanbul Karboniferl 149

ve daha oOnceki jeologlarin orografik cizgilere dayanarak ileri sur-
dikleri N-S dogrultusunun gecerli olamayacagini belirtir. Ketin
(1953) Devonienin  NNW-SSE cizgilerini Devonien Basi tektonik
faziyla aciklar. Yazar, 1939 da, Blyiuk Camlica cevresindeki Devoni-
enin yaklasik N -S ve Silirfemn de* E-W dogrultusuna dayanarak,
Ardenn fazinin cok siddetli gectigini belirtir.

Tesekkur

Bu calismanin konusunu doktora tezi olarak veren Sayin Prof.
Dr. F. Baykal'a, daha sonra tezin yonetimini lzerine alan Sayin Prof.
Dr. R. Brinkmann'a ve bu konuda yardimlarini gérdigum Sayin Prof.
Dr. Y. Vardar'a tesekkurlerimi sunarim.

Arastirma, 1962-1963 yaz aylarinda Maden Tetkik ve Arama
Enstitisi (MTA); 1964-1968 yillari arasinda Tirkiye Bilimsel ve

Teknik Arastirma Kurumu, yine ayni yillar icinde MTA teknik yardimi
ile desteklenmistir.

Tezin hazirlanmasinda Sayin Prof. Dr. j. E. Altinli, Prof. Dr. H. N
Pamir, Prof. Dr. I. Yalcinlar, Prof. Dr. R. Krausel, Dr. Z. Temek, ilgiyle
yardim etmislerdir. Sayin Dr. W. T. Dean, N. Givenc - Chanton, Dr.
J, Kullmann, Dr. B. L. Mamet, Dr. W. Haas, Dr. H. Tyroff, Dr. S.
Artiiz, A. Baysal, O. Yazlak, Dr. T. Giivenc paleontoloji tanitmala-
ryia calismaya buyuk katktdawbolunmuslardir. Calismanin cesitli
safhalarinda Sayin, Dr. N.-R*jckert-Ulkiimen, Dr. U. Ozdemir, A
Aybar, O. Irtem, A. Erdag, E. Vural, S. Calk, M. Ozoktay degerli
yardimlarda bulunmusglardir.

STRATIGRAF

istanbul bdlgesine ait Ust Paleozoik kayalarnin stratigrafi
siniflamasi Sek. 2 de sunulmustur. Genellestirilmis kaya istifinin
zaman bolumleri Turnesien Sonundan Vizeen Sonu Ortasina kadar
ayrintih olarak saptanabilmektedir. Daha genc seviyeler (GUmus-
dere fm. Ust kesiti, Ciftalan fm., Degirmendere fm., Uskumrukdy
fm.), fakir fosil topluluklar dolayisiyle heniiz glivenilir bir sekilde
yaslandirilamamistir.

Mesozoik ve Senozoik degisik fasies ve litolojilerde yer alr.
Calismada, Ust Paleozoik disinda kalan stratigrafi seviyelerine
(Paleozoik Sonrasi) ve (Karbonifer Oncesi) boliimleri icinde kisa-
ca dokunul mustur* *
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Sekil: 2 — Istanbul bolgesi Ust Paleozoginin stratigrafi simiflamasi -

Karbonifer Oncesi

Istanbul bolgesinin Alt Paleozoik kesiti Ordovisien, Silurien ve
Devonien yasl birimlerden yapilidir. : :

Ordovisien alt sinin gdérulmeyen arkoz ve bunun Uzerinde or-
tokuvarsit, silisli seyi, grovak gibi (Saykal ve Kaya, 1965) aralarin-
da kuvvetli litosomad bagintilar olan bitimlerden ‘yapilidir. Harita si-
nirlar icinde Ordovisien ve Karbonifer komsulugu .tektonige baghdir.
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Silurien, genellikle kuvvetli yanal degisimler gosteren mercanh
kirectaslan, subarkoz ve grovaklarla temsil edilir.

Devonien, alttan uste* (a) laminall ve ince tabakali kirectasi,
(b) kalkerli, —fosilli— seyi, grovak, merceksel bioklasth kifec”
tasi (Pendik gurubu), (c) yumrulu yapida, kalkerli seylle nobetfes-
meli afanitik kirectasi, tabakali ¢cOrt (Buyukada formasyon) kesit-
lerini kapsar.

Ayineburnu Uuyesi

Tanim ve dagilim. — Buyukada formasyonunun yer-
sel yumrulu, afanitik kirectagi ve kalkerli seyi noObetlesmesinden
yapili ust kesiti Ayineburnu dyesi olarak ayirtedilmistir (Kaya,
1972). Tipik kesit, BlylUkada guneybatisindaki Ayine Burnu'nda yer
alir. Trakya alaninda ayirt edilebilen gorunuler, Arnavutkoy, Rumeli-
hisar, Baltalimani Deresi ve Istinye batismdadir.

Lito !l oji.— Ayineburnu Uyesi, en cok, ince laminail ile kalin
tabakali arasi kiregtasi (rekristalize Biomikrit, mikrit) ve cok ince
laminali seyi ile ayni nitelikteki kiregtasi nobetlesmesinden; ikinci
derecede, lidit ve acik renkli cQrtten yapilidir.

Stratigrafi baginti | ar ». — Bogaz'n bati yakasin-
da, Baltalimani Deresi'nde, Ayineburnu udyesi, Buyukada formasyo-
nunun alt kesiti Uzerinde normal konumludur; yersel gelisik siyah
cort bandlari ile basglar.

Favna ve zaman-stratigrafi — Ayineburnu
uyesi tipik kesitte ve cogu gorunulerinde fosilsizdir. Kucukyali'da,
laminali kirectasi - seyi nobetlesmesinde Dr. W. T. Dean tarafindan
tanman Trimerocephalus mastophthalmus
Richter Famennienin C h e i |l o ¢ era s Zonunu karakterize eder
(Paeckelmann, 1938; Kaya, 1969; Gandl, 1972). istinye'de (71.7:53.5)
dyenin uste yakin kesiminde, Dr. J. Kulmann'in tanitladigt M e r O-
canites sp.iuv, Ammonellipticus sp. bulunur. Buna
gore, asbirim Famennienden, Uuste gelen seviyeler dikkate alindi-
ginda, muhtemelen Turnesiene kadar bir zaman araligini kaplar.

Kuacukyal uyesi

Tanim ve dagg 111 m.— Bluyukada formasyonunun en
ust kanal dolgusu kumtasi ve seyi seviyeleri Kucgukyal Uyesi ola-
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rak ‘ayirt edilmistir. (Kaya, 1972). Asbirime ait miracaat kesiti Kii-
cukyali'dan alinmistir (Bursa G 22b4, 77.4:35), Sek. 3. Trakya ala-
ninda,. - uyeye -ait gorunuler Arnavutkdy'de (Korkadi Tepe) tanina-
bilir.: . oo

©Sekil - 3 — Kiigikyalrda Kiiiikyal
Uyesine ait muracaat. kesiti

Litoloji. — Kiucukyal Uyesi grovak, §eyi,v, az o}Ia_rak, }k‘byu
renkli ‘¢Ort ve acik gri afanitik kirectasindan yapilidir. . Kumtaslari,
yersel olusuk arasi koseli cakiltasi,: Ayineburnu -Uyesine ait parcalar
ve tortul yapilari ile -ardarda gelisen, yonlenmis turbiditleri--yansitir.

Stratigrafi bagintilari. — Bluyukada formasyonu,
cogu yerlerde, karbonat orani disuk bi"r"geyi araligi ile uste gelen
Baltalimam " liditlerine” geger. Baltaliman’nda (71:2:52.1); Ayine-
burnu Gyesinin en st kesitinde, seyi bileseni ‘kumlu olabilen, de-
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‘receli stratifikasyon, akma ve akinti yapilari gosteren kirectasi - seyi
nobetlesmeleri ve kalin - Seyi tabakalar Kugukyall uyesini karsilar-
ar.

Baitalimam formasyonu

Tanim ve dagilim, —- Ustten Trakya formasyonuna
ait seyi ve kumtasi ile sinirlanmis olan [idit ve silisli seyi toplulu-
gu Baitalimam formasyonu olarak ayirtedilmistir. Bilesik muracaat
kesitini cikanldigi Baitalimam Deresi -birim icin isim™ olarak alin-
mistir (Istanbul F22d4, 71.3:52.1 ile 71 : 52,5 arasi), Sek. 4. For«
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Sekil: 4 — A, B) Baltalimanfnda Baitalimam formasyonunun bilesik miiracaat
kesiti; C) lIstinye batisinda (71.2:53.3) birime ait miracaat kesiti
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masyon, baslica, Bogaz'm bati kiyisinda, kiyiya paralel dizi | imi i go-
runudler; Ayazaga KoOyu kuzeyi ve batisinda yersel goruntler halin-
dedir.

Onceki c¢alismalar. — Penck (1919) birimi, «Kiesel-
schifer Horizont» adi altinda, «Thrazische Serie» nin silislesmis ta-
ban kisimlari olarak kabul eder. Yazara gore, birim, kuzeye dogru
karasal "Trakya Serisine’ yanal gecislidir. Paeckelmann (1938) lidit
seviyesini Orta Devoniene ait «Kieselschiefer - Nierenkalk - Serie»
icinde ele alr; iiste dogru, Ust Devoniene ait 'Trakya Serisine’
birincil derecelenme goOsterdigine isaret eder. Yazar, Penck'den an-
lamca fark edecek sekilde, birimin kuzeye dogru denizel 'Trakya
Serisi' icine kamalandigi Uzerinde 6nemle durur. Okay (1947), ilk
olarak, ince kesitlerde Radiolaria varligini ve organik bir kokeni
bildirmistir. McCallien (1947), ingiltere'de Alt Karbon if ere ait olan-
larla favnal benzerlige ragmen, birimi Devonien yasinda «Radio-
larian cherts» olarak kabul eder. Abdusselamoglu (1963), iceren-
koy'de, «Cort (lidit, radiolarit)» toplulugunu Al ba il l el l a
cf. parcjoxi Defi,, Lapidopiscum Piveteaul
Defi. gibi iRadiolarialara dayanarak Alt Vizeene sayar. Baykal ve
Kaya (1963, 1966), birimi Alt Karbonifere ait «Radiolarit» olarak
tanimlarlar. [

Litoloji. — Formasyonun buyuk bir kismini teskil eden
liditler siyah renkli, ince laminal, taze kirilma yuzeyi opalimsi ¢ort-
lerdir. Terim, mikrokristalin kuvars dokusunda c¢oOkelim Dbirimleri
(sedimentation units) icin Schwarz’'m (1928) tanimina uygun olarak
kullanilmigtir.  Lidit, rekristalize Radiolaria kavkilari, spikul, ince
kiyiimis bitkisel kalintilar ve mikrokristalin kuvarstan yapihdir. Ay-
rismig yuzeylerde, bilesim farklariyla laminalar ve fosil bosluklari
belirgin olur. Lidit cokelme birimleri icinde veya arasinda daha ko-
yu, organik maddece zengin, yuzeyde beyaz ayrisma renkli, yassi
ince mercekler yer alir. Bunlar sik bulunduklari seviyelerde, orta-
lama 0.5 cm. kalinlikta ve 3 cm. aralkla dusey olarak siralanirlar
Fosfatli, acik gri ile beyaz renkte ayrisan, kuresel, diajenetik orijinli
siyah cort nodulleri birim icin ayirtmandir. Genel olarak cekirdek-
lerinde bir fosil (gastropod, lamellibrans Orthoceras) bu-
iunan noduller, cevreliyen lidit tabakalarina gore cok iyi korunmus
Radiolaria kavki ve kalintilari kapsarlar. Cortler fosfatca yersel zen-
ginlik gosterir.

Silisli seyller, acik gri, ince laminali veya homojen, yersel mik-
roKristalin kuvarsl, beyaz, sarimsi gri ayrisma renklidir. Seyllerde,
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genellikle tabakalanmaya paralel, agik renkli ¢ért mercekleri ve az
miktarda bitkisel materyal bulunur. Silisli seyller, lidit seviyeleri ile
degisik Olgcekte aratabakalanma goOsterir.

Formasyon, tipik yer ve civarinda, iki lidit ve arada bir silisli
seyi seviyesine bolunebilir. Liditler arasinda litoloji farki yoktur.

Stratigrafi bagintilari. — Tipik yerde Ayineburnu
dyesinin kiregtas! arakatkili, ¢ort yumrulu ve bol Goniatitesli seyi
araligr ani olarak lidite degisir, Sek. 4. Formasyon, Kicukyal'da Ku-
cukyall dyesini 25 cm. lik bir lidit - seyi-kumtasi aralgi ile izler,
Sek. 3. Acibadem'de, Ayineburnu dyesinin 80 cm. kalinhgindaki Ust
seyi araligi, cort ve silisli seyi arakatkilari yoluyla lidite baglanr,
Sek. 6.

Trakya formasyonu ile olan ust sinir, kangik kontakt ve arakat-
kil kontakt Ozelligindedir. Birimin kenar (marjinal) kesitlerinde Kkilli
seyi ve kumtasi arakatkilarn yersel olarak bulunur.

Tipik yerde, silisli seyi seviyeli heterojen bir kesite karsilik,
formasyon Kiigilk Camlica glineyinde, Kiigiikyali, Icerenkdy dogusu
ve Denizli Kdyinde (Gebze) seyi orani cok az kesitlerle temsil edi-
lir. Ayrica cok sik oturma ve tabaka kaymasi gibi yapilar, kisa me-
safeler iginde Onemli kalnlik degisimlerine yol agcmistir, Sek. 5.
Bu deformasyonlar transgresyonun gelisimine paralel olarak, denge
profiinde zaman zaman yer almig salinimlara baglanabilir.
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Sekil : 5 — lIstinye batisinda iist lidit seviyesinin ¢ékelme havzasindaki
deformasyonlara bagh olarak kalinlik degisimini gosterir izopaklar

Favna ve zaman-stratigrafi.— Birime ait mak-
rofavnal bilesenler, Rumelihisar’dan toplanan trilobit ve P 0o s i -
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don o my a lardir. Dr. W. Haas, Cryrthosymbolinaeden, Liobole
sp.ve Liobolina sp.ye gore ilgili seviyeyi Alt Karbonifer ola-
rak kabul eder. Posidonomya lann ayrintili incelenmesi tamam-
lanmamistir.

Radiolaria favnasi Dr. B. K. Holdsworth tarafindan tanitlanmis ve
Ozellikle Fransa Alt Vizeenine ait Deflandre (1960) tarafindan veri-
len turlerle karsilagtirmigtir. Tablo Il. Dr. B. K. Holdsworth'a gore
Foreman'in (1963) Ohio Seyli Ust Devonien favnasi da dikkate alin-
diginda, birimin Devonien Sonu ile Vizeen Sonu arasinda cokeldigi
dusunulebilir.

Baltalimani liditlerini Ustleyen Acibadem uUyesinin  Turnesien
Sonu Sonu olan yasli, arada bir stratigrafi bosluunun yer almamasi
dolayisiyla, Baltalimani icin st zaman sininnin Turnesien Sonu
Basl olabilecegine isaret eder.

Depolanma ortami, — Birime ait lidit ve silisli seyl-
lerin ¢okelmeleri «modern abislerle karsilastinlabilen derinlikler-
den» (Prentice, 1958) cok, self alanlarn ile yorumlanabilir. Birimi
ilgilendiren stratigrafi, litoloji ve ekoloji Ozellikleri dalga zonu al-
tinda duz bir batimetri profili ve nisbeten olgun morfolojiye erismis
bir beslenme alani lehindedir : (a) Baltalimani lidit ve silisli seyl-
leri, Ordovisien yasl temel Uzerinde transgressif konumludur. Bu
durum, birimin litoral ve epineritik sartlardan gectigini gOsterir,
(b) Baltalimani Gzerine gelen Trakya formasyonu butunuyle turbi-
dit birlik teskil eder. Bu mekanik cOkelme, depolanma alaninda ye-
terli bir egimlenmenin (derinlesmenin) lidit ve silisli seyller son-
rasi gelistigini dustndurdr, (c) Liditlerde laminalanma, organik bi-
lesenlerin ve silis miktarinin dusey yonde duzenli ritimi ile kont-
rol edilmistir (iklimsel laminasyon). Bu tip sedimentler denge pro-
filine erismisg, lagune benzer ortamlarda, mevsimsel cogalma ve
su dolasimlarina isaret eder (Hutchinson, 1957). (d) Yumru icinde
fosforit varligi bircok yazar tarafindan si§g su belirteci olarak ele
alimr. Bromley (1967) fosforit olusumu icin en elverisli derinligin
1000 m. den az olabilece@i gorusundedir. Wilcox (1953) fosfatik
materyalleri sakin sularda fitoplantonik gelisime baglar. Vloten
(1954) fosforitce zengin eski sedimentleri, bitkisel kalintilara, la-
mellibrans ve patella sekilli gastropod faunasina dayanarak siy su
olusuklari seklinde yorumlar. Bushinski (1964) alcak reliefli bes-
lenme alanlarindan nehirlere tasinan silis ve fosforun «biyolojik
filtreden» (Diatome, Radiolaria v.s.) gecerek si§ sularda cokeldi-
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 Fransa Alt Vizeeninde taninan tiirler Baltalimani favnasyi .
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A stitunu: Baltalimani fm.run kesinlikle kapsadify tiirler
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Tablo - 1 — Baltalimani -Badiolaria mikrofavnas: ve Fransa Alt Vizeeninde
taninan tiirlerle karsilastiriimasi
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gine isaret eder. Yazar, hernekadar zengin fosfarit sedimentleri
konusunu iglerse de, fosfor olusumunu 30-200 m. arasinda fitop-
lanktonlara baglar, (e) COrt tabakalari arasinda ve silisli seyi lami-
nalarinda, genellikle 3 cm. yi asmayan iyi korunmus (Denizli Koyl
cevresinde, 10 cm. uzunluga erisebilen) bitkisel kalintilar, yersel
yigisimlar meydana getirir. Turbidit tasinmayr yansitacak verile-
rin yoklugu karasal etkilerin erisebildigi bir depolanma ortami le-
hindedir. (f) Birimin Trakya formasyonuna gecis araliginda iyi ko-
runmus Orbiculoidealar homojen bir topluluk teskil ederler. Asili
yuk olarak tasindiklarina isaret eden yapismalarina elverigli mater-
yallerin yoklugu, kavkilarin asinmamis olmasi favnanin yerli oldu-
gunu yansitir. Johnson (1962) Orbiculoidea toplulugunun, muhte-
melen siy sularin yumusak zemininde yasadigini kabul eder. Ager
(1963) formun deniz dibine bagh yasadigini belirtir. McGugan'a
(1965) gore, Orbiculoidealar self depolanmasi fosfatik konglomera-
lar icinde bulunur.

Trakya formasyonu

Tanim ve dagilim. — Trakya formasyonu, baslica
degisik Olcekteki seyi - grovak nobetlesmesinden yapili bir stratig-
rafi birimidir. Ad seciminde Penkc'tenberi literatiirde gecen «Thra-
zische Serie» de Trakya'nin korunmasi; ancak, zaman - stratigrafi
terimi oldugu icin 'Serie'nin kullanilmamasi 6ngoérulmustir. Kum-
tasi bilesenlerinin dagihm korrelasyonuna dayanan bir bilegik kesit
Istinye - Ayazaga - Cebecikdy cizgisi Uzerinden derlenebilir (Harita
[, jeoloji kesiti 1). Trakya formasyonu Bogaz'n batisinda, Saryer,
Zekeriyakoy, Bogazkdy, Arnavutkdy, Samlar, Ikitelli, Mahmutbey,
Edirnekapi, Yenikapi, Sirkeci, Ortakdy ve Ayazada ile sinirli alanda;
BoJazin dogusunda Uskiidar, Kiicik Camlica, Fenerbahce ve Ka-
dikdy arasinda, Beykoz kuzeydogusunda, IgerenkoOy, Kucukyall ve
Gebze kuzeyindeki Denizli Koyu'nde ve Heybeliada'da incelenmis-
tir.

Onceki c¢alismalar. — Birim ilk olarak Tchihat-
cheff (1864) tarafindan Ozellikle Bogaz'in batisinda gelismis fosil-
siz seyi ve kumtaslari seklinde ayirt edilmistir. Penck (1919), Dbiri-
mi Pendik'te ve kismen Bogazici'nde gorulen fosilli seviyelerin
(«Fossilserie») kahln, karasal karsiligi olarak ele alir. Paeckelmann
(1938) birimin denizel kdkenli oldugunu ileri surer; PencK'i bir ba-
kima dogrulayarak, Karadeniz kiyisinda «Nierenkalk - Kieselschie-
fer-Serie» yi karsiladigini belirtir. Yazar, hernekadar fasies yonun-
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den Almanya'daki varistik Kulm-cokelimine benzerligi kaydederse
de, Ciftalan yakinlarinda birimin «Alt Orta Devonien favnasini» ta-
siyan fosilli seyllerle basladigini ve fosilsiz tabakalarla Ust Devoni-
ene ait seviyelere g™ kabul eder: Benzer sekilde, —Buyuk-
adada'da Orta Devoniene kadar indirdigi— Trakya Serisisinin' kal-
kerli seviyelerini «Moda Fazies» olarak adlandinr ve bunlan Bos-
tanci cevresinde Ust Devoniene ait «Nierenkalk-Banderschiefer -
Fazies» ine gecigli sayar. Daha ileriki calismalar yas ve stratigrafi
iligskileri yonunden Paeckelman'a uyarlar. Yalcinlar (1951) ilk ola-
rak, Cebecikdy'de Vizeen kirectaginm varligini ve dolayisiyle de
Trakya Serisinin' Karbonifer yaginda olabilecegine isaret eder (Cha-
put ve Yalcinlar, 1951). Yalgcinlar (1954), CebecikOy kirectasinm
uzerine gelen silisli seylin florasina dayanarak, buna esit tuttugu
Trakya Serisini', Ust Dinansien veya Vestfaliene ait karasal terrijen
bir istif olarak niteler. Baykal ve Kaya, 1963 de 17. Turkiye Jeoloji
Kurumu Kongresinde, Prof. Dr. R. Krausel tarafindan tayin edilen
Lepidostrobus browni Schimper, Eleuthero p-
hyllum mirabile Sternb. gibi «Thrazische Serie» anlamin-
daki tabakalardan derlenmis fosillere dayanarak Vizeen vyasini ileri
surmugler ve birimin ilk boliminu yapmislardir. Ayni toplantida, S.
Abdusselamoglu, «grovak sistlerin» (Trakya formasyonu), «coOrt-
ler (lidit, radiolarit) » Uzerinde bulunmalan dolayisiyle Karbonifer
yasinda olduklarini bildirmistir (1963).

Litoloji. — Trakya formasyonu buyuk kismiyla seyi ve az
olarak da polijenik konglomera, kalkerli seyi, kirectasi, kuvars-
konglomera ve kuvars - kumtasindan yapiimistir.

Formasyonun buyuk kismini meydana getiren seyller, genellik-
le koyu gri ve yesilimsi gri; sarimsi gri, yersel olarak soluk kirmizi
pembe ayrisma renklidir. Seyi icinde cok ince laminali silttasindan
cok kaba konglomeralara kadar turbidit olusuklar bulunur.

Birim icinde orta, iyi arasi boylanmis ve cok kotu boylanmis
iki grovak cesidi yer alir. En gok gorulen, birinci tip grovaklar, ye-
silimsi gri, siki; yan yuvarlaklasmis kuvars, koyu renkli cort, tas
kirintilari, mika ve feldispattan yapilidir. Taneler ikincil buyume,
silis ¢imento ve kil hamuru ile baglanmigtir. Ayrismis oOrnekleri
grimsi san ile soluk kahverengi arasinda, gozenekli, demirle bo-
yanmis, bol mikali ve direngsizdir. Bu tip grovak yaygin ve kalin
olunca, kaba orta tane sinirlan icinde, 'homojen (bitevil) tabaka-
lanma’; seyi ile ince orta arasi tabakali nébetlesmelerinde 'devamii
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dereceli tabakalanma' ve ‘lamiwali ,tabakalanma’ cesitleri gosterir.
Cakilll veya konglomera arakatkil grovak seviyeleri, genellikle
'coklu dereceli tabakalanma’, 'bilesik tabakalanma’ tiplerindedir. Seyi
fle nObetlesmelerinde, grovaklar yatay ve dusey tane derecelenme-
si, keskin alt sinir, taban yapilar, olusukarasi seyi parcalari, tane
yonelimi, burusma vyapisi, ‘yariima lineasyonu’, kucuk Olgekte cap-
raz - stratifikasyon gibi Ozellikleriyle turbidit akinti cOkelleridir. Alt-
tan Uste laminall tabakalanma gOsteren grovaklar, akinti ve ic ya"
pilar bakimindan fakirdir. Cok kotd boylanmig, ‘litik (tash) gro-
vaklar' koyu yesilimsi gri, zeytuni gri yoluyla sarmsi gri ayrisma
renkli ve dusuk dokusal olgunluktadir. Bilesen taneler, cogunlukla
tas, kuvars, mika, feldispat kirintilandir. Bu tip, genellikle bitevil,
ic yapisiz, 16-64 cm. tabaka kalinli@r sinirlan icinde, ince seyller-
le arakatkih olabilir. Litik grovaklar, kalin grovak kesitlerinin taba-
ninda ve bilesik tabakalanmali kesitlerde arakatkilar halinde yer
ahr. Orta boylanmis grovak ve konglomeralara karsilk, litik gro-
vakiar ve bunlarla ardisikli seyller iyi korunmus bitki kalntilarn ve
bitkisel yagisimlar kapsarlar.

Konglomeralar, kismen kilavuz seviye rolunu oynarlar ve tu-
rumsel yonden ‘fluxoturbidite’ olarak tanimlanabilirler. Konglomera
aclk yesilimsi gri ve grimsi sar ile soluk kahverengi arasinda ay-
nsma renkli, polijenik, cok kotu ile orta arasi boylanmistir. Bilesen
taneler cok ince cakiicikla ufak blok arasinda, yar yuvarlaklasmis
beyaz damar kuvarsi, metakuvarsit, koyu renkli cort, lidit, iyi yu-
varlaklasmis mikasist, fillit; olusukarasi seyi, grovak ve kirectasi-
air. Taneler kirilma dilinimi, tektonik donme, dilinim duzlemleri
boyunca ikincil biyume ve uzama gecirmis olabilirler. 'Fluxoturbi-
dite'lar, morfolojik olarak, kumtagi Kkesitlerinin altinda ve icinde
merceksel, kalin seyi kesitlerinde cizgisel kanal dolgusu olusuk-
lardir, Harita I. izole mercekKler, cogu zaman ayni bir turbidit faali-.
yet icinde yasittirlar. Dusey ve yanal tane derecelenmesi ve tane
yonlenmesi disinda, ‘fluxoturbiditelar’ i¢ yapidan yoksundur. Bu ka-
nal dolgusu olusuklar, bolluk ve kalinliklari Uste dogru azalan kaba
kumtasi, laminali kumtasi ve silttasi yoluyla seyle gecer. Yanal
olarak, iyi boylanmig, ince cakilcik mercekleri kapsiyan grovaklara,
kumlu cakilcikh seyi, gcamurtasi ve cok kotu boylanmis grovaklara
derecelenme vyer alir.

Stratigrafi siniflamasi. — Formasyon, seyi,
kumtasi ve ‘'fluxoturbidite’ bilesenlerinin oranina gore Acibadem,
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KicukkOy ve Camurluhan asbirimlerine ayriimistir. Bu litolojiler,
turbidit olusuklar olarak, kisa mesafeler icinde degisim gosterdik-
lerinden, asbirimlerin sinirlari ¢cogu yerlerde isteme bagl kalr.

Stratigrafi bagintilari. — Trakya formasyonu
genellikle dar bir gecis aralidi icinde Baltalimani liditine bagdlanir.
Birimin taban kesiti, lidit ¢Okeiimini izleyen, beslenme ve cokelme
alanlarindaki jeomorfoloji yenilesmelerini yansitir. Formasyon uste
dogru artan seyi ve karbonat bilesenleri ile Gebecikdy kirectasi
birimine dereceli olarak gecer.

Trakya formasyonu, en alt, en ust ve yaklasik orta kesiminde,
yersel olarak, karbonat bilesenu seviyeler kapsar. Bu seviyeler di-
sinda, formasyon, buyuk kismiyla flis olarak tanimlanabilir. Birimin
buyuk kismina ait Ozellikler olan, cok kotu ve orta boylanmis gro-
vaklar; grovak-seyi nobetlesmeleri; cakilcikl camurtasi ve kumtas-
lan; kumtaslarinda taban yapilari, tane derecelenmesi, plastimorfik
tabaka ici yapilan; kumtaslarinda bilesim, yonlu aksnti yapilarinda
degisimin sinirli olusu; kumtaslarinin yaklasik akinti dogrultusuna
paralel olan cizgisel devamliliklari; su ustu veya sig su kosularini
yansitan tortul yapilarin veya karasal hayvanlara ait izlerin yoklu-
gu; bentosa (epifavnaya) rastlaniimamasi; volkanik katki yoklugu,
flis belirtecleri (Dzulynski ve Smith, 1964, Dzulynski ve Walton,
1965) arasinda sayilabilir. Formasyonun kumtagsi istirakli kesitlerin-
de yaygin olarak bulunan Dictyodora turbidit Nereitss-fa-
siesine isaret eder. Trakya formasyonunun genellestiriimis litoloji
kesiti ve stratigrafi ilgileri altta kismen transgressif, Ustte ise rég-
ressif bir salimmi yansitir. Transgressif kesit ustten ilk lidit cakil-
cikh konglomera, bol bitkisel kalinti, daha az guvenilir olmakla be-
raber, artan kumtasi ve azalan karbonat orani ile kapatilabilir. Bu
donem Kucukkoy udyesi icine duser ve, Bogaz dogusunda, formasyo-
nun yaklasik 510 m. lik alt kesitinde yer alr.

Cokelme ortami. — Trakya formasyonu, litoloji geli-
simine paralel olarak degisik cokelme kusaklarindan gecer. Turbidit
olusuklarinin hakim oldugu, fosilsiz buyuk kisim icin basta daralan
sona dogru tekrar genisleyen bir neritik kusaga bagl batial ortam
dusunulebilir.

Acibadem uyesi

Tanim ve dagilim. — Baslica seyi, siltli seyi, kilta-
si, Titik grovak’, bunlarin yersel karbonat bilesenli tiplerinden ve
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merceksel kirectasindan yapili Trakya formasyonunun alt kesiti Aci-

ArnavutkOy (Korkadi: Tepe),, Baltalimani: Deresi, Maslak, Mirgun, Ki-
recburnu, Kugik Camlica gineyi, IgerenkOy kuzeyi ve Gebze'de (De-
nizli Koyl) tanmabilir,

w

i ACBADEM UYES
Kalkerli seyl, kitasy, kirectas:

BUY(KADA FM
Yumrulu kirectas, kalkerli sey!

A Andezt

0 -12m

Sekil : 6 — Acibadem; Uyesii ve: diger stratigrafii seviyelerii arasindaki ilgileri
gosterir jeoloji kesitii (fatograftan) : 1. Bilylikada formasyonunun st gegcis: araligy,
2. Lidit birimi icinde silislli seyil seviyesij, 3. Baltalimany formasyonu st gecis,
araligi, 4. Acibadem dUyesi taban Kkillii- silislii seyil araligy;, 5, Mgerceksel kiregtasy

Oncekil galllismalan. — Paeckelmann | (1988),, Kadi-
kOy, Moda ve Kuzguncuk'da, ashirimi karsilayan Trakya Serisinin’
alt kesitini, kalkerli bir litoloji gurubu («kalkige Kugelsandsteine,
Arkosen, Banderschiefer, Kalkbankchen mit Lyditflasern») seklinde

Bostancidas T. mastophthalimus!u «Nierenkalk-. Bdnders-
chiefer-Fazies».e: yanall gecisli ve: dolayisiyle: Devonjen, Sony; dev-
resine: saynmustir,

Litollojiii.— Acibadém'dekiitipik : kesitte;, genellikle: yaril-
manin zayif’ olusur ve: midye: kabugu sekilli kirlmar yiizeyii ile: belir-
lenen kiltasy cogunluktadir. Kiltasu koyur gri, mavimsi gridir; agik gri
yoluyla zeytunii ve: sarimsi gri ayrigir:, Kiltasy icinde kalker qrany ygb.
sek, dizenli laminali ve: ince: tabakali silttass ille: ince: kumtagi arakat-
kilar: yer-alir., Merceksel| kirectasi; seviyelerii koyu  grij, bioklasth, ince,
ortal' arasi tabakali, seyl arakatkilhi ve yersel siyah, ikincill ¢ort. serit-.
lidir. Kiitasi ve seyller icinde: ince: kiyilmig; (SeyHigrde , bazan, 30) cm,
ye erisen) bitkisell kalintiar;; kiclk;, yumrusal, bioklastl karbonat:
yigisimlar olagandir:. Ince: kumtasn ver silttasy arakatkilgrindp, btk

ALl
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Stratigrafi bagintilari — Acibadem Uyesinin
alt siniri, Baltalimani formasyonunun lidit seviyesi ile pratik bir ay-
nm saglayan, alt killi-silisli seyi araliginin tabanindan gecirilir. Du-
sey yonde, liditten kalkerli ve Killi seyllere dereceienmeyi temsil
eden bu aralik, tipik yerde 4 m, Baltalimani Dere'sinde (71 : 52.5)
ve Mirgiin'de 30 cm. kadardir. Asbirim, baz yerlerde, ayrisma dote-
yisiyle ilksel karbonat ve silis bilesenleri farkedilemiyen seyllerle
dogrudan liditleri izler.

Kiregcburnu, Mirgun, Kurugesme ve Denizli'de bitevii seyi kesi-
tinin bitimi; Baltalimani ve ArnavutkOy'de azalan seyi orani veya
yaklasik olarak son kalkerli seyi ve kirectaglar ust siniri verirler.
Bolgesel yayilis iginde, ust sinir eszaman degildir.

Favna ve zaman-stratigrafi. — Aclbadem uye-
si seylleri icinde, genellikle aviculoid lamellibranglar ve tanjnami-
yan bitki kalintilarina rastlanir. Tipik kesitin tabanina yakin yer alan
2.25 m. kalinh@indaki merceksel kirectasi N. Guvencg- Ctianton'a go-
Turnesien Sonuna (Kaya, 1969); Dr. B. L Mamet'ye gore Turnesitn
Sonu-Vizeen Basina ait mikrofavnayr kapsar. Asbirimin, kesinlikle
Turnesien Sonu Sonuna ait olan mikrofavnasi Denizli Koyl (Gebze)
dogusunda ayirt edilmistir. Tablo Ill (Mamet, 1972).

Kucukkoy uyesi

Tanim. — Trakya formasyonunun buyuk kismini meydana
getiren seyi ve grovak kesiti KucukkoOy uyesi olarak ayirtlanmistir.
Isim, seyi - grovak nébetlesmesini en iyi yansitan miiracaat kesitle-
rinin bulundugu Kuiciikkdy'den (istanbul F21c2; 61 : 48.3 ile 62.2 : 48.3
arast) alinmigtir,

Stratigrafi bagintilari.— Trakya formasyonu
icinde, yuksek kumtasi oraniyla ayirt edilen Kucukkoy uyesi, alt ve
uste gelen Uyelerden ilk devamli kumtasi-seyi nobetlesmesi veya
masif kumtagi tabakalariyla ayrilir. Alt sinir, Acibadem, Baltalimani,
Tarabya ve Denizli'de, Acibadem uyesinin seyi kesiti Uzerine gelen
tarbidit kumtagi istifiyle baslar; cokelme alaninda dereceli gelisen
bir tirbidit fasiesi yansitir. igerenkdy, Baltalimani ve Saryer'de (iye-
nin alt seviyelerinde, Salacak, Moda ve Acibadem batisinda (Istan-
bul-Ankara Devlet yolu uzeri) yaklagik orta kesimde vyersel ince
kirectasi arakatkilar yer alr. Orta kesime ait kirectaglarmih ilksel
mikrit ve biomikrit bilesimi, bol Radiolaria kapsamasi batimetrik
degisim ve turbidit cokelimde duraklamalari yansitir.



ST TURNESIEN

st

Acibaden iiyess
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Siphell cacacud Son gbriniig >
Sitpheli —_—-
“Apmobaculites" sp. E

Brupsia sp.

PB._pulchra Mikhailov

B._spirillinoides Globovskaia ve Grozdilova
Brunsiina sp.

Calcigphaera sp.

Cs leevig Williamson

C. pachysphaerica (Pronina)

Carbonells sp.

C, spectabilis Dain

Cornuspira sp.

leinelle sp.

Diplosphaerina sp.

Eerlandia clavatula (Howchin)
E,_elegans (Rauzer-Chernoussova) gurutm
E, vulgaris (R.-C. ve Reitlinger) gurubu
Endothyra sp.

®. prisca (R.-C. ve R.) gurubu
Eostaffells sp.

Eoparagtaffells sp.

Torschia sp.

Globoendothyra sp.

Beplophragmella sp.

‘_I_xle_gulariﬂa SPe

Latiendothyra sp. -

Li Yetfepiralin (Liphne) gurubu

L. parekosvensig (Lipina)

Lituotubella sp.

Lugtonia sp.

¥itcheldeanias sp.
aeonub ? BPe

Pgylaespiroplectammina sp.

Parsendothyra nalivkini Chernysheva

Barathuramming spe

Brepermodiscug spe

s_gptabrux.'xsiina SPe

Septaglomospiranells sp.

Septatournayella spe

Spinocendothyra sp.

So_corona (Malakhova)

"S." 2costifera Lipina in Grozdilcva ve Lebedeva
Tetrataxis angugta Vissarionova gurubu

T, conica Ehrenberg emend von M6ller

T.(?) eominima R.-C. gurubu

T, maximus Schellwien gurudu

Tournayella sp.

Lﬁeybeliada kot

[Kigiik8y Uyesi
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Tuberiiina spe —_—e
Tablo Il — Acibadem iiyesi, Kiiciikkdy iiyesi ve Heybeliada

- mikrofavnal bilesenler.

kiregtasina

ait
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Kiucukkdy uyesi, azalan kumtasi frekansi ile lste gelen Camur-
luhan seyi kesitine derecelenir.

Flora ve zaman-stratigrafi. — Kucukkoy uye-
“si,, genellikle':alt “yai“isj«€layer*alari*kirer* Aa’cafekilarinda  zengin
bir mikrofavna ve bdiin kesitinde degisik miktarlarda bitkisel ka-
hintilart kapsar. En alt seviyelerin bulundugu Moda'da, N. Givene-
Chanton, Dinansien Basina ait bir mikrofavnayr tanitlar (Kaya,
1969). Ayni yerde Dr. B. L Mamet Tumesien Sonu-Vizeen Basina
ait bir mikrofavna ortaya koymustur, Tablo Il (Mamet, 1972). Flora,
Kagithane ve Okmeydani arasinda kalinlasmis olan Trakya formas-
yonunun ustten 1000 m. kadar altta bir seviyesinde degerlendiril-
mistir. Prof. Dr. R. Krausel tarafindan tayin edilen fosiller: Lé p i-
dostropus brownii Schimper, El eutherophy | | u:m
mirab | e Stur,; yazar tarafindan incelenen ve Dr. H. Tyroff'un
dogruladigr formlar : Lepidodendron losseni E.Weiss,
Lacuminatum Goepp,, Suplepidodendron fas-
ciaturn Jong., S. elongatus Cogneyve Danze - Gorsin,
S.ct.. mirabile Hirmer.,, Stigmaria cf. abnormis
Gothan, Artisia Sternb.,, Cf. Lepiddendron jaschei
Rom.,Cf. Cyclostigma sp.; Dr. H. Tyroff tarafindan taninan fosil-
ler: Lepidodendropsis sp.ile Asterocalamites
sp. dir.

Bu flora®icin alt sinir L e pid ode ndropsi se gore De-
vonien Sonu ile Karbonifer Basi; S. fas ci atu ma gbére Karbo-
nifer Basi olarak cizilebilir (Jongmans ve Heide, 1955, Cogney ve
Danze-Corsin, 1960). Tipik olarak, L1 o s s en i Vizeen Sonunu
temsil eder (Friese ve Gothan, 1952; Gothan, 1959). Lacumina-
tum Ralli'ye (1933) goére, Zonguldak'ta Alacaagzi seviyesinde (Na-
murien)  gorunur. Bununla beraber, form, Vizeen yash seviyelerde
de kaydedilir (Girich, 1923, Boureau, 1967). E. mirabile Vizeen
Son‘u’ri‘u, L. brownii (Boureau, 1967), L.jaschei (Hirmer
1927); Ssabnormis (Gothan, 1959) ve Arti s i a Karboni-
fer Basini ayirtlar. Sonuc 'olarak, flora, I1B-y arah§ina uyacak nite-
likte gorilmektedir. Bu durum, ayni seviyede rastlanan Pericyc -
l'u's 'sp.-ile de’ dogrulanir. “

Kuglukkoy dyesinin az bitkisel kalintilh seyi kesitlerinde, tarafi-
mizdan tanitlanan, Dictyodora liebeana GeinitzKarbo-

nifer Bagina isaret eder (Hantzschel, 1962)."
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Camurluhan uyesi

Tanim ve dagilim.— Alittan ve kismen yandan
Klcukkoy uyesi, ustten Cebecikdy kirectasi ile sinirlanmig, baslica
seylden vyapil stratigrafi seviyesi Camurluhan Uyesi olarak ayirt
edilmistir. Tipik bilesik kesit, Cebecikdy giineyinde yer alir (istanbul
F22c3; 57.7:52.9 ile 57.5:51.8 arasli). Isim, en yakin cografik yer
olan Camurluhan'dan alhnmstir. Asbirime ait litoloji esdegerleri ku-
zeyde Ciftalan (Kirkmerdiven Dere, Pirtall Dere), Gumuisderekdy
guneyi Degirmen Dere'de taninabilir.

Onceki calismalar.« Paeckelmann (1938), Cift-
alan Koyl glneyinde, birime ait seyi ve konglomeralari Alt Orta
Devonien olarak kabul eder. Yalcinlar (1954) genellestirdigi «Trak-
ya Serisi» toplulugu icinde, birimi kontinental fasieste ve Namuri-
en - Vestfalien yasinda belirtir.

Litol o] i — Camurluhan Uyesi killi, kalkerli seyi, "fluxotur-
bidite’, cakilcikh seyi; kucuk Olcekte olmak Uzere, grovak, grovak-
seyl nobetlesmesi, kuvars - konglomera, kuvarsca zengin kumtaslari,
merceksel kirectasi arakatkilari kapsar.

Buyuk kismi meydana getiren seyller homojen, koyu gridir; ye-
silimsi gri yoluyla acik zeytuni gri, grimsi sar ve yersel olarak be-
yaz, morumsu ve kirmizimsi renklerde aynsir. Kesitin ustune dogru
seyller kalkerli ve fosillidir. 'Fluxoturabidite’ larda bol miktarda lidit,
olusukarasi kirectas! cakillari, 4 m. ye varan kum tasi ve seyi blok-
lar; kuvars ile kirectasi tane oraninda yersel artiglar; uste dogru
kalinlikga incelme ve daha sik tekrarlanma yer alir. Yersel ince ta-
bakall ve ince taneli grovak-seyi nobetlesmelerinde ‘burugsma’' sey-
rek olarak, taban yapilan kicik oOlgeklerde gelismistir. izole litik
kumtaglari, genellikle mercekler ve klastik dayklar halinde bulunur.
Merceksel Ozellikteki kuvars - konglomera ve kuvars - kumtaglari Ca-
murluhan Uyesinin en Ust 25 m. lik kesitinde, Cebecikdy batisinda
ayirt edilebilirler. 2 m. kalinhga varan kuvars - konglomera silis ve
cok az kil aramadde ile baglanmig, orta ile iyi arasi boylanma gos-
teren beyaz kuvars ve az miktarda koyu gri cort cakilciklarindan ya-
piidir. 25 cm. kalini@a varan beyaz ortokuvarsit ve acgik gri, kuvars-
ca zengin kumtaslari seyi icinde en az dort seviyede gorulur
(56.6 : 54.6).

Stratigrafi bagintilari. — Camurluhan uyesi
Uzerine geldigi Kucukkoy Uyesi ile tanimlanabilen bir kontakt gos-
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termez. Alta dogru (57.9:51.3) ilk kaliri homojen grovak, herneka-
dar kalinhk degisken ise de, pratik olarak alt sinir kabul edilebilir.
Uste gelen Cebecikdy kirectasma gegcis favna ve litoloji yéniinden
oldukca genis bir aralik icinde yer alr. Tluxoturbidite' larda rastla-
nan olusukarasi kirectasi cakilcik ve cakillart birim igindeki mer-
ceksel kirectaslarina baglanabildigi gibi Cebecikdy kirectasi ile gi-
riklige de isaret edebilir.

Hakim seyi kesiti, ana cizgileriyle ¢cokme hizi azalmis ve olduk-
ca dolmus bir ¢okelme alanmini yansitir. Tluxoturbidite' larnn uste
dogru siklasmasi, yersel kuvars - konglomeralar yanal beslenmenin
payini gosterir. Ayrica konglomeralarin Baltalimani formasyonuna ait
lidit cakilciklan ve uste gelen bioklastik kirectaslari, regresyon le-
hindedir.

Favna ve zaman-stratigrafi —+ Camurluhan
uyesi, uste dogru artan kalker oranina paralel olarak, yersel favnal
elementleri kapsar.

Paeckelmann (1925) Ciftalan gineyinde yer alan fosilli seylleri,
Wolf tarafindan toplanmis fosillere goére, Alt Orta Devonien olarak
vermistir. Ayni yere ait, A. Baysal tarafindan incelenen, yeni derle-
meler sunlart saglamistir: Rhipidomella miche!ini
Leveille, Schizophoria res'upinat.a Martin, Lep-
taena analoga Phillips, Chonetes c¢f. laguessi-
anus DeKoninck, Eomargi'nifera.sp., Sehucher»
tel |l a sp., Bu topluluk Vizeen Ortasini yansitir. Cebecskdy'de
dogrudan kirectasmm altina gelen seyllerde, ayni favnaya ek ola-
rak: De.lepinea comoides Sowerby, Schellwi-
enella cf. crenistria Phillips, Derbyia cf. gi-
gantea Thomas belirtilebilir. Uste gelen Cebecikdy kiregtagmm
yas! dikkate alindiinda Camurluhan icin en ust zaman siniri Vizeen
Ortasi Sonudur.

Heybe liadakirectasi

Tanim ve dagilim.—- Trakya formasyonunun alt
kesiti ile girik kirectas! litosomu, Heybeliada kirectasi olarak isim-
lendirilmistir. Birim icin ad, kirectasinin en c¢ok gellsik oldugu Hey-
beliada'dan ahinmistir. (Bursa G22 ali; 76.4:28.1 cevresi), Sek.: 7.
Birim Ozellikle Heybeliada'da yaygindir.
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Seyl ve kumtas: Trakya fm HEYBELIADA JEOLOJi HARITASI
Vizeen O] KAYA
G Kirectas, siistesmis kiregtast  Heybeliada ket 0 500 mn.

KARBON

ORDOVISIEN Kuvarsit, arkez, seyl, konglomera
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Degirmen A —
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HEYBELI

Sekil : 7 — Heybeliada kirectasina ait Jeoloji haritasi

Onceki Calismalar. — Literatirde, Heybeliada'da
kirectas! varligina ilk olarak Kaya (1969) temas eder.

Litoloji. — Kirectasi, genellikle koyu gri, acik gri ayrisma
renkli, ince ile orta arasi tabakali, bioklastli psoydospar ve psoydo-
mikrosparitten yapilidir. Killi ve ince kumlu bioklasth kirectasi, kal-
kerli seyi, kalkerli grovak ince arakatkilar halinde bulunur. Bu ara-
katkilarda taban akinti yapilar, seyrek bitki kalintilarina rastlana-
bilir. |

Deformasyona bagl olarak yersel kuvvetli dolomitle§me ve Si-
Uslesme vyer alir.

Favna ve zaman-strati g rafi. — Heybeliada'-
da, Dr. B. L. Mamet'ye gore, kiregtasinin — fusulinid olmayan— mik-
rofavnasi Vizeen Basi Sonunu yansitir, Tablo |Il. ‘

Stratigrafi badgintilari. — Heybeliadada (Ma-
nastir Tepe kuzeydodusunda), birim, Trakya formasyonuna ait ola-
bilecek, ince tabakall bir grovak-seyi kesitini Ustler. Birimin. Ort-
tugu zaman aralidgina gore, kirectasi, KucukkOy uyesinin alt kesi-
mini yanal olarak karsilar.

- Heybeliada'daki = karbonat kesiti, baslangicta, karadan tureme
materyel bosanimlanna (Trakya formasyonu) ‘kadar gecen zaman
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icinde ¢okelme gecikmesine ('sedimentary lag'), daha sonra, Kkiyi
cizgisi Ozelliklerine bagli olarak gelismis gorundar.

Cebeci koy kirectasi

Tanim ve dagilim.— Alttan Camurluhan uyesi,
ustten GUmusdere formasyonunun silisli seylleri ile sinirlanmis bu-
lunan karbonat kesit» Cebecikdy kirectasi olarak adlandinimistir.
Birim icin isim, formasyonunun buyuk kismiyla yaylldi§i Cebeci-
koy'den alinmistir. Miracaat kesitleri, Cebecikdy'den (istanbul,
F21c2 : 57 : 53.9 ile 57.3 : 54.1 arasl ve 57.7 : 54) cikarilmistir. Ce-
becikdy disinda, formasyona ait goériniler, Gumusdere Koyu glne-
yindeki Karanlk Dere'de taninabilir.

Onceki caligsmalar.— Tchihatcheff (1864), ilk
olarak, birimi Devgmien yasinda Kirectaglan olarak ayirt eder. 1951
de, Yalginlar, Lithostrotion martini M. Edw. ve H<
Syringopora ramulosa ve S.geniculata Phill
gibi mercanlara dayanarak, kiregtasinin Alt Karbonifer oldugunu ve
*Thrazisehe Serie» altinda bulundugunu belirtir (Chaput ve Yalcin-
lar, 1951). Baykat ve Kaya (1963) birimin Vizeen yasini dogrulamis
ve ilk olarak 'Trakya Serisi' anlamindaki istifin Ustinde oldugunu
kaydetmiglerdir.

Litoloji.— Cebecikdy formasyonu kirectasi, az miktar-
da Kkilli kirectasi, kalkerli seyi ve ikincil dolomit ile ¢ortlerden ya-
pilidir.

Kiregtasinin alt 130 m. sinden derlenen 66 ince kesite gore>
birim buyuk kismiyla bioklastli psoydomikrospar ile psoydospar ve
bunlarin intraklasth tipleri arasinda degisir. Formasyonun ust Kkis-
minda 15 m. ye varan, Mn istirakli Krinoidli psoydosparit kesiti yer
alir. Yersel dolomitlesme ve silisle ornatim (‘replacement’), ileri
safhalardaki rekristalizasyonla ilgilidir.

Kirectasinin parametreleri ve rekristalizasyon faktorlerinin kar-
silastirlmasindan asagidaki sonuclara varilabilir: (a) rekristalize
olan allokemler ve 30 mikrondan bilyuk kalsit taneleri dagihmi ara-
sindaki paralellik, kalsit tanelerinin neomorfik (‘pseudospar’) olu-
sunu destekler. Nitekim 'pseudospar' ve transgressif kalsit yogun-
lugu ayni araliklarda gelismistir, (b) Toplam allokémlérin, butun
kesitte ayni kalan yuksek orani, genel olarak neomorfik kalsitlerin
spar cimentodan gelistiklerini goOsterir, (c) 'Pseudospar’ ve rekris-
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talize allokemlerin diger faktorlere nazaran duizenli dagilimi, butin
kirectasinm neomorfizmaya ugradigina isaret eder. Kirectas), Ust
kesitinde yersel dolomitlesme gecirmistir. En Ust ince tabakali se-
viyelerde dolomitlesme ve silislesme olaylar paralellik gosterirler.

Cortler, taze kirectasi kinlma yuzeylerinde koyu renkli, homo-
jen ve dolomitik bir kusakla cevrilidir; aynsmis yuzeylerde, goze-
nekli bir kusakla sinirlanmig, ince eklemli (‘dessication’) cikinti-
lar meydana getirir. Masif kirectaslarinda, cort, genellikle tabaka-
lanmaya paralel yumru dizileri, ince ve sik tabakalanmali kesitler-
de seritler halinde bulunur. Dizensiz, eklem kontrollu sinirlari, do-
lomit zonlan ile cevrili oluslar ve kiregtasi inkluzyonlar, ikinci!
bir olusuma isaret eder. Cort icinde komsu fosillerin ince yapilari-
nin korunmus olmasi da, yersel olarak silislesmenin dolomitlesme
oncesi yer aldigini gosterir. Dagijimin  belirli seviyelerde bollas-
masi, silislesmenin anakdyanin litoloji ve tektonik Ozelliklerine Qo-
re secimli oldugunu anlatir.

Stratigrafi bagintilari. — Birim, Camurluhan
kesiti Uzerinde, Uste dogru azalan seyi ve artan kirectasi ile bas-
lar. Tabakalar diklesmis veya ters donmus olmalarina ragmen, alt
sinir araligi Cebecikdy'de Aktas Dere, Cinar Dere kaynak kesim-
lerinde ve Yenihan Dere'de goOzlenebilir. Alt sinir arazide, arakat-
kil kontaktin ilk kirectasi bileseninden gecirilir. Kirectasi ile Us-
te gelen Kartaltepe Uyesine ait seyller arasinda aratabakali dere-
celenme yer alir. Birime ait biosparudit zonunun manganca zen-
gin ust kesitinde, yersel seyi ve dereceli tabakalanma gosteren
ince kumtasi arakatkilarinin varhgi, Uste gelen Kartaltepe uyesi
ile 6 m.ye varan bir giriklik kusagina isaret eder, Sek. 8.

Formasyon kuzeye dogru fasies degisimine bagh olarak Ca-
murluhan sevilerine gecer. Gumisderekdy guneyi Karanlk Dere'de-
yer alan merceklerin mikrofavnasi, birimin alt kisimlarini  karsilar.
Buna goOre, Uste gelen Kartaltepe liditi Oncesi yersel bir asinma
varsayi labil ir.

Favna ve zaman-strati g r af i. — Cebecikdy
kirectasi, Ozellikle foraminifer, mercan ve brakyopod bakimindan
zengin bir favna tasir.

Dr. B. L. Mamet tarafindan incelenen mikrofavnaya gore, birim
130 m. lik alt kesit icinde Vizeen Ortasi Sonuna ait; tUst 15 m. lik
kesiti icinde Vizeen Sonu Ortasina ait fusulinid olmayan foramini-
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ferleri ve algleri kapsar. Mikrofavnal liste Kaya‘ve Mamet'de (1971)
ayrintih  olarak sunulmustur. o

E FM.
altepe .

K

CEBECIKDY KIRECTAS! | GUMUSDER

Koyu gri
Kahverengimsi siych

E Bithi ySnlenmesi
Oluk kalibt
[5\] Tane derecetanmesi
Sitisth soyt

. Kitast, sey)

[ xumton

F~ £ Kiregton

[75%7] Mn-Fe

] B

ﬂ Grims! sofi~beyor

Sekil: 8 — Cebecikdy kiregtasi ve Kartaltepe (yesi kontakt araligi.
C Gebecikdy glneyi (57.9 : 53.3)

COkelme ortami. — Birim, Trakya formasyonu icin-
de baslayan cokelmeli régressif bir cati icinde olusmustur. Karbo-
nat c¢okeiimi oncesi konglomera ve kumtagl frekansinin ani artig
ve sonumdu, litoloji Ozellikleri, reliefi etkileyen jeotektonik ayarlan-
manin son basamaklari sayilabilir. Bu gelisim iginde birim, karadan
tireme materyalin kapanlanarak erisemedigi 'shoal' veya bank lito-
toplarmda yer alir. Cebecikdy kirectasi, Ozellikle Gigantopro-
ductus (Ager, 1963), alglerden seyrek olmakla beraber, Dasyc-
ladacae ve G i rvan e | | a, syringoporoid ve konik mercanlar,
blyiik gastropodlar (Euomphalacea?), lamellibranslardan yapili mak-
rofavna; endothyroid mikrofavna, ilksel spar cimentolu bioklasth
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zonlan ile epineritik kusakta depolanmis gorundr. Birimin ust sev
viyesini tegkil den Kkrinoidli 'biosparudit’, bir krinoidal biosonozu
yansitir. Bunlar yanisira, kuvvetli kas ve kapanma aygitlar dolayi-
siyla (Sarycheva et al., 1964) N eospriferler, bol Gir-
vanel |l a, yuksek enerjili ortam lehindedir. Mangan varhQi
modern self alanlari ile benzer bir ortami yansitir.

Kuzeyde, formasyon algli, oolitli ve diger bioklasth ‘'biosparit’
seviyeleri, bol G irvanella.ve Bel!erophon gibi
organizmalarla daha sig depolanma alanina aittir.

Gumusdere formasyonu

Tanim ve dagilim. — Alttan Cebecikdy kirectasi
veya Camurluhan Uyesi, ustten Ciftalan formasyonunun kuvars -kum-
taslari ile cevrili, baslica lidit, grovak ve seylden yapili stratigrafi
birimi Gumusdere formasyonu olarak adlandirilmistir. Birim icin ad,
tipik sayllan mostra kesitinin ve bir kisim stratigrafi ilgilerinin in-
celenebildigi GuUmusderekdy guneyindeki Gumias Dere'den alinmis-
tir (Istanbul F21c2; 65.4:66.5 ile 65.7:66.1 arasi).

Onceki c¢alismalar.— Penck (1919) ve Paeckelmann
(1925), birimi, Gumusderekdy ve Ciftalan guneyinde 'Trakya Seri-
sine' dahil ederler. Paeckelmann, 1938 de, muhtemelen birimi kar-
silamak uUzere, ayni yerlerde «Grauwacke, Quarzit, teilweise kong-
lomeratisch» bolumini "Trakya Serisinden’ ayirir. Yalcinlar (1951,
1954), Cebecikdy'de, kirectasi Uzerinde bulunan «sist ve greli for-
masyonlari» "Trakya Serisi' icinde, Permo - Karbonifere ait olusuk-
lar seklinde kaydeder. Baykal ve Kaya (1963) birimin alt seviyesini
Alt Karbonifere ait «Gebecikdy silisli sistleri» olarak ayirirlar.

Stratigrafi sini flama si ve litoloji.__
Gumuisdere formasyonu, altta, lidit ve silisli seyllerden yapili Kar-
taltepe uyesine; Uustte, grovak, konglomera ve seylleri kapsayan
kalin bir kumtasi kesitine bolunebilir.

Kumtasi seviyesi en az 356 m, tahminen 400 m. dir. Grovak-
lar, koOtu ile iyi arasi boylanmig, yersel feldispatca zengin ve lami-
naldir. Litik (tash) tipleri koyu gri, bitkisel kalintih ve komur la-
minali, karbonlu seyi arakatkilidir. Polijenik konglomeralar orta boy-
lanmis ve kalinlikca dediskendir. Genellikle, kum ile ¢ok ince ca-
kilcik sinirlari icinde feldispat, ince cakilciga kadar renkli veya be-
yaz kuvars, c¢oOrt, lidit ve az miktarda metamorf kayasi parcalarn bi-
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lesimi meydana getirir. Konglomera iginde, yersel subarkozik ki-
simlar ve kaba kumtasi tabakalari yer alir. Kumtasi seviyesi en
ustte, 5 ince kesite gore, ortalama % 21 polikristalin kuvars (me-
takuvarsit), % 30 tortul kodkenli kirintilar, % 46 kuvars ve %3 kil
aramadde kapsayan, orta boylanmig, cok kaba grovak araligi ile
son bulur.

Kumtasi kesiti, alttan Uste, feldispat, polikristalin kuvars; Dbiri-
min tabanindaki liditlerden turemis olabilecek lidit cakilciklarini,
yersel komurlesmis bitki kalintilarini  artan miktarda kapsar. Bu
ozellikler, muhtemelen daha kuzeyde, genclesmls ve derin asin-
mis bir beslenme alani Uzerine olan transgresyonun, marjinal asin-
ma ve regresyonla izlendigi lehindedir.

Kartaltepe uyesi

Tanim ve dagilim. — Gumiusdere formasyonunun,
bagslica lidit ve silisli seylden yapili alt kesiti Kartaltepe uyesi ola-
rak isimlendirilmistir. Birim igin ad, tipik litoloji olarak, lidit sevi-
yesinin en iyi gorinu verdigi Gumusderekdy guneyi Kartal Tepe'den
alinmigtir. Tipik kesit, Degdirmen Dere'den cikariimistir (istanbul
F21c2; 64.7 : 66), Sek. 9. Kartaltepe lyesi guneyde, Cebecikdy senk-
linaline vergilidir. Kuzey kesimde, Belgrad Orrnanfnda (yenin go-
ranima cizgiseldir, (Harita II)*

Onceki c¢aligsmalar. — Paeckelmann (1938), Cift-
alan - Gimusderekdy guneyinde, «Nierenkalke - Kieselchieffer - Serie»
ile ilgili olmayan lidit gorunulerini kaydeder. Yalcinlar (1954), Ce-
becikdy'de ilk olarak, birime ait seyllerde S phen.opteris
sp., Calamités sp.,, Neuropteris sp., Astero-
calamités equisetiformis) gibi bitki kalntilarina
dikkati ceker. Yazar, bu floraya dayanarak, 'Trakya Serisininin’ ka-
rasal fasieste Vestfalien ve Dinansiene ait olabilecegini belirtir.

Litoloji. — Kartaltepe uyesi tipik kesit ve cevresinde
19 m, Cebecikdy'de 30 m. den fazla kahndir. Liditler, genellikle si-
yah, ince faminali, kahverengimsi gri ayrisma renkli, kirilgan ve
1-4 cm. arasinda cokelme birimleri halindedir. Seyller siyah, koyu
gri, silisli, organik materyalce zengin ve grimsi sari, acik gri, beyaz
ayrisma renklidir. Seyi icinde, Radiolariali, ince, koyu renkli coOrt
tabakalari; 4-16 cm. arasinda dereceli tabakalanma gosteren fél-
dispatca zengin grovak; silttasi ve kiltagi arakatkilar bulunur.
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S$ekil : 9 — Kartaltepe liyesinin Zekeriyakdy asalaninda stratigrafi konumu ve
tipik kesiti

~Stratigrafi bagintilar.— Asbirime ait seyller,
Cebecikdy'de, kirectas: lizerinde arakatkili bir derecelenme ile bas-
lar. Sinirdaki litoloji degisimi sedimentolojik bigim degistirmeler-
le istiraklidir. Kontakt araliinin 6zellikleri, beslenme alani etkinli-
ginin arttig1 fehindedir. Kuzeyde, daha cok liditlerle temsil edilen
Kartaltepe f{yesi ani olarak Camurluhan seylleri {izerine oturur;
Arada lidit cokelimi oncesi bir asinmanin gectigi 6ngorilebilir.
Silisli seyller, giineyde, yersel c¢ok iyi korunmus, ince vyapili
bitkisel kalintilar, feldispatca ¢ok zengin kumtasi, ender kalin kav-
kil brakyopodlar; kuzeyde, ayrisma dolayisiyla taninamiyan, cok
sayida Gonitites kalintilart kapsar. Cebecikéy kesimindeki, capraz
laminalanma, oturma ve oluk yapilarina dayanarak, giineyde sig,
kuzeyde — asinma sonrasi — daha derin bir ortamin yer aldig: ileri
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suralebilir. Gineyde, Uste dogru, organik kalntilarin azalmasi ve
silis oraninda artis transgresyona bagli derinlesmeyi yansitir.

Flora ve zaman--stratigrafi. — Cebecikdy'de
kirectasmin uzerine gelen silisli seyller oldukca iyi korunmus bitki
kahntilarini kapsar. Prof. Dr. R. Krausel tarafindan taninan, Sphe -
nopteridium rigidum Potpn.,, Sphenopteridium
cf. furcillatum Ludw.; tarafimzdan incelenen ve Dr. H.
Tyroffun dogruladigi, Diplocalamites jongmansi
Gothan, Asteroealamitopsis sphenophylloides
Gothan; Dr. S. Artlz tarafindan taninan, Lep.idoph |l o i os sp.
dir. Bu flora, asbirimin Ust Vizeeni karsiladigim gosterir. Ancak,
Gothan et al. (1959) tarafindan Vestfalien (A) yasinda stratum
typicumu verilen D. Jongmans.iye gbre, formasyo-
nun supheli Ust sinirinin, en azindan, Namurien icinde kalacagi du-
sunilebilir. Cebecikdy'de silisli seyller, taninamiyan brakyopodlar,
Kartal Tepe kuzeyinde ayrismis liditler kotu korunmus cok sari-
nimh goniatitleri kapsar.

Depolama ortami. — 2 ile 4 mm. arasindaki feldis-
pat taneleri (Uste gelen Ciftalan formasyonu icindeki lidit cakilla-
rnna gore), iyi korunmus bitki kalintilari ile asbirim, Cebecikdy cev-
resinde, self alanlarini yansitir.

Diabaz olusugu

Bu volkanik olusugun, sahada alt ve ust sinirlarinin kapali olu-
su dolayisiyla, jeoloji sutunundaki durumu ve anlami kesin olarak
kararlagtirilamamigtir.

Birim vyaklasik 125 m. kalinhkta, c¢ogunlukla ayrismis, koyu
zeytuni gri, yersel kalsit dolgulu bosluklu ve intersertal dokudadir.
DoOrt ince kesite gore ortalama bilesim % 48 bazik plajioklas ile
ayrismasindan tureme %4 Kkalsit; yaklasik % 11 rombik— % 5
kiinopiroksen, % 18 demir oksit; % 6 olivin; % 1 apatit ve diger
minerallerden (Klorit, mika v.s.) yapihdir.

Harita dagilimmna goére, diabaz, Gumuisdere ve Ciftalan formas-
yonlari arasinda sinirlanmigtir; komsu birimler icine uzantilan goz-
lenernernistir.

Ciftalan formasyonu

Tanim ve dagilim.-— Alt sinin acikk olmayan, ustten
bir karbonat birimi ile sinirlanmis stratigrafi seviyesi Ciftalan for-
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masyonu olarak ayirt edilmistir. Birim igin isim, guneyindeki -Kirk- -
merdiven Dere’de miiracaat kesitinin bulundugu Ciftalan koyiinden
alinmigtir. (Istanbul F21¢2; 59.2: 67.7 ile 59.2: 68 arasi).

Onceki ¢calismalar.— Paeckelmann (1938), birimi,
tipik yer gevresinde Orta Devoniene ait «Hangende Quarzit» ola-
rak ayirir ve Bogazngl-Pendlk arasindaki «Kieselschiefer» seviyesi
ile es tutar.

‘Litolo j i . — Ciftalan formasyonu biyiik kismiyla kuvars-
ca zengin subgrovaktan yapilidir. Az miktarda yersel cakilcikli su-
barkoz, feldispatik subgrovak, kuvarsca zengin feldispatli grovak
ve kumlu seyl arakatkilari kesit icinde yer ahr, Sek. 10. Birim icin
‘6lgiilebilen en buylk kalinhik 114 m. dir.

' ' Subgrovak
Subarkoz ‘

Feldjspatik
Lgracg‘vak

Feldispatik
grovak

F

Sekil : 10 — Ciftalan formasyonunun kumtas: smiflamasi (Folk’a, 1954 goredir) .

M

Kuvarsca zengin subgrovak ve subarkozlar, beyaz, genellikle iyi
boylanmis, silis gimento ve kuvars biyiimesi ile baglanmis tane-
lerden yapilidir. Direncli taneler orta ile iyi arasi yuvarlaklagma;
litik kirintilar, sikilasmaya bagh sekil degisimleri gosterirler. Bi-
tiin kesitin, ortalama % 79 unu meydana getiren kuvarslar, diiz son-
meli, az miktarda inkluzyonludur; ilkel tane sinirlarini silen tane
biiyiimesine ugramislardir. Polikristalin kuvarslar ortalama bilesi-
min % 6.66 dir ve diger kuvarslara gére degisken tane buyikligii
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gOsterirler. Mikrokristalin kuvars, % 2 oraninda, genellikle ince
tanelidir. % 6vyi teskil eden feldiépatlarm taze olanlari, cogunlukia
plajioklasdir ve iyi yuvarlaklasma goOstermez. Feldispatin buyuk
kismi ayrigarak serisitlesmis, demirle boyanmig kaolene donusmus-
tir. %3 civarinda olan litik kinntilar, baslica Radiolariall lidit, si-
lisli seyi, yersel mikrokristalin kuvars orgulu seyi, ince kuvars ta-
neli kumtasi ve fil | itten yapilidir. Bilesimin % 0.15 ini iri mika pul-
lari ve geri kalanini serisit, kil, cok ince kuvars tanelerden yapili
aramadde meydana getirir. Ayni bilesenler, oOzellikle lidit, kumtas-
larinda yersel yaygin cakilcik yigisimlart halinde bulunurlar.

Stratigrafi bagintilari. — Birimin alt ve ust
sinirlari acik olarak tamnamamaktadir. Birim, Gumusdere formas-
yonundan ani ortamsal ayrilig, Uste gelen karbonat kesiti (Degir-
mendere fm.) ile ortamsal benzerlik tasir.

Ciftalan formasyonunun litoloji degisimi (Sek. 11), aramadde
ve kuvars oranlarina gore, cokelme ortami enerjisinin gittikce art-
tigin1 gosterir. Birim U¢ mikrofasiese ayrilabilir. Mikrofasies A, nis-
peten derin bir litotopa aittir. Kuvars ve tas kirintilari dagiiminda
birden degisim litotopun alcak enerji kosullarini yansitir. Mikrofa-
sies B, litotopun kiytya dogru kaydigini dusundurur. Uste dogru
duraysiz bilesenlerin azalisi etkin dalga tabani Ustiinde cOkelmeye
isaret eder. Mikrofasies C, dalga tabani Ustiinde ve dereceli bir
transgresyona paralel olarak beslenme alani degisimini yansitir.
Dokusal parametrelerin degisim derecesine gore, altta derin, Ustte
sig transgressif cokelmenin yer aldigi soOylenebilir. Kumtaglarinin
eristigi dokusal olgunluk kismen cokelme alani duraylii@r ile kont-
rol edilmis olabilir.

Birim icinde % 6vyi asan polikristalin kuvars, kristalin beslen-
me alanina (Folk, 1954); Ust kesitte yer alan c¢apraz tabakalanma-
lar kuzeyden guneye akinti ¢cOkelmesine isaret ederler.

COo keime ortami .—Ookusal olgunluk parametreleri,

tabaka ici homojenligi ve seyi oraninin bagil azligi cokelimin epi-
neritik kusakta ve dalga zonu iginde yer aldigini gosterir.

Degirmendere formasyonu

Tanim ve dagilim. — Alttan Ciftalan formasyonu,
ustten UskumrukOy formasyonuna ait kumtaglar ile cevrili karbo-
nat kesit Degirmendere formasyonu olarak isimlendirilmistir. Birim
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icin ad, mostralarin yaygin oldugu gevré blan’DeQirmeh Der_e'den
alinmigtir. Muracaat kesiti Gumusdere guneyinde yer alir (Istan-
bul F21c; 65.7:66.3 lle 65.9 :.66.5 arasi).
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Sekil : 11 — Ciftalan formasyonunun litoloji degisimi
Onceki calismalar. — Paeckelmann (1938), birimi

kismen Ait Devoniene ait «<Massige Kalke» seklinde belirtir ve Bo-
gaz'da, «Pendikkalken von Istinye» seviyesi ile es tutar.

Litoloji.— Formasyon altta, kirectasi ve kalkerli sey! - ki-
rectasi ndbetlesmesi, Ustte, dolomit seviyelerinden yapildir, Sek. 12.
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04

£ S e Dolomit

Kalin tabakali-masif kiregtas:
‘| Olusukarast ket. konglomeras:
ince tabakali ket., kalkerli seyl
Oolitik ket, )

234m.-

Sekil: 12 — Degirmendere formasyonuna ait mUracaat"kesiti‘

Kirectaslari, genellikle koyu gri, afanitik (mikrit, biomikriti,
kaim tabakall ile masifdir. Birimin gorilebilen en alt kisminda on-
kolitli ve oolitli kirectaslari ayirt edilebilir. Seyi - kirectasi nobet-
Ie§mesi, genellikle ince ile orta arasl tabakalanmis, zeytuni gri,
grimsi sar ayrnigma renkli kalkerli seyi ve ayni tabaka kalinliklarin-
da koyu gri, afanitik, yersel dolomitlesme gosteren kirectasindan
yapilidir. Masif seviyelerinde, kalinlikca degisken, orta boylanmis,
.buyuk cakila kadar taneler kapsayan, kirectasi ara dolgulu, olusuk-
arasi kirectasi - konglomerasi - yersel olarak bulunur. Bilesen tane-
ler, birime ait afanitik, rekristalize bioklastli kiregtaslari, bunlarin
yersel dolomitlesmis, sarimsi ayrisma renkli killi tipleri ve az mik-
tarda, kalkerli seyllerdir. | ) |

150 m. ye varan dolomit kesiti, genellikle acik gri, kirilgandir,
yersel tabaka izleri tasir. Bilesim, ortalama 0.15 mm. maks. 0.25
mm. ye varan, cogunlukla subhedral, butin yuzeyleri ile temas eden
dolomit kristalleri; %1 civarinda maks. 0.12 mm. ye varan Kkara-
dan tireme ve bir kismi otijen kuvarstan yapihdir.

Stratigrafi bagi1ntilari. — Degirmendere for-
masyonu alt vé Uste gelen birimlere paralel konumludur; . fakat agik
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bir kontakt gozlenememistir. Birimin butun kesiti icinde kaba ka-
radan tureme materyal yoklugu, alt ve ustteki kuvars - kumtasi bi-
rimlerine nazaran, denizin transgressif bir salinimina isaret eder.

Faynave zaman-stratigrafi — Birime ait
kirectaslarinda orta derecede korunmus yersel foraminifer toplu-
luklarina rastlanabilir. Dr. T. Glvenc tarafindan tanitlanan mikrofav-
na, Schubertella sp,, Glomospirella sp,
Glomospira sp.?, Nodosaria sp., Plectogyra
sp. gibi Karbonifer ve Permien icin ortak olabilen elementler kap-

sar.

Depolanma ortami. — Oolitik kirectaslari, bol
Gastropodlu seviyeleri ile formasyon, kiyi yakini si§ denizel orta-
ma aittir.

Uskumrukdy formasyonu

Tanim ve dagilim. — Alttan Degirmendere formas-
yonu ile cevrili, Ust sinin belirli olmayan, baslhca "rovaktan yapil
stratigrafi birimi UskumrukOy formasyonu olarak ayirtlammstir. Bi-
rim icin ad, muracaat kesitinin bulundugu Uskumrukoy batisindan
alinmistir (Istanbul F22d1; 68:64.4 ile 68.3:64.7 arasi). Uskumru-
koy formasyonuna ait mostralar, ZekeriyakOy sarjiyaj cizgisi Onun-
de (Kasapcayiri, Kule Tepe), Uskumrukdy guneyi (Sofu Dere) ve
Gumusderekdy guneyinde taninabilir.

Onceki c¢alismalar.— Paeckelmann (1938), G-
musderekdy guneyinde birimi «Liegende Quarzit» seklinde ayirt
eder ve BoQJaz icinde, Alt Devoniene ait «Pendikschichten, Quar-
zit in Istinye» seviyeleri ile yasit tutar.

Litol oji.— Uskumrukdy formasyonu altta 50 m. ye va-
ran, grovak arakatkili, yersel kirmizimsi kahverengi seyi ve Ustte,
dik yarlar teskil eden kuvarsga zengin grovak ve subgrovak seviye-
lerinden yapilidir, Sek. 13. Kuwvetli deformasyon sebebiyle Olcile-
meyen kalinlk, tahminen 100 m.yi askindir.

Subgrovak ve grovaklarda, 14 ince kesite gobre, diz sd6nme
gosteren kuvarslar % 69 u tesikl ederler. Tane blyumesine rag-
men, iri olanlarnda ilksel tane sinirlan ayirt edilebilir. Degisken
tane buyUukIGgu gosteren polikristalin kuvarslar % 7 ve Radiolaria
kapsayan c¢oOrt kinntilanindan yapili  mJkrokristalin - kuvarslar % 2
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oraninda bilesime istirak ederler. Utik kinntilar % 12 civarinda Ra-
diolarial, yersel mikrokristalin kuvars oOrgulu silisli seyi, kuvars-
kumtasi, az miktarda metamorf kaya taneleri, agir mineralleri kap-
sar. Feldispatlar, cogunlukla serisitlesmis olarak % 0.6 oraninda ayirt
- edilébilir: Aramadde kil, “sérisit, 0:04" mm. den- kiicik -taneleri "kap-
samak Uzere % 9 dur.

Sekil: 13 — Uskumrukdy formasyonu ust kesitindeki kumtaslarinin siniflamasi
" (Foik'a 1954 goredir)

Stratigrafi bagintilar». — uskumrukdy formas-
yonu alttaki karbonat kesiti ile acik bir kontakt yapmadigi gibi bir
litoloji baglantisi da gostermemektedir. Birimin alt 50 m. lik kismini
temsil eden grovak arakatkili kirmizmsi seyller Ust Paleozoik ke-
~sitinde ilk ortamsal degisimi yansitir. Ustte, kuvarsca zengin gro-
vak ve subgrovaklar, dokusal olgunluk parametrelerinin diisiik derece-
si, bitkisel kalintilar kapsayan seyi arakatkilar ve yersel komiirles:,
mis bitki kalintilari ile paralik kosullara isaret eder.

Depolanma ortami. — Litoloji 6zellikleri beslenme
alani etkisinin fazla oldugu"epineritik-terrestik depolanma kusak-
lar lehindedir. Kumtaslarinin kuvarsga zengin, laminali ve laminas-
yona istirak eden ince cakilcikli olusu sabit yonlu akintilarin yer
aldigi delta ortamlarini yansitir.
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Paleozoik Sonrasi

Bolgede Meseozoik ve Tersiere ait, birbirlerinden asinma vyu-
zeyleri ile ayrilmis birimler, Ust Paleozoik uzerinde acili diskor-
darisla bulunur.

Trias, Kocaeli Yarimadasi'nda, Verfeinen yash kirmizi kumtas-
lariyla (Erguvanh, 1949) Baltalimani ve Trakya formasyonlarini 0or-
ter. Kretase yasli andezitik volkanitler, iclerinde yersel gelisik Kki-
rectaslari ile, tektonige baglh olarak Paleozoik altinda gorinir. 'Sa-
riyer kirectasl® olarak taninan acik pembemsi renkli, kaba taneli
bioklastl kirectaslari, M. Serdaroglu tarafindan tanitlanan L e p i -
dorbitoides minor (Schlumberger), Orbitoides
media (d'Archiac), Siderolites calcitrapoides
Lamarck gibi mikroforarnlara gore Maestrihtien yasindadir. Eosen,
Paleozoik asinma yuzeyi uzerinde resifal kirectaslari ve bilesenleri
ile temsil edilir. Taban seviyelerin, Karboniferin guneybati sinirin-
da Lutesien Sonuna (Daci, 1951), kuzeybatisinda ise Priaboniene
ait oluglari, guneyden kuzeye Karbonifer toplulugu Uzerine bir trans-
gressif asmaya isaret eder. Oligosen, C o n g eria li seyi ve
kirectaslarindan yapili olmak (zere yersel gorunumludir. Sarmasi-
en yash laguner istif (Aric, 1950), alttan Uste kum, marn ve M act-
r a I kirectaslarindan yapili sekilde Eosen, Oligosen ve Karboni-
fer (zerinde diskordansla bulunur. Camurluhan'’da O. Yazlak tara-
findan tayin edilen G'ryphaea gTyphoides Schlotheim
ve O strea sp. Miosen-Alt Pliosene ait denizel c¢dkellerin
varhgina isaret eder.

Bolgenin en geng coOkelleri altta Agacli ve Ustte Belgrad birimi
seklinde ayirt edilebilecek Pfiosen- Pleistosen arasinda yaslandiri-
lan karasal Agacli ve Belgrad kaya birimleridir. Agach birimi, ge-
nellikle, beyaz ve acik renkli kum, seyi, camurtasi, bunlarin kalker-'
li cesitleri, killi kirectaslari ve linyit seviyelerini kapsar. Belgrad
birimi, (literaturde Belgrad formasyonu) genellikle kirmizi renkli

izole kum, cakil ve az miktarda acik yesil camurtaslarini kapsar.
Harita alinminda ayirt edilmemekle beraber kuzeyden guneye bir
transgressif asmaya bagli olarak Agach birimi Paleozoik istifi oOrt-
musgtuar.
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Transgressif Ayineburnu Uyesi ani bir kemofasies degisimi ile
yerini uste gelen Baltalimani lidit ve silisli seyline birakir. Arada
kanal dolgusu grovaklarm varligi (Kugukyal dyesi) bir tektonik
dengelenmeye isaret eder. Baltalimani liditlerini takiben depolan-
ma alaninda yeniden alkalin kosullar gelisir; yersel biokiasth ¢o-
keller ve artan topografik gradyanlara bagh turbidst olusuklar yer
alir. Famennienden Vizeen Basina kadar, bolgesel bir transgresyon
gelisir. Vizeen Basindan itibaren bunun vyerini, KicukkOy uyesine
rastliyan bolgesel bir regresyon alir. 1000 m. ye varan karadan ti-
reme dolgu ve deniz siglasmasi dereceli olarak, yeni biotoplara ve
baslica Camurluhan seyi cOkeiimine yol acar; self kenarinda Cebeci-
koy biokiasth kirectaslari olusur. Birim kuzeye dogru siglasmayi yan-
sttan kalinhkca azalma gOsterir. Kirectasi kesiti, Cebecikdy'de si§
epineritik kosullar ve uzak voikanik faaliyetlerin etkileri altinda si-
lisli seyllere (Kartaltepe Uyesi) gecer. Litoloji gelisiminin goOster-
digi gibi, Kartaltepe lidit silisli seylleri —Baltaliman formasyonuna
benzer sekilde— jeomorfolojik olgunlukla ilgilidir. Kuzeyde lidit
cOkelimini O6nceleyen, Camurluhan {yesine kadar inen bir asinma
yer alir. Lidit seviyesi uUste dogru régressif olarak gelisen turbidit
grovak-seyl noObetlesmesiyle ortular. (Gumusdere formasyonu,
kumtasi seviyesi). Bolgesel regresyonun bitisi, ardalayan farkh or-
tamsal kosullarla kesin olarak belirlenir. —Arazi verileri vyeterli
olmamakla beraber— Ciftalan formasyonu Paleozoik Sonu denizinin
ani ve si§ bir transgresyonuna ait olabilir. Degirmendere karbonat
kayalari, litoloji ve favna bakimindan bir acik denizin uzantisinda
cOkelmis gorunur. UskumrukOy formasyonu kiyr yakini ve paralik
kosullart yansitir.

Donemler

Kaim karadan tureme, kimyasal (presipitat) ve organojen coO-
kellere gore, istanbul bolgesinin genellestirilmis Paleozoik istifi
icinde, degisik Olcek ve Ozellikle donemler ayirt edilir. Bunlardan
stratigrafi yorumunda Onem tasiyani assimetrik donemdir.

Assimetrik donemin genellestiriimis sirasi kirectasi (afanitik)
'—lidit (ve Posidonomyal i silisli seyi) — grovak (ve
seyi) seklindedir. Bu tip c¢oOkellerin gosterdigi ritim Ozellikle »ki
sekilde yorumlanabilir : (a) Yersel izostatik dengelenme, ani bas-
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layan sonradan yavaglayan cokmeyle, karadan tUrerhig sediment-
lerden presipitatlara dogru bir derecelenmeye yol acabilir Bu ara-
da havza dolmasi ve cokelimin otokontrolu onemlidir, (b) Ksyi ciz-
gisi Uzerinde delta kaymalarn ve beslenme alani akaglanma siste-
mindeki degismeler, genellestiriimis stratigrafi istifinde beliren
donemleri saglayabilir.

Paleoakintilar

Tortul yapi incelenmesi, genellikle karisik deformasyon goste-
teren Trakya formasyonunda vyapilmistir. Birimin cokelme 06zelligi,
yonli akinti yapilan bakimindan fakir olugudur. Oluk ve vyiv kalip-
larinin, cogunlukla cakismalari dolayisiyla, oluk kaliplan akinti yo-
nunu destekleyici olarak ele alinabilir. Uzun eksenleri, genellikle
akintiya paralel yonlenen (Kuenen ve Sanders, 1956) bitki kalinti-
lan da akintt dogrultusunu saglarlar.

Trakya formasyonunda derlenmis iki dogrultu ve yon diagra-
mi (Sek. 14.) genel beslenmenin kuzeybatidan guneydoduya oldu-
gunu gosterir. Birimin alt kisminda yaklasik N45W, udstinde ise
N20W hakim dogrultulan, —havzanin transgresyonu ve regresyo-
nuna bagli— eksen degisimlerine yorulabilir.

&-Burugmals ve kaymali tabakalanma

3-Yonstiz yapdar (Oluk kalibi} -

2.8kl uzun eksen 3
- Wnll yapdar. {yiv kalibi ; saplanma kalbli#r),

/B8 de

Sekil s 14 — Trakya formasyonunun (A) alt ve ‘('B)? Ust kesitlerine ait
paleoakinti diagramlari
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Istanbul bolgesinin yapisi, stratigrafi birimlerinin dagilimi, fa-
sies degisimi ardarda gelisen deformasyonlara bagh sapmalar do-
layisiyla cesitlilik gosterir. Bogaz'in bati ve dogu yakalari Paleozoik
yasli stratigrafi istifleri ve 0zgul yapisal sekilleri bakimindan iki
alan: Trakya ve Kocaeli alanlan seklinde ayirtedile-
lebilir. Ayni jeoloji Ozellikleri cergevesi icinde Trakya alani dort
asalana bolinur: (1) Istinye asalani, Buyikdere ile Orta-
koy arasinda, batidan Ayazaga ve Bahcekoy ile sinirli serittir; Kar-
bonifer Oncesi birimler, Buyukada, Baltalimani ve Trakya formas-
yonlarn stratigrafi istifini teskil ederler. (2) Kagithane as-
al a n 1, Ayazaga-Halic-Cebecikdy-Kemerburgaz dortgeni icin-
de Trakya formasyonundan yapilidir. (3) Cebecikdy a s-
alani, Habipler- Cebecikdy -Afibeykdy guneyinde Trakya, Cebe-
cikdy ve Gumiisdere formasyonlarini kapsar. (4) Ze keriya-
kdy a s al a n 1, Ciftalan - Sariyer arasinda guneyden Kemer-
burgaz ve Bahcekdy ile sinirli Trakya, Cebecikdy, Gumusdere, Cift-
alan, Degirmendere ve Uskumrukoy formasyonlarini icine alan Kku-
zey kesimidir. Genel yapi cercevesinde, Ozel yapisal sekilleriyle
beliren dort asalan, asagida verilmistir, Sek. 15.

Asalan genellikle, WNW dogruftulu, batiya dalimh acik kivrim-
lar, ayni gidigsli ve buyuk atimli dusey faylarla temsil edilir. Diger
bir tektonik gurup, N ve NE arasinda gidigler gosteren kisa menzilli
faylar, kiviim ve girisim yapi sekilleridir. Guneyden kuzeye asagi-
daki onemli tektonik bilesenler yer alir.

1. lIstinye asalani

Kurucesme fayi: N5SSW gidigli, 1.5 km. izlenebilen
dusey cekim fayidir. Kuzey blokunun stratigrafi kesikliligi; bati uc-
ta lidtt ve Acibadem Kkalkerli seviyelerinin yersel gorunusu, paralel
gidigli ikincil fay, bres kusaklari ve andezit damarlari; derin acil-
mis Kurugcesme Deresi belirtecler arasindadir.

Arnavutkoy antiklinali: Yaklassk NW qidisli,
batiya daliml ve eksr duzlemi boyunca yarilimli bir kivrimdir. Gu-
neyden Kurucesme fayi, kuzeyden Bebek fayi ile sinirlidir.

Bebek fayi: N87E gidisli, 1 km. kadar izlenebilen du-
sey cekim fayidir. Guney ve kuzeyden cevrilen birimler arasinda
stratigrafi eksikligi; liditlerin deformasyon zonunda ve Kkuzeyinde
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bres ve andezitlerle kangik paralel tektonik mercekler halinde bu-
lunusu; bati ucta genis andezit stoklari belirteclerdir.

Rumeiihisar fay sistemi: Genellikle N15E gi-
digli, 1250 m. uzunlukta biyuk egimli ters faylardan yapilidir. Stra-
tigrafi birimlerinin tekrari, merceksel sekilleri; bres zonlan (J.K.8
uzerinde) deformasyona isaret eder.

Baltalimanit senktinal i : Harita yorumuna daya-
nan, ekseni yaklasik Baltalimani Deresi'ne paralel, boyuna ve eni-
ne faylarla kirilmig acik bir kivrimdir.

Ayaz madere fayi: N80 gidisli, 2 km. devamh izlene-
bilen ve 3 km. batiya uzatilabilecek dusey cekim fayidir. Fay, do-
guda, bazi yapisal cizgileri kesmesi; Nispetiye kuzeyinde bres zon-
lart ve yersel lidit gorunumleri; bati ucta, genis andezit stoku ve
bunun tabaka gidiglerine etkimesi ile belirlenir.

Istinye antiklinali: Stratigrafi birimlerinin dagi-
limina goére beliren, NW dogrultulu, batiya dalimli bir kivrimdir. is-
tinye cevresinde Ordovisiene kadar inen cekirdek goOzukur. Antik-
Unalin giiney kanadi eksen diizlemi boyunca gelisen istinye fayi ile
alcalmistir. Kuzey kanadinda stratigrafi istifi Ordovisienden Vizee-
ne kadar derecelenir; kuzeye atim 11 itki, guneye egimli ¢ekim
faylari ve andezitlerle yersel kesilmeler goOsterir.

Istinye fayi1: Ortalama N55W gidisli, 6 km. kadar iz-
lenebilen, dusey cekim fayidir. Bati ucta ikincil kollara ayrilma, do-
Juda buyuk dusey atim Onemli Ozellikleridir. Tokmak Burnu'nda bres
haline gecmis Silurien yash ortokuvarsitin, yumrulu kirectaslari ile
komsulugu; sik su kaynaklarinin cizgisel dizilisi; fay kusaginda an-
dezit girmeleri ve ortokuvarsit fay mercekleri; kuvvetli morfoloji
ifadesi; stratigrafi kesiklikleri belirtecler arasinda sayilabilir.

Haciosman fayi1: N37E gidisli, 1 km. izlenebilen,
muhtemelen sol dogrultu atimh dusey bir faydir. Derin acgiimis Ha-
closman deresi; su kaynaklari; andezit girmeleri ve merceksel go-
runumlu liditler belirteclerdir.

Bakladere senklinali: Harita yorumuna dayanan,
yaklasik NW dogrultulu, yanlardan normal faylarla kesilmis bir kiv-
rimdir



188 O/Kaya

Kestanedere fay 1 : N65W "gidisli, yaklasik 60SW
egimli, 3 km. uzunlugunda bir cekim fayidir. Bariz fay cizgisi sevi,
bati ucta ve doguda Elma Dere bres zonlari; su kaynaklan; yumrulu
kirectas! ve liditlerin yersel gorunumleri deformasyona isaret eder.
Guney blok Karbonifer seyllerinden; kuzey blok Silurien yaslh silis-
li seyllerden yapilidir ve bagil yukselme gosterir.

2. Kaigithane asalam

Asalanda N dogrultulu kapah kivrimlar, N ve NW de yogunla-
san kisa menzilli faylar, buyuk Olcekte girisim kivrimlart yer alir.
Batidan doguya asagidaki yapisal sekiller ayirt edilebilir :

intepe antiklinali: Uzun ekseni NW gidisli, eksen
duzlemi hafif kuzeydoguya yatik, merkezde genel gidise uygun fay-
lanmis brahiatiklinaldir.

Cavuskoy antiklinali: Yaklaskk N-S gidisli ek-
seni yersel olarak dusey faylara degisen bir kiviimdir. Alibey De-
resi yamaclarinda yatay veya az egimli tabakalar, paralel gidisli
bres kusaklan bu tektonik cizgiye isaret eder. Gilneyde Kucukkoy
fayl ile kesilmekle beraber, eksen batiya doner; belki de, NW gi-
disli Camurluhan antiklinaline degisir. Kicukkdy uyesinin kumtasi
orani, kivrimin batisinda doQuya nazaran azalr.

Alibeykdy senklinali: Ortalama N -S gidisli, ke-
siklikler ve sapmalar goOsteren kapali bir kivrimdir. Kuzeyde Ca-
murluhan uyesinin Uste yakin kesitlerini, guneye dogru daha yash
seviyelerini kapsar.

3. Cebeci kdy asalani

Asalan, bashca WNW dogrultulu, eksen duzlemi kuzeye
yatik veya guney kanatlari diklesmis kivrimlar, paralel gidisli, ku-
zeye atimli itki faylari ve yersel dusey faylarla temsil edilir. Onem-
li yapisal sekiller, guneyden kuzeye, asagidadir.

Camurluhan antiklinali: Yaklastk NW gidisii,
eksen duzlemi kuzeye yatik, yersel eksen alcalim ve yukselimleri
gosteren bir kivnimdir. i¢ kisimda Kugukkoy Uyesi yer alr. Genel-
likle Camurluhan Uyesinden yapili kuzey kanat ters donmis ve geli-
sik dilinimle istiraklidir.
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Kic U k k oy fayi1: Ortalama N55W gidisli, 5 km. takip
edilebilen, vyersel itki faylan ile istirakli olan bir faydir. Dogu-
da stratigrafi kesiklikleri, bres zonu, batida Cebecikdy kirectasmin
camurluhan altina dusmesi ve fay cizgisi sevi deformasyonu belir-
ler.

Cebecikby senklinali : Ortalama N35W gidigli
ve eksen duzlemi kuzeye devrik kivrimdir. Gineyden KucUkkoy,
kuzeyden Cebecikdy yakinsak faylari ile sinirhidir. Giney kanadin do-
gu ve bati uclarinda tabakalar ters donme ve diklesmeler; ortada
az egimle normal durum gOsterirler. Senklinal icinde, genel gidise
paralel kucuk itki ve cekim faylari devrik ve en échelon (aral
ve asamali)) dalimh kivrimlar ve Kartaltepe Uuyesinin disharmonik
deformasyonu yer alir.

Cebecikdoy fayi1: Yaklasikk N55W gidist, 4 km. izle-
nebilen normal bir faydir. Stratigrafi birimlerinin kesikliligl, gluney
ve kuzeyde yapisal stilin farkhilidi, kuvvetli topografya ifadesi ve
bres zonlan belirteclerdir.

4, ZekeriyakOy asaians

Asalan Kretase ve Paleozoik arasinda sarriyaj, itki faylari; Pa-
leozoik kesit icinde ters donmus kivrim, ekay ve itki faylar gibi
WNW gidisli, guneyden itilmeye bagh tektonik sekillere sahiptir.
Batidan doQuya, asagidaki onemli yapilar ayirt edilir.

Belgrad ormani antiklinali: Antiklinal, or-
man ve genc cOkeuer dolayisiyla belirli olmamakla beraber, kuzey ka-
nadina gore yaklasik N55W eksen gidiglidir. Kanadin 45° ye varan
ters donisu, tortul yapilar ve stratigrafi istifinin Cebecikdy fle kar-
silastinimasindan saglanabilir. Az egimli, itki faylari ve kivrimcik-
lar SW den gelen kuvvetleri yansitir. Devrik kanat kuzeyde, Gumdis-
dere fayi ile Kretaseden ayrilmig; bati ucta, Ciftalan ekayr ve do-
guda, Uskurukoy itki faylari seklinde gelismistir.

Ciftalan ekayi1: Yaklasik N35W gidisli, 15 km. izle-
nebilen, guneye egimli yakinsak itki faylarindan yapilidir. Kuvvetli
topografya ifadesi, farkl stratigrafi birimlerinin anormal kontakti
ve tekrari deformasyona isaret eder.

Gumusdere fayi1: Yaklastk N55W gidisu, Kucukkar-
tal Tepe ve Pirtalli Dere arasinda 5 km. devamlilik gosteren, muh-
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temelen guneye egimli bir faydir. Karboniferin Kretaseye karsi® ce-
sitli seviyeleri ile sinirlanmasi; topografya ifadesi; bati ve doguda
istirak eden itki fayr sistemleri belirteclerdir. Esas cizgi sol dog-

rultu atimi, faylarla kesilmis ve en az Miosen yash cokellerle Or-
talmustar.

Uskumrukody itki fay. sistemi: Ortalama
NW gidigli, litolojik tekrarlanigina gore varsayimli itki faylarindan
yapimistir. Kuzey cephede Uskumrukoy kumtaslar itki fayr ile Kre-
tase volkanitleri tUzerindedir. Bu 6rtii doguya dogru, kllp teskil eden,
kuzey atimii sarriyaja baglanir.

Zekeriyakdy sarriyaji: Sarriyaj, Sanyer, Zeke-
riyakoy ile UskumrukoOy arasinda yer alir. Anahatlariyla, Trakya ve
UskumrukOy formasyonlarinin  Kretase yasindaki cekeller uzerine
guneyden itilmesine bagl, ortu, klip ve ekaylardan yapilidir. Kizil-
c.kdere penceresi; Maden Mabhallesi ve Uskumrukdy klipleri; Cir-
cir Dere’'de Trakya formasyonu icinde kucuk itki fayr mercekleri;
kuzey kenarda, Kretase volkanitleri icinde ekaylara bagl olarak yer
alan Uskumrukoy kuvars-kumtaslari; Kasapcayiri mevkiinde Trak-
formasyonunun UskumrukOy kumtaslarn altinda kahsi ve buralarda
deformasyona katllan dayanikli Sariyer Kkirectasi; kontaktda Trak-
ya formasyonunun dik yanlari ve derin acilmis dereler, cizgisel di-
zilisde sayisiz kaynaklar ayiraclar arasinda sayilabilir.

Sarriyaja iliskin yer degistirme, batiya dogru oldukca fazla
egimli Uskumrukoy itki fayr sistemine dedisir. Daha batida ters

donmus Belgrad ormani antiklinali SW-NE yonli tektonigi dogru-
lar.

Circirdere fayi1: Ortalama E-W gidisli, glneye
eQgimli, buayldk acih bir itki fayidir. Silirienden Karbonifere kadar
butin Dbirimleri sinirlamasi, lidit ve yumrulu kiregtasindan yapili,

komsu itki fayl mercekleri; sayica cok su kaynaklan belirtecler ara-
sinda sayilabilir.

Kabatasdag antiklinali: Genellikle E-W gidis-
li, itki faylar ve bunlarn kesen N-S gidigli faylarla sinirhdir. Gine-
ye egimli fay yuzeyleri aralarinda stratigrafi birimlerinin tekrari; itki

fayr mercekleri; topografya ifadesi guneyden itilmeye bagh defor-
masyonu gaosterir.
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Tektonik Hareketlerin Yasi

Burada ayirt edilen ve diger belirtiimeyen yapi sekilleri genel
‘'gidiglerine -gbre Uc esas -dogrultu verirler, Sek. 16.

1kme faylar |

Tektonik gidigler
424 olgl

Sekil ; 16 — Trakya alanina ait tektonik sekillerin dagihmi

WNW dogrultusu, buyuk dusey atim, uzun mesafelerde de-
vamlilik, uclarda dallanma ve andezit stoklari, onemli fay cizgisi
sevi, bres zonlan ve andezit istirakleri gosteren faylari; eksen duz-
lemleri kuzeye yatik, buyuk oOlgekteki kivrimlar kapsar. Karakteris-
tik olarak bu tip tektonik yapilar asalanlarda N35W dogrultusunu
tasirlar.

lkinci —NNE ve NNW arasinda degismekle beraber— ortala-
ma N dogrultusu, genellikle doguya yatik buyuk egimli faylar, ek-
sen yukselim ve algahmh kapall kivrimlarla temsil edilir.

Bunlardan ayri olarak, yersel onem tasiyan NNE ve NE arasin-
da gidisli, kisa menzilli sol dogrultu atimli faylar da belirtilebilir.

Haritadan anlasilabilecegi gibi, her 4c¢c dogrultu ayrn deformas-
yon safhalarini yansitir. Birbirlerini kesme 0Ozelliklerine gore en
gencden yasliya dogru sira NE, WNW ve N seklindedir.
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Paleozoik istifin genc cokellerle olan iki kilavuz yapisi Zekeri-
yakOy sarriyajl ve Gumusdere fayr ile bilesenleridir. Sarriyaj do-
guya dogru Baykal (1943) tarafindan Ipresien ve Liitesien arasin-
da yaslandirlan Sile sarriyajina baglanabilir (Akartuna, 1963, Bay-
kal ve Kaya, 1966). Rumeli yakasinda Eosenin Karbonifer (zerinde
Litesien ile baslamasi da bu deformasyonun yasini dogrular. Sar-
riyajla istirakli olan GuUmuisdere fayr ve diger yapilann sinirlarina
paralellikleri dikkate alnirsa, en azindan, WNW dogrultulu yapisal
sekillerin bir kisminin Eosen Basinda tesekkul ettikleri anlagilir.
Tektonik tasinma yatik kivnimlar ve itki faylarina gore, kuzeydoQu-
ya dogru olmustur. WNW gidisleri kesen daha genc NE dogrultu
atimh faylar da bunu dogrular.

Daha oOnce de belirtildigi gibi N dogrultulu belirli yapisal ciz-
giler WNWe donmeleri veya kesilmeleri dolayisiyla Eosenden On-
ce tesekkiil etmis goriniirler. Nitekim Kretase ve Ust Paleozoik
arasinda sedimenter kontakt bulunmamakta; Ust Paleozoik ile kar-
silastinldidinda, Kretase yash cokellerin tektonik sadeligi ve zayif
diajenezi de en erken Namurien Sonrasi bir deformasyonun gecti-
gini gostermektedir. Kratese ve Ust Paleozoik arasinda beliren bu
diskordansi genc Varistik fazlardan birine baglamak mumkunddar.
Dofayisiyle, N dogrultulu tektonik sekillerin Varistik orijinli olacak-
lari sonucuna varilabilir. N dogrultularn WNW olanlarla kesilme-
leri veya sinirlanmalari; kivrimlanmanin cogu simetrik olusuna rag-
men, yaklasik EbS yonunde tektonik tasinma (Rumedihisar itki fay-
lart) Varistik yasi destekler.

Tektonik Yorum

Bolgedeki Paleozoik istif, Ordovisien ve Silurien yash dayanim-
I (‘competent’) temel, Devonien ve Sonrasi dayanimsiz ('incom-
petent’) ortu cekellerinden yapildir.

Istinye asalanmda mostra verecek kadar sigda bulunan Ordo-
visien temel agkk kivrimlara yol acmis itilmeye zayif bir gekilde
katilmistir. Serbestleme tektonigine bagh WNW dogrultulu disey
faylar, meydana gelen bloklarda kuzeye egimlenme ve sayisiz an-
dezit girmeleri de temelin yakin denetimini yansitir. NE gidigli
dogrultu atimh ve normal faylarla da, Istinye asalani mozaik disey
fay bloklanna bolunmustar. fistinye asalani ve digerleri arasinda
deformasyon stilinin farklihgi, stratigrafi birimlerinin dagilimina
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gore varsayimii Bahgekdy- Ayazaga Gizgisi ‘(‘is‘t'in’yé” ve Kagithane
'asalanlars é'r'és‘l'era smlr) crkarrTab|Hr Sek 17 Bu fku:c,akf kuvvet-

ma ylzeyi veya morfolojisi; Ordovisien kayalarinin Karbonifere ka-
dar ‘kazandigi kiviimi §eklinin kontroli altinda meydana gelmis ola-
bilit. Nitekim, Trakya formasyonu icinde paleocakintilar N-S dogrul-

‘tusuﬁa yaklasah bir morfolou gelisimini ‘gosterir. Varsayimli olmak-
ia berabet, bu kisagin 'Karbonifer ‘baginda 'bir self basamagini kar-

siladigi da dustinilebilir,

e e e e e o Diskordens o T
...... 7 PR .

, Kt . "] Trakya Fm. § o SO .
KARBONIFER Kb . *| Battaliman Fm A

Db . | Blyikada Fm.
E= Ortokuvarsit-siisli seyt - grovak
XY Arkoz

ORDOVISIEN

Sekliz “T7 — “Frakya cdtanmda iistinye wve IKé'gifh’a'he ftektonik ffasieslerini iayiran
Ayazaga - Bdngeksy ©isgisi; [Kocadii Tyakasinda «Alt IKarboniferin
Ordovisien yash temel !uzerme ftransgresyonu

IKagithane asalam, temele diddkga 'yakin seviyeleri lkgpsar.
Disharmonik bicim degistirme, ftektonik gizgilerin birden dedigimi,
lavvetli giirisim  Ikiveimlari  farkll Ibir telktonik ifasiese iisaret weder.
Varistik yapl IKagithane asalanmda, ‘tam; listinye fagdraninda Ikismen
Ikorunmius Gorun.
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ZekeriyakOy asalaninda, Ordovisien temel en derindedir. WNW
gidigli kuzeye atiml itki faylar, yaklagsik NE gidisti sol dogrultu
atimii faylarin dogudan batiya artan Olcekleri, devrik kivrimlar ve de-
formasyonun kisa mesafelerde bicim degistirmesi yuzey deformas-
yonu yansitir. Alpin itimede en geng Ust Paleozoik kaya birimle-
rinin Kretase ile en once temasa geldikleri, bunlarin Kretase Uze-
rinde normal konumlu alloktonlar ve Kretase icinde ekaylara katil-
mis bulunmalarindan anlasiimaktadir.

Cebecikdy asalani, sarriyaj disinda, stratigrafi istifi kadar, ya-
pisal Ozellikleriyle ZekeriyakOy asalanma benzerlik tasir. Kivrimlar
ve itki faylari kuzeye vyatik; deformasyon zonlarinda kuvvetli dili-
nim istirklidir. Bariz eksen alcalim ve yukselimleri, cesitli Olcek-
te arali ve asamal dalimli kivrimlar ve andezit girmelerinin azligi
kalin bir dayanimsiz kaya istifinin deformasyonunu yansitir.

istinye, Zekeriyakdy ve Cebecikdy asalanlarinda belirli N55W
dogrultulu buyuk kivrim ve faylar, kuzeye egimlenmis bloklar; Ka-
githane, Istinye ve Cebecikdy asalanlarinda girisim tektonigi ortak-
lasa Ozelliklerdir. Stratigrafi seviyelerinin de yapisal gidiglere pa-
ralelligi dikkate alnirsa, Varistik cizgilerin Cebecikdy ve Zekeriya-
koy asalanlarinda, Alpin hareketle yon degistirdigi varsayilabilir.

SONUCLAR

1. istanbul bolgesi Ust Paleozoik toplulujunun kaya - stratigrafi
siniflamasi ve Turnesien Sonundan Vizeen Sonu Ortasma ka-
dar jeokronoioji siniflamasi yapilmistir. Toplulugun Ust Kkesiti-
ne ait kaya birimlerinin zaman esdegerleri, guvenilir verilerin
eksikligi dolayisiyla, kesin degildir.

2. Ust Paleozoik kayalarn miojeosenklinal bir topluluktur. Stratig-
rafi istifi kirectasi-1idit-grovak seklinde iki asimetrik ritimi
yansitir.

3. Turnesien sirasinda, Kocaeli ve Adalar, si§ kenarsal dikordans-
larin yer aldigi;; Bogaz'in bati yakasi, cokelimin devamli gec”

tigi kesimlerdir. Vizeen Sonunda Istanbul bdlgesi bitiintyle
siglasmig, Bogazin batisinda yersel asinmalar olmustur.

4. Karbonat kesitler disinda, Ust Paleozoik birimlerinin hepsi (li-
ditler dahil) bitkisel kalintilar kapsar. Komurlesmis kalintilar

GUmusdere formasyonu ust kesitinde ve Uskumrukdy formas-
yonu icinde yer alir.
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Jeosenkunalin Vizeen sirasindaki eksen dogrultusu yaklasik
N - S dir. Hakim beslenme kuzeydendir.

Vizeen sirasinda BahgekOy - Ayazaga dogrultusu bir self yo-
kusunu Kkarsilar gorunmektedir. Bu c¢izginin batisinda, doguya
karsilik, stratigrafi sutunu tam, kaya birimleri kalndir. Cizgi,
tektonik deformasyonlara etkimistir.

Baltalimani lidit birimi kiyidan uzaklikla kontrol edilmis, self
sinirlari icinde kalan, pelajik bir ortami yansitir.

Heybeliada kirectasi birimi Trakya formasyonunun alt kesitin-
de litosom durumludur.

Trakya formasyonu, buyik kismiyla, modern kavrama gore bir
flis toplulugudur; turbidit N e r e i t e s-fasiesindedir.

Cebecikdy kirectasi self kenarinda olusmustur; guneye dog-
ru derin, kuzeye dogru si§ kaya birlikleri ile istiraklidir.

GUmusdere seyi ve grovak birimi litofasies yoninden Trakya
formasyonuna benzer. Beslenme alani kuzeye duger.

Ciftalan kuvars - kumtasi birimi, Paleozoik Sonunda ilk defa
beliren yuksek enerjili kiyt yakini denizel c¢oOkeilerdir.

Degirmendere karbonat birimi son bir deniz ilerlemesini yan-
sitir. Birim Karbonifer Sonu ve Permien icin ortak mikrofavnal
elementler kapsar.

Uskumrukdy kuvars - kumtagi  birimi, Istanbul bolgesinde ilk
beliren paralik kosullarla ilgilidir.

Alpin deformasyon uc devreye ayrilabilir. Bunlara ait yapisal
sekiller, yaslidan gence dogru: (a) sarriyaj ve ilgili ters
donmuis kivrimlar, dike yakin itki faylari, (b) serbestleme tek-
tonigine bagh dusey fay mozaigi, (c) sol dogrultu atimli fay-
lar. Alpin yapidan kismen ayrilabilen N gidisleri, doguya dogru
bir tektonik tasinmaya bagl olduklan takdirde, Varistik olarak
siniflanabilir.
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