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Heyelan hareketlerini izleme çalışmaları jeodezik çalışmalar içinde çok önemli bir yer tutmaktadır. Bu tür çalışmalarda, heyelanlı bölgeler farklı hızlarla farklı yönlere hareket eden farklı duraysız bloklara ayrılabilirler. Heyelanı önleme ve etkilerinin azaltılması çalışmalarında heyelan bloklarının belirlenmesi, o bölgedeki heyelanın duraylı hale getirilmesi çalışmaları ve heyelan hareketinin geleceği hakkında önemli bilgileri sağlarlar. Bu çalışmada, heyelan bloklarının belirlenmesi konusu ele alınmıştır. Heyelan bloklarının belirlenmesinde yöntem olarak (Quasi) 3-boyutlu bir sistemde 2B (yatay) + 1B (düşey) konum bileşenlerinin birleşimi yaklaşımı izlenmiştir. Blok sınırlarının belirlenmesi amacıyla; kontrol noktalarının yer değiştirme vektörleri, afin koordinat dönüşümü ile irdelenir. Farklı bloklardaki kontrol noktalarının belirlenmesi yinelemeli bir çözümle yapılır ve çözüm algoritmasının bazı adımları Bulanık Çıkarım Sistemleri (BÇS) ile gerçekleştirilir. Kontrol ağlarında farklı zamanlardaki ölçme periyotları arasında gerçekleştirilen afin dönüşümünden elde edilen karesel ortalama hata (s0), birim deformasyon parametresi bileşenleri (e1, e2), interquartile range değeri, yer değiştirme vektörlerinin yönü ve büyüklüğü ile kontrol noktalarına ait düşey konum değişimi gibi veriler BÇS’nde girdi değişkenleri olarak kullanılır. Bu çalışmada, Marmara Denizi kıyısındaki Büyükçekmece-Gürpınar (İstanbul) heyelan bölgesinde İTÜ Jeodezi Anabilim Dalı tarafından gerçekleştirilen ‘Zemin Hareketlerinin Jeodezik Yöntemlerle Saptanması’ projesi kapsamında Temmuz 1996 ve Mart 1997’de gerçekleştirilen GPS ölçümlerinin verileri kullanılarak bölgedeki heyelan blokları BÇS ile belirlenmiştir. Değerlendirme sonucunda bölgede hareket etmeyen bir blok, orta ve büyük yer değiştirme değerlerine sahip olan iki blok olmak üzere üç farklı heyelan bloğu belirlenmiştir. İzlenen yaklaşım ve elde edilen sonuçlar bu çalışma kapsamında sunulmaktadır.
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Landslide monitoring studies are one of the important geodetic applications. In such studies, landslide areas can be divided into different blocks moving different directions with different velocities. In landslide prevention and mitigation, determination of landslide blocks provides valuable information about the character of the landslides and their future. In this study, determination of landslide blocks is discussed. As the landslide block determination strategy of this study, combination of 2D (horizontal) and 1D (vertical) positional components in a (Quasi) 3D system was used. For the purpose of block boundary determination, displacement vectors of control points were analyzed using affine coordinate transformation. Determination of control points on different blocks were carried out by an iterative solution. Some steps of solution algorithm were accomplished by fuzzy inference systems (FIS). Such outputs from the affine transformation between different measurement campaigns as root mean square error (s0), strain parameter components, (e1, e2), interquartile range value, direction and size of the displacement vectors and vertical changes in the position of control points can be employed as input variables in FIS. In this study, GPS observations collected in a landslide area on Marmara shore near Büyükçekmece-Gürpınar (Istanbul) were analyzed. July 1996 and March 1997 data of the project, namely ‘Project for Determination of Ground Movements by Geodetic Measurements’, was employed for the determination of landslide blocks by FIS approach. As a result of the study, three different landslide blocks, one stable, one with middle size displacements and the other with large displacements were detected. In this paper, the applied strategy and obtained results are presented.
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