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DEGISEN DUNYADA ASKERi JEOLOJI*

Afganistan'a gerceklestirilen askeri harekat bdlgede
yasayan insanlar, yorenin cografyasi ve insanlarin
dinlerinin yani sira higte garipsenmeyecek sekilde
yorenin jeolojisinin ne kadar énemli oldugunu ortaya
koymustur, Afganistan’da Amerikan askeri guclerinin
karsisindaki glgler micadelelerini surdirebilmek igin
yeraltina inmiglerdir. Bu durumda Amerikan askeri
guclerinin magaralarin nerelerde oldugu, magaralarin
Ozellikleri, magara giriglerinin beylik ve derinlere nufuz
eden bombalara karsi dayanikliliklarinin ne oldugu
seklindeki bilgilere ihtiyaclar olmustur. Amerikan
Jeoloji Kurulusu ilgilileri (USGS) Afganistan da dogal ve
insan yapisi olmak Uizere toplam 10.000 den fazla
magara bulundugunu tahmin ettiklerini bildirmiglerdir.
Bu durumda Taliban ve El Kaide glclerinin bertaraf
edilebilmesi icin Afganistan’in jeolojisinin bilinmesinin
ne kadar 6nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir,

Askeri jeoloji  konusunda galigan jeoloji
muhendislerinin goérevi haritalardan, uydu
goruntilerinden veriler derlemek, bunlari analiz etmek,
yorumlamak ve kayalarin &zellikleri hakkinda askeri
harekat planlayicilarina bilgi aktarmaktir,

Afganistan'daki sorunla ilgili olarak jeoloji
muhendislerinden karsi guglerin nerelerde saklaniyor
olabilecekleri ve oralardaki varlklarinin  nasil
anlasilabilecegi konusunda  yardimci  olmalari
istenmistir.

Usame Bin Laden'in bulunmasina ydnelik olarak ta
bu kisinin video gortntilerinin oldugu kasetlerdeki kaya
goruntulerinden kisinin saklandigr yer konusunda sonuc
alinmaya calisiimistir.

Video goruntileri adli konularda calisan jeoloji

* Dr. Tandogan Engin tarafindan tercime edilmistir (Geotimes,
Subat 2002), MTA Genel Mudurlugi, Maden Etiit ve Arama
Dairesi, Ankara.

+ «William Leithi 1990=2000 yillari arasindaki ddnemde
Amerikan Jeoloji Kurulusunda (USGS) Askeri Jeoloji Grubu'nun
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mihendislerinin (forensic geologist) milli guvenlik
konularina katki koyabilecekleri deliller olmamakla
beraber video goruntilerinin yine de aranan Kkisinin
saklandigi yer konusunda kabaca da olsa bir fikir
verebilecegi dusunulmektedir, ikinci Dunya harbi
sirasinda Japonlarin bomba ve istihbarat araglar tagiyan
balonlarina safra olarak koyduklar gakillarin dikkatli
sekilde incelenmesi bu cakillarin jeolojik olarak nereden
geldigi hakkinda bilgi verebilecek ve Japon hicumlarini
nereden yonlendirildigi konusunda saglikli bilgi sahibi
olunabilecekti(john McPhee'nin Iron in the Fire(Ates
icindeki Demir) kitabi 1998). ‘

Bu cesitten 6zel gorevlerde, askeri konularda calisan
jeoloji mihendisleri daha cok arazinin fiziksel yapisi,
jeolojisi ve toprak yapisi konularinda temel caligsmalar
yapmaktadirlar. Askeri jeoloji muhendislerinin bir arazl
parcas! tzerinden askeri birliklerin ve askeri araclarin iyi
bir sekilde nasil gecebileceklerini belirtmesi. gerekir.
Ayni  sekilde yeralti su kaynaklarinin, ingaat
malzemelerinin yerlerinin belirlenmesi, hava alanlar
ingaatl icin uygun vyerlerin tespit edilmesi jeoloji
muhendislerinden beklenen hizmetlerdir,

Jeoloji muhendisleri askeri yapilarin ve personelin
korunmasina yonelik olarak veya silahlarin hedef aldigi
kesimdeki durumla ilgili olarak ta o yorede yer altindaki
kayalarin ozelliklerini etiit ederler, Giiniimiizde askeri
jeoloji muhendislerinin en cok kullandiklar ydntem
uzaktan algilama. yontemidir. Bu yodntemle bir araz
parcasinin bilesimi multi spektral veya hiper spekiral
gOruntilerle analiz edilebilmektedir. Ayni sekilde bir
yoreyle ilgili alinan coklu radar goriintileri kullanilarak
o yoOredeki kucuk topografik degisiklikler hassas olarak
belirlenebilmektedir.

yasaklanmasi ve bansci amaclarla yapilan nikleer denemelerin
kontroli gorusmelerini yuriten Amerikan ekibinde gorev
almistir. 1988 yilinda Sowyet niikleer sahasinda Incelemelerde
bulunmak Uzere Rusya'ya giden ilk Amerikan grubunun icinde
yer almistir. Halen Vasington da Dig Igleri Bakaniiginda uzman
teknik danisman olarak gorev yapmaktadir.
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Napélyon'dan ikinci Diinya Harbine

George Kierseh ve James Underwood'un 1998 deki
bir yazisinda (reviews in Engineering Geology v,13),
Napolyon'un 1798 de Misir' isgali sirasinda jeoloji
bilgilerinden yararlandigini éncti birliklerinin arasinda
iki jeoloji mihendisinin gorevlendirildigini
belirtmiglerdir,

18, 19 ve Ozellikle de 20 yuzyilda askeri jeoloji
'Askeri Arazi Bilgisi' olarak tanimlanmigtir. Bu askeri
birliklerin ve askeri araclarin hareketi, ulasim
glizergahlari, askeri birliklerin konuslanma yerlerinin
belirlenmesi, insaat malzemelerinin temini, kayalarin
kazilma Ozellikleri, yamac durayhhg, yeralti ve yer Ustu
hidroloji  haritalaninin  hazirlanmasi  gibi
deg@erlendirmeleri kapsamaktadir.

Askeri jeoloji Amerikan Devrim Savasindan bu
yana Kore Savasida dahil savaslarda rol oynamistir,
jeofizik, osinografi, botanik gibi bilim dallarini da icine
alarak geniglemistir. Amerikan i¢c Harbi sirasinda
askerler tunelleri ve diger yeralti magaralarini, yeralti
kazintilarini hem hiicum hem de savunma amacina
yonelik olarak kullanmiglardir,

1904, 1905 yillarinda Rus-japon Harbi sirasinda
Ruslar jeolojiyi askeri harekatta ilk kez bUyUk4OIgUde
kullanmiglardir, savunma mevzilerinin guglendirilme-
sinde jeoloji muhendisleri gérev almistir. Yine bu savas
sirasinda Japonlar bitun Kore Yarimadasinin jeoloji ha-
ritasini derlemisglerdir. Bu harita halern Kuzey Kore'nin
hazirlanmis en kapsamli jeoloji haritasidir® Kore Harbi
sirasinda Amerikan kuvvetleri bu jeoloji haritasini kul-
lanmiglardir,

Birinci Dlinya harbi sirasinda Fransa'da bulunan
Amerikan askeri jeoloji muhendisleri  disman
sinirlarinin icine kadar uzanan arazinin Uzerinde ylizey
savunma mevzilerini insa etmeye yonelik olarak ylizey
malzemelerinin fiziksel ©6zelliklerini gosteren ilk
mihendislik jeolojisi haritasini hazirlamiglardir.

ikinci Diinya harbine kadar olan dénemde askeri
jeoloji ‘lyi gelismis bir bilim dali haline gelmistir.
Amerikan jeoloji Kurulusu 1942 vyilinda bir *Askeri
Jeoloji Birimi' olugturmustur. Savasin sonuna kadar bu
birimde 250 jeoloji mithendisi ve diger meslek mensubu
kist gorev yapmistir, Tokyo ve Haydelberg de merkezler
kurulmustur. Uzun seneler suresince Amerikan jeoloji
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temel

Kurulusu'nun Askeri Jeoloji Biriminde calisacak jeoloji
muihendislerinde iki lisan bilme kosulu araniyordu, Bu
birimde calisan jeoloji miihendislerinden bazilar 6-7
lisan bilmekteydiler, Bu birim savas sirasinda butin
cabasini askeri birliklerin ve askeri araglarin kara pargasi
tzerindeki hareketlerinin en iy nasil saglanabilecegi,
su, yakit ve mineral kaynaklarinin bulunmasi, ingaat
problemlerinin yonelik insaat
malzemelerinin bulunmasi, hava alanlarinin yapilmasi
bilgilerin derlenmesine

¢dzumine

gibi araziyle ilgili
yogunlastirmigtir.

Daha Derine Kazmak

Soguk savas askeri jeolojinin dikkat alanini
degistirmis askeri jeoloji miihendislerine yeni llgi
alanlarinin yaratiimasina sebep olmustur. Nukleer
silahlarin gelistiriimesi ve bunlarin testlerinin yapiimasi
yuksek basinc ve sicaklik kosullarinda kaya ozellikleri,
havada patlamanin sebep oldugu asagidan yukariya
dogru toprak supurulmesinin yuzey etkileri, nukleer
silahlarin kaya, toprak ve diger dogal malzemeler
Uzerindeki etkilerinin  6grenilmesi cok ayrintili
calismalart gerektirmigtir,

Askeri yapilar yer altinda insa edilmeye baglanmistir.
Gidumli mermi silolari ve yer alti stratejik kumanda
merkezleri daha derinlerde insa edilerek daha iyi
korunma amaclanmistir. Bu nedenle derinlerdeki
kayalarin 6zelliklerinin ¢ok iyi bilinmesi, kendi yer alti
tesislerimizin ne kadar korumali oldugunun bilinmesinin
yani sra nikleer silahlarimizin  karsi  tarafin
gliclendiriimis korumalarina karsi da ne kadar etkili
oldugunun  degerlendirimesi  bakimindan  cok
dnemlidir. Ornek vermek gerekirse Kore'de askerden
arindinimig bolge boyunca binden fazla yer alti tesisinin
bulundugu bilinmektedir,

Amerikan Savunma Bakani@ 1994 yilinda kitle
imha silahlarina sahip Ulke ve terorist gruplarin
tehdidinden korunmaya yonelik olarak gerekli
teknolojinin tanimlayan bir rapor
yayinlamistir. Bu raporda askeri jeoloji igin yer alti
tesislerinin  yerlerinin  tespiti ve  korunmalar
guclendiriimis bu yer alti tesislerinin yerlerinin nukleer
olmayan silahlarla tahrip edilmesi gibi iki hedef
belirlenmistir, Bu hedeflere ulasabilmek, yabanci yer alti
tesislerinin yerlerini ve Ozelliklerini belirleyebilmek igin

ne oldugunu
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askeri jeyoloji mihendisleri uzaktan algilama tekniklerini
kullanmaktadirlar.

lyj korunmalarini saglamak icin askeri yer alti
tesisleri genellikle topografya, jeolojik yapi, kaya
derinligi ve sertligi gibi 6zelliklerden yararlanilarak inga
edilirler. Askeri jeoloji mihendisleri Thomas Eastler ve
Digerlerinin 1998 de stratejik jeoloji bilgisi olarak ifade
ettikleri yer alti tesislerinin' zarar gérme olasiliklarinin
degerlendiriimesine yonelik bilgi toplarlar, Bu bilgiler
yerli kaya jeolojisini”® glinlenme ve toprak olusumunu,
hacim agirhgini, kayalarin ve topragin yerindeki
mekanik Ozelliklerini ve hatta firlaticilarla atilan
mermilerin kayaya ne kadar nufuz edebildikleri gibi
konulari igermektedir, jeoloji muihendisleri kayalarin
dzelliklerini laboratuarda inceleyebilir ve bilahare de bu
Ozelliklerin degisik; kosullarda nasil farkllik gosterecegi
konusunda yorum yapabilirler, Ornegin yogun yagish
bir Iklimde bulunan Kuzey Kore de bazi granitler yogun
gunlenme sonucunda kurekle kolayca kazilabilecek
kadar bozusmuslardir»

Butun bu farkh veriler silahtarin etkisinin ve tek
girisi olan tiinellerin veya genis yer alti yapilarinin zarar
gorme olasiliklarinin belirlenmesi ve hatta yeni
silahlarin geligtiriimesine yonelik olarak 3 boyutlu
model olusturulmasinda kullanimaktadir.

Jeolojik arastirmalar ayni zamanda nikleer deneme
sinirlamalarinin -~ kontrol  amaciyla izlenmesinde
(monitoring) ve sorusturuimasinda, Amerikan nukleer
denemelerinin kapsama alinmasinda, yer alti nikleer
deneme vyerlerinde niikleer gazlarn ne kadar i
tutuldugunun belirlenmesi konusunda da yararl
olmaktadir. Bu is gerek Amerika da ve gerekse diger
yabanci  ulkelerde vyalnizca vyer altt nukleer
denemelerinin yapildigi yerin jeolojisinin bilinmesiyle
sinirh olmayip nilkleer denemeyi yapan ve denemenin
yapildi§i yerin hassas olarak belirlenmesi icin bdlgesel
jeoloji cahsmalarini ve nukleer patlama sonucu
meydana gelen sismik dalgalarin analizine yonelik
jeofizik calismalar da igermektedir,

Son senelerde Amerika Birlesik Devletleri ve eski
Sovyetler Birligi arasinda gelistirilmis olan igbirligi
cercevesinde son birkag on sene slresince
gergeklestiriimis olan niikleer denemelerle Ilgili olarak
nikleer deneme mahallerine, nikleer silah depolarina
ve diger yer alti tesislerine yonelik olarak uzaktan

algilama jeoloji
degerlendirmelerinin dogrulugunu kontrol etme imkani
saglayan kiymetli yerden kontrol bilgilerine ulasiimigtir.
Ornegin Dogu Kazakistan da ve Kuzey Buz Denizindeki
Novaya Zemlya adasinda. bulunan Sovyet ve Rus
nikleer deneme alanlanni ziyaret eden ilk Amerikan
Birlesik Devletleri ekibinde askeri jeoloji muhendisleri
kilit personel olarak gorev almiglardir,

yontemleriyle  yapimis  olan

Son yillarda Amerikan Jeoloji Kurulusunun 6zel
calisma grubu yalnizca jeoloji ve harita miihendisleriyle
sinirlh kalmayip nikleer denemelerin kontroli amaciyla
izlenmesi  cercevesinde  sismologlar, jeofizik
mihendisleri, paleontologlar, petrologlar (adlt jeoloji),
toprak bilim adamlari (adli jeoloji ve ginlenmeye
maruz kalmis kayalarin Ozelliklerini inceleyen),
konularinda calisan jeoloji
muihendisleri, kaya mekanigi uzmanlari, istatistik
uzmanlari (kaya O6zellikleri ve degisimleri), multi
spektrauif hiper spektralli ve radar uzaktan algilama
uzmanlarn (arazi Ozelliklerini belirleme), bilgisayar
uzmanlarn (cografi bilgi sistemi, spektral veri tabani vb)
gibi cok cesitli yerbilimcilerle

miihendislik jeolojisi

iliski kurmuglardir.
Bilgisayarlar harita yapim calismalari, goérunti ve
istatistiksel veri derleme, veri isleme, modelleme ve
analiz ve lletisim
araclardir.

caligmalar igin vazgecilmez

Diger bilim dallan gibi askeri jeoloji de uzaktan
algilama araglan ve teknolojisi gibi teknolojik
gelismelerden vyararlanmigtir ve yararlanmaya devam
edecektir. Uzaktan algilama metotlari malzemenin
taninmasi, degerlendiriimesi ve test edilmesi
konularinda buyuk katki saglamaktadir. Ayni zamanda
yer altt muhendislik teknolojisindeki gelismelerde askeri
planlamacilarin riske atamayacaklar daha derin ve daha
karmagik yapilarin ingasina imkan saglamistir. Ote
yandan gizleme ve yaniltma teknolojisindeki gelismeler
yabanci yer altt yapi bdlgelerinin belirlenmesini
zorlastirmigtir. Dogu Afganistan gibi yorelerde bulunan
cok sayida tuneller ve mag@aralar hedeflerin belirlenmesi
ve silahlarin etkilerinin degerlendiriimesine katkida
bulunmalar icin géreve cagrilan jeoloji mihendislerinin
isini zorlagtirmaktadir. Bu ve buna benzer sorunlar
askeri jeoloji iIminin askeri faaliyetler ve millt giivenlikle
ilgili olarak degisen kosullara gbre degisik konulara
yonelmesine neden olmaktadir.
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