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Varto, Himis, Bulanmik, Malazgirt yoresi linyitlerinin
petrografik oOzellikleri

Petrographic properties of the lignites of Varto, Hinis, Bulanik, Malazgirt regions
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OZ: Bolgedeki linyit olusumlari, gl ¢okeli olan Alt Pliyosen-Ust Pliyosen yash Zirnak formasyonu icinde yeralir.
Formasyonun tipik kesit yeri Zirnak Tepe olup, gecmis yillarda yapilan sondajlarda, degisik kalinliklarda linyit damar-
lar1 kesilmistir. Bolgedeki linyitlerin korelasyonu, Zirnak Tepe linyitleri baz alinarak, linyitlerin petrografik 6zellikleri
ile yapilmistir. Petrografik analizlerde linyitlerin demir minerallerinin, kil-silikat minerallerinin ve ekzinit oranlarinin
yiiksek oldugu, hiiminit oranlarinin diisiik, ayrica inertinit oranlarinin ¢ogunlukla, ekzinit oranlarindan daha dtisiik
oldugu goriilmektedir. Zirnak formasyonundaki linyitlerin olusum siiresi boyunca bolgede asinma olmus ve buna bagl
olarak da kirintili tortul ile beslenmistir. Bu nedenle linyitler yiiksek oranda kil icerip, dustik 1s1 degerine sahiptirler.

ABSTRACT: The lignite seams are occured in the Zirnak formation within the Hinis basin. This unit was deposited
in the limnic environment and ranges of Lower Pliocene to Upper Pliocene in age. The typical section of the formation
are exposed in the Zirnak Hill. The lignite seams varying with different thiknesses have cut during drillings. The corre-
lation of lignites in the region, having the Zirnak hill lignites as base have been carried out with petrographical proper-
ties of the lignites in the petrographical analysis, the lignite seams seem to contain of high amount of iron, clay-silicate
minerals as well as exinite macerals but low amount of humunite macerals and it seems that the amount of inertinite
macerals are mostly lower than exinite macerals. During the occurences of the lignites of Zirnak formation, various ero-
sions and related detrital sediment accumulation movements have taken place. For this reason the lignites contain consi-
derably high amount of clay materials and have low calorific values in general.

GIRIS Staesche (1969), Saroglu (1985), Akay ve dig., (1989)
Calisma alani, Dogu Anadolu Bolgesinin biiyiik bir caligmalar yapmuiglardir.
kesimini kapsamaktadir (Sekil 1). Bu calisma, MTA

Genel Miidiirliigii Enerji Hammadde Etiid ve Arama Dai-

resinin 1985-87 yillar1 arasinda Dogu Anadolu'da ~

yurittiigli, linyit etiidleri projesinin bir boliimiini
olusturmaktadir.

Dogu Anadolu'da yillardan beri bilinen ve
glinimiizde ekonomik olarak gorilmeyen linyit
olusumlari, stratigrafik olarak birbirleriyle korele edile-
memektedir. Calismamizda, Pliyosen yasl Zirnak for-
masyonu icerisinde yeralan Zirnak Tepe linyitleri ile
havzadaki diger linyitler petrografik 6zelliklerinden ya-
rarlanarak karsilastirilmaya calisgtimigtir. Ekonomik lin-
yit olusumlarini aramaya yonelik calismalara 1sik tut-
masi amaciyla yapilan bu arastirmada, arazi ¢aligmasi ve
orneklerin derlenmesi 1. Sengiiler, petrografik analizler
S. Toprak tarafindan yapilmuistir.

Inceleme alaninda; Mercier (1949), Durrich (1967),
flker (1967), Lebkiichner (1967 ve 1968), Elnaif (1969),

STRATIGRAFI

Bolgenin temel kayaclari, Paleozoyik yasli metamor-
fitler ile Kretase yash ofiyolitler olup, bunlarin tizerinde
Ust Kretase-Pleyistosen zaman araliginda ¢okelmis bir
tortul istif ylizeylemektedir (Sekil 2).

Bolgede, temel kayaclar tizerinde ayirtlanmamis Ter-
siyer cokelleri yeralmaktadir (Paleosen-Orta Eosen yaslt
Toraman formasyonu, Ust Eosen yasli Ahlat formasyo-
nu, Oligosen yashh Yazla formasyonu). Tersiyer
¢cOkellerinin tizerine Alt Miyosen yash Adilcevaz forma-
syonu (kuzeyde Aktuzla formasyonu ile yanal gegisli),
Hinis civarinda Ust Miyosen yasli Alibonca formasyonu
ve bilitiin bolgede Pliyosen yasli Solhan volkanitleri ile
yanal ve diisey gecisli Zirnak formasyonu gelmektedir.
Ust Pliyosen-Pleyistosen yashi Bulanik formasyonu
biitlin birimleri uyumsuz olarak 6rtmektedir.
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Sekli 1 : Mus, Hinis, Tutak bolgesinin sade-
lestirilmis jeoloji haritasi
Ust Miyosen-Kuvaterner zaman araliginda, Dogu
Anadolu'da aktivitesini siirdiiren volkanizma; es zamanli
cokellerle yer yer ardalanmali olarak, yer yer arakatkili
olarak, yer yer de onlar1 orterek genis alanlar kaplamak-
tadir (Sekil 2).

ZIRNAK FORMASYONUNUN TANIMI

Bolgede, Alt Pliyosen-Ust Pliyosen yash, kémiirlii
Zirnak formasyonu yer yer bazalt akintilar1 kapsayan
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Figure I: The simplified map of Mus, Hinis, Tutak
region.

olasili Ust Miyosen yagh Alibonca formasyonu iizerine
yersel uyumsuzlukla gelir (Sekil 2). Zirnak formasyonu
{izerine uyumsuz olarak gelen Ust Pliyosen - Pleyisto-
sen yaslt Bulanik formasyonunun cakiltasi, kumtast ve
tifit ardigimi igerisinde de yer yer linyit diizeylerine ve
turba olusumlarina raslanilmaktadir. Zirnak formasyonu
icindeki ©6nemli linyit olusuklar1 Sekil 3'de
gosterilmistir.

Zirnak formasyonu, tabaninda cakiltasi ve kaba
kumtagi ardalanmasi ile baglar, st seviyelere dogru lin-
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Sekil 2 Mus, Hinis bolgelerinin genellestirilmis

stratigrafik korelasyonu

yit damarlar iceren kumtasi, marn, kiltasi, silttagi arda-
lanmasina gecer. Birimin en st seviyelerinde yer yer
golsel oolitik kirectaslarr yiizeylemektedir. Istifin
degisik seviyelerinde bulunan volkanik kayaclar genel-
likle bazalt, tiif ve aglomeralaradir.

Figure 2: Generalized stratigraphic correlation of
Mus, Hinis regions

Zirnak tepede yiizeylenen 8 linyit damari marn,
kiltag1 ve silttasi ardalanmasmdan olusan istif icerisinde
yeralmaktadir (Sekil 4). 1972-76 yillan1 arasinda yapilan
sondajlarda 0.05 m ile 3.50 m arasinda degisen
kalinliklarda linyit diizeyleri kesilmistir (Selvi, 1977).
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Sekil 3 : Varto, Hinis, Bulanik, Malazgirt yoresinin
Onemli linyit oluguklar

Birimin yasi, Akay ve dig. (1989) tarafindan Alt
Pliyosen-Ust Pliyosen olarak saptanmuistir.

LINYITLERIN PETROGRAFIK
OZELLIKLERI

Zirnak formasyonu igerisinde yeralan linyit mostra-
larindan "oluk numune” seklinde alinan 6rneklerin mase-
ral ve mikrolitotip dagilimlarinin saptanmasinda pellet
numuneler ve yanstyan 1sitk mikroskobu kullanilmustir.
Analizlerde kullanilan objektif 32X ve yaglh olup,
biliytitme oran1 320 dir. Maseral ve mikrolitotip analiz-
lerinde ICCP (The International Committee for Coal
Petrology) standartlarindaki siniflamalar ve isimler kul-
lanilmustir.

Bolgedeki komiirlerin, komirlesme dereceleri linyit
olup, hiiminit yansima degerleri (% Rm) 0.4 den
kuiguktir.

Yapilan maseral analizleri linyitlerin kimyasal
bilesimini ve orijinini, mikrolitotip analizleri linyitlerin
ortamsal Ozelliklerini belirtmektedir.

Komiirlerin petrografik yap1 elemanlarin1  olusturan
maseral gruplari; hiiminit (ve/veya vitrinit), ekzinit (ve/
veya liptinit) ve inertinitlerdir. Mikrolitotipler ise mik-
roskopik gozlemlerle saptanabilen maserallerin tipik bir-
lesimlerinden meydana gelmis olup genellikle boyutlari
50 mikron civarinda olan tabakalardir (Nakoman, 1971).
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Figure 3: The important lignite scams of Varto,
Hinis, Bulanik and Malazgirt regions

Linyitlerin maseral ve mikrolitotip analizleri Tablo
I'de toplu olarak verilmistir.

Petrografik analizlerde; linyitlerin demir mineralleri-
nin, kil-silikat minerallerinin ve ekzinit oranlarinin
yiiksek oldugu, hiiminit oranlarinin ise cogunlukla ekzi-
nit oranlarindan daha diistik oldugu gdzlenmektedir.
(Sekil 4,5,6).

Linyitlerin maseral dagilimina bakildiginda; (1), (2),
(3) nolu orneklerde inertinit ve ekzinit oranlarinin
yiiksek oldugu, (4) nolu 6rnekte bu degerlerin diistiigu,
kil-silikat mineralleri oraninin arttigr goriilmektedir.
Maseral dagilimindaki bu ani degisim, o sirada kirintili
tortul gelisiminin basladigini gostermektedir. Ayrica ek-
zinit oraninin diisiik olmasina dayanarak, linyitlerin ka-
rasal bataklik ortaminda olustugu soylenebilir (Toprak,
1985).

Zirnak tepe linyitlerinin -(4) nolu 6rnek disinda- pet-
rografik 6zellikler acisindan, havzadaki diger linyitlerden
farkli olmadig1 anlasilmaktadir (Tablo 1). Sekil 6'daki
histogramda goriildiigii gibi Bulamk-Elmakaya (6), Ma-
lazgirt-Nurettin (7), Mus-Ziyaret (8) ve Varto-Kayadelen
(9) linyitlerinin kil-silikat mineralleri orani yliksektir.
Buna dayanarak, linyitlerin olusum doneminde bolgede
asinma oldugu ve kirintili tortul beslenmesinin énemli
diizeyde gelistigi belirtilebilir.

Linyitlerin kil-silikat mineralleri, karbominerit orani
ile dogru orantilidir. Bolge linyitlerinde, komiir ve mi-
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Sekil 4 : Zirnak Tepe linyitlerinde saptanan maseral Figure 4: Maceral group and microlithotype distribu-
gruplarn ve mikrolitotip dagilimi ‘ tions of the Zirnak Tepe lignites

neral karmasig1 olan karbominerit ile duroklarit orani bu linyitlerin tasinmig oldugunu gostermektedir (Stach

genellikle yiiksektir. Arazi gozlemlerimize gore komuri ve dig., 1982). Ayrica duroklarit oraninin yiksek

meydana getiren makroskopik bitki kalintilar1 ¢ok olusuna dayanarak, gol kiyisi bataklik ortaminin triini

kiigiik, kiyilmig parcalar halindedir. Ote yandan petrogra- oldugu soylenebilir (Sekil 7).

fik analizlerde de inorganik madde iceriginin fazla olusu,
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Sekil 5 : Zirnak bolgesi linyitlerinin maseral gruplar
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Figure 5: The histograms of the maceral groups and
mineral distributions of the Zirnak lignites
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MASERAL DAGILIMI (%) MIKROLITOTIP DAGILIMI (%)
ORNEK (MACERALS) (MICROLITHOTYPES)
NO NO VE Kil ve Silikat Duraklarit
YERI Hiiminit | Ekzinit | Inertinit Fe Mineralleri | Hiimit | Klarit | Vitrinertit | Durit | (V>LE) | Karbominerit
(Place of sample) | (Hiiminite) | (Exinile) | (Inertinite) | Mineralleri] (Clay and (Vitrit) | (E+V) (V+]) (E+D) | (V+4E) (Kém+Min)
(Iran min) (silicormin) (Vitrite) | (Clarite) | (Vitrinertile) |(Durite) | (Duroelarite) | (Karbominerite)
1S3-Z
1 Zirnak 58 8 14 4 16 6 2 2 1 65 24
IS4-Z
2 Zirnak 62 15 10 5 9 4 8 8 - 67 13
ISsZ
3 Zirnak 57 15 13 S 10 6 3 22 - 59 10
S¢Z
4 Zirnak 30 4 7 6 53 11 6 3 - 15 65
1S7-Z
5 55 10 2 - 62 29
Zirnak 9 9 17 1 7
6 IS2E 50 10 9 6 25 3 s | - 53 38
Elmakaya
7 ISIN 41 6 4 9 40 2 10 2 - 12 74
Nurettin
8 IS1-M 41 16 5 6 32 4 17 1 - 17 61
Ziyaret
9 Bi-S 22 7 1 14 56 1 17 - - 4 78
Kayadelen
Tablo 1 : Varto, Hinis, Bulamk, Malazgirt yoresi lin- Table 1 : Petrographical analyses results of the Varto,

yitlerinin petrografik analiz sonuglarn

ORTAMSAL YORUM ve SONUC

Linyitlerin mikrolitotip dagilimlari licgen diyagra-
ma uygulandiginda cogunun mat ve yari mat 6zellikte
oldugu, karasal bataklik, limnotelmatik ve suya agik ba-
taklik ortamlarinda olustugu goriilmektedir (Sekil 7).

Limno-telmatik ortam ile karasal bataklik sinirinda
yeralan (1) nolu linyit 6rnegi, stratigrafik kesitte ve
ticgen diyagramda goriildiigu gibi (2) ve (3) nolu ornek-
lere gidis yoniinde yani istifin {ist seviyelerine dogru bir
rogresyonu gostermektedir. Daha sonra su seviyesinin
artigina bagl gelisen transgresyon ile istifin {ist seviye-
lerindeki linyit diizeyleri ¢okelmistir (Sekil 4 ve 7).

Zirnak tepe disinda, bolgenin diger yerlerindeki lin-
yitler limno-telmatik ve acik bataklik zonlarinda
olusmustur.

Sonu¢ olarak; petrografik oOzellikler agisindan
farklilik gostermemesine ragmen Zirnak tepe linyitleri-
nin ¢okelme ortami, bolgedeki diger linyitlerin ¢okelme
ortamlarindan, ylksek oranda hiiminit maserali ve diisiik
orana Kkil-silikat mineralleri icermeleri agisindan
farklidir. Zirnak tepe lin-yitleri egemen olarak karasal
bataklik ortamini, yorenin diger linyitleri ise acgik ba-
taklik ortamini yansitmaktadir.

Hinis, Bulanik, Malazgirt lignites
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