Kentlesme Surecinde Yer Se¢imi ve
Depreme Dayanikli Yapi Ingasmda
Jeolojik-Jeoteknik Etiitlerin Onemi ve islevi

Agustos 1999  Kocaeli

Depremi yedi ilimizi ve bun:

larin  civarindaki yerlesim*
birimlerini etkileyerek 6nemli dizeyde
can kaybina, yapilarda ykimlara ve
agrr hasarlara neden olmustur. By
deprem, . Ulkemizde meydana gelen
Onceki depremlerin sonrasinda giin-
cellesen, ancak kisa sure sonra
g6zardi edilen iki 6nemli hususun
gecerliligini korudugunu tekrar goster-
migtir,. Bunlar;

(a) Kalitesiz ve plansiz yogun
yapilasma,

(b) Jeolojik-jeoteknik faktorler
g6zardi edilerek ve/veya bunlara
gereken Onem - veriimeden vyapilan
hatall yer secimi ve yapi ingsasi sek-
linde siniflandinlabilir Son depremin
ulkemizin yerlesim ve sanayi tesisleri
acisindan en yogum oldugu bir bdl-
gesinde meydana gelmesi ve jeolojik
faktorler. ile zemln kosullarlnln hasar-
lar uzerlndekl etkllerlnln boyutlarlnln

idrak edilmesi,- dikkatlerin bu faktor-
lere ve kentlesme sirecinde uygun
yer secimi  konularina yénelmesini
nihayet zorunlu kilmistir. Adapazannda
zeminin sivilasmasi  sonucu binalarin
oturmasi ve yana yatmas kiyilarmiz-
da denize dogru yanal yaylmanin
meydana gelerek yapilarin su altinda
kalmasi, fayin Uzerinde bulunan cok
sayida yapmin yikilmasi, bu faktorlerin
etkilerini gOsteren carpicj 6rneklerdir.
Bir doJa olay olan depremin engel-
lenmesinin mimkin olmadigi herkes
tarafindan kabulleniimis bir gergektir.
Bununla birlikte, depremlerin hangi
bdlgelerde, hangi fay hatlan (izerinde
ve hangi biyikliklerde olabileceginin
tahmini  konusunda gerek pekgok
Ulkede, gerekse Ulkemizde &6nemli
dizeyde arastirmalar yapilmaktadir..
Ozellikle Kocaeli Depreminden ¢ok

Once Ulkemiz yerbilimcileri tarafindan
hazirlanan ve bu depremin yakln bir
gelecekte meydana geleceglmn |saret

ed|Id|g| yaylnlar

bunun en degerh

s

ornekleridir, Ancak bilimin bugln’
ulastigi diizeyde depremlerin hangi
tarihte ve saatte meydana geleceginin
onceden bilinmesi mimkin degildir.
Doganin ve depremlerin karmasiklig,
bu konuda daha somut sonugclara
ulagiimasini  geciktirmekte ve bunun
¢ozuml i¢in daha fazla veriye
gereksinim duyulmasina yol acmak-
tadir. Bu nedenle de, deprem sonrasi
yerbilimciler arasinda ortaya cikan
bazr gbris aynliklaninin dogal karsilan-
masli gerekir,. Yuruttlmekte olan bilim-
sel galismalarin sonucunda bu asama-
da bifinmeyan pek cok husus yerli ye-
rine oturacaktr, O halde "engellen-
mesi veya kesin tahmini mimkin
olmayan bir doga olayinin karsisinda
elimiz kolumuz bagl mi duracagiz, ya
da belki bir giin depremlerin 6nceden
tahmin edilmesini saglayacak bir yon-
temin gelistiriimesini bekleyerek, ayni
umursamazlikla yasamaya devam mi
edecegiz?™ sorularina yanit aramallyiz. "
Gelecekte depremlerim tahmini once-
den mimkin hale gelse bile,, sayisi
Onemli dlciide azalmakla birlikte, yine
can kayiplarinin  olabilecedi ve
yapilarin yikiimasinin, ya da hasar gor- -+
mesinin engellenemeyecegl gercegln-
den hareketle» bu soruiarlm yan|t|
"kuskusuz hayir!” olmalidr. Ornegln
aracimizla trafige ciktigimizda bir ka-
zaya maruz kallp kalmayacagimizi
onceden kestirmemiz miamkin degil-
dir. Bununla birlikte» basta trafik kural-
larina 6zen gostererek,, ayrica emniyet
kemeri takarak, hava yastigi,, gelismis
fren sistemleri vb. gibi teknolojik ola-
naklardan yararlanarak bu belirsizlige
veya riske karsi Onlem amaktayiz.,
Depremleri de Onleyemeyecegimize



gore, trafik kazalan benzetmesinde
oldug@u gibi, depreme karsi dnlemi alin-
masi ve olasi kayiplarin en aza
indiriimesi bu en son biyik depremin
sonrasinda ve gec kalnmis olsa da,
artlk  Uzerinde ciddiyetle durulmasi
gereken en 6nemli hususlardan biri
olmaktadir. Bu husus;; saglikl, dizenli
ve glvenli kentlesmenin en 6nemli
gereklerinden de biri olup,

(a) Uzerimde yasadigimiz, yiiriidii-
gumdiz, konutlarmizi ve muihendislik
yapilanni {baraj, yol, kopr, tinel, vb.)
inga ettigimiz farkl tlrdeki zeminlerim
jeolojik je yapisal 6zelliklerini» degisik
kosullar (6rnegin deprem) altindaki
davraniglarini 6nceden belirlemek,

(b) Yer secimi ve yapi tasarimi
calismalarini, teknik bilgilerle butun-
lesmis zemin kosullarni ve paramet-
relerini de dikkate alarak yapmak ve

+ depreme dayanikli yapi ingasina dnem
vermek gibi iki 6nemli ilkeyi 6n plana
cikarmaktadir. Bugiine degin» yapilarla
ilgili yasa ve yonetmeliklerde vyeral-
masina karsin, toplumun &énemli bir
béliimince bilinen nedenlerden dolay,,
bu hususlara gereken énemin verilme-
digi de bir gercektir,

Gliniimiizde bilimi ve teknolojideki
hizl gelismeye kosut olarak yeni tek-
niklerin gelistiriimesi ve gerek yer
Ustinde» gerekse vyeraltinda super
muhendislik yapilarinin  (denizaltinda
ulasimi  tunelleri, stratejik silahlarin
korundu@u yeralti depolar» gaz depo-
lama teknolojisi vb.) insas» ayrica
cevre kirlenmesinin yarattigi sorun-
larn  ¢bziimine iliskin gereksinimler
ve Ozellikle sikga yasanan deprem ve
tagkin gibi doga! afetler insanlarin
Jeolojik anlamda yerkabudunun si§
kesimlerine olan ilgisini ve yerbilim-
lerinin  6nemini  giderek arttirmistir.
Gerek jeolojik cevrenin» jeolojik yapinin
ve jeolojik sureglerin, gerekse zemin
davraniginin énemi, ne acidir ki, ancak
bu son depremden sonra farkedilmis

ve basta yer secimi ve mihendislik
yapilannin: »ngai asamalarii olmak iizere,
pek cok konuda bir yerbilim mihendis-
ligi olan  Jeoloji Mihendisligi
meslegiyle mevcut isbirliginin  art-
tinlarak bu alanda dretilen verilerin,
yapilan deg@erlendirme ve analizler ile
Onerilerin dikkate alinmasinin gerekli-
ligi Uzerinde daha fazla durulmaya
baslanmistir.. Bu saptamanin bir sonu-
cu olarak, yapilarda ve yerlesim birim-
lerinde gelecekte daha biyik sorun-
larla  karsilagilmamasi icin deprem
sonrasinda  yOnetmeliklerde  baz
dizenlemelere gidilerek, jeolojik-jeo-
teknik etutlerde yillardir calismalanina
ragmen Jeoloji Muhendislerinin de bu
etutlerde vyetkili olacagi hususu ilk
kez resmiyet kazanmigtir. Bununla, bir-
likte, son deprem sonrasi ortaya cikan
atmosfer icinde konuyla ilgili yasa ve
yonetmelik taslaklarinda diizenleme-
lerin biraz acelecilikle yapildigi ve
eksikliklerin oldugu, dolayisiyla ilgili
meslek odalan ile Gniversitelerin
goruslerinin yeterince alinmadigi izten-
imi edilmistir. Bu yazinin ilk bolum{in-
de; guncellik kazanan vyerbilimleri,
jeoloji, mihendistik ve jeoloji mihen-
disligi kavramlarinin yanjsira, jeoloji

miihendisliginin ilgili meslek dallaryla
olan iligkisi Uzerinde Ozeltle durulmus,
diger bolimiinde ise, jeoloji milhendis-
liginin kentlesmie siirecinde yer secimi
calismalarinda ve jeolojik-jeoteknik
etutlerdeki yeri ve iglevi tanimlanmig
ve mesleki disiplinler arasi |bir cabayi
gerektiren bu tlr caligmalarin asama-
lar ana hatlanyla belirtilerek, eksikligi-
nin giderilmesinde yarar gorilen hu-
suslarla ilgili 6nerilerde bulunulmustur.

JEOLOJi, MUHENDISLIK,
JEOLOJI MUHENDISLIGI VE
JEOLOJiI MUHENDISLIGININ

DIGER MESLEKLERLE
iLiSKisSi

Jeoloji, Jeolojik terimler sozlugin-de
(AGIl, 1980), "yeryuvarnnin gecmi-sini,
onun kayac, toprak ve 'sudan olu-san
bilesimini ve evrimini' inceleyen, bilim
dal” olarak tanimlanmaktadir. Daha
aclk bir ifadeyle jeoloji, "Yerin yapisal!
Ozelliklerini, yerkabugunun gelisimini
ve onun kayag, toprak ve sudan olu-
san bilesimini ve gegmisten gunimi-
ze de@in ortamsal degisimleri de
gOzeterek dogal surecleri, yerin fiziki
dogasini ve tarihcesini inceleyen bilim
dali" olarak da tammlanabilir.

IMiihendislik ise, "Guvenlik ve eko-

BULTENI ®Ekim 1999 39




Yapim (Uygulama)
Tasanm Mihendislik

Fikir Gretimi

4 Jeoloji Mithendisi

{Miihendislik Jeolojisi)
Kestirim
{Yorumlama) N

Mekanik

) Tanimlama Jeoloji

Sekil 1: Jeoloji, Jeoloji Miihendisi we Miihendislik uygulamalari arasuidaki iliski

nomiklik kosulunu goézeterek bilimsel
veriler« uygulamaya yonelik amaclarla
kullanma sanati' 'dir Miihendislikte
temel amag, bilimin ilkelerini ve kuram-
lann« esas alarak glvenli, ekonomik ve
uygulanabilir ¢Ozimler Uretmektir.
Yukandaki iki tanim birlegtirildigi
takdirde "Jeolojik verilerin {yerbilimi
verileninin) uygulamaya donuk
muhendislik amaclaryla  kullanimini
saglayan” Jeoloji Mihendisligi kavrami
ortaya cikmaktadir Jeoloji Mihendis-
ligi yerbilimini insanhi@in sorumlanna
uygulama, giivenli, ekonomik ve pratik
¢Ozumler Uretme sanatidir., Jeoloji
Muhendislerince {retilen veriler bagh-
ca u¢ muhendislik dalini ve mimarlar
dogrudan ilgilendirmektedir. Bu mes-
lek gruplari,

(a) Yapilarin guvenli ve ekonomik
sekilde ingasini iistlenen ingaat Miihen-
disligi,

(b) Emniyet ve ekonomi faktorleri-
ni gozeterek maden yataklarinin igle-
tilmesi ve gelistiriimesi konusundaki
tasarm« stlenen Mladen Muhendisligi;»

(c) Petrolun cikartimasi ve petrol
urdnlerinin  elide edilmesi igin eko-
nomik anlamda gerekli tasarimi Ustle-

nen Petrol Muhendisligi! ve

(d) Yapilann projelendirilmesini
ustlenen Mimarlar'dir.

Jeoloji Muhendisligi;, yukarida belir-
tilen G¢ muhendislik dalinin yaragira»
mimarlidin bir yan dal olan Sehir ve
Bolge Planlamacilarina da kent planla-
masinda yararlanabilecekleri yerbilimi
verilerini saglamaktadir., Jeoloji Mihen-
disliginde de her meslekte oldugu gibi
belirli bir ihtisaslagsma vardir. Bunlar
ana bagliklar halinde,

(1) Genel Jeoloji (tektonik, cokelme
ortamlari, stratigrafi, paleontoloji,
deniz jeolojisi)

(2) Uygulamal Jeoloji (Mihendislik
Jeolojisi ve Hidrojeoloji)

(3) Mineraloji-Petrografi

(4) Maden Yataklar (enerji ham-
maddeleri, metalik madenler ve
endustriyel hammaddeler) ve Jeokim-
ya seklinde siralanabilir. Bu ihtisaslas-

Jeoloji Mizhendisigi

ma cercevesinde Jeoloji Muhendisleri
temel jeolojik sorunlarin ¢éziimunden,
yeraltt kaynaklan ile yerattisularnisnin
aranmasina, jeolojinin mihendislik ve
cevre - sorunlarina uygulanmasina
kadar degisik alanlarda hizmet verir-
ler Yukarida belirtilen ihtisas konulari
arasinda yeralan "Muihendislik Jeo-
lojisi” miihendislik bilimleri ile jeoloji
arasindaki koprilyl olusturan bir Ibilim-
dalidir (Sekil 1). Muhendislik jeolojisi;»
temel jeolojinin yanisira, muhendislik
dislincesi ve yaklasimi ile jeoteknik
alanina giren konularda 6greti ve
deneyim kazanmaktir. Jeoteknik bilim-
lerinin birbirleriyle olan etkilesimi ve
iliskisi Sekil 2'de g0sterilmistir., Bu
sekilden gorilecedi gibi, * jeoloji
muhendisligi 6zelinde muhendislik
jeoloji» jeoteknigin bir 6zel dal olarak
kabul edilmektedir Bir jeoloji mihen-
disi 6nce bir muhendistir, ayni zaman-
da jeolog olabilir veya -olmayabilir.
Ancak gerektigi dizeyde jeoloji bilmek
durumundadir., Bunun yanisira, jeoloji
mihendisi muhendislik dusilincesine
ve mihendisligin geregi olan uygular
ma becerisine de sahip olmalidir. Bu
cergevede Jeoloji Miuhendisinin en
onemli rolu; jeolojik anlamda gercek-
leri saptamak,, g6zlem yapmak, dlcim
almak, amaca uygun sekilde arazi ve
laborativar deneyleri yapmak ve elde
ettigi verileri analiz ederek farkh alan-

Ingaat:Miihendisigi

Tiinelcilik

Yaps

Mihendislik
Jeolojisi

Kaya

Hidrojeolofi

Miekanigi Mihendistigi)

i i |
\ Midihendistigif

Temed Zemin

Mekanigi

Kanya

| Jeoteknik }

Sekil 2 ; Jeoteknik bilimleri arasindaki etkilesim ffagar, 1998'den diizenlenmistir).,
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Jeolojik Ortam
‘@ Anlanm
® Sayisal tamm
\ ® Davramgm tamtim
® "Mihendislik girisimi-doga"
etkilegiminin degerlendirilmesi

Jeoloji Miihendisliginin kentlesme siirecinde yer secimi ve miihendislik
yap&armtn . insasinda [eolojikrjeoteknik etiit) temel istevi-bakts agilan

Sekil 3:

(a) Harita alimi:
* Jeolojik harita lama
* Hava fotograflarindan, ve nydu gofintiilerindlen. yapilan degerlendirmeler
* Morfolojik degerlendirme Tler
* Yeraltina iligkin; degerlendirmeler
(to) Sunulana ve fiziksel 6zellikler::
* Zemin (kaya ve toprak zemin.) tiirlerinin jeolojik anlamda aytitlanaiak filolojik ve
yapisal ozelliklerinin, belirlenmesi, ve tanimlanmast
(e) Tektonik ve Depremdik:
* Faylarin konumlarinin saptanmasi
* Aktif (diri) ve aktif olmayan faylarin ayutiamp degerlendirilmesi
* Depremlerin tarihsel kayitlannin ve sismisftenin degerlendirilmesi
Kaya Metaligi;
* Kaya yapisinin belirlenmesi, kaya. kiitlesi karakteristiklerini o tayini ve analizi
* Kaya mekanigi, prensiplerinin, uygulanmasi
* Kayacin miihendislik, parametrelerinin arazi, ve laboratuvar deneyl.eri.yle tayini
* Kayacin kazi oncesi, sirast ve sonrasindaki davraniglarinin kestiririmi
(e) Zemin Mekanigi:
* Zemin tiklerinin ayi.rtlan.masn ve miihendislik amaciyla, simiflandirilmast
* Zemin mekanigi prensiplerinin uygulanmasi
* Zeminlerin mithendislik parametrelerinin arazi ve labotatuvar deneyleriyle tayini
ifi Jeolojik-Jeoteknik Degerlendirmeler' (Zemin. Etiidiij:
* jeotefenik amagh sondaj, jeoteknik loglama, yerinde (arazi) deneyler
* Yerinde miihendislik deneyleri
* Jeomekanik laboratuvar deneyleri
* Zemin emniyet gerilmesi ve zemin oturma karakteristiklerinin tayini,, sivulasma.
potansiyel in in'degerlendirilmesi
(2) Yer Segim! ve "Miihendislik Jeolojisi" ve "Arazi Kullanim
(h) Sev lurayliigi (Heyelan):
* Sev duraylltgii icin arazi calismalart ve jeolojik analizler
* Yorumlama
* Miihendislik analizleri (kinematik, analitik, niimerik)
(i) Yeraltisuy1:
* Hidrojeoloji
* Yeraltisyyui-kaya yapist etkilesiminin arastirilmast
*+ Su tablasinin kanununum ve akis yoniiniin, belirlenmesi ve analizi
* Depolama hesaplamali
* Su tastyan akiferlerin karakteristikleri
(I) Yeralt1 Kazilan:
* Siireksizlik etiitleri, ve kinematik analizler
* Kaya siniflamasi (destek segimi amacl)
* Kaya ve/veya zemin mekanigi esash degerlendirmeler
(k) Proje planlama:
* Jeolojik parametrelerin tayini
* Jeolojik fizibilite
(1) Tasarim (projelendirme) agamast;:
* Planlama
* Kontrol
* Gozlem
(m) Insaat ve uygulama asamalar

{dj

=

nl

Haritalarin« Hrarluunasi

'Cizelge 1; Jeoloji Miihendisliginin kemi planlamasinda yer secimi ve miihendislik
yapularimin ingast .¢alismalarindaki islevieri

IMUihendislik Ortami (Teknik girigim)

lardaki farkhh amach tasanmlarda kul-
lanilmak O6zere sonug, yorum ve
deg@erlendirmeleri sunmaktir. Dolayi-
siyla Jeoloji Muhendisliginin profesyo-
nel anlamda; jeolojik cevreyi ve jeolo-
jik surecleri inceleyerek bunlarl amaca
uygun sekilde sayisal olarak tanim-
layip, ortamin davranisini belirleyerek»
miihendislik girig,imi ile doga arasinda-
ki etkilesimli arastirp degerlendiren ve
bunlan mihendislik alanina aktaran iki
cehresi (bakisl)) bulunmaktadir Bu
yazinin ana konusu olan yer seciminde
ve mihendislik yapilan icin jeolojik-
jeoteknik degerlendirmelerde jeoloji
mihendisliginin temel iglevi (iki gehre-
si) Sekil 3'de temsili olarak gdster-
ilmigtir.

Jeoloji Muhendisliginin, kent planla-
masi icin yer segimi ve cesitli mihen-
dislik yapilarinin ingsasina yodnelik
amaclarla jeolojikjeoteknik degerlen-
dirme slirecinde vyerine getirecegi
islevler Cizelge I'de, ayrintiya gir-
ilmeksizin, ana hatlaryla sunulmustur.
Bu gizelgeden gorulecegi gibi, Jeoloji
Muhendisleri s6z konusu iglevlerini
yerine getirirken jeoloji biliminin temel
esaslan ile muhendislik jeolojisi ve
hidrojeoloji gibi uygulamali jeoloji
konularinin yamsira, muhendislik yapi-
larinin  Uzerinde veya icinde insa
edildikleri ve tamimlarn Sekil 4'de ver-
ilen farkli zemin tdrlerinin mihendislik
davraniglarini (dogal kosullar altinda,
mihendislik, girisimi 6ncesinde.; sira-
sinda ve sonrasinda] inceleyen kaya
mekanigi ve zemin mekanigi gibi jeo-
teknik bilimdallannin ilkelerinden de
yararlanmaktadirlar.

Yerbilimleri  konusunda  ugras
veren diger bir muhendislik dalh da
jeofizik olup, Jeofizik Muhendisleri
tarafindan icra edilmektedir,. Jeolojik
terimler sozluga (A.G.l., 1980), jeofizigi
yeryuvarmi kantitatif fiziksel yotemler
kullanarak inceleyen bilim dal olarak
tanimlar. Sismoloji, tektonofizik ve mii-
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Jeolojik-jeoteknik etiidiin bfitceti

Cizelge 2. Bazt miihendislik yapilanna féneiik jeol&jik-je&teknik eitiilericin ayni®-
bilecek biitce ermekleri (Waiiham, 1994)

hendislik jeofizigi gibi uzmanlk dal-
lanini iceren bu bilim dah (A.G.l, 1980),
yerin fiziksel' ozellikleriyle ilgilen-
mesinin  yanisira, sismoloji bilimini
(deprem bilimi) esas alarak deprem-
lerin nasil olustugu, deprem dal-
galarinin nasil yayildigi, yerin i¢c yapisi
ve deprem risk analizi gibi depreme
yonelik konularda calismalar yapmak-
tadir. Ayrrca; jeolojik degerlendirmel-
erde ve yeraltt kaynaklarinin (petrol,
kémudr, cevher,, yeralbsuyu) aranmasin-
da yuzeyden yapilan incelemelerden
ve sondajlardan saglanan verilerle
yerin ic yapisi, cevherlesmenin konu-
mu ve yayihmi ile ilgili belirsizliklerin
oldugu durumlarda ve Ozellikle petrol
aramalarninda aletsel jeofizik yontem-
lerden yararlanilarak elde edilen veril-
er jeofizik miihendislerince deger-
lendirilerek jeolojik yorumlarda kullanil'
maktadir.. Bunun vyanisira, zeminlerin
yapi tasanmiinda gereksinim duyulan
dinamik 6zelliklerinin  (zemin  hakim
periyodu, elastik parametreler vd, ve
genis alansal calismalarda mikro-
tremOir calismalar) tayini amaciyla
yapilan aletsel calismalar da jeofizik
muhendisliginin  uygulama alanlar
icinde yeralmaktadir. Dolayisiyla yer-
bilimlerinin iki Gnemli muhendislik alani
olan jeoloji ve jeofizik muhendisleri sikr
bir iletisimi ve igbirligi icinde olmak
durumundadir. Jeoloji muhendisligiyle
iliskisi olan diger bir uzmanlk alani da
ve uygulayicisi da

FRIEDN

"jeomorfoloji
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"jeomorfolog” olarak tanimlanir,. Jeo-
morfoloji (yersekilleri bilimi), jeoloji
(yerbilimi) 1le morfoloji (sekil bilimi)
arasinda kopri bilim dal seklinde bir
isleve sahiptin

5y
f

4

vy
A

’

i Yapinin toplam. Temel maliyetinin.
Yapi tiirii maliyetinin %'si olarak %'si olarak
Binalar ) 0.05-0.2 * 0.5-2- -« <|o
Yollar 0.2-1.5 ~ 5./ / .
Barajlar jl 1-3 I P5~

KENTLESMESURECIMDE
YER SECIiMi VE YAPI
iINSASINDAJEOLOJIK-
JEOTEKNIiK ETUTLERIN

YERI VE. ONEMiI

Baraj, tlinel, otoyol vb. gibi mihen-

 dislik yapilarinin - tasarimlinda oldugu

gbi» kentsel gelismede de vyapilarn
Uizerinde insa edilecedi zeminlerin
jeolojik ve vyapisal 6zelliklerinin, mu-
hendislik girisimi 6ncesinde, surasinda
ve sonrasindaki davraniglarinin,, jeo-
teknik ©zelliklerinin, yeraltisuyu kosul-
lannin ve jeolojik cevrenin yapilar ve
kentin gelisimi Uzerindeki etkilerinin
kentsel planlama sirecinde ve insaat
oncesinde aynntih  sekilde deger-

[ Ortamlar ] ‘Tanimlar:
| Yerytizlinde veya yeryiiziine yakin kesinlerde atmosfer, su ve
' organizmalarin neden oldugu fiziksel mekanik, ve kimyasal
TOPRAK. olaylarin etkisi altinda kalarak gevsek-taneli bir' yap1 olusturan
ORTUSU mineral ve kayaclarin, zamanla biyolojik ve iklimsel iglevlerle
de yo,8u:nilrnast .sonucu meydana gelen, kati (ayrigmis mineral.
ve kayaclar), siv1 (su) ve gaz (hava) bilesenlerinden olusan, .
. besin maddelerinin, esas kaynagi durumundaki ince yiizeysel
ortii ve/veya malzemedir'.
Ayrik kat1 bilesenleri arasinda dogal ¢cimento gorevi
1 ZEMIN ustlenecek bir baglayic1 bulunmayan veya ¢ok. gevsek olarak:
(TOPRAK bulunan bir' baglayicinin su etkisiyle ortamdan kolayca
ZEMIN) ' uzaklastirilarak tanelerin, serbest hale geg¢ebildigi ayrik
kayaclar' ve mineraller' toplulugudur. !
Yeri ve tiim nitelikleri zemin, ile kaya arasinda bulman ve: |
GECIS 1 i rhekanik ozellikleri, acisindan zeminden daha direncli olan
KAYACI kayac¢ ve mineral "toplulugudur.
Kiitlesel, ¢cimentolanmus taneli veya kristalli yogun i
KAYA 1} kayaciardtr. Kristalleri ve/veya taneleri su etkisi, altinda bile
(KAYA |.zamanla bozulmayan saglan, baglarla birlestirilmis* az ya da
ZEMIN) ¢ok siireksizlikle sinirlandirilmig olan birim, kayag
! elemanlarinin olusturdugu dogal kosullar altindaki 1
e 11} kayaglardir. |

Sekil 4: Miihendislik agisindan zemin ortandan ve tanimlamalar

(Yiizer ve Vardar, 1999 dan dﬁzenlenmi;tir. )



Degirmendere'de dolgu zeminlerde deprem sonrast goriiniimler (Foi®: H.U. Caksmm Grubu arsivinden)

lendirilmesi ve tasarimda dikkate alin-
mas! gerekmektedir, Yapilar,, tanimlari
Sekil 47e verilen pekismis (kayac),
pekismemis ve/veya ayrismis (toprak
zemin) veya her ilki tir zemin arasinda
yeralan ayrismis kayalar gibi farkl
davranig goOsteren zeminler Uzerinde
insa ediimektedir., By durumda, stz
konusu malzemelerin 6¢ boyutta
dagiiminin, jeolojik-yapisal ve jeotek-
nik Ozelliklerinin ve degdisik yukleme
kosullan altinda (statik ve dinamik)
gOsterecekleri davranisin  dnceden
belirlenmesi mihendislik, tasariminda
hayati 6nem tasimaktadir., Dolayisiyla
jeolojikjeoteknik etitler; yer segimlinin,
kent planlamasinin ve yapi tasariminin
ayriimaz bir parcasini olusturmaktadir.

Yasa ve yonetmeliklerde yer alma-
sina karsin, ulkemizde bu tur etutler
daha cok buyuk yapilar (baraj, koprd,
tunel, yiksek binalar vb.) icin uygulan-
agelmis olup, kentlesme siirecinde

Onemli olgide ihmal edilmistir. Gelis-
mis Ulkelerde» yapinin (projenin) boyut-
lanna da bagl olarak, bu etitler igin
yapi maliyetlerinin % 0-5'i ile % 5'ine
kadar bir butcenin aynldidi, ancak bek-
lenmeyen olumsuz zemin kosullaryla
karsilagiimasi halinde bu payn % 10'a
kadar cikabildigi dikkate alinirsa,
konumun ne denli 6nem tasidi§i go-
rulr (Cizelge 2),.

Cizelge 2. Bazi muhendislik yapila-
nna yonelik jeolojik-jeoteknik etiitler
icin ayrilabilecek butce o6rnekleri
(Waltham,, 1994)

Jeolojik kosullar ve zemin kosullari
hakkinda yeterince arastirma yapil-
madan kent planlamasina gidilmesinin
ve yapi ingasinin bu siiregte en zayif
halkalan olusturdugu, 6zellikle 1992'-
den bu yana lilkkemizde ardarda mey-
dana gelen son depremler ile.sik sik
yasadigimiz tagkin, heyelan gibi olay-
lardan cikarilacak derslerin baginda

gelmektedir. Planlama asamasindaki
bu eksiklik, proje asamasina da yansi-
yarak sorunlarin  biylimesine yol
agmaktadir;. Ornegin, 1997 yilinda
revize edilerek tekrar yaymlanan
"Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakkmda Yoénetmelik'' (Bayindirik ve
iskan Bakanhg,, 1997)te yapilacak
zemin etitlerinin ve sivilasma potan-
siyeli degerlendirmelerinin sonuclarina
gore esas alinacak zemin siniflari ve
hesaplama yontemleri verilmistir.
Ancak bur etltler yaygin sekilde yapil-
madigindan zemin kosullart  bilin-
memekte, dolayisiyla yonetmeligin
6ngoérdugu hesaplamalarda esas ali-
nacak Ozellikleri  belirsiz
kalmaktadir. Ulkemizde son yillarda
sikca yasanan depremler ile diger
dogal afetlerden sonra ve vyukarida
deginilen  hususlar cercevesinde
kentlesme sirecinden ve ingaattan
once,

zemin
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(a)-Sadece yapi alanindaki (parsel
bazinda) zeminlere ait zemin emniyet
gerilmesi ve zemin oturmasi gibi
hususlarin  belirlendigi  klasik zemin
etidiniin  kapsami disina cikilarak,
Ozellikle depreme karsr hassas bolge-
lerde; aktif (diri) faylanin konumlari
basta olmak Uzere, jeolojik faktorlerin
yaragira, smvlasima riski {gevsek toprak
zeminler) ve zemin hakim periyodu
gibi zeminin dinamik 6zelliklerini kap-
sayan jeolojik-jeoteknik  etitlerin
yayginlastirimasi,

(b) Jeolojik-jeoteknik ettdlerden
sa@lanan veriler esas alinarak, uygun
yer secimine, temel tipine ve uygun
zemin iyilestirme tekniklerine  karar
verilmesi tamamina yakin bir bolimu
depreme karsi duyarl olan Ulkemiz
icin bir zorunluluk olarak kabul edilme-
lidir.

Jeofojik-jeoteknik etitler birbirin-
den tamamen bagimsiz olmayp., ard-
arda gerceklestiriimesi  gereken
etutler olarak degerlendirilmelidir. Bu
etitler 6nce bolgesel, daha sonra
yerel (parsel bazinda) anlamda ele
alinmalidir. S6z konusu bu iki asama-
nn 6nemi ve igerigi ana hatlanyla
asagida tartisiimigtir.

Boigesel Jeolojik-Jeotek-
nik Etatler: Kent planlamasinda
insanoglunun karsisina cikan engeller,

(a) Asriabilen engeller (alt yapi, yol-
lar, ekonomi vb.)

{b) Asilamiyan (fiziksel) engeller
(topografya, jeoloji, hidrojeoloji» sis-
miisite, zemin  Ozellikleri»  yapi
malzemesi temini, toprak kalitesi ve
iklim) seklinde gruplandinlabilir. Bun-
lardan ikinci grupta yeralan faktorler
hem ekonomik anlamda, hem de
dogal yapuyla iligkili sorunlar yarata-
bilir..  Ozellikle jeolojik  6zellikler,
jeololjik yapi,, zemin kosullart ve
depremsellik arazinin yapilagsmaya
uygun olup olmamasini denetleyen
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faktorlerin basinda gelmektedir.. Bu
faktorlerin 6nce kendi icinde» daha
sonra birlikte de@erlendirilerek yer-
lesimi alani genelinde bdlgeye iliskin
belirli ~ teknik  kriterleri  iceren
"Miihendislik Jeolojisi" ve "Arazi Kulla-
nm'  haritalannin  ve bunlara iligkin
raporlarin hazirlanmasi gerekir.

Ozellikle yeni yerlesim bdlgelerinin
belirlenmesinde ve mevcut yerlesim
bolgelerinin imara yeni acilacak kes-
imleri icin gerceklestirilecek olan yer-
lesim alani secimi planlamasinda esas
alinacak bolgesel etutler, asagida
belirtilen asamalardar\/unstiriardan ve
bunlara iligkin teknik belgelerden olus-
malidir,

(a) Topografilk kosullar (morfolojik
harita)

(b) Jeolojik kosullar (jeoloji haritasi
ve kesitleri)

(c) Bolgenin sismisttesi» aktif fay-
larin konumu, uzanmi ve yapilasma
icin plananlanan alana uzakhdr (sis-
motektonik harita)

(d) Hidrojeolojik degerlendirme
(yeraltissuyu haritasi)

{e) incelenen alan genelinde kaya
ve toprak zeminlerin sinirlaninin. ayirt-
lanarak bunlarn ingaat muhendisligi
tasarnminda 6nem tasiyan jeoteknik
parametrelerinin ve dinamik 6zellik-
lerinin tayini,.

(f) Dogal afetlere iliskin deger-
lendirmeler:

1. aktif potansiyel heyelan alanlari

2. taskin potansiyeline maruz kala-
bilecek alanlar

3. gevsek toprak zeminlerin ve
ayrismig zonlarin yayihimi

4., gevsek zeminlerde swmlashma
potansiyeli gibi risklerin degerlendiril-
mesi ve bunlara iliskin zon haritalarinin
ve

{g) Tum haritalarin birlikte deger-

lendiriimesiyle (Ustuste cakistirilarak

tek bir harita haline getiriimesiyle)
"milhendislik jeolojisi”' ve "arazi kul-
lanim” haritalarinin hazirlanmasi.

Bu calismalara iliskin raporlar;
yerel yonetimlerin,, sehir ve bolge plan-
lamacilarinin, ingaat mduhendislerinin
ve mimarlarin kullanimmma sunulmalidir.
Bu kapsamdaki etitlerde; gbzlemise)
deg@erlendirmelerin, sondajlarin, arazi
ve laboratuvarda jeoteknik amacli
deneylerin  yapiimasinin  yanisira,
zeminlerin  dinamik  Ozelliklerinin
(zemin hakimi periyodu, akustik imped-
ans, dalga hizi vb.) tayini ve gerek
duyuldugu durumlarda ana kaya derin-
liginin belirlenmesi amaciyla jeofizik "
tekniklerin (sismik ve rezistivite gibi)
uygulanmasi  gerekir. Ozellikle dep-
remselligi yiksek olan alanlar icin sis-
mik calismalarla imikrotremOr harita-
larinin da yapilmasinin yararl olacagi
g6zardi edilmemelidir,

Yukarida ©Onemine ve kapsamina
deginilen .muhendislik jeolojisi harita-
lan ile arazi kullanm haritalarinin kul-
lanimi-ne yazikki Ulkemizde yayginlas-
mamistir. Sadece Universitelerin Jeo-
loji Muhendisligi bolumlerinde yapilan
bazi ylksek lisans ve doktora tez-
lerinin ve/veya uygulama projelerinin
kapsamunda uretilen bu haritalar, ayri-
ca Maden Tetkik ve Arama Genel
Mudurligunce sinirl sayidaki ilimiz igin
hazirlanmistir. Ancak bu mevcut hari-
talardan ve ilgili raporlardan yararlanil-
madigi veya bunlarin yizeysel olarak
dikkate alindigi bir gercektir. imar
planlanini  hazirlayan ve denetleyici
kurulus konumumda olan yerel yodne-
timlerin imara agilacak alanlara iligkin
olarak yukarida belirtilen belirli teknik
kriterlerin bulunmamasi, pek cok fak-
torle birlikte denetimi mekanizmasinin
verimli calismasini  engellemektedir.
Bu nedenle, ana hatlari yukarida tanim-
lanan jeolojik-jeoteknik calismalarin ve
bunlara iliskin muhendislik haritalarinin
yaplimasinin yerlesime acilmasi plan-



Hava fotograflan
Jeolojik haritalar ve kayitlar

Aktif faylar ve depremsellige
iligkin veriler

ILK DEGERLENDIRME (BURO CALISMASI)

Eski ve yeni topografik
haritalar

Resmi kayitlar
Komsu sahalara iligkin
inceleme raporlari

1

l SAHADA ILK INCELEME

ON JEOLOJIK-JEOTEKNIK ETUT

Sondajlar ve gdzlem gukurlan Jeolojik inceleme
‘ ve
Yumu;ak zemin l o |k‘l Jeolojik harita alimi
sondaji  Kayasondaj —meceme
Yerinde deneyler {Jeofizik etiitler)
L
Laboratuvar
deneyleri
L
Ara rapor
|
DEGERLENDIRME
|

AYRINTILI JEOTEKNIK ETUT

I | i
Yerinde deneyler Ek sondajlar, Deney gukurlari
kazilar,
jeofizik

Aletsel gézlem

INSAAT ASAMASI ETUTLER l

ISLETIM (UYGULAMA VE KULLANIM) SURECINDEKI ETUTLER

Sekil 5 : Genellegtirilmiy bir jeolojik-jeoteknik etiidiin agamalar:

lanan sahalanni  degerlendiriimesinde
buylk 6nem tasiyacagi ve yerel yone-
timlerin hem bu asamada, hem de
parsel bazinda yapacagi teknik dene-
+ timlerde kolaylk saglayacagi dikkate
alinmalidir. Pek cok Ulkede (Avrupa
Ulkelerinin édnemli bir bélumu, ABD ve
Japonya) kentlesme surecinde bu tur
haritalar kullanimakta, ve yerlesim
alanlarnin - gelismesine bagl olarak
siirekli revize edilmektedir, Dolayisiyla,
Ulkemizde vyasa ve yoOnetmeliklerde
tanimlanmayan bu kapsamdaki calis-

malarin yerlesim birimlerinde artik
hayata geciriimesi zorunlu hale geti-
rilmelidir.

Yerel Jeolojik-Jeoteknik Etltler (Ze-
min Etitleri):

Yerell anlamda (parsel bazinda}
herhangi bir yapi icin 6ngorilen ve
yonetmeliklerde "zemin etidi” olarak
adlandirilan  jeolojik-jeoteknik efi]tler
ise, daha cok zeminin yenilmesi ve
oturma davranigi dikkate alinarak yapi
temel tipinin secimine, depremden
kaynaklanacak dinamik yuklerin belir-

lenmesine ve zeminin iyilestiriimesine
gerrek olup olmadigina karar verilme-
' sine yo-nelik olup, planlanan yapinin
alani ve yakin civariyla sinirhdir. Bu
etutler, planlanan yapinin temellinin
oturacagl zeminin {toprak zemin veya
kaya zemin) zemin emniyet gerilmesi
degerinin, zeminin oturma karakteris-
tikleri ile dinamik yuklere karrsi
davranisinin  belirlenerek zemin-yapi
temeli etkilesiminin degerlendirilme-
sinde ve temel tipinin seciminde rol
oynayaca@i gibi, yaps temeli zeminini
etkileyebilecek yeraltasuyti, zemin tirG
vb. gibi hususlarin da tayinini amaclar.
Ayrica yerel jeolojik 6zellikler» diri fay-
lara uzaklk, depremsellik (sismotek-
tonik) gibi hususlar da bu tur etitler
de dikkate alinarak, belirlenmesi
gereken temel jeolojik ve sismolojik
faktorlerdir.

Yukarida belirtilen hususlar, 6nce
mevcut kayitlardan da yararlanilarak,
daha sonra jeoteknik amagl arazi ve
laboratuvar calismalariyla incelenerek
degerlendirilmektedir. Yapi alanindaki
calismalar,

(a) Yuzeyden yapilacak incelemel-
er, gozlemler ve olgtimler

(b) Sondajli jeoteknik etutler sek-
finde yurltulmekte ve bu asamay
temel zemininim (toprak veya Ikaya
zemin) statik ve dinamik muhendislik
parametrelerinin tayin edilecegi arazi
ve laboratuvar deneyleri izlemektedir.
Zemin emniyet gerilmesi ve toprak
zeminlerin bulundugu alanlarda otur-
ma hesaplarnnin yanisira, sivilasma
potansiyeli riskinin ve daha oOnce
alansal etltler sirasinda  tayin
edilmediyse zemin hakim periyodumun
belirlenmesine olanak saglayacak
arazi deneylerinin de yapiimasi gerek-
lidir. Bu amacgla yapi alaninda
yurutilmesi gereken calismalar, ayrin-
tisina girilmeksizim,. agagida verilmistir.

(@) Tamamen karot alinarak
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Sekil 6 : Yerbilimlerinin jeolojik-jeoteknik etiitlere katiliminy ve katkisin: gosteren
genellegtivilmis grafik (Tilford, 1994'den yararlamlarak

yeniden diizenlenmigtir)

yapllan sondajlarda standarda uygun
sekilde jeoteknik kuyu loglarinin hazr-
lanmasi,

(b) Toprak zeminlerin bulundugu
alanlarda,.

(1) Standart Penetrasyon Deneyi
(SPT) veya Konik Penetrasyon Deneyi
(CPT)nin yapilarak verilerin zemin
mekanigi prensiplerine gbre deger-
lendirimesi  (zemin parametrelerinin
tayini ve svilasma analizi)

(2) Yeraltisuyu seviyesinin 6lgilme-
si ve perméabilité katsayisinin tayini
(hidrojeoloji uygulamasi)

{c) Jeoteknik amacl laboratuvar
deneylerinde kullaniimak Gzere karo!
veya toprak zemine ait Grselenmemis
tup drneklerinin alinmasi,

(d) Zeminin dinamik parame-
trelerinin tayini (planlanan yapi alanini
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da iceren bolgenin imara acilmasin-
dan 6nce yapilan etitlerin kapsaminda
bu parametrelerin tayin edilmemis
olmasi halinde veya zemin kosullarinin
gerektirdigi  durumlarda jeofizik
teknikler kullanilarak)

(e) Yapinin niteligine ve zemin
kosullarina bagh olarak sorumlu
muhendis tarafindan gerek goruldigu:
taktirde vyerinde (in-situ) bazi arazi
deneyleri (kanath kesici, presiyometre
deneyleri vb. gibi} de yapilabilir.

Laboratuvarda ise, zeminin ttriine
bagh olarak (kaya veya toprak) ikaya
ve/veya zemin mekanigi prensiplerine
ve yonetmeliklerde belirtilen standart-
lara uygun olarak»

(@) indeks ve miihendislik sinrfla-
masl: deneyleri

(b) Dayanim parametrelerinin tayini

_____ Insaat Mihendisligi-Mimarlik
------ Yapi Miihendisligi {Insaat)

icin deneyler
{c) Toprak zeminlerde konsoii-
dasyon deneyleri

yapiimaktadir,.

Elde edilecek ve hesaplanacak
parametreler temel miihendisligi ¢o-
zimlemelerinde insaat muhendisi
tarafindan,

(a) Uygun temel tipinin secgimi ve
depreme dayanikli yapi tasarimi

(b) Gerekiyorsa ve ekonomik ise,
zemin iyilestirme caligmalarinin plan-
lanmasi veya

(c) Cok koti zemin kosullaryla
karsilagilmasi durumunda 6ngorulen
alanin terk edilerek yeni yer segimine
gidilmesine karar verilmesi gibi
amaclarla kullaniimaktadir.

Bu etlitlerden elde edilecek veri-
lerin ve vyapilacak hesaplamalarin.



mevcut yonetmeliklerde (6rnegin,
bakiniz Bayindirlik ve iskan Bakanhgi,
1977-12JB6lim) proje  mihendisi
tarafindan esas alinmasi Ongoriilen
parametrelerin ve siniflama tanimla-
malarinin eksiksiz olarak segimine ve
degerlendiriimesine olanak saglaya-
cak nitelik ve nicelikte olmasi gerek-
lidir.

Gerek genis alanlan kapsayan yer
secimii ¢alismalarinda, gerekse parsel
bazinda vyapilacak olan jeolojik-
jeoteknik etutlerde yerbilimleri acisin-
dan Oncelikle temel jeoloji, mihendis-
lik jeolojisine jeofekniik, ayrica zemin-
lerin  dinamik Ozelliklerinin  tayini
amaclyla jeofizik uygulamalan yer
almaktadir., Zemin emniyet geril-
mesinin,, temel zemininin oturma
karakteristiklerinin ve sivilasma potan-
siyelinin belirlenmesi ise» muhendislik
jeolojisiyie birlikte zemininin toprak
veya kaya tlri zemin olmasina bagl
olarak, "zemin (toprak) mekanigi" veya
"kaya mekanigi” bilim dallarinin temel
ilkeleri esas alinarak yapilimaktadir.
Genis alanda yer secimini; parsel!
bazindaki caligsmalart  ve diger
muhendislik yapilanni kapsayacak sek-
ilde genellestiriimis bir jeoteknik
etdidiin asamalan Sekil 5'te verilmistir.
Sekil 5 'ten gorulecedi gibi,, yerbilim-
leri disiplini olarak Jeoloji! Muhendisligi
mesleginin de jeolojik-jeoteknik etudin
asamalannin timande belirli iglevi ve
sorumlulugu bulunmaktadir. Bu iglevin
s0z konusu galismalar boyunca katk.
(efor) olarak dagiimi ise» Sekil 6 'daki
grafik Uzerinde ilgili diger muhendislik
ve uzmanlk dallarinin katkilaryla bir-
likte ve genel hatlanyla gosterilmistir.

4, ONERILER

Bu vyazida, Kocaeli depreminin
neden oldugu maddi ve manev yikim-
dan sonra, konunun dnemine dikkatleri
cekmek ve gecmiste oldugu gibi yine
gbzardi edilmesini 6nlemek amaciyla
muhendislik yapilarinin jeolojik ortamla

olan etkilesimi ve buna bagh olarak
yapilacak bolgesel ve yerel jeolojik-
jeoteknik etutlerin kapsami Uzerinde
ana hatlanyla durulmus ve jeoloji
mihendisligi disiplininin bu calismalar-
daki iglevi Ozetle sunulmustur.
Degerlendirmelerin 1siginda bundan
boyle uzerinde ivedilikle durulmasi
gereken hususlar Oneriler hallinde
asagida verilmistir.

(1) Mevcut yasa ve yonetmelik-
lerde yer almayan, ancak kentlesme:
slirecinde yer secimi agisindan ne
denli 6nemli oldugu bu yazida bir kez
daha vurgulanan bdolgesel jeolojik-
jeoteknik calismalarn  {muhendislik
jeolojisi ve arazi kullanim haritalari)
yerel yoOnetimler tarafindan yerlesim
birimlerinde ciddi sekilde yasama
gecirilmesi gereklidir. Boyle bir uygu-
lama ile saglikli ve guvenli bir yer seci-
minin yapilarak c¢agdas kentlesmeye
olanak saglamasinin yanisira, denet-
leyici kurulus konumundaki yerel yone-
timlerin yapilasma alanlarina iligkin
olarak vyararlanabilecekleri  belirli
teknik kriterler elde edilerek parsel!
bazinda yapilacak etutler icin denetimi
mekanizmasinin daha verimli sekilde
islemesine de katkida bulunulacaktir.

(2) Gerek bolgesel anlamdaki yer
secimi calismalarinda, gerekse ruhsat
asamasinda "jeolojik-jeoteknik etiitler'™
zorunlu tutulmall ve kesinlikle denet-
Eenmelidir. Denetimi  sorumlulugunun
hangi kurum ve kuruluglara verilecedgi,
TMMOB 'inin glindeminde bulunan pro-
fesyonel mihendislik kavrami da
dikkate alinarak, aceleci davranrl-
madan ve cok yonli olarak konuyla
ilgili farkh mesleki disiplinlerden
uzmanlarin  katiimiyla olusturulacak
komisyonlarca degerlendiriimek sure- ,
tiyle belirlenmelidir.,

(3) Kocaeli. Depreminden ve daha
onceki depremlerden etkilenen tim
yerlesim birimlerinin konumlan deger-
lendirilerek Tirkiye Deprem Riski Hari-

tasindaki risk bdlgelerinin  sinirlan
tekrar gozden gecirilmelidir.

(4) Marmara Depreminde I. dere-
cede deprem bolgesinde yeralma-
makla birlikte, bazi yerlesim bolgeler-
imizin de degisik okulerde bu
depremden etkilendigi dikkate ali-
narak, afet bolgelerinde yapilacak
yapilar hakkinda yénetmelikte degisik-
lige gidilmesi ve ayrintih jeolojik-
jeoteknik etutlerin yapilmasi zorunlu-
lugunun sadece 1. ve Il. derece dep-
rem Dbolgeleriyle sinirlandirmamasi
onerilir.

(5) Depremi durumu da gozetilerek
hazirlanmig  mevcut yasa ve ilgili
yonetmelikler sorumlu ve denetleyici
kuruluglar tarafindan artik isler hale
getirilmelidir. Deprem sonrasi ortaya
cilkan atmosferin de etkisiyle biraz
aceleye getirilerek ve pek cok kuru-
lusun gorisur alinmadan hazirlandigi
izlenimini veren 3194 Sayili imar
Kanunundaki degisiklik taslagi ve ilgili
yonetmelikler ivedilikle ele alinarak
ilgili kurum ve kuruluslar,, tniversiteler
ve meslek odalaryla birlikte tartisil-
malidir. Bu yazida da deginildigi gibi,
yonetmeliklerde yer almayan veya yer
almasina ragmen daha acik bir sekilde
tanimlanmasi gereken hususlar
konusunda gunun kosullarina gére
dedisikliklere gidilmeli ve gerekli ilave-
ler yapilarak denetimin daha verimli
sekilde ylrutulebilmesi amaciyla belir-
lenen eksiklikler giderilmelidir.

(6) Tip alaninda oldugu gibi,,
mihendislikte de uzmanlk énem tasi-
maktadir. Bu nedenle etut ve denetim-
lerden sorumlu olacak teknik person-
elin konuyla ilgili bilgi ve becerisi»
ginun kosullarina ve teknolojisine
uygun olarak, sirekli sekilde gelisti-
riimeli ve bu amacla meslek ici egi-
timine 6zen gosterilmelidir.

(7) Toplurm, daha fazla gec kalin-
madan basta deprem olmak Uzere,
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dogal afetler, yer secime« vb. konularda
yetkin kurum ve kurutuslar, Universite-
ler ve ilgili meslek orgiitleri tarafindan
ve basin araciiiyla bilgilendiriimeli ve
egitimelidir,.

(8) Ulkemizin farkh bolgelerinde

degisik muhendislik yapilar ve yer-

lesim alanlan icin daha O©nceden
gerceklestiriimis ve bundan sonra
yapllacak jeolojik-jeoteknik etitlere
iliskin veriler bir merkezde toplanarak
bir veri bankasi olusturulmali ve bu
veri tabani konuyla ilgili arastirmaci ve
uygulamacilarin ~ kullanmlina  sunul-
malidir. Boyle bir uygulamayla zaman
ve bltce acisindan o6nemli dlglide
tasarruf saglanabilecegi dikkate alin-

maldir.

(9} Yazann dogrudan ilgi alanina
girmemekle birlikte, deprem sonrasi
glindeme gelen ve vyapilar igin
"Deprem Sigortasinin  yayginlastirl-

"

mas!” ile "kalitesiz ingaat yapiminda

etken oldugu dusindlen ihale yasa-
sinin guniin kosgutlarina gore dedgistir-
ilmesi” gibi konularin da Uzerinde
durulmasi Onerilir.

(10) Jeolojik-jeoteknik etitlerin
yapilmas! ve sonuclarinin  Kkullanimi
belirli asamalarda farkli mesleki disi-
plinleri birlikte ilgilendiren bir konu
oldugu icin, bu galismalarn  hem
uzman kisiler tarafindan yapilmasina,
hem de calismalarin her asamasinda
farkli uzmanlik dallan arasinda gerekli
koordinasyonun, uyumlu ve tamam-
layici bir igbirlignin saglanmasina
toplum tarafindan her gecen gin daha
fazla gereksinim duyuldugu dikkate

alinmalidir,
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